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Rüzgar nedir?, Uygulamalar
Rüzgar güne nlar n n dünyan n de i ken olan yüzeyini
farkl s tmas sonucu meydana gelen s cakl k, yo unluk ve
bas nç farklar ndan olu ur

Dünyan n kendi ekseni etraf nda dönmesi, yüzey sürtünmeleri,
yerel s da l m , arazinin topografik yap s rüzgar n bölgesel
da l m na neden olur

Dünya toplam karasal rüzgar potansiyeli 62 000 TWh
(Kaliforniya Stanford Üniversitesi-2005, yer seviyesinden  80 m yüksekli inde )

ebekeden ba ms z

ebekeye ba l

Mekanik



Türkiye rüzgar h z haritas (REPA_50 m)

Özellikle Marmara, Ege ve Do u Akdeniz k y bölgesi
rüzgar potansiyeli aç s ndan zengin



(7m/s -9 m/s Aras Rüzgâr Potansiyeli : 47 849  MW,  % 1,3

(6.5m/s -9 m/s) Rüzgâr Potansiyeli : 131 756  MW,  % 3,57

Türkiye rüzgâr güç yo unlu u haritas -
(REPA-50 m y ll k ort)



Türkiye elektrik kurulu gücü ve üretilen enerji -2009

2009 Y l Türkiye Kurulu
Güç 44761,2 MW

2009 Y l Türkiye Elektrik
Enerji Üretimi 194812,9 GWh

2009 YILI TÜRK YE ELEKTR K KURULU
GÜCÜ KAYNAKLARA GÖRE DA ILIM
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2009 YILI TÜRK YE ELEKTR K ÜRET
KAYNAKLARA GÖRE DA ILIM
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Türkiye’deki rüzgar kurulu gücü ve enerji üretimi

5

91,3
1

15
1

28,8
4

86,05

6

236,7

8

255,4

5

248,8

2

53,5

1

29,6

1

33

4

116

1

135

0

50

100

150

200

250

300

Ç
an

ak
ka

le

Ed
irn

e

Te
ki

rd
a

st
an

bu
l

Ba
lk

es
ir

zm
ir

M
an

is
a

Ay
d

n

M
u

la

M
er

si
n

H
at

ay

O
sm

an
iy

e

santral adedi
toplam kurulu güç-MW

8,7 8,7 18,9 18,918,9 20,1 20,1 20,1 51

146,3 MW

363,7 MW

791,6 MW

1329,15 MW

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

19
98

19
99

20
00

20
01

20
02

20
03

20
04

20
05

20
06

20
07

20
08

20
09

20
10



61
9

28530

46

1654

10
1

3910

13 537,8 9 378,9

0

5000

10000

15000

20000

25000

30000

35000

nc
&

D
e

U
yg

un
B

ul
m

a

Li
sa

ns pt
al

S
on

la
nd

la
n

EPDK’daki rüzgar projelerin durumu

RES Hedefler :2023-Arz Güvenli i
Strateji Belgesi

2015 Y l :  15 000 MW

2020 Y l :  20 000 MW

1 Kas m 2007

751 prj (78 000
MW) ba vuru

695 proje onayland

616 prj yar ma

63 prj (1378 MW)
tekli



TE A Ba lant Görü üne Göre
Trakya’daki RES Ba vurular

36 adet 2428 MW

16 adet 329,5 MW

17 adet 367 MW

109 adet 6331,6 MW

38 adet 2943 MW



Türkiye YEK-e  mevzuat

5346 Say l YEK Kanunu

5627 Say l EV Kanunu

5784 say l kanun

6094 say l Kanun

kincil Mevzuat

Çevre, Orman, Kamula t rma,
mar ve Tesis vb. ile ilgili di er
kanun, ve ikincil mevzuat

Elektrik Piyasas Kanunu
(4628 Say l Kanun)

(5784 Say l Kanun dahil)

kincil Mevzuat



RES lisanslama ad mlar

Lisans Ba vurusu
-EPDK
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Lisans Verilmesi
EPDK
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E E teknik de erlendirme yönetmeli i

Belirtilen türbin koordinatlar lisans alm , uygun
bulma karar al nm ve uygun ba lant görü ü
olu mu tüzel ki ilerin santral sahas içinde
bulunuyorsa ba vuru de erlendirmeye al nmaz

nceleme ve de erlendirme a amas ndaki ba vurularda:

E E De erlendirmesinde :
Tüzel ki i ve santral bilgileri tam (Ek-2’deki belgeler)
Santral sahas güç yo unlu u 0.6 MW/km2’den büyük
olan ba vurular de erlendirmeye al n r

Kom u santrallerin rüzgar n etkilememe
Ba vuru santral sahas inceleme
Türbin koordinatlar güç yo unluklar ve santral ortalama
güç yo unlu u, ayn TM’ye ba lant lar için normalize edilmi
güç yo unluklar hesaplan r
Ba vuru teknik de erlendirme sonuç raporu



TE A yar ma yönetmeli i
o Ayn bölge ve/veya ayn trafo merkezi için birden fazla

ba vurunun bulunmas halinde  TE A taraf ndan yar ma
yap larak sisteme ba lanacak olan belirlenmesi

o lk ünitenin geçici kabulünden itibaren ba lamak üzere tüm
tesisin geçici kabulünün yap ld tarihten itibaren 20 y l
süre ile ödeme ( RES Katk Pay = kr*E*TÜFE)

Kriter :
o letmeye girdikten sonra yönetmelikle belirlenecek süre

boyunca üretilecek kWh ba na ödenecek en yüksek katk
pay teklifi

1 Kas m 2007 ba vurular ndan uygun bulunanlar n  142 adet TM’nin YG/OG
baralar na ba lanmas TE A taraf ndan uygun bulundu. Bu TM’lere ba lan-
mak için 616 proje yar maya kat lacak, 63 proje (1378 MW) ise tekli
ba vuru



TE A 1. Paket Yar ma-15. ubat 2011
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12 TM’deki toplam 686 MW
kapasite için

Toplam Kurulu Gücü 1152
MW olan 27 proje yar t

Projelerde çak ma/kesi me
yok

Teklifler:
0,01 kr /kWh-2,76 krs/kWh aras nda

hale sonucu Kilis TM
Yar ma yap lamad

hale ile Verilen Kapasite
636 MW



TE A ebeke ba lant ko ullar
Arz Güvenirli i Yönetmeli i 7. Madde bendi

Rüzgar enerjisine dayal üretim tesislerinin sisteme
ba lant s nda Elektrik Piyasas ebeke Yönetmeli i’nin
Ek-18 “ Rüzgar Enerjisine Dayal Üretim Tesislerinin
ebeke Ba lant Kriterleri” hükümleri uygulan r

Kriterler iletim sistemine ba l res’ler ile da t m
sistemine ba l gücü 10 MW’tan büyük res’leri kapsar
Geçici  kararl l k kurallar (LVRTveya FRT)
Gerilim dalgalanmalar nda reaktif güç kontrolü
Aktif güç kontrolü
Frekans tepkisi, s çrama oran
Reaktif güç kapasitesi
Sistem etütlerinde kullan lmak üzere statik ve dinamik
modeller…….vb

ebeke Yönetmeli i- Madde 2 : Madde 116’ya ek
“.. letim Sistemine Ba l RES’lere ait aktif güç tahmin-

leri her gün 12:00 de takip eden 48 saat için saatlik
periyotlarda TE A ’a sunulur”



Tüketicilere elektrik sat yapan
Tedarikçiler
Hesaplanan oranda ( Her bir tedarik-
çinin satt elektrik enerjisi miktar -
n n tedarikçilerin tamam n n satt
toplam miktara bölünmesi ile)
PMUM her bir fatura dönemi için YEK
toplam bedelini ve her bir tedarikçinin
ödeme yükümlü ü oran n belirler

Perakende sat irketlerine al m
zorunlulu u
Perakende sat irketlerinin bir önceki
takvim y l na ait Pazar pay ndan daha
dü ük olmaz

Al m Zorunlulu-
u/ Ödeme

Yükümlülü ü
Oran

31.12.2015 y l na kadar geçerli
letmeye geçtikten  sonra maksimum

10 Y l

31.12.2013 y l na kadar geçerli
letmeye geçtikten  sonra maksimum 10

Y l yararlanma

Destek Süresi

RES-e Mevcut Te vikler-5346-6094 say l Kanunlar

RES-e : 7.3 cents ABD$/kWh
Enerjinin sisteme verildi i tarihteki
TCMB döviz al kuru üzerinden TL
Destekleme Mekanizmas na bir sonraki
takvim y l dahil olmak için her y l 31
Ekim tarihine kadar ba vuru zorunlu-
lu u
Y l içinde destek mekanizmas d na
ç kamama
Serbest piyasada sat olana var
ancak hesaplamalar dahil edilmiyor

YEK belgesi alma
Bir önceki y l n Türkiye Ortalama Elektrik
Toptan Sat Fiyat (TL)
31.12.2013 y l na kadar i letmeye girecek
santrallere uygulanacak bu fiyat minimum
5 maksimum 5,5 cents €/kWh aras nda
TL olacakt r
Serbest piyasada sat olana

Fiyat Deste i

20112008



RES-e Mevcut Te vikler-5346-6094 say l Kanunlar

Kanunun yay m tarihi itibariyle
i letmede olanlar dâhil, 31/12/2015
tarihine kadar i letmeye girecek bu
Kanun kapsam ndaki yenilenebilir enerji
kaynaklar na dayal üretim tesislerin-
den, ula m yollar ndan ve lisanslar nda
belirtilen sisteme ba lant noktas na
kadarki TE A ve da t m irketlerine
devredilecek olanlar da dâhil enerji
nakil hatlar ndan yat r m ve i letme
dönemlerinin ilk  10 y l nda izin, kira,
irtifak hakk ve kullanma izni
bedellerine % 85 indirim uygulan r.”

31.12.2012 tarihine kadar devreye
girecek Hazine ve Orman arazile-
rinde yer alan YEK tesislerinden,
ula m yollar ndan ve ebekeye
ba lant noktas na kadarki enerji
nakil hatlar ndan yat r m ve i letme
dönemlerinin ilk 10 y l nda izin, kira,
irtifak hakk ve kullanma izin bedel-
lerinde % 85 indirim.
Orman Köylüleri Kalk nd rma Geliri,
A açland rma ve Erozyon Kontrolü
Geliri al nmaz.

Arazi Kullan m
Deste i-1

31.12.2015 tarihine kadar yerli üretim
bölümüne 5 y l süre ile ilave fiyat
(cents$ /kWh)
Kanat                            : 0.8
Jen ve Güç Elektroni i :  1.0
Kule                              : 0.6
Rotor ve Nasel’deki :  1.3
makanik aksam n tamam

Yerli üretime ayr ca destek yokYerli Üretim

20112008



“Milli park, tabiat park , tabiat an t
ile tabiat koruma alanlar nda,
muhafaza ormanlar nda,  yaban
hayat geli tirme  sahalar nda,  özel
çevre  koruma bölgelerinde ilgili
Bakanl n, do al sit alanlar nda ise
ilgili koruma bölge kurulunun olumlu
görü ü al nmak kayd yla yenilenebilir
enerji kaynaklar na dayal elektrik
üretim tesislerinin kurulmas na izin
verilir.
4342 say l Mera Kanunu
kapsam ndaki arazilerin tahsis
amac n n de i tirilerek Hazine ad na
tescil.
Maliye Bakanl taraf ndan bedeli
kar l nda kiralama veya irtifak
hakk tesisi

4342 say l Mera Kanunu
kapsam ndaki arazilerin tahsis
amac n n de i tirilerek Hazine
ad na tescil.
Maliye Bakanl taraf ndan
bedeli kar l nda kiralama veya
irtifak hakk tesisi

Arazi Kullan m
Deste i-2

RES-e Mevcut Te vikler-5346-6094 say l Kanunlar

Kanun kapsam ndaki YEK-e tesisleri
için 4706 say l Kanunun Ek-2. mad-
desi uygulanmaz.

20112008



Mevcut Te vikler-Elektrik Piyasas Lisans Yönetmeli i
4628 say l Kanun

Lisans bedelleri muafiyeti :
Lisans ba vuru bedelinde % 99 indirim,
Y ll k lisan bedelinde ilk 8 y l muafiyet,
Ba lant ve sistem kullan m :
YEK tesislerine sisteme ba lant da öncelik,
Yük alma ve yük atma ve dengeleme birimi olma yükümlülü ü muafiyeti
31.12.2015’e kadar sistem ba lant s için gerekli iletim hatlar n n ilgili
tüzel ki ilerce yap labilmesi ( bedeli ba lant ve sistem kullan m anla mas
yolu ile 10 y lda geri al nabilir)
YEK-e’den al m yükümlülü ü :TETA ’ n sat fiyat ndan dü ük veya e it ve
daha ucuz  bir ba ka tedarik kayna yoksa perakende sat irketlerine
öncelikli al m yükümlülü ü
Vergi: 31.12.20012 tarihine kadar yat r m dönemi i lemleri damga vergisi
ve harç muafiyeti

500 kW YEK için lisans alma ve irket kurma muafiyeti
Bu tüzel ki ilerin ihtiyaçlar n n üzerinde ürettikleri elektrik enerjisinin
sisteme verilmesi halinde uygulanacak teknik ve mali usul ve esaslar
yönetmelikle belirlendi



Lisanss z RES ( 500 kW)
Gerçek ve tüzel ki iler lisans ve irket kurmadan muaf
Üretim tesisi ile tüketim tesisi ayn da t m bölgesinde olmak zorunda
Her bir tüketim tesisi için bir RES kurulabilir
YG’ye ba lanacak RES’ler için TM baz nda TE A ba lant kapasiteleri
göz önüne al nmal
AG’den ba lanacaklar için TM gücünün % 30’unu geçemez. Bir ki iye bir
y l içinde tahsis edilecek kapasite Ek-B ile s n rl
letim seviyesinden ba lanacak olanlar için TE A bildirimi
Ba lanma ile ilgili teknik hususlar sa lanmal
Sayaçlar çift yönlü veya DUY sistemine uygun
Da t m sistemi kullanma bedeli var
Gerçek/tüzel ki ilerin htiyaç fazlas enerji sat rüzgar için 7.3
cents$/kWh (??)
htiyaç fazlas elektrik perakende sat irketi taraf ndan sat n al n r
kili anla ma ile elektrik sat yap lamaz, DUY kapsam nda uygulamalara
kat lamaz
Bu tesislere kamula t rma talebi yap lamaz
Ba vuru her ay ilgili da t m irketi veya OSB da t m lisans sahibi tüzel
ki iye (gerekli belgeler ve 2500 TL ba vuru ile)



sorunlar
Yasal ve dari
- Te viklerin yeterli bulunmamas
- Yönetmelikler ve de erlendirme kriterlerinde yap lan de i iklikler
- 1 Kas m ba vurular n n de erlendirmesinin 3 y ld r sonuçlanamamas
- Lisans almadan i letmeye almaya kadar aç k ve anla l r k lavuzlar n olmamas
- Kurumlar aras koordinasyon eksikli i, izinlerle ilgili i lemlerin uzun sürmesi ve
bürokratik engeller
- Mevzuatta tan mlanan yönetmeliklerin ç kar lmas nda gecikmeler
Teknik
- Yeterli güvenilir rüzgar verisi olmamas nedeniyle ya anan gecikmeler
- ebeke ba lant ile ilgili s n rlamalar,
- Yeni hat, ebeke güçlendirme ve RES TM yap m ile ilgili sorunlar
- DUY sisteminde res’lerin ya ad sorunlar, tahmin yapmada s k nt lar
- Yerli üretimin desteklenmesi için do rudan ekipman üreticilerine desteklerin
bulunmamas
- Getirilen yeni kurallar n getirdi i ilave teknik sorunlar
Finansal
- Kanun de i ikli i ile sa lanan te viklerin bir çok proje için ekonomik olmamas
- Lisans sahibi irketlerin mali yetersizlikleri
- Küresel kriz nedeniyle kredi bulma sorunlar
- Yeni getirilen kurallar nedeniyle ilave proje giderleri



Te ekkürler !
E-mail: zaltuntasoglu@gmail.com

mailto:zaltuntasoglu@gmail.com

