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Endustriyel tesislerdeki kilit uygulamalar: Modiuler
support sistemi

Boru support montaji Kablo tavasi & HVAC Junction box montaji Entegre yiikseltilmis doseme
(Kaynaksiz ¢6ziim) (Kaynaksiz ¢6ziim) (Kaynaksiz ¢6ziim) (Kaynaksiz ¢6ziim)
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Support Sistemleri

Kurulum maliyetini 25-30% azaltir
Kaynakli yapidan 85% daha hizli kurulur.




1. Endistriyel Sistemler

©

MI-90 girder
MI-120 girder

MIC-90-L crossbeam
connector

@ MIC-90-U cantilever
connector

®© ©

S)

Locking screw
® Combination screw

@ Counter plate

5 mm araliklarla
0 - 50 mm arasi ayarlama olanagi,

-> ayar pulu, civata, somun vb. gerektirmez
kot farklar kolayca ¢oziiliir




2. Kanal Sistemleri

Modiiler parcalarn sayesinde
istenilen sekilde ayarlanabilir




Moduler sistemler size esneklik ve hiz kazandirir

Hafif & Tasinabilir Gegmeli baglantilar Basit tasarim
—> Kaynak gerektirmez - Hizli dizayn destegi
i - Hilti yazilimi ile tasarim
- Ylizey kaplamalari yapilmis
- Stoktan teslim

CAUTION
HOT WORK PERMIT

REQUIRED IN
THIS AREA



Kanal sistemi, Mekanik ve Elektrik
uygulamalar icin gelistirilmistir.

MC sistem pargalarina genel bir bakis

Base connectors Angles & Accessories Channel range & typical IFS set
& brackets connectors up

! & T L4

8
’ , B
ﬁ Beam clamps out \\._,0

| of MQ portfolio

IFS uygulamalari igin MC en uygun ¢ozumdur.




Moduler sistemler, kaynakli celik yapilarla
kiyaslandiginda bir cok avantaji vardir

Modiiler sistemin yarattigi katma degerin temelleri

(1)

Daha az kurulum
maliyetiniz olur

(2)

ihtiyag duyulan her
urin & hizmetin
saglanmasi;

Bastan sona destek

)

Emniyetli & Giivenilir ce
omir boyu fayda saglar

Kurulum icin daha az vasifli isgiye ihtiya¢ duyulmasi
Kurulum zamani kisalir

Sokultp ayarlanabilmesi sayesinde degisiklik yapmak kolaydir

Kapsamli Grin portfoyi

Komple teknik know-how; yapisal tasarim, kurulum talimatlari ve
malzeme listesi.

Tesis tasarim ve modellemesi icin akill kiitiphaneler

Kisiye ozel lojistik hizmetleri.

Emniyetli & Glvenilir ¢6zim ( sicak calisma yok ve yiiksek
kaliteli Grlinler)

Tesisin 6mri boyunca dusuk bakim maliyeti



Moddler sistemler, kaynakl celik yapilarla
kiyaslandiginda bir cok avantaji vardir (1/3)

Hilti modiiler sistemin yarattigi katma degerin temelleri

Daha az kurulum
maliyetiniz olur

(2)

ihtiya¢ duyulan her
urin & hizmetin
saglanmasi;

Bastan sona destek

©

Emniyetli & Gilivenilir ce
omiir boyu fayda saglar

Kurulum i¢in daha az vasifh isciye ihtiya¢ duyulmasi
Kurulum zamani kisalir

Sokultp ayarlanabilmesi sayesinde degisiklik yapmak kolaydir

Kapsamli Grtn portfoyi

Komple teknik know-how; yapisal tasarim, kurulum talimatlari ve
malzeme listesi.

Tesis tasarim ve modellemesi icin akill kiitiphaneler

Kisiye ozel lojistik hizmetleri.

Emniyetli & Guvenilir cozim ( sicak ¢calisma yok ve yiksek
kaliteli Griinler)

Tesisin 6mru boyunca dusuk bakim maliyeti



Kaynakli yapiyi Uretip, kurmak cok zaman
alicidir ve bir strd yapim asamasi vardir

Uretim yontemi Kaynakli yapiylt kurmak icin gereken adimlar

...celik bilesenler ve taban
tabakasi kesilip taslanir

e Daha 6nceden
kaynatilmis yapilar
sahaya gonderilir, agir
yuk kaldirmaya uygun
techizat gerekir.

* Uyarlama ve degisiklikler
cok maliyetlidir.

...ankraj delikleri delinir

...taban tabakasi ve celik
bilesenler kaynak yapilir
* Sahada ki kaynak isleri
oncesinde detaylica plan
ve kordinasyon gerektirir.
* Destek kullanimiigin bir
kac zaman alici ¢alisma
gereklidir. (or. taslama,
kaynatma, boyama vb.)

...onceden kaynatilmis agir yapi
kaldirilir ve son yerine
montajlanir

...korozyon korumasi yapilir




Moduler sistemi kurmasi cok daha
hizli ve kolaydir

Sisteminin avantajlari Sistemi kurmak i¢in gereken adimlar

£ ° Boru destekleri
kolayca kurulur

* Destegi yerine koymak
icin agir malzeme
kaldirmak
gerektirmez.

...kirisler uzunluklarina gore
kesilir

...taban tabakalari baglanti

elemanlari ve kirigler yerine

monte edilir

* Yeniden tasarim maliyeti
¢tkmaz, sahadaki
degisikliklere gore kolayca
ayarlanabilir.

* Boru sabitleme icin
uyarlanmis aksesuarlar
mevcuttur

...support kurulumu biter
bitmez kullanima hazirdrr,
ekstra bir isleme gerek yoktur
(korozyon korumasi gibi)




Moddler sistemler, kaynakl celik yapilarla
kiyaslandiginda bir cok avantaji vardir (2/3)

Modiiler sistemin yarattigi katma degerin temelleri

* Kapsamli Griin portfoy
ihtiya¢ duyulan her
uriin & hizmetin
saglanmasi;

e Komple teknik know-how; yapisal tasarim, kurulum talimatlari ve
malzeme listesi.

 Tesis tasarim ve modellemesi icin akilli kiittiphaneler

Bastan sona destek

* Kisiye ozel lojistik hizmetleri.




Moduler Sistem— Her tur yuk sinifi icin dogru secim

Modiiler support sistemlerine genel bir bakis

MQ sistem odagi Support sistemleri (bilesenler) Boru cevreleme & aksesuarlar
W saa0d ), €

MQ-21 MQ-31 MQ-41 MQ-41/3 MQ-52

Non Critical Piping
(field routed <2”)



Yapisal Tasarim Detayli Kurulum Talimatlari Tesis Tasarim&Modellemesi

3D tesis tasarim yazilimi igin
kituphaneler

(PDS, Smartplant)

Tasarim & En yaygin ACAD sistemleri icin
Hesaplama yazilimlari MI&MQ parga kiitliphanesi




...3D tasarimdan sahada kurulum asamasina kadar

3D model 6rnegi & kurulmus support




Moddler sistemler, kaynakl celik yapilarla
kiyaslandiginda bir cok avantaji vardir (3/3)

Modiiler sistemin yarattigi katma degerin temelleri

(1)

Emniyetli & Glivenilir ce

omiir boyu fayda saglar




Moduler sistem, tesisin tum 6mri boyunca bir cok ek avantaj
saglar

Modiuler sistemin bakim sirasinda avantajlari

...daha kisa kapali kalma suresi, buytk ¢capta planlama
yapmadan sistem degisiklikleri ve genisletmeler
yapilabilir, kapatma sliresini azaltir

Kisa kapama

...ayarlama ve degisimlerde sicak ¢alisma iznine gerek
olmaz. Sicak ¢alisma éncesi hazirlik yapmazsiniz

Ayarlama ve degisimleri kolayca yaparsiniz, ekstra
maliyet ¢itkmaz
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...0nceden kaynatilmis agir yapilari kaldirmak igin
ekipmana ihtiya¢ duymazsiniz

Sikisik alanlarda erisiminizi kolaylastirir

Kolay erisim




Sonuc olarak, isglici zamani diser ve toplam
kurulum maliyeti %25 daha azalir

Kaynakli yapi i¢in maliyet

Kurulan support i¢cin maliyet

Malzeme maliyeti 1.2 $/kg

Sicak haddelenmis parcalar (e.g.
Acl, Kanal ve genis flans) +

Uretim maliyeti 2.8 $/kg
Kesme, taslama, delme, kaynatma,

boyama

Yapim maliyeti = 4.0 $/kg
Kurulum maliyeti 1.0 $/kg

* Sahaya sevkiyat

* Yapiyi son yerine kaldirmak

* Tabana sabitleme (civatalama/kaynatma)
* Ana yapi Ustline son rotslar (kaynakli ise)

opal maliyet = 5.0 $/kg

Source: Investigation MO UAE, MO Japan, HAG trade studies

CHF/ support w/o pipe surrounding parts
484

- Kurulum maliyeti
[ Uretim maliyeti
B Malzeme maliyeti

Kaynakli MI*
Yapi
Kaynakli yapilar icin nispeten daha karmasik olan
kurulum siireci, Ml sistemini daha verimli
kilmaktadir.

* Modiler sistemin en bliylk avantaji, ekstra maliyet

cikarmadan ayarlanabilmesi ve hizli kurulabilmesidir.

*Celik yapinin agirhgi 97 kg (55/kg)
**Modiler sistem igin kurulum maliyeti [$]'in yakl. 10%



240-600 mm borular, kablo tavalan,
yluriyus yollari ve platformlar icin tek bir sistem




Kdcuk ve buyuk yapilar icin tekli ve sistem olarak
kullanabilme imkani




Yeni yapilarda veya calisan tesislerin yeniden
yapilandiriimasinda

Offshore Platform - Europe Eurotank terminal - NL



Modiiler sistem vs kaynak & yeniden yapim
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Endiustriyel boru support sistemleri

Diverse applications - Chemical Industry Europe



Endiustriyel boru support sistemleri

Diverse applications - Chemical Industry Europe



Endiustriyel boru support sistemleri




Endiustriyel boru support sistemleri




Endiustriyel boru support sistemleri
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HVAC icin agir yuk supportlan




Endustriyel support sistemi— Tasarim
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Yunus Emre Termik Santrali, Turkiye




Yunus Emre Termik Santrali, Turkiye




Yunus Emre Termik Santrali, Turkiye




Yunus Emre Termik Santrali, Turkiye




Yunus Emre Termlk Santrah Turklye
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Yunus Emre Termik Santrali, Turkiye




Yunus Emre Termik Santrali, Tarkiye




Erzin Dogalgaz Kombine Cevrim,
Tarkiye

Musteri talepleri Coziimii

e Su aritma tesisi igin, sicak ¢alisma Modiiler support sistemleri
gerektirmeden kurulabilecek bir

destek sistemi

MQ sistemi

@ akenerji

Elektr kUethS




Erzin Dogalgaz Kombine Cevrim, Turkiye




Erzin Dogalgaz Kombine Cevrim, Turkiye




Erzin Dogalgaz Kombine Cevrim, Turkiye
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Erzin Dogalgaz Kombine Cevrim, Turkiye




Lurgi biyodizel fabrikasi, Almanya




Kanal Sistemi Ana Bilesenleri
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Concrete SEggl structure Profiled metal
Ana Malzeme —ep AR gl Ty g sheet /
Anchors Base plates Beam Clamps Toggle or hangers
Different threaded parts
Baglanti Parcgalari e / ,ﬁg @
Threaded rods and tubes Screws .N.ut‘s Washer
Kelepgeler Pipe rings — different loading classes - different load directions — different

insulation

o '

B,

o 0@ I

3 different loading classes of channel systems in Hilti
portfolio

Light duty Medium duty Heavy duty

/ ‘
Kanal Sistemleri '?J

System MM System MQ System Ml

Skip if you absolved Sales-Basic


http://www.hilti.de/holde/modules/prcat/prca_navigation.jsp?OID=-21027
http://www.hilti.de/holde/modules/prcat/prca_navigation.jsp?OID=-21128
http://www.hilti.de/holde/modules/prcat/prca_navigation.jsp?OID=-21132
http://www.hilti.de/holde/modules/prcat/prca_navigation.jsp?OID=-23936
http://www.hilti.de/holde/modules/prcat/prca_navigation.jsp?OID=-21017
http://www.hilti.de/holde/modules/prcat/prca_navigation.jsp?OID=-22560
http://www.hilti.de/holde/modules/prcat/prca_navigation.jsp?OID=-22956
http://www.hilti.de/holde/modules/prcat/prca_navigation.jsp?OID=-22904
http://www.hilti.de/holde/modules/prcat/prca_navigation.jsp?OID=-25374
http://www.hilti.de/holde/modules/prcat/prca_navigation.jsp?OID=-18769
http://www.hilti.de/holde/modules/prcat/prca_navigation.jsp?OID=-21125
http://www.hilti.de/holde/modules/prcat/prca_navigation.jsp?OID=-21039

Mekanik ve Elektrik uygulamalarinda
tasarlanmasi gereken parametreler

Ana Malezemeye
Baglanti

Kanal Boyutlari




Mekanik ve Elektrik uygulamalarinda ihtiyac
duyulan hesaplama asamalari nelerdir?

Kelepgenin yuk kapasitesi !
Mekanik rot baglanti kapasitesi

Baglanti elemani yik kapasitesi

Kanal yuk kapasitesi

Kanal ve rod baglanti elemani yuk
kapasitesi

Rot yuk kapasitesi

YA Ankraj yik kapasitesi




Yuklerin Belirlenmesi

Pipes without expansion impact

nght

Pipes with expansion impact

Fweight Fweight
m weight on
expanded arm
Ffriction Ffriction

z () . i
(o (‘

)
)

DX 12013 | BU Direct Fastening



Genlesme

AL =

expansion

Length
of the
original
element

Coefficient
of expansion
(depends
on material )
12.10-6

Temperature
difference

1.Starting

2.Exposed to

Y
minus j

At



http://www.google.ch/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=lxxze1dOaXHbWM&tbnid=4OcPwyLeIjruwM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.sodahead.com/fun/which-one-do-you-use-the-most/question-1114037/&ei=MRpVUpGpBsuZ0AXJhYHgBQ&bvm=bv.53760139,d.d2k&psig=AFQjCNEXtifqB36qJUbMq3zWfXQrHJ7-tA&ust=1381395365770275
http://www.google.ch/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=81zc7COCcbp8iM&tbnid=4De_bQe5EC5JzM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.elkbendidahofd.org/safety_heating.html&ei=YBpVUurgK8Ps0gWJgoGQAw&psig=AFQjCNFhrxvdmq53ni9DtPKbyMsbmA8rUQ&ust=1381395406261559

Kontrolsiz genlesme buyuk sorunlar yaratabilir.

. Yy < Sanseseri ¢calisabilir

o __——7 -
WWJWW < Destek elemanindan kurtulabilir

i ,,h,\
YW/ < Yapisal hasarlar olusturabilir

Boru sistemine hasar verebilir

NN
PN



Natural compensation

Compensation by pipe shape:

U bends

Z bends

Curves

Types of compensation

Expansion joints ( Bellows))

Axial
rubber

spring

(] mﬂﬂﬂﬂm .
Cardan
single ,
doubled an }* Hﬂ .

¢ [t

Lateral
Universal - cardan
Special

g%/////ntﬂ




Genlesme BolgelerindeTasarim

Pipe support designed for vertical ( weight ) and pipe axial ——>
direction loads caused by friction

FFrr=Fvx p




Soru ve Gorusler

Yetkin CETIN

Mail: yetkin.cetin@hilti.com
GSM: 0530940 26 12



