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5 kita’da
25’ten fazla
sirket

Tum
dinyada
1100'den
fazla calisan

testo dunya capinda

Avrupa disindaki
sirketler

... ve 30’u askin satis ve servis
noktalari tim kitalarda




Testo ile
hangi
parametreleri
Olcebilirsiniz?

Baca gazi ve yanma verimliligi

asing
Ic hava kalitesi/giiriiltii/isik

Termal Gotlintileme
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Olgiilebileni olciin, dlciilemeyeni
Glciilebilir hale getirin. ..

Galileo Galilei
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Galileo Galilei
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Duyu Organlarimiza Daima Giivenebilir miyiz?

L
F Y 2

- Ben gordigime inanirim.
- Kulagimla duydum.
- Anlamak icin dokunmam lazim.

- G6zime mi inanayim, yoksa soylenene mi?

Olciiliip sayi ile belirtilemeyen bir sey, bilimsel anlamda hicbir seydir..
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Duyu Organlarimiza Daima Giivenebilir miyiz?

Gercege yaklasmak icin 6lcim yapmak zorundayiz.

Bilimde gbzlem degil, 6lct esastir..

-Yatay dogru parcasi mi, yoksa diisey dogru parcasi mi daha uzun?

A B
onuyg, B C

-AB dogru pargasi mi, yoksa BC dogru parcasi mi daha uzun?

N\l e

-A ve B birer dogru mudur yoksa egri mi?

R _.lzﬁfﬁhlﬂl-- eCSian . en Iba rettlr




Neden 6lcim
gereklidir?

- Verimlilik 6lcimleri :

Sistemin calismasina gore

enerji korunumu

- Emisyon olcimleri :

Kirliligin kontrol altina alinmasi

Q
R\ o
i .«:’\‘Wi\'\\ - Proses amacli dlctimler :
‘s,*\’ Kalite glivencenin saglanmasi

- Guvenlik amacli 6lcimler :
insan giiveligi veya sagligina zarar
verebilecek zehirleyicilerin
Olctimleri



Neden odl¢iim gereklidir?

1. Kosullari Ogrenilmesi

e Kontrol ve sistem alt yapisina baslamadan 6nce

kosullarin belirlenmesi.

e Uzun sureli kayit ve izleme yapilarak kosullarin
raporlanmasi ve istatistiksel degerlendirmenin

yapilmasi



Neden ol¢iim gereklidir?

2. Durumun Tespit Edilmesi

e Yapilmis olan izleme sonuclari dogrultusunda
hazirlanmis raporlara gore degerlendirme
yapilarak durumun degerlendirilmesi

e Degerlendirme sonucuna bagl olarak, varsa,
sorun giderilmesi veya iyilestirme amacli

kararlarin alinmasi




Neden ol¢iim gereklidir?

3. Performans

Degerlendirme

- Yapilmis olan yatirimin sagladigi verimin analiz
edilmesi

-Maliyet kazancinin degerlendirmesi

- Servis / sorun maliyetlerinin degerlendirilmesi




We measure it. S

Endustriyel ve Isinma Amagli
Yakma Sistemlerinde
Yanma Verimi Analizi

ve
Baca Gazi Emisyon Kontrolu



Baca gazi nedir ?

yanma prosesi

sonucunda A_agtga g:tkn
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Isitma sistemlerinde

Olcim - Verim dlciimleri :

S,

e
=

Isitma sisteminin ¢alismasina gore

enerji korunumu

- Emisyon olcumleri :

Hava kiriliginin kontrol altina alinmasi

- Guvenlik amacli élcimler :
insan sagligina zarar verebilecek

zehirleyicilerin olgtimleri



URUN GRUPLARI / Gaz Analiz Cihazlari




Calisma Prensibi




Gaz analiz cihazi tasarimi

;
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Elektrokimyasal sensorler

* Cok hassas
Portatif ¢

Olciim
cihazi * Hizli tepki

* Hizli degisim ile min. zaman kaybi

Analizor Kontroll isiticl
kutusunun
detaylan

S&nsor

Hiicre otorpatik
kalibrasydih karti




Sensorler ve batarya yuvasi

1. Portatif
Olciim
cihazi

Analizor

kutusunun
detaylari




CcO

SO,
Baca gazi nedir ?
Atik O,
Olusumu... NO,
Su buhari
co,
Yakit Hava
Optimizasyonu hava yakit
O2
Su buhari yanma

MEO S &

geri ileri icindekiler sonlandir



Yanma Terimleri-gaz

Karbonmonoksit (CO)

CO, renksiz, kokusuz ve zehirleyici bir gazdir ve eksik yanma
sonucu olusur. Hava ile hemen hemen ayni yogunluga sahiptir ve
kolayca havaya karigabilir. CO, kanin oksijeni sogurmasini
engeller. Ortam igin limit esik deger 30 ppm’dir. CO igin, baca
cekis degerleri ve yakit basinci degerleri kontrol edilmelidir.

CO, renksiz, kokusuz ve zehirleyici bir gazdir ve eksik yanma

sonucu olusur.

CO + 02 2 CO2



CO - olusumu

geri

ileri

icindekiler

sonlandir

Guvenlik amach olgciimler

Yetersiz hava sonucu ac¢iga cikar (A < 1)

© (0)
@@ g — © w

is olusumu, cevre kirliligi, 1s1 kaybi

©® 05— Xp>=

CO-olusumu eneriji kaybi, cevre kirliligi,
.. zehirli CO, patlama riski
oksijen

@ yakit




Yanma Terimleri-gaz

Karbondioksit (CQO2)

COz2 renksiz, kokusuz, hafif eksi tadi olan bir
gazdir. Solunum ve fotosentezde 6nemli rol oynar.
Oksijen ve CO2, yanma prosesine saglanan fazla
hava miktarinda (A) direkt olarak baglantilidir ve
yuksek seviyelerdeki CO2 oksijenin yerine gecer.



Duslk fazla hava degerleri, CO,-oranini

yukseltecek,bu durumda kayip azalacaktir.

Her yakit turu icin, yakita 6zel, yanma sonucu
aciga cikabilecek en yuksek CO, miktarin
gosteren teorik bir deger vardir. Uygulamada,

bu degere yaklasiimaya calisiimalidir.

CO,, . ~degerleri :
Fuel oil 15.5 Vol.% CO,
Dogal gaz 12.0 Vol.% CO,

Komur 18.5 Vol.% CO,



CO,- olusumu

ileri icindekiler ~ sonlandir
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Yanma
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G Kalan yakit

oksijen

@ yakit
karbondioksit




Yanma Terimleri-gaz

Oksijen (O3)

Yanma sirasinda sisteme giren havadaki
oksijenin bir kismi yakitin icerisindeki hidrojen
(H2) ile birleserek su olusturur (H20). Baca gazi
sicakligina bagli olarak, su, bacada buhar veya
sivi halde bulunur. Geriye kalan Oz, yanma verimi,
baca gazi kaybi ve CO2 miktarinin
hesaplanmasinda kullanilir.



-Direkt olarak olcllen

Degiskenler

geri

ileri

icindekiler

sonlandir

Ortam sicakhgi (AT)

Baca gazi sicakhgi (FT)

O,

CcO

NO, / SO,

Cekis



Degiskenler

- Hesaplanan

geri

ileri

icindekiler

sonlandir

Kayip :

Verim :

CO,:

Fazla hava:

CO seyreltilmemis:

A,

A=FT-ATx ——B
a " 210,

N = 100-gA

x(21-0,)

COZ 2max

CO

2 max
A=—

CO,

21

CO,, 4= CO XA

undil.



Fazla Hava(ExA or A)Orani

Yanma havasindaki fazla hava
miktarinin (tam yanmayi saglamak
icin) hava miktarina (tam
yanmayi saglamak i¢in) oranidir.



Yanma prosesi

*IDEAL YANMA




GERCEK YANMA



Yanma Grafigi

Tek bir cihaz ile
Olculebilecek

degiskenler

geri ileri icindekiler sonlandir

Baca gazi bilegenleri

Eksik hava

Yakit /
Hava —

karigimi

Fazla hava

Kazanlarin ideal
¢alisma araligi

A=1

1=
Fazla hava



MAKSIMUM VERIM

Maksimum yanma verimi, baca gazi is1 kaybinin
en az, fazla hava miktarinin ¢cok diisik oldugu
durumda elde edilir.

CO2 olabildigince yiiksek,

CO guvenli, kabul edilebilir limitlerde olmalidir.



Emisyon olcimleri
cevre kirliliginin
kontrol altinda
tutulmasini ve

kaynaklarin mimkuin
oldugunca

korunmasini amaclar.

geri ileri icindekiler sonlandir




Faydalari:

Baca gazi analizi
gereksinimi icin 3

t | b ° ejewve °
SiteIEE - kazanlarin verimliligini

Verim Kontrol ve Ayari arttirmak

- yakit & para tasarrufu

- emisyonlari azaltmak

4pr O

icindekiler sonlandir



—~<-




Kazan rejime girdi mi?

* Baca gazi analizi, yakma sistemi rejime girdikten sonra yapilmalid

Olctim bacanin orta noktasindan alinmalidir. Yani probun ucu ba
orta noktasinda olmalidir. v




OLCUM NOKTASI — YANMA VERIMI ICIN

* Yanma verimiicin 6lcim
noktasi yakma tesisinin
hemen cikisinda olmalidur.




Sinir degerlere dikkat!

Baca gazi sicaklik max: 600C

CO (Karbonmonoksit) siniri:
Testo 330-1LL: 4.000ppm
Testo 330-2LL: 30.000ppm
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GoOzle kontrol

Gez goz Arpacik!!




Suardurulebilir bir yasam
icin baca gazl analizinin
aksatilmadan yapilmasi

gerekmektedir.




KALIBRASYON

Kalibrasyon
Nedir?

Belirli kosullar altinda, bir olgme cihazi veya bir
olgcme sisteminin gosterdigi degerler

veya, bir maddi ol¢ut veya bir referans
malzemenin verdigi degerler ile olgum
standartlari ile gergeklestirilen bunlara karsilik
gelen degerler arasindaki iliskiyi kuran islemler
dizisine kalibrasyon denir.



Termal Kamera Nedir?
Nasil Ol¢iim Yapilir?

Temel Termografi




Termal Gorintid Ornekleri

520°C

&80

29%
275°%C

B0

50

250




IR Sicaklik Olcimi

IR Termometre veya Termal Kamera

Elektromanyetik Radyasyonu Olcer
&
Sicakhgi Hesaplar

Iki kavrami birlestirir



Elektromanyetik spektrum

Elektromanyetik spektrumda Termal
kameralar Kizilotesi bolgedeki isinimi
algilar

Middle

Infrared

Long Wave
Infrared

Microwave

104

102

0.28
0.40

0.70
2.00

6.00

8.00

15.00

104

Wavelength in Microns (um)
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Giris: Termografi nedir?

insan gozii kizilotesi iIsimayi géremez




Termal kamera kizil6tesi 1simayi a“lhgli ay

insanlarin algilayabilecegi



IR Termometere ile Termal Kamera

testo 805 Kizilotesi
Termometre

Goriintiiler
olceklidir

testo 880 Termal Kamer




Karsilastirma — Termal kamerada
goruntu olusturulmasi

Termal Kamera

22.8 21.9 22,5 22,5 22.8 22.7 22.6 22.9 22.8
22.7 22.3 22.8 22.3 23.0 23.1 22.6 22.4 22.6

23.0 225 225 22.4 22.7 22.6 22.2 22.4 22.3

22.6 22.3 225 22.8 22.9 23.0 22.6 22.3 22.7

22.6 22.7 22.4 23.0 23.1 22.8 22.7 22,5 22.7

23.1 22.7 22.6 22.4 23.3 22.6 23.1 22.4 22.6

22.7 22.7 22.8 22.7 22.9 22.8 22.6 22.2 22.9

22.4 22.3 22.8 22.9 23.3 23.2 22.6 22,5 22,5

22.9 22.6 22.9 23.0 23.0 23.1 22.7 22.8 22.8

22.9 22,5 22,5 22.7 23.0 22.7 22.6 22.8 22.8

23.1 22.9 22.8 22.6 23.5 23.4 23.3 22.7 23.2

23.0 22.9 22.8 22.3 22.9 23.1 23.2 23.2 26.0

22.6 22.8 22,5 22.9 23.0 23.7 25.0 27.4 29.3

Kamera hedefe 22.7 22.7 22.2 22.8 23.7 26.0 28.4 29.2 29.2
oadaklanir 225 22.9 22.9 23.9 26.9 28.9 28.8 29.1 30.2
22.9 23.5 25.1 27.1 29.2 29.2 29.0 29.3 30.1

24.6 27.1 28.6 29.2 29.0 29.5 29.7 29.6 30.4

28.7 28.6 28.7 29.2 29.3 29.4 29.5 29.2 30.3

28.9 29.4 29.8 30.0 30.3 29.9 29.9 29.6 30.2

Termal kamera 29.5 29.8 29.8 30.4 30.8 30.2 29.9 29.7 30.1
30.4 30.4 30.7 30.6 315 31.8 30.9 31.0 30.8

dedektori, alan igindeki
sicaklik dagilimini X-Y

. ) MS-Excel dosyasi iginde
matrisi seklinde hesaplar

soldaki gorintiiniin
sicaklik dagilimi



Karsilastirma — Termal kamerada goriinti olusturulmasi

40.4 °C

21.4°C

Sec¢ilmis palete gore, termal
kamera ekraninda olusturulan
goriuinta

40.0

37.5

35.0

325

27.5

25.0

22,5

MS-Excel grafigi kullanilarak manuel
olusturulmus “termal goriinti”



Uzak acili lens — Dar acili lens

Bir sikinti oldugunu farkedebiliyorum Yakinlasinca, él¢ebiliyorum.

Ama Olcemiyorum



Goruntu kalitesi

/‘




Fokus

*Dlzgln bir ayar termal gorintide en cok dikkat
edilmesi gerekilen kisimdir.

*Netlik disinda gelismis yazilim Gzerinden her
tarla degisiklik yapilabilir.




Termal Kamera Uygulamalari



../../../Program Files/Testo/IRSoft/IRSoft2.exe

testo Termal Kamera:
Uygulamalar

1.Bina denetimi
- 1sitma sistemi ve Unitelerinin testi
- insaat kaynakli hatalarin ve bina kalitesinin tespiti
- kiif olusumunun engellenmesi
- hatali yalitim uygulamalarinin erken teshisi
- kapsamli enerji danismanligl gerceklestirilmesi
- planlama & yeniden insaa
2. Onleyici bakim

- elektrik bakim kontroll

- Onleyici mekanik bakim
- dolum seviyelerinin izlenmesi

- glivenli yiksek sicakhk 6lgimu

3. Uretim kontrol / AR-GE

- yUksek voltaj tesislerinin glivenle izlenmesi

- kalite glivence ve lretim kontroll

- devre kartlarinda noktasal analiz



testo 875: Bina denetimi

testo 875 — yukleniciler i¢in termal kamera

Isitma sistemi ve Unitelerinin testi insaat kaynakli hatalarin & bina kalitesinin tespiti




testo 881: Bina denetimi

testo 881 — profesyonel enerji danismaligi icin termal kamera

Bina kabugunu analizi ve kapsamli enerji danismanligi saglanmasi

Kif olusumunun engellenmesi Planlama & yenileme — misterinizin
evini makyajlamal!




TERMAL GORUNTULEME

Nerelerde Bina Denetimlerinde

Uygulanir?

eYalitim kontroli; dis cephe veya cati

eSorunlu noktalarin belirlenmesi - hava
akimi/kacagi veya rutubet kaynakl




Eski binalari yenileme islemleri ve yeni binalarin analizi

Enerji verimlil Kiif kaynakls hsaar n-ar

DINAd dNd

——

_



Akilli binalar icin Termografi ve Uflemeli Basing Testi uygulamalari

50 Pascal Fark
basinci

Vantilator

Kaynak: VHT Darmstadt ' 5 Kaynak: Ingenieurbiiro Schwarz, Owingen

» Termografi ile binadaki kagak olan bélgeler hizli ve etkili bir sekilde tespit
. - edilir

—




Kaf olusum riski tasiyan yerlerin tespit
edilmesi

Mollier - (h,x-) Diagramm fiir feuchte Luft
Bezugsdruck 1000mbar .
i
60 =
104 kyfm® _hT‘ K__—%
. | 1 %-
RN NANLN NAN S O
4 | % =
108 kg = ¥
” R AW
T :
1,10 kgfm?® Lv
B K <)
BN K ?% i
E 30 L 1.4 kgt % 7 S |
® 25 F 116kgm®
H C "]
£ 70 kdikg
= 20
<"
15
7 %@\ 80 kJikg
10
5
20 kJikg 30 kJikg 40 kJkg 50 kdikg
0
5 i
} R
U////// RO,
10 _ a
0 2 4 6 8 10 12 1 16 18 20 . i

abs. Feuchte x [g/kg]

Kaynak: Wikipe



Isi kdprileri

Binanin dis izolasyon performansi —




testo 875 ve testo 881:
Onleyici bakim

Duzenli elektrik bakim kontrol

Onleyici mekanik bakim

Guvenli yuksek sicaklik dlglim




TERMAL GORUNTULEME

Nerelerde Endiistride“Onleyici Bakim”Uygulamalarinda

Uygulanir?

Onleyici bakim, sistem calisir durumda iken arizalar olusmadan dnce
yapilan parca degisimi, yag degisimi, ayar, kontrol vb. islemlerden
olusan planh bakimdir ve 6nceden belirlenen periyotlarda yuratulur.
Onleyici bakimin amaci, kullanim siiresi boyunca olusan yipranma,
asinma, yaslanma, korozyon vb. etkileri minimuma indirerek sistemin
guvenilirligini arttirmak ve plansiz bakimlari en aza indirerek toplam
bakim maliyetlerini azaltmaktir.




Onleyici / Kestirimci Bakim

Bir nesnenin sicakhigi ne kadar yiiksekse yaydigi termal radyasyonu da o kadar
Prensibi biiyiik olur. infrared sayesinde gozlerimizin géremedigini goriiriiz.

Bazen bir termal (IR) kamerayla problemi teshis etmek yeterli olmaz. Aslinda
dogru sicaklik dl¢iimii olmaksizin tek basina bir infrared kamera goriintiisu bir
elektrik baglantisinin ya da asinmis bir mekanik par¢anin durumu hakkinda ¢ok
az sey soyler. Birgok elektrikli hedef, oda sicakliginin oldukga tistiinde olan
sicakhklarda diizgiin bir sekilde ¢alisir.

ST Ambient . Yellow
500.0 | 52.2

e 27.0 ' 599
50.0
48.0 o TN
46.0 /
44.0 :
42.0
40.0 '
38.0
36.0 ;
34.0 '

32.0
30.0
28.0
26.0
24.0

-19.9 | 21.9
Thermoteknix |VisIR | 14:53:18 | 18/10/2002 |e : 1.00 |Bg : 20.0°C



testo 875 ve testo 881:
Onleyici bakim

Dizenli elektrik bakim kontroli Onleyici mekanik bakim

Dolum seviyelerinin hizli ve givenli bir sekilde izlenmesi Guvenli yuksek sicaklik dlglim




Kestirimci Bakim

Infrared termografi kameralari goriinmez infrared ya da sicaklik radyasyonu
Prensibi goriintiileri Uretirler. Temassiz sicaklik 6l¢iim imkani sunarlar. Neredeyse tiim
nesnelerin bozulmalari ve problemleri ile birlikte sicakliklari artar. Bu da
termal kameralari ¢ok cesitli uygulamalarda ¢ok degerli bir problem teshis
araci haline getirmektedir.Endiistri liretim verimliligini arttirmaya, enerjiyi
yonetmeye,iiretim kalitesini arttirmaya ve is glivenilirligini ilerletmeye
calisirken, termal kameralar i¢in yeni uygulama alanlari da dogmaya devam
etmektedir.




testo 875 ve testo 881.:
Uretim kontrol / AR-GE

Yuksek voltaj tesislerinin glivenle izlenmesi

Kalite glivence ve uretim kontroliinde daha fazla
glvenirlilik

Devre kartlarinda noktasal analiz




TERMAL GORUNTULEME

Endiistride“AR-GE”Uygulamalarinda
Nerelerde - |
Uygulanir?

| 4+
|
= 3 e »
,—- 4¢ " p ‘%:3\‘_ g
= \
=
G LY ‘
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Elektrik hatlarinda, bakim ve yardimci isletmeler
birimlerinde



http://www.flirthermography.com/EMEA/success/ir_image/1002/industry_id/1001/
http://www.flirthermography.com/EMEA/success/ir_image/1133/industry_id/1001/

TERMAL GORUNTULEME

Uretimde

Nerelerde

232C

Uygulanir?



http://www.flirthermography.com/EMEA/success/ir_image/1042/industry_id/1002/
http://www.flirthermography.com/EMEA/success/ir_image/1021/industry_id/1000/
http://www.flirthermography.com/EMEA/success/ir_image/1157/industry_id/1024/

Yazilim incelenmesi

e Testo IR soft software

¢ Jesto Rapor Formati



Iklimlendirme Sistemlerindeki Olgiimler



Duyularimiz mi? Gerg

kI




Sicaklik
Olciimiinde sensor
secimi

SICAKLIK OLCUMU

1200
+1100
+1080
300
+500
+700
+B00
+500
+400
+300
+200
+100

0
-100

-200

- Thermistors

- Resistance sensor

- Themocouple sensor




Sicaklik
Olciimiinde sensor
secimi

| Olcim araligina uygun sensér hassasiyetinin

Accuracy

Sensor

Thermocouple
Type K (NICr-Ni)

Type T

Type J

PT100

NTC
(Standard)

NTC
(High temp.)

t = Measured temperature

Temperature range

-4010 +1200°C
4010 +1000 °C
-40 o +350 °C
4010 +750 °C
-10010 +200°C
-200 o +600 °C

-501t0-25.1°C
2510 +74.9°C
+/51t0 +150 °C

-3010-20.1°C
20100°C
+0.11t0 +75°C
+75110+275°C

Class

=g

belirlenmesi:

Maximum tolerances
Fixed value Referred to temperature

2.5°C +0,0075 » H
£15°C +0.004 o It
10.5°C 0,001 o It
£15°C 0,004 o It
+(0.3+0.005 ¢ It

+(0.15 +0.002 o It])

10.4°C
+0.2°C
+0.5 % of reading

+1°C

+0.6°C

+05°C

+0.5°C +0.5 % of reading




Nem Olciimiinii NEDEN NEM OLCULUR:

Onemi
e Konfor sartlarinin belirlenmesinde etkindir;
e Hissedilen sicakligi arttirabilir
yonk
0 e Agiz kurulugu hissettirebilir
© @:@ E e Kif, mantar olusumunu destekleyebilir

s O



e Karbondioksit, renksiz, kokusuz ve zehirsiz bir
gazdir.

CO2 Nedir?

e Calisma ortaminda CO2 ureticisi insandir B(15-
201/h)

e Belli limitlerin tGzerinde ¢cikmasi insanlarda
rahatsizlanmalara yok acar.. (Hasta Bina
sendromu)

e Karbondioksit atmosferde yaklasik 300-350ppm
gibi degerlerde bulunan bir gazdur.



Hasta Bin Belirtileri:

Sendromu (SBS)
e Bas agrisi

e GOz agrisi
e Konsantrasyon bozukluklari
e Mide bulantisi (ileri seviyelerde)



CO2 Olc¢iimii il
ilgili
standartlar:

Ashrae 62 - 1989 (USA): 1000 ppm

AFS 1993:5 (Sweden): 1000 ppm
IAQ Regulations (Japan): 1000 ppm
DIN 1946 Part 2 (Germany): 1500 ppm

Hijyen sebebiyle iceriye kisi basi 50m3/h’lik temiz hava
verilmesi gerekmektedir.



e ASHRAE standartlarina gore i¢c hava kalitesi ile
ilgili dnerilen degerler:

Ic Hava
kalitesinde
sicaklik ve

. . e Sicakhk: 20 - 25,5C
nemin onemi

Nem: %30 — 60
CO2 max: 1.000ppm


//filesrv/data/Testo/Gecici/sunum turkcell anel/katalog/Testo 435 TR.pdf

Havadaki CO miktan S olunum suiresi ve etkileri
30 ppm |0.003 % | Al toksik etki (B-saate gore calisma

ir? artamlanndaki maksimum
CO nedir: o
o . . 200 ppm | 0.02 % D-3 saaticinde haff hasadr sl
Etkileri nelerdir? 400 ppm |0.04 % 1-28 saat icinde siddetl hagagnsi

800 pprm [0.08 % 45 dakika icinde bagddnmesi,
kinkllkwve dizlern titremesi, 2 saat
Icinde suur kayhl .

1600 ppm 016 % 20 dakika icinde bagddnmesi,
kirikllk we

dizlerin titrermesi, 2 saat icin slum.
3200 ppm [0.32 % 510 dakika iginde basddnmesi,
kirtkllk we

dizlerin titrem esi 30 dakika icinde
Glim.

6400 ppm | 0.64 % 1-2 dakika iginde bagddnmesi,
kirklikve dizlern titremesi, 10-15
dakika icinde alim.

12800 ppm | 1.28 % 1-3 dakika icinde alum.

CO-06lcimd, calisan ve isletmenin guvenligi acisindan
cok onemlidir.




Gaz Kacak Detektorleri

testo 317-2

testo 316-1

testo 316-2

testo gaz dedektoru

testo 316-EX

Yeni baglayanlar igin
uygun gaz kagak
dedektoru

Dogalgaz borulanndaki
kagaklar icin dedektor

testo 316-2 hizli kon-
trol igin gaz kagak
dedektort

Gaz dedektoru

Eksproof korumal
gaz dedektorl




HAVA AKIS OLCUMU
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Hava akisi 6lcimunde
kullanilan cihazlar

Kanal icinde Menfezlerde

Cok fonksiyonlu...




Hava hizi 3 ana bashk

altinda siniflandirilabilir:

e Diisuk hiz:

*Orta hiz araligi
5.......40m/s

eYiiksek hiz araligi

Prob secimi

Measuring and application ranges of the velocity probes

my's
100 , oo b,
Themnal  Vane probes up to +60  Vaneftermperature Pitottube NiCrNi
probe °C probes to Fitat tube
up to +71 - o +600°C |+ -40to
C H40°C  4350°C +600°C
Fi .

]

40

i ap




eTermal problar 0....5m/s
arasinda daha hassas

ePervane problar 5....40m/s
arasinda optimum ¢6zim

ePitot tup B Agir isci

eSicaklik prob seciminde
onemli

Prob secimi

Measuring and application ranges of the velocity probes

s

100 i,
Themnal  Vane probes up to +60  Vaneferperature Pitot tub;\' MG
probe °C probes to Fitat tube
up to +71 - o +600°C |+ -40to
C HA0°C  +350°C vt
fi) -
-
40 3 ;
& an
20 T 3
15 (:%\1 #
10 ——Jrr. | |
1 | _




Kanal ici 6lgciimlerde sensoriin konumu:

Sensor mumkin oldugunca resimdeki gibi konumlandiriimaldir.

Direction of flow




Bozucu etmen kaynagina uzakhgin arttiriimasi ile akis hizi profilindeki dizensizligin giderilmesi

Yatay akis hizi profillerinin 6lcima bir Prandtl Pitot Tip ile gerceklestirilir.

wn

~ w»m & wn

E g £f . L
N CDE OE
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|

Mesafe Mesafe Mesafe
7xD 2x Dy, 1x D,
Dengeli aq<|§ Bozulmus akis Geri akish

profili profili akis profili



Menfezden dl¢limlerde sensorin
konumu:

I Mac, valuss

Min. valuss

Mean values

Testo 417




BlUyuUk pervane

Cikis agzina olan
uzakhk

Liitfen dikkat:
Sogutma kanal duiz

9000
RN

a: yaklasik 3...5cm

Akis hizina sakinlemesi icin firsat verin !



Kanal cikislarinda olcum

Ortalama alma
(cevrim methodu) Kanal ¢ikiginda 1zgara agzi olgimu

Noktasal
P [Pe [Ps [ [Py |

ot S Sr oy e s e, *v“. ‘ 6Igum

Noktasal ol¢iim

e, Ortalama

N — - —, -@® ( ] @- o - deger



Testo 435 raporlama




Ornek i¢ hava
kalitesi ol¢cim
raporu -1

Actual size

“Za.h
“Za.4
743
—Za.Z
i
3y |- 20
238
4.0
“Z4i.b
_Z23.h
Z3.A4
Z4.3
242 45
ZZd T -
2430 =

ppm 2006-10-17 2006-10-17 2006-10-17 2006-10-17 hPa °C  %rH

14:00 1h:00 16:00 17:00
1] IC

01 Log5 | Date Time C:1 [ppm...| Ci... | C... | Ci... | Ci... -

1 2006-10-17 N13:32 1654 1009.24.1 54.4 0.1

2 2006-10-17 13:33 1441 1009.124.0 53.0 [0.01

3 2006-10-17 [13:34 1341 1008.123.9 52,5 |0.01

4 2006-10-17 N13:35 1329 1008.123.8 62.5 0.1

b 2006-10-17 [13:36 1334 1008.123.8 1.6 [0.01

b 2006-10-17 [13:37 1285 1008.123.8 60.0 |0.01

i 2006-10-17 [13:38 1261 1008.123.6 [49.7 [0.01

8 2006-10-17 [13:39 1237 1008.123.7 [49.8 [0.01

9 2006-10-17 [13:40 1260 1008.123.5 |49.3 |0.01

10 2006-10-17 13:41 1211 1008.123.6 49.2 [0.01

11 2006-10-17 [13:42 1191 1008.123.8 [49.3 [0.01

12 2006-10-17 [13:43 1196 1008.123.9 |48.9 |0.01

13 2006-10-17 13:44 1224 1008.123.8 50.6 [0.01

14 2006-10-17 [13:45 1222 1008.123.9 [48.9 [0.01

15 2006-10-17 [13:46 1226 1008.123.9 [49.5 (0.1

16 2006-10-17 [13:47 1199 1008.24.0 48.9 [0.01




Isi transfer katsayisi nedir ?

Isi transfer katsayisi, 1 m? yapisal elemandan gegen 1 Kelvin’lik sicaklk farkinin olusturdugu isi

debisinin 6lgimuaddr.

Birim: W/m3K.

Bir yapinin isi ihtiyacini hesaplamak icin, yapinin farkl insaat bélimleri igcin U-Faktorin(

belirlemek ve dogru orantiliisi kayiplarini eklemek gerekir. Dastk U-Faktord, dustk isi kaybi

demektir. U faktori; yapi maddesine, daha kesin olarak maddenin isi iJetkenIigLne,l k(allnllg“glna ve
ufttemperatur AuBen (((‘)»)

TLa 118°C

diger maddelerleigsi

Luftemperatur
Innen

TL 22°C




Ornek

Lufttemperatur Auten y
TLa 118°C l (((X»)

YWandtemperatur
Innen
Twi 21°C

Luftemperatur
Innen
TLI 22°C



Ornek hesaplama

Ornek hesaplama: U-Degeri = a * deltaT1
deltaT2

deltaT1=1.0°C

delta T2 =10.2 °C a =7,69 W/ mK
U-Faktéru= 7,69 W/m?2K * 1.0°C/ 10.2 °C = 0.83W/ m3K
deltaT1 = TLi — TWi
deltaT2 =TLi- TlLo

DIKKAT

eDuvar sicakhgi 6lciim yeri radyatore yakin degil
eDis sicaklik 6lclilen sensor direkt giines i1sinina maruz degil
«Olclim yapilan duvar direkt giines isinina maruz degil

eicerisi ile disarisi arasinda 10-15C civarinda bir fark var



Neden farkh 6l¢iim
cihazlarina ihtiya¢ duyarniz?

Degisik uygulamalar icin uzun siireli
olcimler yapilarak performans
degerlendirmesi

l=  Adjustments Measuring data

View Analysis

~ L i input
Close
Location max 8 characters
Insert | Change | Defete |

Location selection

In instrument

L Susr2 -

<@ Europe = Transfer to instrument I
<@ Europe =1 inki
L 3 Helsinki L London Group locations |
L— S London L- tSosle
L =osle & I Featlmesstreaaaall|
L— Caparis L— I Roma
L- £ Roma 4 #EA"@ Duct cross-section |
<+ N Miami
L & Miami L— 3 New York View-
t £ New York L— 2 Tokyo :l & Groups
S Tokye { =] | cList

Options Help

= DEMO2 C:1 *C:Diagram 1

Aetual size

@ | ¢
P b e b e e e e e e e

1

08.08.1991
08.08.1991
08.08.1991

T

|For help. press F1
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