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1. Termik Elektrik Santral Tanimi

Termik elektrik santrali (TES); kati, sivi ya dazggakitlarin kimyasal enerjisini elektrik
enerjisine dongtirmeye yarayan tesistir diye tanimlanabilir. Enégnisumu; kimyasal enerji >
ISl enerjisi > mekanik enerji > elektrik enerjigklinde gerceklgr. Bu dongum islemleri ve
yerleri sirasiylgu sekildedir:
* Yakit, buhar kazani icinde yakilarak, kimyasal @giersi enerjisine donilr.
e lIsiile kazan borulari i¢cindeki su buhatiar.
* Yuksek basin¢ ve sicakliktaki buhar, buhar tlrbandtlarina (carkina) carptirilarak
mekanik enerji elde edilir.
e Buhar turbini miline bgh olarak calsan elektrik Ureteci (jenerattr) elektrik enerjisi
dretmis olur.

Termik santrallerde buhar elde etmek icin 6zel lkasal glemlerle yumwgatiimis su kullanilir.
Dolayisiyla bu su oldukca gderlidir ve en son gamada turbinden ¢ikan buhargysturularak
buharlatiriimak Uzere tekrar kazana gonderilir. @0gturma glemi, en son tirbinden cikan
buhardan (curtik buhar) dahage& bgka bir su ile gercekkgirilir. Bu islemin gerceklgtirildi gi
uniteye ygusturucu (kondenser), g§ok suya da sgutma suyu denilir. Seutma suyu olarak
deniz veya g6l bulunan yerlerde bunlarin suyu keedlilir. Deniz ve gol bulunmayan bolgelerde
kapali devre ¢cajan s@utma kuleleri kurulur ve buhari gostururken 1sinan gmtma suyu bu
kulelerde atmosferik hava ile @atularak devri daim olarak kullanilir.

Bir termik santralde bulunan tim tnitekekil 1'de topluca gorulmektedir. Her termik santnal
yapisl, kucuk d@sikliklerle bu sekilde verilene benzer.

Sayfa: 2/15



MMO ZonguldakSubesi CATES Atk Isisi ile Bolgesel Isitma Enerfirdisyonu

2. CATES

Catalgzl Termik Elektrik Santrali (CATES) Zonguldak Megkéceye bgli ve merkezin 15 km.
dogusunda bulunan Catgla beldesinde kuruludur. Beldede ilk termik santied Gnite halinde
1948 yilinda acilngy 1956’de ¢ Unite daha ilave ediktni. CATES-A olarak adlandirilan ve
toplam gict 129 MW olan bu eski santral, ekonomikri@dn doldurdgu gerekgesi ile TEK
Genel Mudurliga tarafindargubat 1991’de kapatilrgtr.

Eski santralin hemen yaninda kurulan CATES-B, 2x2300 MW kurulu glce sahiptir. Santral,
Zonguldak tgkémurinin lavuar artiklari ile miks wam denilen 3300 kcal/kg'lhk Zonguldak
komurina yakacalksekilde dizayn edilmgtir. Normal calgma kagullarinda yakit olarak yilda
1.600.000 ton kdmur, 7200 ton fuel-oil ve 480 tootonin kullanmaktadir [1].

Sasutma suyu olarak deniz suyu kullaniimaktadir. CUbiikari ygustururken isinan smtma
suyu tekrar denize atilmaktadir.

Bir Termik Santralin Bilesenleri

1 Deniz 12 Hawa aviric 21 Ara kizdirma

2 Bodutma suyu pompas 13 Besleme suyu 1sitict 22 Hava girigi

3 lletim hatlar (3 fazli 14 Kimir hand 23 Ekonomizer (hesleme suyu isitma)
4 Trafo merkezi (3 fazl) 15 Kdmolr besleyici 24 Havadnishic
A Elekirik (reteci (3 fazl) 16 Kimir dgitici 25 Kl tutucy

B Algak basing tdrbini (ABT) 17 Buharlagtinc dramu 26 Cebri gelkis fan
7 Yofusum (kondens) suyd parmpas 18 kil silosu 27 Baca

8 Yofusturucu (kondenser) 19 Kizdiricl

9 Ora hasing tlrkini (OBT) 20 Cebri ceks fan

10 Buhar kontrol valfi

11 Yiksek basing thrbini (YBT)
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Kaynal: http:fcommons wikimedia. orgdwiki/File:PowerStation2 svy
adresinden alnup, degistirilerek yeniden olusturulmustur. {10 Subat 2009, Mustafa Eyriboyun)

Sekil 1. Bir termik elektrik santralinin bikenleri [2].
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Sekil 2. CATES’de deniz suyunun gasturucuya girg ve ¢iks sicakliklarinin
aylara goére d&simi [3].

Sekil 2.’de deniz suyunun oisturucu
aldigi degerler gorulmektedir. Bir U

ya “Girg Sicaklgl” ve “Cikis Sicaklgi’nin aylara gore
nitede saatte 18000 tamid su Isinip tekrar denize

dokulmektedir. Bu su ile denize atilan 1sinigel® 200 MW'in Uzerindedir [3],[4].

3. Atik IsI

Atik 1s1, kavram olarak, genellikl

sanayi tesislerinden sicak su veya (s
seklinde cevreye atllan ve geri Elektrik

kazanma imkani bulunan s i¢
kullanilir.

Termik santrallerde atik I1SI en ¢

yogusturucularda ortaya ¢ikmaktadir.

Geleneksel bir termik elektrik

santralinde yakilan kdmuarin sah
oldugu enerjinin %381  elektrik
enerjine dongmekte, %8'i baca gazlar
ile atmosfere atilmakta ve %59’

yogusum suyu ile ¢cevreye atilmaktad

i enerjisi
Yogusum 339,
| suyu
59%
¥ Baca gazlan
, 8%
u
Ir Sekil 3. Termik elektrik santralinde enerji giami [5].

(Sekil 3).
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4. Yogusum Suyu (Kondens) Atik Isisini Geri Kazanma Ydntendri

Termik santrallerin atik 1sisi bina isitmada ve (mtidyel amaclarla kullanilabilir. Blyik
endustriyel tesislerin gu kendi elektrik santraline sahiptir ve buralardaskbasing turbinleri
kullanilir. Kagi basing tirbininden 6 ila 10 bar basin¢g ve 150-X8Gicaklikta ¢ikan buhar,
tesisin bagka bir UGnitesinde Isitma, giime, kurutma vs. gibi amaclarla kullanilir. Bglemler
sirasinda ygusan buhar yine ayni basingta kazana doner. Doldgibwytesislerde atik 1s1, yalniz
elektrik Ureten termik santrallere gore daha az@iinkd atik i1sinin asil kaypayogusturma
islemi baka bir islem sirasinda gerceklais olur.

Geleneksel bir elektrik santralinde buhar, en slmakabasing tirbininden gecer ve gtlki
basinci atmosfer basincinin altindadir (vakum). duum sistem verimini artirmak icin
zorunludur. Ancak yine de yakitin vegdienerjinin %50 kadarinin @osum suyu ile atilarak
kaybolmasina engel olamaz. Atik 1sinin geri karaash, bir anlamda yosturmada kullanilan
soguk suya (deniz suyu vs.) verilen 1sinin geri kalraasi demektir.

Bunun i¢in uygulanan yontemlganlardir:

* Yogusum sicaklgini yukselterek isitma (arka basing)
e Ara buhar ile iIsitma

e Duslk sicaklik isitma sistemleri

* IsI pompasi kullanarak i1sitma

Sekil 4'te yalniz elektrik tUreten bir santral ileektrikle beraber isi da Ureten santralin toplam
enerji oranlari bakimindan kalestiriimasi gortlmektedir.
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10%
0% .
Sadece Elekuik Uretildiginde (Faydalanma Orani %38) Elektrik ve Isi Uretidiginde (Faydalanma Oram %82)

Sekil 4. Yalniz elektrik Greten ile hem elektrik hem iset@n santrallerde enerji glami [6].
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MMO ZonguldakSubesi

CATES Atk Isisi ile Bolgesel Isitma Enerfirdisyonu

Yogusum sicaklgini yikselterek i1sitma:

Bu sistemde alcak basing tirbininden c¢ekilen afaabbir 1s1 dgistiricisine yonlendirilir. Buhar
burada ygusurken bir baka suyu isitir ve 1sinan su bdlgesel isitma sistengonderilir.
Yogusma sicakigl cekilen ara buharin basincinaghaolarak yikselmi olur. Sekil 5'te
geleneksel bir santrajemasi,Sekil 6’'da ise ayni santrale sonradan bdolgesel &sigistemi
donUmul yapilmasi halindeksema gorinmektedir. Bu uygulama sonucunda algcaknasi
turbininin Uretecgi elektrikten kismen vazgecmek gereKFATES’e uygulanabilecek sistem
de budur. Uygulamada kullanilan érnek sicakliklar: Gidi20 °C, dén§80°C
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Sekil 5. Klasik bir termik santralemasi.
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Sekil 6. Klasik bir santralde ymsum sicaklgini yukselterek bolgesel 1sitma yapilmasi.
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MMO ZonguldakSubesi CATES Atk Isisi ile Bolgesel Isitma Enerfirdisyonu

Ara buhar ile 1sitma:

Cekilen ara buhar goudan bélgesel isitma sistemine gonderilir. Bu thaa bina icinde buharla
Isitma yapilabilecé gibi bina girsinde 1s1 dgistirgeci ile buhar bina i¢inde dalacak suyu
Isitabilir.

Genellikle Kuzey Amerika’da kullanilan bir yontemd{8 ila 13,5 bar basingta buhar kullanilir.
Konut girislerinde basing diiilir. Buhar sicakfi yaklssik 180 °C)

Dustk sicaklik 1sitma sistemleri:

Ozellikle sgutma kuleli sgutma sistemine sahip santrallarda buhaguyturmada kullanilan
sogutma suyu dgrudan isitma sistemine yonlendirilir.

Ornek sicakliklar:  Gigi 60-70 °C, Donii: 40 °C

Isi pompasi kullanarak isitma:

Mevcut santral sisteminde algak basing turbiningd@an curtk buhari ygusturan sgutma
suyunun sicakd kisin yaklgik 20 °C civarindadir. Bu sicakliktaki bir i1s1 kagmdan 1si
pompasi ile is1 ¢ekilerek klea bir su isitilir ve bélgesel isitmaya gonderiekilde B dongusu
ISl pompasina,A dbéngusiu ise bolgesel Isitma sistemini ifade eder.Hatti santralin
yogusturucusundan ¢ikan gotma suyunu gostermektedir.

SSP1

Ii,‘ 1 @
G). Yog. @

T
KV ;
T KONUTLAR
5 A1

SSP2

Isi Pompasi P-h diyagrami:

YOGUSTURUCU

RO : ptoar

oo J: T+_\@/_ ik pv_Gﬂq @

@ J ®
_ y

Sekil 7. CATES atik 1sisiniI geri kazanmak i¢in Gleeriisi pompasi sistemi [7].
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MMO ZonguldakSubesi CATES Atk Isisi ile Bolgesel Isitma Enerfirdisyonu

5. Bolgesel Isitma

Bdlge 1sitmasi, bir yertgm biriminin bir veya birka¢ merkezde kurulan salfierle 1sitilmasidir.
Yerlesim birimi, bir site olabilecg gibi, bir mahalle veya bir kent de olabilir. Bazi
uygulamalarda isi1 santrallerde sicak su veya biufreten kazanlardan glur. Baska bir deysle
santralde sadece 1sI Uretilir. Bazi santrallerdassve elektrik birlikte dretilir. Bu tir santialde
buhar tirbini, gaz turbini veya Diesel (gaz) moté&wuruludur. Bu tir uygulama bii 1si-gic
uretimi veya kojenerasyon olarak bilinir [8]. Kogmasyon sistemlerinin, 1s1 ve elektrik
enerjisinin Uretiminin yani sira; gotmada da kullaniimasi ile elektrik Gretimi, isitrva
sogutmanin ayni anda yapifgisistemlere ise trijenerasyon sistemleri denilradit

Bdlge i1sitmasinin, her apartmanin veya konutunaymiisitiimasina gore bazi avantajlari vardir.
Bunlar arasinda; atiklarin denetlenerek cevrelilgitiin dnlenmesi, yakitin ekonomik yakilmasi,
yakit seceneklerinin fazla@h sayilabilir. Bélge 1sitmasinin en blyuk dezavange ilk yatirm
maliyetinin yuksek olmasidir. Ancak planl ve dilegrerlesim bdélgeleri ile maliyeti azaltmak
mumkandur

Bolgesel 1sitmanin faydalari genel olarakbyle siralanabilir:

» Komur ile konut isitmada lokal hava kirfiliolusmaktadir. Bolge isitma sistemi, yesila
yerlerinde solunan havanin kalitesini arttirmaktadi

* Yakitin tek merkezde yakilmasi, emisyonu kontratam sglar.

» Santral bacalarinin oldukga yiiksek olmasi, bacatagikan gazlarin yegen birimine
cokmeden havayla kamasini sglayarak lokal hava kirliginin 6nler Sekil 8).

« Dinya capinda yillik 22700 Mton olan @@misyonu dinya ¢capinda bolgesel 1sitma
uygulamasi ile yillik 700-900 Mton azaltilabilir][9

Sekil 8. (a) Yerel iIsinma yapiiginda duman hemen yere ¢oker. (b) Bdlge i1sitmarsiste
uygulandginda duman gegialana yayilir.

Gunumuizde sera gazi (6zellikle @@alinimi da 1sinma kadar dnemli bir konu halieégstir.
BM, 1997’de ‘iklim Degisikli gi Cerceve Sozkenesine Yonelik Kyoto Protokolii’nii hazirlayip
imzaya ac¢nytir. Buna gore sera gazi emisyonunun % 76’sindamnda olan 6zellikle gedmis
ulkeler, sera gazi salinimlarini 2012’ye kadar %%2altacaklardir. Protokol, sera gazi
salinimlarinin % 55’inden sorumlu olan en az 55elamzaladiktan sonra yurugé girecekti ve
2004 yilinda Rusya’nin imzalamasiyla % 55 orarglasanstir ve Kyoto Protokollil 28ubat
2005 tarihinde butin dinyada yuri@digirmstir. Turkiye, TBMM’de 6 Subat 2009’da yapilan
oylama ile Kyoto Protokoli'ni kabul etstir.
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MMO ZonguldakSubesi CATES Atk Isisi ile Bolgesel Isitma Enerfirdisyonu

5.1 Dunyadan Ornekler

Dunyada ilk bdlgesel isitma sistemleri, gsk Kuzey Avrupa ulkelerinde uygulanmaya
baslanmstir. Kopenhag'da (Danimarka) 1890’larin sonlarinagrd coOpler at arabalarnyla
toplanip Sekil 9) sehir ¢opligiine baaltilirken, 1903'de ilk ¢cop yakma santrali kuruledauhar
uretilmis ve bu buhar da bélgesel isitmada kullargim[11].

= -t s i

Sekil 9. Kopenhag'da (Danimarka) ¢op toplayan abatarindan biri.

Danimarka’da ilk ¢cop yapma santrali 1 Aralik 1908kizmete bdamistir. Copler at arabalari ile
toplanmstir. Uretilen 1s1, buhageklinde 1s1 kanallari vasitasiyla yeni yapilan aast belediye
binasli, ¢cocuk yurdu ve yoksullar evini isitmadalaulmistir. Ayni bina bugin kiltir merkezi
olarak kullaniimaktadir§ekil 10).

F

Sekil 10. Kopenhag'da (Danimarka) ¢cOp yakarak bolgesel isyapan, 1903 yilinda
kurulan ilk santral [11].
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MMO ZonguldakSubesi CATES AtiKk Isisi ile Bolgesel Isitma Enerfirdisyonu

Gunumuizde baca gazi temizleme sistemleri ile b&lids gérintimleri ile de bu santraller
cevresine 6rnek olmaktadirlegekil 11).

Sekil 11. Danimarka’da, 2003’'de bolgesel 1sitma yapmak
tzere kurulan bir ¢op yakma santral [11].

Odense Bdlge Isitma Sistemi (Danimarka) [6]:

Sehir Nufusu: 184 000
Abone Sayisi: 80 000
Kapasite: 750 MWh
Yillik Uretim: 2132 GWh
Sicaklik: 82-95 °C
Sebeke Uzunlgu

— lletim: 120 km

— Dagitim: 1500 km

Sehir Isitmasinda Kullanilar | stecsTED
Kaynaklar i BOMESISTS
— Bolge Isitma s

Sistemi: %95
— Dogal Gaz: %3
— Diger: %2
Temel Is1 Kayngi: Cok
yakitli guc santralleri
(285+443 MWe)
Pik YUk Tesisleri -
— Sayi: 20 Sekil 12.Odense bélge I1sitma sistemi borsebekesi [6].
— Kazan: 56
Kurulus yili: 1929
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o SuITe Ve

Helsinki (Finlandiya) [12]

: 500 bin
: 1950

Nufus
Kurulus

© KAU?UNmaITTAUSDSASTDfHIELSIN’KI 19

Sekil 13. Helsinki bdlge 1sitma sistemi barebekesi [12].

Bunlarin dginda, Tablo 1'de d#&sik Ulkelerdeki durum dzetlenstir.

Tablo 1. Dgisik tlkelerde bdlgesel 1sitma santralari ve gugleri.

Santral Adi | Bulundugu Uik | ¢ VOUSRe | TRURESR | TRT O
Lichtenberg Almanya 72 1,125 15.63
Klingenberg Almanya 185 1,010 5.46
Hanasaari B Finlandiya 220 445 2.02
Lichterfelde Almanya 450 720 1.60
Moabit Almanya 150 240 1.60
Mitte Almanya 430 630 1.47
Charlottenburg Almanya 215 300 1.40
Reuter Almanya 165 230 1.39
Reuter West Almanya 600 790 1.32
Avadore 1 Danimarka 250 300 1.20
Avadore 2 Danimarka 485 570 1.18
Wilmersdorf Almanya 280 330 1.18
Fynsvaerket Danimarka 685 775 1.13
Sandreuth Almanya 440 440 1.00
Esenyurt Tiirkiye 180 180 1.00
Rudow Almanya 175 140 0.80
Amyntaio Yunanistan 600 40 0.07
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MMO ZonguldakSubesi CATES Atk Isisi ile Bolgesel Isitma Enerfirdisyonu

5.2 Turkiye’den Ornekler
Esenkent Kojenerasyon Sistemi

Bolgesel I1sitma llkemizde ilk olarakstanbul'da Esenyurt Belediyesi'nin Esenkent propsi
uygulandi. Yapislet-Devret modeli ile 1993 yilinda kurulmul80 MW daal gaz yakith termik
santral ve bolge i1sitma sistemidir. Esenyurt Sérttdgenin 1si enerjisini karlamak ve tlkenin
elektrik ihtiyacina katki yapmak tzere kurulgtur. Santral, treti elektrik enerjisini ulusal
sebekeye aktarmaktadir.

Tesis ayrica atik gazlardan yararlanilarak ve btirdininden buhar ¢eiyapilarak toplam 180
MW 1s1 Uretebilmektedir. Uretilen 1si tesise kanalanda yer alan yalgdg 7400 konutluk (2000
Yili) Esenkent’in 1sitma ve sicak su ihtiyacini ikéisiz (365 gun/24 saat) kalayabilmektedir.

Bu sayede Esenkent Turkiye'nin ilk ve en blyuk 8k isitma sistemine sahip olgtur.

Balcova Jeotermal Bdlge Isitma Sistemi:

Bdlgede sekiz jeotermal kuyudan, dretim sigakB3 °C — 135 °C aralinda jeotermal akkan
elde edilmektedir. Uretilen ajkan icindeki ygusmayan gaz orani oldukca diktir. Bolge
Isitma sisteminde dajan suyun gidi sicaklgl, plaka tipi 1si dgistiricilerinde, jeotermal su
yardimiyla 80 °C — 90 °C arglna i1sitilmaktadir. Donyisicaklgl ise 42 °C — 60 °C’'dir. Bdylece
6631 konut ile birlikte 2 otel ve 2 Universiteyé miuhtelif yapilarin isitiimasi glnmaktadir.

6. Yatagan-Mugla Ornegi

Proje; Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakagili (ETKB), Elektrik Uretim AS. (EUAS), Turkiye
Bilimsel ve Teknik Aratirma Kurumu (TUBTAK), Yildiz Teknik Universitesi (YTU) ve
Elektrik Isleri Etiid idaresi (BEI) tarafindan ortakka yurutilmektedir. “Enerji Verimlifini
Arttirmak Uzere Termik Santral Atik Isilarinin Fayé Donitirilme Yontemlerinin
Arastirlmasi, Gelgtirilmesi ve Binalarda Isitma Uygulamasi (TSAD)”indi bu proje
kapsaminda, EU®a bagli 14 termik santralde inceleme ve analizler tanzamtir.

Yapilan ilk analiz ve dgerlendirmeler sonucunda ilk uygulamanin Ysaa Termik Santralinde
yapilmasi kararkdiriimistir.

Yatagan Bolgesel Isitma Sistemi projesi ile ilkasnada kamu binalarinin isitma ve sicak su
ihtiyaci ve ikinci gamada da Yagan Ilgesindeki tim binalarin sicak su ve 1sinma ihtiyac
karsilanmasi hedeflenmektedir.

Proje ile Migla’da 10200 ve Yaggan'da 6300 olmak Uzere toplam 16500 konutun isaisim
planlanms ve uygulamaya kismen geciktir.
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MMO ZonguldakSubesi CATES Atk Isisi ile Bolgesel Isitma Enerfirdisyonu

Mugla Valiligi Koordinator olarak projeye sahip cikgniprojedeki boru hatlarinin yapimini
Yatagan Termik Santrali &. Ustlenmgtir. Malzeme temini ve montaji gibi hususlarda Vil
Ozel idaresi ve dier kamu kurum ve kuruflar Valilik Koordinasyonu iginde sbirligi
yapmslardir.

« Projenin taraflari ETKB, EUS, EIE, TUBITAK-MAM ve YTU'ddir.

* Proje suresi 42 aydir.

+ Proje kapsaminda EUAtermik santralleri teknik acidan yerinde incelehkerProje
Gelisme Raporlari dizenlengtir.

* Raporlarda her bir santralle ilgili performans éytirme ve atik enerjiyi dgerlendirme
konusunda ilk teknik deerlendirmeler yapilntir.

Bu proje ile tim termik santrallerin, bulundukld®lgenin 1sitma ve gotma taleplerini de
karsilayabilecek potansiyele sahip ofgdugdriulmitir (Sekil 14) [6].
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—+ 120000
a00 4 ol
=+ 100000
g [ ] 7
£ | ~ &
o T W
5 o0 /_x 780000 g
o \ g
— — =

= ' 1 o000
400+ -
|t
— . -+ 40000
2004 H
’— + 20000

Yatajan Yenikdy Seyitdmer Afgin  Orhanel Gan Kangal | Catalafzl |Soma  Tuncbiek Bursa  Ambarh  Habitabat
Elbistan B — KG

Sekil 14. EUAS’a ait termik santrallerde 1si geri kazanma potgeikiri [6].

Sekil 14’den yapilan okumalara gore Cagala TES ile yaklatk olarak 37500 konut
Isitilabilecektir. Bunun igin bolge isitma sistekaipasitesinin 265 MW olagave bdylece 205
MW atik 1sinin geri kazanilmolaca gorilmektedir.

Tablo 2’de Bodlgesel 1sitma sistemi (BIS) vegdlgazli 1sitma halinde bina i¢i ve binsidda
yapilmasi gerekensive ilemler gosterilmitir. Tablo 3'te ise Yatgan-Mugla BIS icin verilen
maliyet degerleri sunulmstur. Yataggan TES icin bélgesel i1sitma sistemine gegiltie maliyet
oranlari iseSekil 15’de goriinmektedir.
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Tablo 2. Bdlgesel Isitma Sistemi (BIS) ve Balgazli Isitma Halinde Gereksinimler.

BIS Dogalgaz
Kalorifer Tesisatl v v
Konut I¢i Sistemler Isi Degistirici Kombi
Sayag v v
iletim Hatti 2 Borulu v
Dagitim Hatt 2 Borulu v
Dagitim Hatt v v
Bransmanlari
Pompalama Istasyonlori | Basing Dastrtolter
Kontrol Sistemleri v Kontrsﬂlsxt/:rﬁgxenlik

Tablo 3. Yatazgan-Mugla BIS icin verilen maliyet dgerleri.

Konut

Toplam Basina
SIRANO Sistem Fiyat H Oran (%)

© Maliyet

(€/konut)
P i A-1 _|Buhar Borulama Sistemi 49.200 2,98 0,06
A) SANTRAL ICI SISTEM A-2 |Santral ici Isi Degistirici 2.599.920 157,57 3,06
; : B-1 JPompa Istasyonlari 550.000 33,33 0,65
B) ISI ILETIM HATTI B-2 |Borulama Sistemi (iletim Hatti) 19.713.000] 1.194,73 23,19
C-1 |Sehir Girisi Is1 Degistirici 360.000 21,82 0,42
L “ C-2 |Pompa istasyonu 80.000 4,85 0,09

C) SEHIR ICi ANA DAGITIM B 4

C-3 JAna Dagitim Borular 6.855.000 415,45 8,06
D-1 [Mabhalle Igi Isi Degistirici 331.000 20,06 0,39
D) MAHALLE iCi DAGITIM D-2 |Pompa Istasyonu 80.000 4,85 0,09
D-3 |Cadde Sokak Arasi Boru Hatti 19.732.200] 1.195,89 23,21
: ; M E-1 |Bina Baglanti Sistemi 6.600.000 400,00 7,76
E) BINAVE DAIRE BAGLANTILARI E-2 |Daire I¢i Tesisatlar 28.050.000] 1.700,00 33,00
TOPLAM 85.000.320] 5.151,53 100

41%

3%

3%

24%

@mSantral igi sistem

miletim Hatt

O Daditim Hatt

okonut

Sekil 15. Bolgesel 1sitma sisteminde maliyet oranf¥atasan-Musla BIS

icin gecerlidir) [13].
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7. Sonug

Santral atik isilarinin geri kazaniimasingggada belirtilen ekonomik, sosyal, teknolojik ve
cevresel pozitif etkileri vardir;
» Santrallerin verimleri artacaktir.
» Kirletici emisyonlar; karbondioksit (C£)ve azotoksitler (N¢Q) azalacaktir.
» Kojenerasyon ve trijenerasyon teknolojilerine gesgilanacaktir.
» Isitma maliyetlerinin azalmasi nedeniyle halkiratetiizeyi, emisyonlarin azalmasiyla da
yasam kalitesi artacaktir.

Bdlge Isitma Sisteminde (BIS); yakit maliyetlerindleemli oranlarda diiis sgzlanabilmektedir.
BIS ile yillik 200 TL olan isinma harcamasi,

kdmdrle 1Isinmada 900 TL,

dogal gazda 1125 TL,

elektrikte 1400 TL civarinda olmaktadir.

Saosutma yapmak icin de enerji kayhaolarak elektrik yerine 1si kullanilabilir. Termik
santrallerin atik isilar, $ormall (absorpsiyonlu) gotma sistemlerinde kullanilarak @k su
elde edilebilir. Uretilen seuk su konutlara 6n yalitimli borular ilestaarak santralin yillik
ortalama verimi artirlabilir.

Mevcut termik santrallerin yiusturucularindan ¢ikan gatma suyunun sicalg, mevcut halde
dahi d@grudan sera 1sitmada kullanilabilecek diizeydedir.

Bdlgesel i1sitmanin en olumsuz yanini iletim vesidm hatlarinin maliyeti olgturmaktadir.
Zonguldak i¢in d@algazin kullaniimasi gindemdedir. gabgaz iletim ve datim hatlarina
yapilacak yatirrmin, CATES atik isisi ile bdlgesatma sistemi icin yapilmasi, sonucgta daha
ekonomik ve yerli kaynaklara dayali bir isitmaesmst kurulmasi demektir.

Makina Muhendisleri Odasi olarak béyle bir sisterkurulmasini tlkemiz ve Zonguldak’'in
gelecgi icin 6bnermekteyiz.
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