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o“

... Yiiregimizdeki insan sevgisini ve yurt-
severligi, baski ve zuliim yéntemlerinin sokiip
atamayacaginin bilinci iginde, bilimi ve teknigi
emperyalizmin ve sémiirgenlerin degil, emek-
¢ci halkimizin hizmetine sunmak icin her cabayi
giliclendirerek siirdiirme yolunda inangl ve ka-
rarhyz...”

Teoman Oztiirk
TMMOB 24. Genel Kurul Konusmasindan
24 Mayis 1980







SUNUS

2003 yilinda Odamizin 4 sicil nolu degerli Gyesi Necdet Eraslan’t anmak ama-
ciyla baslathigimiz “Necdet Eraslan Proje Yarismasi”nin besincisini diizenlemekten
mutluluk duyuyoruz.

Necdet Eraslan Proje Yarismasi 2003 yilinda “Enerji” alaninda bilim ve tekno-
lojiyi sorgulayan bir igerikle basladi, 2005 ve 2007 yillarinda ise “Robotikte Bilim ve
Teknoloji”, 2009 yilinda “Enerjide Bilim ve Teknoloji” ile devam etti.

Bu yil “Engelleri Asmak icin Hayati Kolaylastiracak Yenilikler” temasi segile-
rek; dogustan veya sonradan herhangi bir nedenle hareketleri kisitlanmis kisilerin,
herkes gibi yasamasi icin mihendislik bilgi birikimi ve deneyimlerimiz ile hareket
kisithligini kismen ya da tamamen ortadan kaldiracak olan arag, gereg ve sistemleri
ortaya koymak, var olanlari daha da iyilestirmek duyarhliginin arttirilmasi amag-
lanmistir.

Bu kitapgikta finale kalan 10 projenin 6zetlerini bulabilirsiniz.

Bu yarismanin diizenlenmesinde, Bilim Kurulu Uyeleri arasinda yer alarak
degerli katkilarini esirgemeyen, Necdet Eraslan’in oglu Prof. Dr. Arsev Eraslan,
Yildiz Teknik Universitesi’nden Prof. Dr. Aysegiil Akdogan Eker, istanbul Teknik
Universitesi'nden Prof. Dr. Erdem imrak, istanbul Tabip Odasi’ndan Dr. Erdogan
Mazmanoglu, Sariyer Belediyesi Engelliler Koordinasyon Merkezi’nden Mahmut
Kement, Turkiye Sakatlar Dernegi’'nden Sikri Boyraz, Makina Miihendisleri Odasi
istanbul Sube Yonetim Kurulu eski baskani Tevfik Peker’e, Makina Miihendisleri
Odas! istanbul Sube Yonetim Kurulu Baskani ilter Celik, yarisma sekreteryaligini
yiriiten Sema Keban ve Ozgiir Arslan’a, desteklerinden dolayi istanbul Sube cali-
sanlarina tesekkiir ediyoruz.

Bilim ve teknolojiyi halkimizin hizmetine sunmak hedefiyle, VI. yarismada bu-
lusmak dilegiyle...
TMMOB MMO istanbul Sube
Yonetim Kurulu
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Siz hig, bastonla yiiriimeyi,

Sessiz bir diinyada isaretlerle konusarak yasamayi,

Ya da tekerlekli sandalye ile kaldirimlari asmayi denediniz mi?

Peki ya sevingle beklenen bir bebegin engelli olarak dogmasi,

Veya ansizin bir uzvunuzu yitirmek,

Hangi duygular yasatir hi¢ diistindiintiz mi?

21. ylzyilda toplumun tiim bireylerinin esit sartlarda huzur icinde bir arada yasayabilmesiigin

saglanan sosyal ve siyasal sartlarin yaninda bedensel ya da fiziki ortamin yarathigi engellerin
bilim ve teknolojinin elverdigi olanaklar ¢ercevesinde ortadan kaldirilmasi gerekmektedir.

Bilim ve teknoloji denilince akla ilk olarak miihendislik gelmektedir.

Makina Miihendisleri Odasi, ¢alismalarinda, meslek ve meslektas sorunlarinin tlke ve toplum
sorunlarindan ayrilmayacagini temel ilke kabul eder. Bu nedenle dogrudan ya da dolayli olarak
milyonlarca insanimizi etkileyen engellilerin yasam standartlari toplumsal bir sorundur.

Burada bizlere disen gorev, dogustan veya sonradan herhangi bir nedenle hareketleri
kisitlanmis ya da tamamiyla ortadan kalkmis kisilerin herkes gibi yasamasi igcin miihendislik
bilgi birikimi ve deneyimlerimiz ile hareket kisithhgini kismen ya da tamamen ortadan
kaldiracak olan arag, gereg ve sistemleri ortaya koymak, var olanlari daha da iyilestirmektir.

Bu Proje Yarismasi, TMMOB Makina Miihendisleri Odasi Istanbul Subesi tarafindan,
mihendislik alaninda yillarca uluslararasi nitelikte bilimsel ¢alismalar yapmis olan degerli
Uyemiz Necdet Eraslan’in anisina diizenlenmektedir.

Hocamiza saygilarimizla...

PROJENIN ADI PROJENIN KAPSAMI
ENGELLILER iCIN HAYATI KOLAYLASTIRA- Yukaridaki amaglar dogrultusunda hare-
CAK YENILIKLER ket kisitlihigini kismen ya da tamamen or-

PROJENIN AMACI tadan kaldiracak:

eBeden lzerinde kullanilabilen arag, ge-

Dogustan veya sonradan herhangi bir ne- rec, ekipman ve cihazlar,

denle hareketi kisitlanmis ya da tamamiy-
la ortadan kalkmis kisilerin herkesten fark-  eEvde ve sokakta yasami kolaylastirabile-
siz yasamasi icin mihendislik bilgi birikimi  cek her tirli tasarimlar,
ve deneyimi gerekli olsun ya da olmasin
hareket kisitliligini kismen ya da tamamen
ortadan kaldiracak olan arag, gereg ve sis- PROJENIN ODULLERI
temleri ortaya koymak, var olanlari daha  Birincilik Odiilti: 10.000 TL
da iyilestirmektir. ikincilik Oduli: 6.000 TL
Uciinciilik Odiili: 4.000 TL

*Ayni maksath diger buluslar.




PROF. EMERITUS DR. NECDET ERASLAN

(1908 istanbul)

MESLEKi EGITIM

1926-1929 Yiiksek Mithendis Okulu (simdiki ITU)

Paris’teki “HAVACILIK ULUSAL YUKSEK OKULU”ndan 1933’de “Makine-Ugak” Y. Miihen-
disligi Diplomasi

1937’de ABD’de “California Institute Of Technology” de Roket Teorisi 6grenimi
1953’de, ingiltere’de “The School of Gas Tiirbine Technology”den “Gaz Tiirbin-leri
ihtisasi” sertifikasi

1955’de istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi’/nden KINEMATIK dalinda “Fen Doktoras!”
MESLEKSEL CALISMALAR
1934-1939 yillari arasinda
Turk Hava Kuvvetlerinde
Muhendislik

Bu slregte sirasiyla:
1934-1937’'de Kayseri
Ugak Fabrikasi’nda Motor
Atolyesi Sefligi
1937-1938'de ABD de
Turk Hava Kuvvetleri'nce
satin alinan Ugak, Motor
ve Silahlarin tesellimu
deneyleri ile yukimlalik
gorevi

1941-1942'de ikinci
Diinya Savasi’nda ingiliz
Ortasark Karargahinda
Tiirk irtibat Subaylhig
1939-1947 arasi ITU’de Profesérliik

1939-1955 arasi Teknik Okulu’nda (simdiki YTU) 6gretmen

1947-1962 aras! istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi’nde 6gretim gorevlisi

1956-1963 aras! Y. Denizcilik Okulu’nda Motorlar Ogretmeni

1957-1963 aras! “Robert College” Makine Miihendisligi B6liim Bsk. ve Ogretmeni
1963-1975 arasi ABD’de “Louisiana State University”nin Makine ve Uzay- Havacilik
Muihendisligi boliminde profesor

YAYINLARI

Makine Mihendisligi'nin Temel Bilimleri ve Teknik Konulan Gzerine yazilmis 16 kitap ile
Elektrik konusuyla ilgili bir “Teknik Elektrik” adli kitap.

Tiirkiye, Fransa, ingiltere, Kalya, israil, ABD’de yayinlanmis 30 kadar 6zgiin arastirma.
Bunlarin arasinda NASA icin yapilan arastirmalar ve bir kismi, ingilizce Makine Mii-
hendisligi kitaplarinda ayrintili olarak ele alman yéntem ve diizenler de vardir. Makine
Miihendisleri Odasi, 1951 senesi “Meslege Ustiin Katki” 6diili.
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V. NECDET ERASLAN PROJE YARISMASI
engelleri asmak igin
HAYATI KOLAYLASTIRACAK YENILIKLER

HAREKET ENGELLI INSANLAR iCIN MOBILITE, TRANSFER ve
REHABILITASYON PLATFORMU
TASARIMI ve URETIMI

AHMET AGAOGLU
agaoglu@robomedika.com

Toplum nifusunun azimsanmayacak bir kismini hareket engelli bireyler
olusturmaktadir. Bu toplulugun baslica Uyeleri, bedensel engelliler, yashlar ve
obezite problemli bireylerdir. Bu bireyler ginlik yasamlarini devam ettirebil-
mek icin mobilite, transfer cihazlarina ihtiya¢ duymakta, rehabilitasyon uygula-
malarina katilmaktadirlar. Ginimiz mobilite cihazlari hastalari bir pozisyondan
baska bir pozisyona taslyabilmek lzere tasarlanmistir. Fakat gunliik yasam akti-
viteleri icin bu derecede 6zgirlik yeterli degildir. Hastalar glinlik yasamlarinda
pozisyonlarini degistirme ihtiyaci duyduklari gibi, viicut sekillerini degistirme ih-
tiyaci da duymaktadirlar. Bu durumda hastalar bircok glnlik aktiviteyi basari-
Ii ile tamamlayamamakta ve ¢ogu zaman bir asistan yardimina ihtiya¢ duymak-
tadir. Bu durum iki tarafinda hayatlarini olumsuz etkilemekte, yasam kalitelerini
disirmektedir. Ayrica asistan yardimlari bircok kaza ve yaralanma ile sonuglan-
maktadir. Piyasadaki bitlin Grtnlerin bu konuda hastalara eksik ve yetersiz ¢o-
zimler sunmasi, hasta glivenligini riske atmadan bahsedilen problemleri ortadan
kaldiracak veya en aza indirgeyecek yeni bir Grine olan ihtiyaci dogurmaktadir.

Proje kap-
saminda hareket
engelliler icin,

mobilite, trans-
fer ve rehabili-
tasyon platformu
tasarim sureci ve
prototip  Uretimi
sunulmaktadir.

-11-



Onerilen riin ile hastalar giinlik yasam ihtiyaclarinin bircogunu kimse-
nin yardimi olmadan tamamlayabilmektedir. Hedeflenen basari kriterleri-
ne gore hasta kendini cihazin Uzerine oturur pozisyondan transfer edebi-
lecek, cihaz Uzerinde hareket edebilecektir. Viicut seklini, ayakta, oturur,
egilmis olmak lizere degistirebilecektir. En 6nemli nokta ise, hastanin bu 6zgurliige
kimsenin yardimina ihtiya¢ duymadan sahip olmasidir. Bdylece hasta klozete ra-
hatca oturabilecek, raflara erisebilecek, yere diisen bir nesneyi alabilecektir. Ayni
zamanda cihaz lizerinde yapabilecegi oturma, kalkma egzersizleri ile fiziksel, sag-
likh bireyler kadar yetkin olmasi ile psikolojik rehabilitasyon siirecine katilacaktir.

-12 -



V. NECDET ERASLAN PROJE YARISMASI
engelleri asmak igin
HAYATI KOLAYLASTIRACAK YENILIKLER

IC VE DIS ORTAMLARDA KULLANILABILEN
GUVENLIKLI ve KONFORLU
ELEKTRIKLI ENGELLI ARACI

AHMET TURAN OzZDEMIR
aturan@ee.bilkent.edu.tr

Bedensel engellere bagl ilave techizat, cihaz veya yardimci destek teknolo-
jilerine olan ihtiyag, Glkemizde ve bitiin diinyada giderek artmaktadir. 1990
yilinda Amerika’da cesitli hareketlilik kusurlari bulunan 2,2 milyon engel-
li tekerlekli sandalye kullanmaktadir. 2005 yilinda engelli nifusu 3,3 milyon
degerine ulasmistir. Bu yillar arasinda Amerika’da nifus %13 artarken tekerle-
kli sandalye kullanan kisilerin sayisinin %50 artmis olmasi bu ihtiyacin en biylk
gostergesidir. Tekerlekli sandalye kullaniminda yas gruplarina gore dagilim
incelendiginde 50 yas Uzerinde Ustel bir artis oldugu goérilmektedir. Yaslihk
ek destek ihtiyacini arttiran en 6nemli 6gelerden biridir. Birlesmis Milletler’in
yapmis oldugu bir calismaya gore, bugliin %11 civarlarinda olan yash nifusu
2050 yilinda %22 olacaktir. Bu deger 1950 yilinda nifusun sadece %8'i kadariydi.

Hareket engeli bulunan kisilerin kullandiklari en yaygin destek makinesi tek-
erlekli sandalyelerdir.
Ancak tekerlekli sandaly-
elerin neredeyse tamami,
engelli kisiyi dis ortam
sartlarindan  koruyacak
nitelige sahip degillerdir.
Aktif trafik icerinde ele-
ktrikli tekerlekli sanda-
lyeleri  kullanan kisiler
sadece atmosferik olum-
suzluklarla  degil ayni
zamanda tehlikeli kaza

-13-



riskleri ile de karsi karsiyadirlar. 1990’h yillarda Amerika’da kaza sayisi yaklasik
olarak 50.000 iken 2003 yilinda 102.300°e ¢cikmistir. Bu artisin tibbi ve maddi
zararlarinin azaltilmasiigin engelliaraglarinin daha glivenli bir hale getirilmesi sarttir.

“Ic ve Dis Ortamlarda Kullanilabilen Giivenlikli ve Konforlu Elektrikli Engel-
li Araci” projesi ile kapali muhafazasi bulunan ve tekerlekli sandalye gibi bina
icinde kullanilabilecek kiglik boyutlu bir aracin tasarlanmasi ve Uretilmesi
amaclanmaktadir. Kapali arag aktif trafikten ¢ikip, bina veya kaldirimlara ulastiginda
muhafazasi agilip, arag dik konuma getirilerek tekerlekli sandalye halini alacaktr.
Bu ara¢ ayni zamanda gelismis elektronik kontrol sistemlerine de sahip olacaktr.

Teknolojinin gelmis oldugu bu ileri noktada ihmal edilmis engelli-
ler dinyasinin daha rahat yasanilabilir bir yer haline getirilmesi. Seyahat icin
kullandiklari araglarin daha gilivenli, daha fonksiyonel, daha teknolojik, ergono-
mik ve estetik bir hale getiriimesi amaclanmaktadir. Engellilerin hayatlarinin
kolaylastiriimasi, bu kisilerin hayata daha fazla entegre olmasini saglayarak is
hayatindaki varliklarinin arttirilmasi ve bu kisilerin toplumdaki yetersizliklerini gi-
dererek, onlarin psikolojik olarak da daha iyi bir seviyeye ulasmalarini saglayacakdir.

-14-



V. NECDET ERASLAN PROJE YARISMASI
engelleri asmak igin
HAYATI KOLAYLASTIRACAK YENILIKLER

BEYIN BiLGISAYAR ARAYUZU iLE SiISTEM KONTROLU
(TEKHAP PROJESI)

AHMET YUSUF CEVHER
ahmetyusufcevher@gmail.com

Sosyal hayatta herkes esit 6zgirliige ve temel insan haklarina sahip olmali-
dirlar. Fakat bazi kimseler ellerinde olmayan sebeplerden dolayi bu 6zgurlikleri
ve yasam standartlari kisitlanmaktadir. Bu kisitlamalari ortadan kaldirarak yada
etkisini azaltarak yasami kolaylastirici yenilikler yapilabilir. Pek cok rahatsiz-
lik vardir ki, insanin hareket kabiliyetini kisitlar ve gevresi ile iletisimini engeller.
Multipl Sklreoz (MS) ve Amyotropic Lateral Sclerosis (ALS) rahatsizligl bu rahat-
sizliklardan bazilaridir. Ayrica felgli kimseler yani motor hareketleri blylk oran-
da kisitli olan insanlar da yasam standartlari ¢cok disilik olarak hayatlarini idame
ettirmektedirler. Bu projenin amaci beyin bilgisayar araylzini kullanarak de-
zavantajli insanlara yardimci olacak, onlarin yasam standardini yikseltecek ve
sosyal hayata katihmini saglayacak bilgisayar destekli bir sistem tasarlamaktr.
Kisacasi beyin sinyallerini elde edip isledikten sonra cihazlarin veya sistemle-
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rin kontrolini saglayarak bahsedilen rahatsizliklara maruz kalmis olan has-
talarin motor kabiliyeti gerektiren bazi temel ihtiyacglarini karsilayabilmektir.

Bu projede P300 tabanh bir BBA tasarlanacaktir. P300 tablosundaki her bir
harfe bir islem atanacaktir. Beynin elektiriksel aktivitesi Elektroensefalografi (EEG)
basligi kullanilarak olgillp elde edilen EEG sinyalleri, Sinyal isleme, 6zellik ¢cikarma
ve yapay zekd metotlari kullanilarak gerceklenmek istenen hedef beyin bilgsayar
araylzu (BBA) tarafindan belirlenecektir. Daha sonra tasarlanan giris ¢ikis moduli
yardimi ile bilgisayar tarafindan gerekli kontrol sinyalleri tretilecek ve ilgili islemin
gerceklenmesi saglanacaktir. Bylece akilli ev otomasyonu ile BBA’ nin entegrasyo-
nu gerceklestirilecektir. Ayrica yazi ses gevirici modli ile metinden konusma sag-
lanacak felcli hastalara bilgisayar yardimi ile konusma yetenegi kazandirilacaktir.

-16 -



V. NECDET ERASLAN PROJE YARISMASI
engelleri asmak igin
HAYATI KOLAYLASTIRACAK YENILIKLER

ISITME ENGELLI COCUKLAR iCiN
ROBOT ISARET DiLi OGRETMENI

HATICE KOSE (BAGCI)
hbkose@itu.edu.tr

Turk isaret dili, Tirk isitme engellilerinin kullandigi, el hareketi, viicut ve yiiz
mimiklerinden olusan gorsel bir dildir. isitme engelliler, eger ebeveynleri de isitme
engelliyse, yazili Turkceden Once, ana dilleri olarak bu dili 6grenirler. Dil edinimi,
cocuklarda, 2-3 yaslarinda tamamlanan, ve zekanin gelisimi icin cok dnemli bir asa-
madir. Dolayisiyla, ana dilde egitim materyallerinin olmasi ve okul 6ncesi egitimde
kullanilmasi, okul 6ncesi cocuk egitimi icin cok 6nemlidir.

isitme engelli insanlara isaret dilini 6gretmek amaci ile televizyon ve bilgisa-
yar kullanimi yayginlasmaktadir. Bu amagla hazirlanmis videolar kullanilarak isaret
dilini 6gretme ve 6grencilerin kullandigi isaret dilini anlama lizerine ¢alismalar yu-
ratdlmektedir.

Projede yer alan
onceki c¢alismalarda
isaret dilinin cesit-
li bilesenleri olan el
sekil ve hareketlerini
tanima, ylz mimikle-
rinin siniflanmasi gibi
konularda arastirma-
lar  ylrGtllmastar.
Bunun yanisira, isa-
ret dilini, bu dili bil-
meyenlere 6gretmek
icin calismalar yapil-

TURK LISARET LT PROGRAME [ TURK ISARET B3 PROGRAME
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mistir. Bu amacla gelistirilen isaret Dili Egitmeni yaziminda, isaret dili 6grenmek
isteyen kisi, isaretin videosunu izledikten sonra, ayni hareketi tekrarlamakta, kisi-
nin yaptigi hareket kameradan gorintilendikten sonra analizi yapilarak, basaril
olup olmadigl, isaretin taninip taninmadigi kararlastiriimaktadir.

Ancak ozellikle cocuklarin egitiminde, hi¢ kaynak olmadigi gibi, gelistirilen 2
boyutlu egitim araclari yetersiz kalmaktadir. istanbul Teknik Universitesi yiiriiti-
cliligiinde yapilan bu calismada isaret dilini 6zellikle cocuklara 6gretebilmek icin
insansi (humanoid) robotlarin kullaniimasi hedeflenmektedir. Cocuk boyunda bir
insansi robot (Nao H25) Gzerinde Tirk isaret dilindeki gesitli kelimeler viicut hare-
ketleri ile gerceklenerek bu isaretlerin isitme engellilere 6gretilmesi amacglanmak-
tadir. Bu amacla proje kapsaminda robot ve ¢ocuklar arasinda oynanmak Uzere
Ozel olarak tasarlanacak iletisim tabanl bir oyun cercevesinde isaret dilindeki basit
kavramlarin ¢ocuklara 6gretilmesi hedeflenmektedir.

Projenin ileri safhalarinda daha 6nceden gelistirilen gorsel verilere dayali isa-
ret dili algilama sistemi kullanilarak robotun insanlarin hareketlerini algilamasi ve
ayni zamanda benzer bir yontem kullanarak algiladigl hareketleri 6grenip gercek-
lemesi de planlanmaktadir.

Literatirde ¢ocuklara isaret dilini 6gretme konusunda robot kullanimi ve et-

kilesim oyunlari hakkinda yapilmis baska bir ¢calisma mevcut degildir. Calismamiz
isitme engellilere bu konuda destek olmak ve bu agigl kapatmayi amaglamaktadir.
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V. NECDET ERASLAN PROJE YARISMASI
engelleri asmak igin
HAYATI KOLAYLASTIRACAK YENILIKLER

iSITME ENGELLILER iCiN BiLGISAYARLI GORME YAZILIMLARI ve
3D KAMERALAR ILE INTERAKTIF iSARET DiLi EGITiM SETI

iBRAHIM DELIBASOGLU - iRFAN KOSESOY
ibrahimdelibasoglu@gmail.com - ikosesoy@yalova .edu.tr

Birey, dogumdan baslayarak pek ok bilgiyi, isitmesini kullanarak 6grenir.
Boylece isitme duyusu ile slrekli olarak cevresindeki diger bireylerin konusmalari-
ni duymakta, bu sesler ile o anda olusan olaylar arasinda baglanti kurmakta ve bu
seslere anlam vermektedir. isitme engelli birey ise, isitme yoksunlugu nedeniyle
O0grenmeye en uygun yaslarda, konusma ve dili 6grenme firsatini kagirmakta ve
hem anlama hem de konusma becerilerinde sorunlar yasamaktadir.

Dogustan olan isitme engeli, sozel dilin ve iletisimin gelismesinde ciddi
bir engel olusturmaktadir istatistiksel verilere gére bin cocuktan ikisinde do-
gustan ya da dogduktan kisa bir sure sonra cesitli nedenlerle isitme engeline
rastlanmaktadir(Bamford ve Saunders, 1989). isitme engeli ile dogan bireylerin
egitimine 0-6 yas araliginda bas-
lanmalidir. Bu vyastan sonra
bireylerin egitimi zorlasmak-
tadir. Ulkemizde son vyillarda
isitme engellilerin egitimi icin
dernekler ve Universitedeki la-
boratuarlarda cesitli calismalar
yapilmaktadir ancak bu konuda
halen egitim programi ve ma-
teryal sikintisi yasanmaktadir.
Kuglk yaslardaki cocuklarin egi-
tilecegi gbz 6nine alinarak kul-
lanilacak materyalin karmasik
olmamasi ve gorsel olarak zen-
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gin olmasi gerekir. Bu projenin tamamlanmasi ile kiictik yastaki isitme engellilerin
egitiminde kullanilacak etkin bir egitim materyali engellilere ve engelli yakinlarina
kazandirilacaktr.

Projede Onerilen egitim seti egitim ve uygulama olmak lzere iki ana baslik-
tan olusmaktadir. Egitim kisminda mevcut egitim dokiimanlarindan farkli olarak
gorsellige daha fazla yer verilerek isaret dili alfabesi ve kavramlar gosterilecektir.
Egitim setinin asil 6nemli kismi sete interaktif 6zellik kazandiran uygulama kismi-
dir. Bilgisayarl gérme(computer vision) ve 3D kameralar vasitasiyla bilgisayar ekra-
ninda kullanicinin egitim modiliinde aldigi dersler sinanacaktir. Sinama isleminde
bilgisayara rastgele gelen gorintileri kullanicinin isaret dili ile tanimlamasi istene-
cektir. 3D kamerayla algilanan hareketler arka planda yorumlanacak ve kullanicinin
istenen kavrami isaret dili ile dogru tanimlayip tanimlamadigi tespit edilecek. Prog-
ramin egitim ve uygulama kismi farkl seviyelere ayrilarak temel diizeyden baslayip
daha karmasik climlelerin ifade edilebildigi farkli diizeyler seklinde diizenlenebilir.
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V. NECDET ERASLAN PROJE YARISMASI
engelleri asmak igin
HAYATI KOLAYLASTIRACAK YENILIKLER

GEZGOR

MEHMET AKIiF CEYLAN
meakcey@gmail.com

Gorme, cevremizde olan biteni algilamakta en yogun olarak kullandigimiz
duyudur. Bu duyudan kismen ya da tamamen yoksun gérme engelli bireyleri du-
sindligimuzde, gormek yerine hissetmek icin bastonlarini yiriime yollari etra-
finda gezdirerek, ¢evrelerini algilamaya c¢alismaktadirlar. Gorme engellilerin ¢cevre
algisi, bastonlariyla hissettikleri kadar olabilmektedir. GezGor projesi, bastonun;
mesafe, stirekli olarak fiziki efor gerektirmesi, bas hizasindaki tehlikeli setlerin fark
edilememesi gibi bir takim yetersiz oldugu durumlarin éniline gececek, ultrasonik
sensorlerin engelli icin uygun algoritmalarla kullanimi kolay ve tasinabilir bir cihaz
sunmaktadir.

Proje, ayak ve kafa hizasina yerlestirilen iki sensére ve alinan engel verilerinin,

tek kulaklik

aractligiyla  bi-
reye kisa “bip”
sesleriyle ulas-
’) tirllmasina da-
yanmaktadir.
Bas hizasindaki
sensor, 4 met-
reye kadar bi-
)) reyin yoneldigi,

kafasini  cevir-
digi bolgede 40
derece aglyla
tarama vyapa-
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cak ve herhangi bir engele rastladiginda bireyi uyaracaktir. Ayak hizasinda yere be-
lirli bir aclyla bakan sensor, ilk kullanimda referans alinan degerden daha yliksekte
ya da algakta bir mesafe 6lciimi yaptiginda yine bireyi, kaldirimi ya da merdiveni
belirtecek sekilde uyaracaktir. Bu sayede gorme engelli kisi, bastonla ulasabilece-
ginden daha uzak mesafe hakkinda bilgi sahibi olacak, herhangi bir uzvunu kullan-
masina gerek kalmayacak, kalabalik ortamlarda “fark etmedigi” bakislara maruz
kalmayacakdr.

Farkli engellilik seviyelerine gore de adapte edilebilecek olan proje, géorme
engelinin olusturdugu zorluklari etkin ve yaygin bir sekilde ¢ozebilmeyi hedefle-
mistir. Proje ¢iktisi Grlin, yeni bir teknoloji olusturmasa da, uygulama alani olarak,
saglayacagl hem fiziki hem sosyolojik katkilar degerlendirildiginde, buyik fayda
getirecektir.
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V. NECDET ERASLAN PROJE YARISMASI
engelleri asmak igin
HAYATI KOLAYLASTIRACAK YENILIKLER

GORME ENGELLILER iCiN SENSORLU YANGIN TUPU

PINAR MERT CUCE
epcuce@gmail.com

S6z konusu bulus, gorme engelli kisiler icin tasarlanan, gliniin herhangi bir
aninda ortaya cikabilecek olasi bir ev yangininda gérme engelli kisinin yangina ko-
laylikla ve profesyonel bir sekilde midahale etmesine imkan taniyan bir tasarimi
ihtiva etmektedir. Standart bir yangin tliptinden farkli olarak mevcut bulus, sicak-
liga duyarl bir sinyalizasyon sistemi icermektedir. S6z konusu sinyalizasyon sistemi
sayesinde gorme engelli kisi dncelikle isittigi sinyallerin karakteristigini takip ederek
yanginin kaynagini bulabilmekte, kaynagi belirledikten sonra ikinci bir karakteristik
sinyalizasyon ile pusklrtme agisini dogru bir sekilde tespit edebilmektedir. Bu sa-
yede olasi bir yangin felaketi, bliylimesine firsat verilmeden gérme engelli birey ta-
rafindan basariyla dnlenebilecektir. Bulusun, sahip oldugu 6zellikler miinasebetiyle
gorme engelli kisilerin yalniz olarak bulunduklari her tirli ev ve is ortaminda bu-
lundurulmasi tavsiye edilmektedir. Bulus tasarim ve Uretim agisindan kompleks bir
yap! icermemektedir. Standart yangin tlplerinden farkl olarak, yangin esnasinda
gorme engelli kisiyi mimkidn olan en kisa slirede dogru eylemleri yerine getirmek
adina yonlendi-

cross section  temperature ren sicaklik ve
i Sensor i, konuma baglh bir

of the pipe position sensor o gl b
sinyalizasyon sis-

temine sahiptir.
Mevcut  bulus,

., | glvenlik faktéru

/JETEF outlet power unit goz ardi edilme-
e den, lretim ma-
- body liyeti standart bir

yangin tdpundn
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Uretim maliyetiyle rekabet edebilecek sekilde tasarlanacaktir. Bulusun amacina
ulasmasi neticesinde gorme engelli bireylerin karsilasabilecegi olasi bir felaket ih-
timali ortadan kaldirilacak, s6z konusu bireyler gerek ev gerekse is ortamlarinda
yalniz olsalar dahi kendilerini glivende hissedeceklerdir.

Sekil 1'de gorildigi gibi bulus genel anlamda 3 kisimdan olusmaktadir. Ana
govde, ana govde Uzerine entegre edilmis sicaklik ve konuma duyarli sinyalizasyon
sistemi ve sinyalizasyon sistemini tahrik eden bir gli¢ kontrol Unitesi... Muhtemel
bir yangin durumunda yangin tlpind eline alacak olan birey 6ncelikle yanginin
kaynagini tespit etmeye ihtiya¢ duyacaktir. Sicakliga duyarli sensoériin bagli oldugu
sesli ikaz sisteminin verecegi ciktilara bagli olarak, sondiirme pozisyonunda elini
yatay dizlemde rastgele hareket ettirmek suretiyle rahatlikla yanginin kaynagini
tespit edebilecektir. Ardindan ayni eylemi bu defa diisey diizlem icin tekrarlayacak
ve bu sayede dogru sondiirme acisiyla yangina ¢ok kisa bir zaman icerisinde miida-
hale edebilecektir. Kullanicinin olasi bir heyecanina bagl olarak yangina midahale
gecikirse, sistem belirli bir zaman diliminde otomatik devreye girecektir.

-24-



V. NECDET ERASLAN PROJE YARISMASI
engelleri asmak igin
HAYATI KOLAYLASTIRACAK YENILIKLER

GORME ENGELLILER iCiN AKILLI KIYAFET TASARIMI

SENEM KURSUN BAHADIR
kursuns@itu.edu.tr

Bu calismada, gorme engelliler icin tekstil yapilarina tam entegre edilmis en-
gelleri algilayabilen giyilebilir engel algilama sistemi gelistirilmistir. Onerilen akill
kiyafet sisteminin elektronik bilesenleri bulanik AHP yéntemi ve bilgi aksiyomu ta-
banli bir algoritma kullanilarak tespit edilmistir. Elektronik bilesenlerin belirlenme-
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sinden sonra, sensor ve aktuatorlerin
tekstil yapisina entegrasyonu gercek-
lestirilmistir. Tekstil yapisina entegre
edilmis ultrasonik sensérin perfor-
mansi, sinyal kalitesi ve hassasiyeti
yoninden cesitli iletken iplikler kul-
lanilarak incelenmistir. Onerilen akill
kiyafet sistemi icin gerekli olan sensoér
sayisini tespit edebilmek ve engelden
kacabilmek i¢in uygun algoritmayi
gelistirebilmek adina farkli sayidaki
sensor, farkl agilarla birbiriyle bagla-
narak cesitli senaryolar olusturulmus
ve karsilastirilmistir. iletken ipliklerin,
sinyal dalga seklinin ve frekansinin,
ve cesitli vicut bolgelerinin titresim
uyarisi algilamasi Uzerine etkisini 6l-
cebilmek icin titresim uyari algilama
seviyesi bulanik mantik iliskisi cerce-
vesinde incelenmistir. Bu kapsamda
kumas yapisi ¢esidi, aktuatorlerin akil-



I kiyafet sistemi icinde yerlesmesi gereken yer, uygulanmasi gereken tahrik sinyali
dalga formu ve frekans seviyesi tespit edilmistir. Gorme engelliyi, onerilen akilli
kiyafet sistemi yardimiyla yonlendirebilmek icin, engelden kagabilmeyi saglayan
neuro-fuzzy kontrol6r tabanl algoritma sinir aglari ve bulanik mantik kullanilarak
olusturulmustur. Gelistirilen neuro-fuzzy kontrol algoritmasina bagh olarak mikro-
islemci programlamasi yapilmistir. Sonugta, ortami ve engelleri algilayabilmek igin
ultrasonik sensorler; kullaniciyr yonlendirebilmek icin titresim motorlari; sinyalleri
isleyebilmek icin mikroislemci ve sisteme gii¢ besleyici olarak kullanilan batarya-
lar iceren akilli kiyafet prototipi gelistirilmistir. Gelistirilen bu sistem kiyafet olarak
kolayca giyilebilir ve engellerin konumunu dogru bir sekilde algilayabilir ve tanim-
layabilmektedir. Onerilen akilli kiyafet sisteminin gérme engelliye herhangi bir fi-
ziksel yik getirmeden, gérme engellinin hayat tarzinin buttinlesik bir pargasi haline
gelmesi 6ngorilen hedeftir.
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V. NECDET ERASLAN PROJE YARISMASI
engelleri asmak igin
HAYATI KOLAYLASTIRACAK YENILIKLER

MOBIL KLOZET

SERVET SOYGUDER - HASAN ALLI
ssoyguder@firat.edu.tr - halli@firat.edu.tr

Bilindigi gibi insanlik toplumunun yaklasik % oranini engelliler ve hastalar
teskil etmektedir. Bacaklari kirllmis ya da alcili olanlar, bacaklari olmayan sakatlar,
yatalak olanlar, ameliyath hastalar, bacaklari bikilmeyen yash insanlar ve hasta-
nelerde yatan hastalar bu orani olusturmaktadirlar. insan sagligi ve yasam sartlari
acisindan bu oran higte kiicimsenecek bir
durum degildir. Bu hastalarin en buylk
ortak problemlerinden biri tuvalet ihtiyag-
larinin giderilmesinin ¢ok zor olmasidir.
Bu zorluk hareket kapasitelerinin yetersiz
olmalarindan kaynaklanmaktadir. Yani bir
noktadan baska bir noktaya gitmeleri, yar-
dimci bir eleman(insan) olsa bile sikintili
ve zor bir islevdir. Bu amagla bu problemi
ortadan kaldiracak ¢ok fonksiyonlu yeni
bir Grin olan ‘Mobil Klozet” tasarimi ve
imalati gerceklestirilmistir. Mobil Klozet
baslica hastanelerde, evlerde ve huzur
evlerinde olmak uzere her yere kolaylikla
gotirilebilecek ti¢ boyutlu ortamda hare-
ket edebilen tekerlekli cok fonksiyonlu bir
mekanizmaya sahiptir.
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V. NECDET ERASLAN PROIJE YARISMASI
engelleri asmak igin
HAYATI KOLAYLASTIRACAK YENILIKLER

DUYARLI TOPLU ULASIM SISTEMi PROJESI

UGUR OZBEK - FARUK CANKAYA
u_ozbek@hotmail.com - fcankaya@gmail.com

Gorme engelli vatandaslarimiz hayatimizin mutlak birer pargasidir.

Sehir ici dolasimlarina ve dolayisiyla yasamlarina kolaylastirici katkida bulun-
mayi hedefleyen “Duyarli Toplu Ulasim Sistemi Projesi” ile;

e Gorme kisithligina sahip kisiler kendilerine verilecek cihazlar ya da cep
telefonlarinda kullanacaklari mobil uygulama vasitasi ile binmek istedikleri toplu
ulasim aracini sisteme bildirecekler.

e Sistem, gelen cagriyi ilgili toplu tasima aracina iletecektir.

Arag soforl duraga yaklastiginda engelli bir vatandasin durakta olacagini 6n-
ceden biliyor olacaktr.

e Gorme engelli vatandasimiz ise aracin duraga yaklasmakta oldugunu ve
sonrasinda duraga ulastigini kullanacaklari cihaz ya da mobil uygulama ile bilecek-
tir.

e Konum bilgisine sahip olan sistemimiz bu bilgiyi gerekli olmasi durumunda

gorme engelli vatandaslarimizin yakinlari ile ya da gerekli glivenlik / saglik kurulusu
ile paylasabilecektir.
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Boylece gérme engelli vatandaslarimizin glnlik hayatlarinda yasamis olduk-
lari ulasim problemlerine ve acil durumlarda yakinlarina ve ilgililere yardimci ol-
maktadir.

Projenin hayata gecirilerek sehirlerimizde kuruluyor olmasi yerel yonetimle-
rimiz icin ve bizler i¢in de bir sosyal sorumluluk projesi olacaktir.

Hayata gecirilecek duyarh toplu ulasim sistemi tim gérme engelli vatandas-
larimizin ve yakinlarinin vazgecilmez bir yardimcisi olacaktir.
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