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SUNUS

2003 yilinda, Odamizin 4 sicil no’lu degerli dyesi Necdet Eraslan’ anmak amaciyla
baslattigimiz “Necdet Eraslan Proje Yarismasi’nin dérdtinclisinii diizenlemekten mut-
luluk duyuyoruz.

Necdet Eraslan Proje Yarismasi 2003 yilinda “Enerji” alaninda bilim ve teknolojiyi sor-
gulayan bir icerikle basladi, 2005 ve 2007 yillarinda ise “Robotikte Bilim ve Teknoloji”
ile devam etti.

Enerji verimliligi popdilerliginin oldukga arttigi bu dénemin konusu,; 2003 yilinda yapilan
ilk yarismada oldugu gibi “Enerjide Bilim ve Teknoloji” olarak segilmistir.

Bu yil dérdiinciistini dizenledigimiz yanismanin; (lkemizde bilim ve teknolojiye olan
meraki artiracagini ddstinlyoruz.

Bu kitapgikta finale kalan 12 projenin 6zetlerini bulabilirsiniz.

Bu yarismanin diizenlenmesinde ve gelistirimesinde emekleri gecen, Prof.Dr. Ali
Taner Derbentli, Prof.Dr. Arsev Eraslan, Prof.Dr. Mahir Arikol, Prof.Dr. Necati Tahrall,
Prof.Dr. Tolga Yarman, Do¢.Dr. Metin Basaran, Haydar Boyali ve Akin Altunay’a te-
sekkdrlerimizi borg biliriz.

V. yarismada bulusmak dilegiyle...

TMMOB MMO istanbul Sube
Yénetim Kurulu



IV. NECDET ERASLAN PROJE YARISMASI
ENERUJIDE BIiLiM VE TEKNOLOJi

GUNES ENERUJISIYLE CALISAN (SOLAR) TREN
CAGATAY KAPTAN

Son yillarda tim dlnya i¢in sorun haline gelmis olan enerji ihtiyaci, giinimizde 6zel-
likle sanayilesmis Ulkeler icin arastirmalarin odagi haline gelmistir. Bu ylizden alternatif
enerji kaynaklarina 6zellikle de riizgar ve gliines enerjisinin kullanimina gidilmektedir.
Bu calismada glines enerjisinin tren vagonlarinda kullanimiyla, trenlerde fosil yakit
kaynakli enerjiye olan bagimhilidi kismen veya timuyle ortadan kaldirarak, hem ¢evre
kirliligini hem de enerjide disa bagimliligi azaltmayi hedefleyen yenilikgi bir Griin énerisi
sunulmaktadir.

Gulnesten eneriji elde edebilmek icin yeterli bir ylizey alanina ihtiya¢ vardir, trenlerde
her bir tren vagonun Uzerine monte edilen gliines panelleri sayesinde gerekli olan
enerji elde edilecektir. Bu eneriji elektrik enerjisine cevrilip her bir vagonda bulunan
motorlara aktarilarak kinetik enerji elde edilecek ve hareket saglanacaktir. Bu sistemde
her vagonda bir motor bulunacagindan birinin arizalanmasi durumunda bile tren yo-
luna devam edecektir. Ayrica kémdrle calisan trenlerde kémdar kullanimi azaltilarak
cevre kirlenmesi kismen dnlenmis olunacak ve elektrikle calisan trenlerde elektrik tu-
ketimi azaltilacaktir. Son olarak trenler kendi elektrigini kendileri Uretecektir. Gines
panelleri ¢cok ince olacagindan aerodinamik agidan havanin direng kuvveti trenin hizini
azaltmayacaktir.
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Sekil 1. Solar Trenin Calisma Sistemi ve Teknik Cizimi



Turkiye'deki kisi basina disen glines enerjisi miktari yaklasik olarak 14.000.000
kWh’dir. Bu sayi, Turkiye'deki kisi bagina yillik tiketim miktari olan 2.700 kWh'lik elek-
trik enerjisinin 5.000 katindan fazladir. Kisacasi Tirkiye glines enerjisi bakimindan
yeterli kapasiteye sahiptir. Ayrica giinliik ortalama 7,2 saat giineslenme suresi bulun-
maktadir.

Yapilan hesaplamalar sonucu vagon basi olarak elektrik tasarrufu 6,480 kWh, yillik
mali kazang 3043,20 TL, ilk yatinm maliyeti ise 26632,80 TL'dir. Boylece kendi mali-
yetini 9 yil icerisinde karsilamaktadir, ayrica panel kullanim émrt ise 20 ile 30 yil ara-
sindadir. Cevre dostu olan solar trenin vagon basi yillik CO, gazi azaltimi ise 1,11085
tondur.

Sonugta gerek ilk yatinm maliyetinin fazlaligi, gerekse trenin agirhigindan dolayi solar
trenin gunlik ihtiyacinin yalnizca 1/3'Gnu karsilayabilmekteyiz, ama bu degerin bile
hem dogaya hem de ekonomiye ne kadar katki sagladigini gérmekteyiz. Ayrica na-
noteknolojinin gelismesiyle Uretilen karbon nanotipler gelikten 500 kat daha gl ve
10 kat daha hafif 6zelliklere sahiptir. Gelecegin teknolojisi nanoteknolojinin tamamen
hayatimiza girmesiyle artik % 100 glines enerjisiyle ¢alisan solar trenler yapmak mium-
kin olacaktir.
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YENI NESIL MANYETIK MOTOR
ERCAN GULER

Kainattaki bitiin cisimler, atomlarinda bulunan elektron ve protonlarin, yani pozitif ve
negatif ylklerin etkisiyle birbirlerine karsi itme veya cekme etkisi gdsterirler. Bu kuvvet
sayesinde yildizlar, gezegenler, uydular bir yériingede dururlar. Yaklagik 150 milyon
kilometre uzaktaki giines ile diinya arasinda bdyle bir etkinin olmasi, bu kuvvetin ne
kadar giicli oldugunu anlamaya yeterlidir.

Dinyamizdaki madenlerin 6zel ortamlarda reaksiyona ugratiimasiyla olusturulan mik-
natislar da, birbirini kutuplarinin yénlendirilisine gére itme veya ¢ekme etkisi gbsterirler.
GUnluk hayatta sikhkla rastladigimiz miknatislarin glicini; yildizlar, gezegenler ve
uydularin birbirleriyle kiyaslamak elbette ki mimkin degildir. Fakat Glkemizde yaygin
olarak bulunan bor elementi sayesinde, miknatislanma saglayan kimyasal alasim ¢ok
biyuk glclerde ¢ekim ve itim yapabile-
cek seviyeye gelmistir. (NdFeB-
Nd,Fe 4B — Neodymium+Demir+Bor).
iste bu alasimin sahip oldugu manyetik
glcl, siradan miknatislar ile kiyaslar-
sak dogru bir kiyaslama yapmis oluruz.

Bu alagimla Uretilen bir miknatis, kendi-
sinin 1000 kati kadar buyuk agirhgi ite-
bilmekte ve ¢ekebilmektedir.

Bu tasarimdaki enerji motoru da, din-
yanin en gi¢li miknatisinin itme kuvve-
tini, kurdugumuz mekanik sistem
sayesinde dénls enerjisine cevirmekte-
dir.

D&énus enerjisine ¢evrilen bu enerjinin,
devrini 8l¢lp, istedigimiz devirde kalma-
sini sagladigimizda, dénme etkisiyle
Uretilen her tirlG enerjiyi Gretebiliriz.




Motorun 6mrd, devir hizi 6lgimindeki yazilimsal algoritmalarin hesaplamalari saye-
sinde, 6l¢ulebilmekte ve kullanicilara sunulabilmektedir.

Bu enerjinin Uretiimesi sirasinda, sistem son derece sessiz ¢alismaktadir Bunun ne-
deni, sistem (zerindeki ses ¢ikartan tek birimin, mile baglanan iki adet ruimandan iba-
ret olmasidir. Bunlarin Urettigi ses ise 30-60 db arasindadir. Buda bir insanin konusma
sesi siddeti ile ayni araliktaki ses siddetine denk gelmektedir.

Sistem 6mri miknatislarin dmru ile orantili olarak bes ile yedi sene arasinda olacagi
analiz edilmigtir. Miknatislarin dmri ise on senedir. Yani sadece Uretim ve temin asa-
masinda katlanilacak bir maliyet ile yillarca bu enerjiden yararlanmak mumkin ola-
caktir.
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GUNES ENERJiSi DESTEKLI DOGAL ZEOLIT-SU
CALISMA CIiFTiNi KULLANAN ADSORPSIYONLU
PROTOTIP SOGUTMA SISTEMI

ismail Solmus, Cemil Yamalr, Bilgin Kaftanoglu:, Derek Baker:
1240rta Dogu Teknik Universitesi, Makine Mithendisligi Bélimii
sAtilim Universitesi, Uretim Miihendisligi Bélimdi
'solmus@metu.edu.tr; 2cemily@metu.edu.tr; 2bilgink@atilim.edu.tr,
‘dbaker@metu.edu.tr

Gunes enerjisi ekonomik, temiz ve yenilenebilir bir enerji tiridir. Glnes enerjisi des-
tekli adsorpsiyonlu sogutma (GEDAS) sistemleri gelecekte yaygin bir sekilde kulla-
nilmasi dislnulen ve ticarilesmesi icin yogun bir sekilde ¢aba sarf edilen termal eneriji
destekli sogutma sistemlerindendir. Tirkiye’de artan nifusa ve blylyen turizm sek-
tértine bagl olarak sogutma ve iklimlendirme sistemlerinin kullanimi, 6zellikle lkenin
Ege ve Akdeniz kiyilarinda giderek yayginlasmaktadir. Diger taraftan, Tirkiye'deki so-
gutma ve iklimlendirme taleplerinin biytk bir kismi yogun elektrik enerijisi tiketen ge-
leneksel buhar sikistirmali sistemlerle karsilanmaktadir. Bu nedenle, konutlarda ve
turizm sektériinde sogutma ve iklimlendirme amach olarak tlketilmekte olan elektrik
enerjisi miktarinda son yillarda hizli bir artis gézlemlenmektedir. Bu projenin temel
amaci, gunes enerjisi destekli dogal zeolit-su ¢iftini kullanan adsorpsiyonlu deneysel
prototip bir sogutma sistemi gelistirmektir. Bu amag dogrultusunda, ODTU Makine
Muihendisligi bolimi labaratuvarlarinda zeolit-su galisma ciftini kullanan adsorpsiyonlu
prototip bir sogutma sistemi tasarlanmis ve imalati gergeklestiriimistir. Prototip so-
gutma sistemini olusturan baslica elemanlar: gévde-borulu adsorban yatak, yogustu-
rucu, buharlastirici, 1sitma ve sogutma banyolari, 6lci cihazlari ve ilave sistem
elemanlaridir. Deneysel prototip sogutma sistemi Uzerinde yapilan deneylerde glines
enerjisi elektrik enerjisi kullanilarak benzestirilmistir. Prototip sisteminin termal perfor-
mansi sistemin farkl calisma kosullari altinda deneysel olarak incelenmis ve elde edi-
len sonuglar asagida 6zetlenmisgtir.

* Adsorpsiyon sicakliginin 45 °C, desorpsiyon sicakhiginin 150 °C, yogusturucu sicak-



iginin 30 °C oldugu degisik buharlastirici sicakliklari (22.5, 15 ve 10 °C) igin prototip
sogutma sisteminin ortalama COP degeri 0.25 olarak bulunmustur.

* Prototip sogutma sisteminin ortalama hacimsel 6zgil sogutma miktari (SCPv) 4.8
kW/m? civarindadir.

* Prototip sogutma sisteminin ortalama kilogram adsorban basina 6zgil sogutma mik-
tari (SCP) 6.4 kW/kg mertebesindedir.

* Prototip sogutma sisteminin ortalama adsorpsiyon ve desorpsiyon sireleri sirasiyla
210 ve 180 dakika civarindadir.
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KENT iCi TASIMACILIKTA TAKSI iISLETMECILIGINE
YONELIK BIR iYILESME CALISMASI VE
YAPILABILIRLIK ANALIZi
VESILE AK - CAN OZAN GULCIHAN

istanbul; iki kitanin birlestigi, sakinlerinin biyiik cogunlugunun her giin kitalar arasi
seyahat ettigi blyUk bir metropoldir. Kent ici ulasim da bu kapsamda sehir i¢in ol-
dukca dnemlidir. Ulasim tirleri arasinda koordinasyon eksikligi ve yogunluk, ulagimi
bir sorun haline getirmektedir. Ozellikle taksilerin diger ulagim tiirlerinden farkli olarak
bagimsiz ¢alismalari, trafikte yogunluk yaratmalarina ve ulagimi olumsuz etkilemele-
rine sebebiyet vermektedir. Teknolojik gelismelere paralel olarak mevcut taksi islet-
melerinin incelenmesi, daha verimli ve givenli calismasinin saglanmasi gerekliligi
kaciniimazdir. Kent ici tasimacilikta %85,6’lik paya sahip olan karayolu ulasiminda
taksinin, adresten adrese ulasimi saglayan tek tasimacilik hizmeti olarak pazardaki
payi %7,4 oranindadir. Taksilerin daha verimli, halka daha kaliteli ve glvenli bir hizmet
verebilecek sekilde ¢alisabilmelerini saglamak i¢in arac takip sistemleri teknolojileri
ile isletmecilik dlceginde taksi cagri merkezlerinin olusturulmasi gerektigi dngdrilm-
astar.

Proje kapsaminda istanbul’'un iki yakasinda farkli semtlerden 114 taksi ile yapilan pi-
yasa arastirmasinda bu 6ngdriyl destekleyen bulgulara rastlanmistir. Giinlik orta-
lama 36,97 TL degerinde yakit tiketen taksiler, ortalama 66,45 Km bos mesafe kat
etmektedir. Bu say! istanbul’da bulunan 17.416 kayitli ile oranlandiginda 1.157.247,37
Km’nin her giin katma deger tretmeksizin kat edildigini ve ortalama 100 Km’de 8 litre
motorin yakit tiketen bir aracin degerleriyle 27.553,25 TL'nin her giin ¢épe atildigini
gO6stermektedir. Blyilk ¢ogunlukla yolculari gidecekleri yere ulastirdiktan sonra bagli
oldugu duragina dénmek icin bos mesafe kat eden ve kent icinde basibos gezen tak-
silerin bir merkezle kontrol edilmesi ve yénlendirilmesi sehrin trafik sorununun ¢ézul-
mesine oldukca ylUksek bir katki saglamakla beraber katma degersiz enerji sarfiyatini
minimuma indirecektir.

Projede kurulan sistem iki tip mlsteriye hizmet saglamaktadir. Bunlar i¢ ve dis mis-
teriler olarak tanimlanmistir. i¢ musteriler yolculara rotalanmak tizere sisteme dahil
olan taksilerden; dis musteriler taksi hizmeti talebini sisteme bildiren yolculardir. Tak-



silerin merkezden kontroli GPS ve GPRS teknolojisi kullanilarak saglanmaktadir.
Araclarin yeri GPS uydu sinyalleri ile anlik olarak merkeze aktariimaktadir. GPRS sis-
temi ise aracla interaktif bir baglanti saglamaktadir. Taksi hizmeti talep eden muisteri-
lere bu merkez araciligiyla en yakin taksi rotalanmakta; taksinin plakasi, sofér bilgileri,
tahmini varis suresi ve yaklasik olarak hizmet bedeli musteriye SMS olarak iletilmek-
tedir. En yakin taksinin yolcuya rotalanmasiyla bos geri dénislerin minimize edilmesi
hedeflenmektedir. Musteri gidecegi yere ulastirildiktan sonra taksi tekrar yolcu talep
etmek Uzere sisteme dabhil olur. Sistemin taksilerdeki ara ytzini gérintuli navigasyon
aletleri olusturmaktadir. Bu cihazlar sehrin harita bilgisini icermektedir. Taksi, yolcunun
ulagsmak istedigi adrese bu harita Uzerinden en kisa yolla rotalanmaktadir. Béylece
yolcunun istikametten emin olmasi saglanmistir.

Yapilan piyasa arastirmasinda kurulacak sisteme katilmak isteme orani %67 olmustur.
Projede sisteme dahil olmak lzere ise 2000 taksi hedeflenmistir. 2000 taksinin pazar-
daki pay1 %11,48 oranindadir. Yapilan ¢alisma sonucu ise her taksinin misteri potan-
siyelinin %40’ina araci olmak hedeflenmistir. Bu da pazarin %4,59’luk payini
olusturmaktadir. Her ay 706.315 yolcuyu taksilere yonlendirecek olan sistemin ser-
mayesinin geri donlsu fizibilite calismasinda 23 ay olarak hesaplanmistir. Sistemin
kurulmasi yuzlerce insana istihdam saglamakla beraber surts ve glizergah kontroli
ile yolcular icin daha giivenli bir seyahati amaclamaktadir. Gasp, kapkag gibi olaylarin
dnlenmesi iginse taksi gizli glivenlik butonu ile desteklenmis, taksicilerin de is gliven-
ligini saglamak hedeflenmistir. Sonug olarak; bu ¢alismayla enerjinin her giin daha da
6nem kazandigi diinyada blyuyen hizmet sektériinde kaliteyi, is glvenligi dizeyini,
istihdami ve tasarruf oraninin ayni anda arttirilabilecegi gésterilmistir.
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TEV - YAKIT PROJESI
Mak. Miih. RIZA KOROGLU
TEV (Toplam Enerji Verimliligi) Ltd. Sti.
tev@tev.com.tr

AMAC: TEV-YAKIT (Toplam Enerji Verimliligi) coklu teknoloji uygulamalarimiz ile isi
Uretim ve tiiketim sistemlerinde %50-70 tasarruf elde etmektir.

TEV= Enerji Tiiketim Verimi X Enerji Uretim Verimi ~ TEV= %50X%90 = %45

Yakit tiiketimi prosesinde; yanma ve isinin son kullanim noktasindaki tiiketimine kadar
tim siregler tek tek ele alinarak mevcut sorunlari ¢éziimleyen teknolojilerin ayni anda
kullanilmasi ile elde edilen yiiksek verim artiglari, kisa yatirim geri édemeleri ile Tiir-
kiye’nin 1sil verimini en kisa siirede yukseltecektir. Dogalgaz kullanim alani itibari ile
%50 oraninda elektrik Uretiminde, geri kalan kismida 1s1 Gretiminde kullaniimaktadir.

Is1 dretim prosesi; Yanma, Kazanda Isi Transferi

Isi tiiketim prosesi; s iletimi, Proses Isi Tiketimi

Yanma: CH, + \{ 20, + 2(3,76)N,} = &CO, + BH,O + YCO + dH, + €eCH, + TO, + A
2(3,76)N, (Gercek) + Isi

Mevcut yanma verimi bilgisi diinyada gelismis ve bilinen yakma teknikleri ile verim
tespit standartlar artik kullanilmamaktadir. Yanma verimi, kazan verimi tanimlamala-
rinin yerine 1sil verim kullaniimaktadir. Yani; 1 birim dogalgaz yandiginda elde edilen
net 1sil deger verim olarak ele alinmakta, yanma ve kazan verimi ise detay degerler
olarak kabul edilmektedir.

Gelistirme: TEV-OPTIMA teknolojimiz ile 1si tiretim sistemlerinde (Buhar Kazan,
Kizgin Yag Kazani, Sicak Su Kazani, Sicak Hava Ureticisi vb.) net isi tiretim degerleri
Q= mxAH (kcal) veya Q=mxc,xAT (kcal) formillerinden elde ediimektedir. Sistemde
es zamanl olarak dogalgaz tiketimi de Nm? olarak dlgtlerek B degeri kcal/Nm? ola-
rak Uretilimektedir. Bu deger ile gerekli olan net verim karsilastirmasi yakit kalorifik de-
gerine goére yapilmakta ve dogru net degerler verim artisi ve azalisi olarak
degerlendiriimektedir. Ginimuzde yanmada elde olan en ylUksek yanma verimi ta-
nimi egzosta %3 oksijen fazlasi ve % sifir karbondioksit emisyon sartidir. TEV-MAG
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teknolojisi ile termomanyetik katalitik etki ile emisyonda oksijen fazlasi %1,5 seviye-
sine dusUrildigu halde karbonmonoksit sifir olarak kalmakta ve baca gazi sicakhgi
da artmaktadir. Boylece yakit miktari ayni is i¢in fazlalasmakta yani birim 1si Gretimi
artmakta ve bu durumda yakit kisilarak ayni i1si Uretilebildiginden yakit tasarrufu elde
edilmektedir. Hava fazlaliginin azaltiimasi egzosttan sicak atilan gaz kitlesini de di-
strdigunden atik 1s1 azalmasindan ilave yakit tasarrufu elde edilmektedir. Bu deger
%15-25 arasinda degismektedir. Bu tespit ,6lciim sistemi TEV-OPTIMA ile saglan-
maktadir. TEV-TRIM teknolojisi ile elde edilen briilér yilk degerine bagli en yiiksek B
(kcal/Nms) degeri aranmakta ve ylke bagli en yiksek B degerlerini veren %0, degeri
tespit edilerek, briilér fan motoru devir sayisi frekans invertorii ile kontrol edilerek oto-
matik kontrol saglanmakta ve bdylelikle degisik yik degerlerinde de degisik %0, de-
gerleri ile en yuksek net 1sil degerler elde edilmektedir.

Kazanda Isi Transferi

TEV-KZ teknolojisi ile dogalgazli kazanlarda, egzost atik 1sisi1 geri kazanilarak, sicak
su kullaniminin oldugu yerlerde 25°C * den dusik su giris sicakligida yiksek miktarda
egzosttaki su buhari yogusturularak 200-220 °C egzost sicakhginda %18 -25 ora-
ninda 1s1 geri kazanimi elde edilmektedir. Sistem tek gecisli, 6zel kompost boru yapi-
lidir. Asit korozyonuna dayanikh olmasi kazanin i¢ yapisina yogusmanin zarar
vermesini engellemekte ve disilk dirence sahip olmaktadir.

Isi lletimi:

TEV-NANO teknolojisi ile yiksek isi yalitim 6zelligine sahip 250°C’ye kadar uygula-
nabilen 1si1 yalitim boyasi ile kazan boyanarak dis ylizey sicakligi 220°C ‘den 30°C’ye
dusdurilerek radyasyon kayiplari binde seviyelere indirilmekte, dusik yukte calismada
olusan oransal birim yakit tlketim artislari (blyuk kazan kayibi) engellenerek yakit
tasarrufu elde edilmektedir.

Sonug:

TEV-YAKIT projesi icinde yer alan teknolojilerin hep beraber kullaniimasi ile %50-70
arasinda yakit tasarrufu elde edilmektedir. Bu deder 15 milyar Nm? dogalgaz tuketi-
minde 7,5 milyar Nm 3 dogalgaz tasarrufu ,13 milyon ton CO, ve 1,5 milyar USD
her yil déviz tasarrufu anlamina gelmektedir. Bu projelerin 5 yilda hayata gecmesi
demek her yil eklenerek yillik 300 milyon USD yeni is alanin aratiimasi anlamina gel-
mektedir.

TEV-YAKIT projesi ayni zamanda kendi igerisinde yarattigi finansal ¢oziimlemeler ile
kendi kendini 6deyen bir proje yapisindadir. S6zi edilen teknolojilerin blyik bdlimu
Turkiye’'de Uretilmektedir. Bu da enerji verimliligi sektériiniin gergek politikasina gelisim
yonunde katki saglamaktadir. Tasarruf edilen enerjinin maliyeti sifir TL'dir. Tasarruf
edilen 1sinin satisi ile toplam ¢6zum cok kisa slrede saglanacaktir. Emisyon ticareti
ile de her yil 150 milyon USD gelir elde edilecektir.
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GUNES ENERUJISI ILE CALISAN ARAC
(AMFIBI IKIZTEKER) CALISMA PRENSIBI
ERKAN YORULMAZ

GUnUmuzde kullanilan giines enerjili araglardan farkli olarak tasarladigim bu arag;
oncelikle boyutlari, agirhgi, tasarimi, hizi ve kontrol sistemi bakimindan oldukga orijinal
bir géruinise sahip olacaktir. Ancak aragta bulunan iki motor ve bunlarin gug¢ tniteleri,
kumanda sistemleri, glines paneli ve diger parcalar temin edilmesi gug¢ olabilir.

Arag iki teker arasinda bulunan sasi-suriicu kabininin, denge sensérii(jiroskop) ve bil-
gisayar(mikroiglemci) yardimiyla dengede kalmasi ve ayni bilgisayar yardimiyla da
motorlarin kontrolinin saglanmasi prensibiyle ¢alismaktadir. Bilgisayar denge sen-
sorlinden aldigi sinyal yardimiyla veri alis-verisi yapacaktir. Aracin yon-hiz hareketi
iki motor tarafindan iki tekere gl aktarmasi yaparak saglanacaktir. Arag; dengesini
ise siricl kabininin agirhk merkezindeki denge sensériniin aracin giines panelini
6ne-arkaya dogru hareket kabiliyeti veren kigik bir step motora verdigi sinyal ile sag-
layacaktir. Amfibi ikizteker saga-sola manevralarini iki ayri motorunun koordineli ¢a-
lismasi ile yapacaktir. Yani saga dénerken sag teker frenlenip geri devir yaparken, sol
teker hizla dénlp dénlisl tamamlayacak; sola dénlsteyse tam tersi olacaktir. Arag
ayni zamanda nokta dénisl yapabilecektir.

Bu aracin bir diger 6zelligi de karada hareket ve hiz kabiliyetinin yaninda denizde yani
su Usttinde ilerleyebilmesi olacaktir.
Arag su Ustiindeki manevra ve hi-
zini yine karada oldugu gibi teker-
lekleri  yardimiyla  yapacaktir.
Tekerlerinde bulunan jantlar su Us-
tinde ilerleme yetenegini araca ka-
zandiracak forma sahip olacaktir.
Aracin su Ustiindeki dengesi suyun
kaldirma kuvveti kullanilarak sagla-
nacak, ileri-geri manevralarini ise
tekerlerindeki (kulag jantlarin) hare-
keti ile yapacakitir.
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IV. NECDET ERASLAN PROJE YARISMASI
ENERUJIDE BIiLiM VE TEKNOLOJi

BiR OGRENCI YURDU BINASI iCiN
SU ISITMA SISTEMi TASARIMI
HUSEYiIN GUNERHAN
Ege Univ. Miihendislik Fakiiltesi Mak. Miih. Bolimi Bornova-izmir

OZET

Bu projede, enerjide bilim ve teknoloji kapsaminda hizmet sektdriine yénelik bir tasa-
rim g6z éniine alinmistir. Bu amagla bir 6grenci yurdu binasinda geleneksel su i1sitma
sisteminin glines enerijisiyle desteklenmesi analiz edilmistir. Enerjide disa bagimhhgin
azaltilmasi ve verimlilik disiincesi 6n planda tutularak ¢esitli mihendislik yaklasimlari
altinda bir yapilabilirlik calismasi ile farkh secenekler olusturulmustur.

Giines enerjili su 1sitma sistemi tasarimi igin giines isinimi ve iklim verileri izmir-Bor-
nova i¢in alinmistir. Giines enerjili su 1sitma sistemi, binanin sicak su gereksiniminin
yaklasik olarak %40 kadarini saglayacak sekilde tasarlanmis ve gliines enerjisinden
yararlanma oranina bagli olarak degisen toplam kolektdr alani degisimine ait bir grafik
de verilmistir. Maliyet tahminlerine bagli olarak daha dusiik veya yiksek katkiya sahip
olan sistemler de dikkate alinmistir. Glines enerijili 1sitma sisteminin kurulum ve ca-
lisma maliyetinin yaklasik 15 yil icerisinde geri kazanilmasi 6én gérilmustr.

Toplam 6g@renci sayisi, 320 kadari erkek ve 80 kadari kiz olmak Gizere 400 olarak alin-
mustir. Yurt binasinda 60, 70 ve 70 odanin bulundugu ikinci, Ggtinct ve dérdinci katlar
dikkate alinarak odalarin bulundugu her bir katta 20 adet dus ve lavabo ile bodrum
katinda 20 adet ticari sinif camasir makinasi hesaba katiimistir. Ana sicak su saglama
birimi bodrum katinda alinmistir.

Tasarim sirasinda isitilacak olan su icin iki ayri secenek géz éniine alinmis ve en
uygun muihendislik yaklasimi secilmistir. Analiz asagida verilen adimlardan olusmak-
tadir:

* Enerji gereksiniminin belirlenmesi, toplam giinlik sicak su gereksiniminin ve soguk

suyu istenilen sicakliga i1sitmak icin gerekli enerjinin tahmin edilmesi,
* Kullanilabilir glines enerjisinin tahmin edilmesi,
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» Gunes kolektorlerinin verimliligi icin uygun degerlerin varsayimi, giines enerijili sis-
temlerin 1sitmasi ile saglanacak sicak su igin gerekli glines kolektéri alaninin belir-
lenmesi,

 Glnes kolektorleri kurulum giderlerinin belirlenmesi.

Projede, bir 6grenci yurdu binasi i¢in su 1sitma sisteminin tasarimina ait bilgiler ve he-
saplama yéntemleri adim-adim verilmistir. Tasarim sonunda, istenen sicak su gerek-
siniminin belli bir kismini gines enerjili sistemden, diger kismini da sivi yakith
sistemden saglayacak olan tesisata ait toplam kolektdr alani, kazan gici, kazan
hacmi, geri dénisim kapasitesi, 6n 1sitmali depo hacmi ve kolektor sistemi tesisati
bilgileri verilmistir.
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IV. NECDET ERASLAN PROJE YARISMASI
ENERUJIDE BIiLiM VE TEKNOLOJi

UCUCU ORGANIK YAG ASITLERI ICEREN KARANLIK
FERMANTASYON ATIK SUYUNDAN ELEKTROHIDROLIZ
YONTEMI iLE HIDROJEN GAZI URETIMi
HIDAYET ARGUN
Dokuz Eyliil Universitesi Cevre Miih. Bim. Tinaztepe Buca-izmir

Ozet: Bu calismanin amaci ugucu organik yag asitleri (UOYA) iceren anaerobik aritma
suyundan (AAS) ya da camurundan elektriksel dogru akim kullanarak hidrojen gazi
Uretmektir. Bu amagcla degisik UOYA konsantrasyonlari iceren anaerobik aritma su-
yuna disuk elektriksel dogru akim (DC) (1-3 V) uygulanarak hidrojen Uretimi yapil-
mistir. Bakir ve grafit elektrotlar test edilip, daha yiksek iletkenlige sahip olan bakir
elektrodun daha verimli oldugu bulunmustur. Aritma suyu pH’nin (2-7), uygulanan vol-
tajin (1-3 V) ve UOYA konsantrasyonunun (1-5gL-1) hidrojen Uretimine olan etkileri
incelenmistir. Ortam pH’nin disUrilmesiyle hidrojen Uretimi artmis ve pH=2 deg@erinde
en yuksek verime ulasiimistir. Diger yandan voltaj ve UOYA konsantrasyonunun yiik-
seltiimesiyle hidrojen Uretimi artmistir. pH=2 ve 5 g UOYA L-1 iceren aritma suyuna 3
V DC akim uygulamanin en ideal kosullar oldugu belirlenmistir. 5 gL-1 UOYA, pH=5.8
ve 2 V DC akim uygulandiginda 37.5 saat icerisinde 110 ml hidrojen gazi lretimine
ulagiimistir. En yuksek enerji verimi (56%) 10.85 g L-1 UOYA, pH=7 ve V=2 volt DC
akim uygulandiginda elde edilmistir.

Materyal ve Metodlar: Deneyler gaz sizdirmazligi saglanmis 250ml serum sisele-
rinde yapilimistir. istenilen voltaj degeri dogru akim kaynag (izerinde ayarlanmis olup
voltaj ve akim degerleri deney siiresince takip edilmigtir. Uretilen hidrojen gazi siselerin
Ust bosluk hacminde biriktirilip konsantrasyonu gaz kromatografisinde (Agilent 6890),
olusan toplam gaz miktari sivi yer degistirme metoduyla élgulmuistir. Alinan sivi nu-
munelerde UOYA tayini yapiimistir. Her set denemede UOYA icermeyen ve igerisinde
sadece su bulunan kontrol siseleri ayni kosullar altinda takip edilmistir. Bu sayede
suyun elektrolizinin hidrojen Uretimine olan katkisi gézlemlenmistir. Enerji verimi, Ure-
tilen hidrojen enerjisinin uygulanan elektrik enerjisine bélinmesiyle hesaplanmistir.

Sonuglar: Tablo 1- Kimdlatif hidrojen tretimi, UOYA hidrolizi ve enerji veriminin bas-
langic UOYA konsantrasyonu ile degisimi (pH,=5.8, 2 Volt).
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UOYA, UOYA, Kiimiilatif M Hidrojen Elektrik Enerji
(mg/L) | (mg/L) Hidrojen (mg) Enerjisi (j) | Enerjisi (j) Verimi
(ml) (%)

1000 960 32.44 64.9 324 1812 18
2000 1860 774 154.8 773 3004 26
3000 2540 7035 140.7 702 2342 30
4000 3460 94.0 188 939 3948 24
5000 4070 110 220 1096 3302 33

Tartisma: UOYA iceren atiklardan elekirohidroliz ile hidrojen gazi iretiminin, atik gi-
derimi yaninda enerji Uretimi saglamasi, basit tretim prosesine sahip olmasi ve disuk
akim gereksinimleri nedeniyle ticari uygulamalar icin potansiyel firsat sunmaktadir.

Tesekkiir: Bu calisma 105M296 no’lu proje numarasiyla TUBITAK tarafindan destek-
lenmigtir.
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IV. NECDET ERASLAN PROJE YARISMASI
ENERUJIDE BIiLiM VE TEKNOLOJi

ENERJi GERi KAZANIMLI TASIT SISTEMi- EGKTS
NAMIK YUKSEL

Dlnyamiz, enerji tiketiminin artmasi nedeniyle, enerji kaynaklarinin tikenmesi tehli-
kesiyle karsi karsiyadir. Buna paralel olarak da uluslararasi alanda ekonomik, siyasal
sorunlar yasanmakta, petrol savaslari yapiimaktadir. Ayrica petrol tlrevi yakitlarin
artan kullanimi nedeniyle de zararli atiklar ciddi cevre sorunlari yaratmaktadir.

Sorunlarin azaltilmasi ve sosyal hayatin devami i¢in cevre maliyetleri de gdz éniinde
bulundurularak enerjinin rasyonel kullanimi amaglanmali, en kiicik maliyetle, en
kiclk enerji tiketimiyle en fazla is yapilmasi amaclanmaldir. Enerji tiketimini azalt-
manin en 6nemli yollarindan biri de kuskusuz ki kayip enerjinin geri kazaniimasi yén-
temidir.

Ulkemiz kara yolu trafigi bakimindan oldukga yogundur. Sirf istanbul’da her giin yak-
lasik1 milyon arag trafige ¢ikmakta, ortalama 30 km/h hiz ile 100 milyon km yol yap-
makta ve en az 5 milyon It motorin es de@erinde yakit yakmaktadir. Bunun mali boyutu
glnde 15 trilyon TL'dir. Araclarin teknik katologlarinda, ideal sartlarda sehir digi yakit
tiketimi 5 1t/100 km, sehir icinde ise 7 1t/100 km civarinda verilerle karsilagiimaktadir.
Bu da gostermektedir ki 6zellikle sehir icinde frene ¢ok fazla basiimakta, bekleme ya-
pilmakta ve yakitin yaklasik %40’ bosa harcanmaktadir.

Proje kapsaminda yapilan hesaplamalara gére 6zellikle yavaslama, durma, yokus
inerken hizi sabit tutma amagli frenlemelerde sistem verimine bagh olarak %50 kadar
enerji kaybolmaktadir. EGKTS, kayip enerjinin geri kazanilarak depolanmasini, yeni-
den kullaniimasini, gictn hidrolik sistemle aktarilmasini ve takviye motorunun gerek-
medikge calismamasini saglayan komple bir tasit sistemidir.

Sistemde, ilerleme durumunda hidrolik motor, frenleme durumunda hidrolik pompa
devreye girmekte, motor ve pompa teklestirilerek kademesiz hiz kutusu olarak enerjiyi
optimal kullanmasi hedeflenmektedir. Buna bagl olarak da maliyetlerin dusirilmesi,
glvenlik ve konforun arttirilmasi, disa bagimlilik ve ¢evre sorunlarinin azaltiimasi
mUmkin olacaktir.
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Takviye motor gu¢ ihtiyaci disuruldiginde de yeni, temiz, yenilenebilir enerjilerin kul-
laniminin éni agilacaktir.

Projenin hayata gecmesi durumunda, yillardir montaj sanayi disinda pek gelisememis,
dlnyaca unlt markalara yan sanayi olarak hizmet vermis, kendi pazarinda bir tirlu
kendine ait markalarla yer alamamig otomotiv sektériiniin kaderi degisecek, olanaklar
saglandiginda ulkemiz muhendislerinin neler yapabilecekleri gérilmus olacaktir.

19



IV. NECDET ERASLAN PROJE YARISMASI
ENERUJIDE BIiLiM VE TEKNOLOJi

GEMILERDE RUZGAR TURBINLERI
OMER ARIF SAHINTURK - ALPER YATKIN

Tdm diinyada giderek dnemi artan riizgar enerjisinden faydalanarak, gemilerde kul-
lanilabilecek bir riizgar turbini ile bu trbinin sagladigi elektrik enerjisini kullanan bir
hibrid motor sistemini butinlestirip yakit tasarrufu saglamak ve bdylece hem riizgar
enerjisinden denizlerde daha ¢ok yararlanmak, hem de atmosfere daha az zehirli gaz
salinimi saglayarak kiresel isinmanin bir derece énline gegebilmek bu projenin ana
amacidir.

Projemizde disindigumiiz hibrid sistemin giinimuizdeki hibrid sisteme gére artisi,
bataryalari strekli sarj eden riizgar tirbininin bulunmasi ve elektrik motorunun sirekli
motoru tahrik edebilmesidir. Rizgar tlrbinine sahip olan gemi, gerek limanda meltem
rizgarlan alirken, gerekse sefer halinde iken cesitli rizgar akimlar sayesinde tirbinin
dénmesi ile elektrik Uretecek ve bataryasini sarj edecektir.

Referans olarak secilen yik gemisi ve rizgar tirbini ¢iftine gére yaptigimiz hesaplar
neticesinde yillik yakit tasarrufu %4-%5 degerleri arasinda olmaktadir. Bir yiik gemi-
sinin yillik yakit masrafinin milyon dolarlarla ifade edildigi distnullirse %4-%5’lik bir
tasarrufun oldukca énemli oldugu goérilmektedir.

Asil hedef yakit tasarrufu oldugu icin ulasilan %4 - 5 lik yakit tasarrufu sayesinde deniz
tasimaciliginin ucuzlamasi ve daha da yayginlasmasi beklenmektedir. Yillik yakit
masraflarinin milyon dolarlara ulastigr orta ve biiytk 6l¢cekli gemilerde yapilacak her
iyilestirmenin ¢dlde su etkisi yaratmasi mimkinddr. Petrol varil fiyatlarinin giderek
artmasina suan i¢in denizcilerin aldigi tedbir, gemi hizlarinin diisurilmesi ve yakittan
tasarruf yapilmaya calisiimasidir. Fakat gemilerin glinlik kiralari 70000%’lar bulabil-
mektedir. Yakittan tasarruf ederken glnlik kiradan zarar edilmektedir. Kurulacak tirbin
sistemiyle hem sefer siireleri uzamayacak, hem de yakittan tasarruf mimkdin olacaktir.
Gemi motor giictine ve tirbinlerin boyutlarina gére degiskenlik gésterebilmekle be-
raber sistemin iki senelik bir stirecte kendini amorti edecegi disiinilmektedir. Orta-
lama sefer dmrii 30 sene olan gemiler icin amorti sitresi disildiginde kalan 28 yillhk
bir zaman zarfinda yapilan yakit tasarrufu milyon dolarlar seviyesinde olmaktadir.
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Sivi yakit tiketiminin dismesi ile yanma sonucu ortaya ¢ikan karbon miktarinin dis-
mesi ise projenin cevresel hedefidir. Tim dinyada karbon saliniminin disurilmesi
amaci ile giines, su ve rlzgar enerjisinin kullanim alani arttinimaktadir. Projemizde
de kullandigimiz hibrid motor sistemleri icten yanmali motorlarin karbon saliniminin
dismesi igin cok miisait sistemlerdir.
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IV. NECDET ERASLAN PROJE YARISMASI
ENERUJIDE BIiLiM VE TEKNOLOJi

PiIOZOELEKTRIK SUSPANSIYON PROJESI
MURAT GUNER

Piezoelektrik slispansiyon projesi bir piezoelekirik malzemeyi standart bir tasit sts-
pansiyonuna entegre ederek, aracin hareketi halinde ortaya ¢ikan vibrasyondan fay-
dalanip elektrik enerjisi elde etmeyi ve aciga c¢ikan enerjiyi bir devre diizenegiyle
depolayip daha sonra sisteme vererek aracin performansini artirmayi ya da yakit tu-
ketimini azaltmay1 hedeflemektedir. Ginimiz kiresel ekonomik kosullarinda otomotiv
ureticilerinin ayakta kalabilmeleri icin énlerinde iki yol bulunmaktadir, bunlardan birin-
cisi Uretim maliyetlerini azaltmak digeri ise yakit tasarrufu yiksek ve ¢evreye duyarli
otomobiller Gretmektir. Piezoelekirik stispansiyonlar bu kapsamda sagladiklari enerji
geri kazanimi sebebiyle daha cevreci ve daha tasarruflu otomobillerin yapilabilmesini
mumkin kilacaktir. Gelecegin otomobilleri olarak gdsterilen elekirik ve hibrid motorlu
otomobillerin de rekabet glclni artiracaktir. Ayrica bu yenilikgi Grtin tGlkemizin oto-
motiv sektdriindeki rekabetci glicini de artiracak ve istihdama énemli katkilar sagla-
yacaktir.
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IV. NECDET ERASLAN PROJE YARISMASI
ENERUJIDE BIiLiM VE TEKNOLOJi

ENERJI INOVASYONUNDA YENI BiR PARADIGMA:
FINAL ENERJI SANTRALI
YUNUS GOMLEKSiz

AMAC

Final Enerji Santrali, binyesinde konvansiyonel enerji Gretim sistemlerini kullanarak
yeni ve yenilenebilir enerji sistemlerine gegmek amaci ile tasarlanmistir. Final Enerji
Santrali'nin en énemli amaci, CO, yayimi ve kiresel isinmaya neden olmadan, ¢ev-
reye herhangi bir zararli atik vermeden, kémr, turba, metan gazi, biokdtle, bitki,
glbre, sanayi bitkisi gibi fosil ve bitkisel enerji ham maddelerini verimli bir bicimde
devreye sokarak elektrik enerjisi Uretmektir.

BULGULAR
Final Enerji Santrali, kombine veya ayrik olarak ¢alisan l¢ adet enerji santrali ile bir
adet yedek enerji santralinden olugsmaktadir:

¢ Final Kémr Enerji Santrali: Kémir ile calisir ve Urettigi zararli atiklar gesitli yollarla
izole edilir.

¢ Final Sentetik Gaz Enerji Santrali: Komir ocagi metan gazindan elde edilen sen-
tetik gaz ile galigir.

¢ Final Hidrojen Enerji Santrali: Gelecegin enerijisi olan H, ile ¢alisir ve sifir kirlilik
yaratir.

 Final Yedek Enerji Santrali: Glines, hidrojen ve riizgar ile ¢alisir ve kirlilik derecesi
sifirdir.

Kémur ve sentetik gazin yanmasindan olusan CO,, ya kdmir ocagina enjekte edilir,
ya da kire¢ tasi ve H, Uretiminde kullanilir veya fotosentez olayinda kullaniimak Gzere
salinir. Yine kémuriin yanmasindan ve sentetik gaz Uretiminden olusan SO, ise algi
uretimine kullanir. N, ise CO, ile birlikte kémlr ocagin enjekte edilir. Diger kati atiklar
ve kul, kaldirim tasi, parke ve makadam yol yapiminda kullantlir.

Final Hidrojen Enerji Santrali, diinyada hayata gecirilmekte olan hidrojen enerji sant-
rallerinin aksine, birim maliyet agisindan, konvansiyonel dogal gaz enerji santrallerinin
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maliyeti ile karsilastirildiginda, daha disuk bir maliyet ile isletmeye alinabilecektir.

Final Enerji Santrali, kdmur ¢ikarilmadan énce, kdmur ocagindaki metan gazini disari
¢ikardigi icin, bu gazin hava ile birleserek grizu patlamasina neden olmasini nleye-
cektir. Final Kmur Enerji Santrali’/nin ham maddesi elde edilirken, kimse hayatini kay-
betmeyecek, ayrica santralin verimi en az %10 artacaktir.

HEDEFLER

Final Enerji Santrali, Turkiye’nin kdmdir yataklari ve mevcut kapasite verilerine gore,
bélgesel incelemesi yapildiktan sonra tasarlanmistir. Neticede, secilen 200 MW gi-
cundeki moduler Final Enerji Santralleri’nin, Turkiye’nin her bélgesinde hayata gegi-
rilmesi olasi goérilmustir. Final Enerji Santrali, mevcut bélgesel dengesizlikleri ortadan
kaldirarak, enerji yatirnminin, ayricaliksiz olarak her bélgeye yapilabilecegini, enerji
ham maddesi ve Uretim ara maddelerinin homojen olarak elde edilebilecegini gésteren
bir projedir. Bunun yani sira, higbir yabanci teknoloji transferine ihtiya¢ duymadan ve
tamamen yerli muhendis, teknisyen ve is¢i istihdami saglayarak, Turkiye’nin mevcut
issizlik oranini dnemli sekilde distirmesi ise objektif bir gercektir.

BEKLENTILER

Gorisulen ve gérusulecek muhtelif firmalar ile finansman ve yatinm g¢alismalari yapi-
lacaktir. Yatinm ve finansman igin, Kyoto Protokoll ¢ercevesinde, Avrupa Birligi'nin
bu konudaki destekleri arastirilarak, santralin Turkiye'nin her bélgesinde hayata geci-
rilmesine calisilacaktir. Enerji inovasyonunda yeni bir paradigma: Final Enerji Santrali,
Tirkiye'nin enerji bagimsizligi yolunda énemli bir adim olacaktir...
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“...Ylregimizdeki insan sevgisini ve yurtseverligi,
baski ve zuliim yéntemlerinin sékiip atamayacaginin
bilinci icinde, bilimi ve teknigi emperyalizmin ve
sémiirgenlerin degil, emekc¢i halkimizin hizmetine
sunmak icin her cabayi giclendirerek strdirme
yolunda inanc¢li ve kararlhyiz..."

Teoman Oztiirk




