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-BU PETROL YOLUNUN ADI, Fi
TARIHINDE “IPEK YOLU” iMis...
Turhan Selguk / S6z Cizginin
Cumhuriyet 21 Temmuz 2002

ONSOZ
Enerji, modern sanayi toplumunun vazge¢ilmez Ggesidir.
Miihendislik hizmetinin dogal iki ana kaynagimi da malzeme ve
enerji olusturur. Insan, yasamim siirdiirmek ve toplumu olusturmak
icin enerji, madde ve bilgiye gereksinim duyar. Maddenin
iretilmesi, islenmesi ve iletilmesi i¢in enerjiye gereksinim vardir.
Enerjinin verimli bir sekilde kullanimi ise, ancak bilgi birikimi ile
olur. Bu {i¢ unsur, boylece birbiriyle ayrilmaz bir biitiinii olusturur.

Enerjinin modern tarihi 19.ylizyilda baglamistir. 20.ylizyilin
basindan itibaren ise, diinya enerji tiikketimi siirekli artan bir tempo
izlemistir. 1876 yilinda 600 megatep olan birincil enerji tiiketimi,
1978 yilinda 6800 megatep degerine ulagsmistir. 1880 yillarin
basinda baslica enerji kaynagi olan odunu komiir yakalamis ve

1950 yilinda da petrol, komiirii gegmistir. 6 Ekim 1973 yilinda Misir ile Suriye
Israil’e saldirms ve “Kippur Savasi” ile “Birinci Petrol Krizi”, 1973-1974 yillar1
arasinda yasanmustir. Arap iilkeleri hem ihracatlarini kismay1 kararlastirmislar hem
de bir siire Israil’i desteklemekle sucladiklar1 Amerika Birlesik Devletleri’ne
(ABD) ve Hollanda’ya yonelik ihracat ambargosu uygulamislardir. 1974 yilinin
basinda ambargo kaldirilmig ve {iretim tekrar olagan duruma girmistir. Ancak, bu
olaylardan sonra fiyatlarin sirketlere danigilmadan, tek tarafli olarak ihracatci
iilkelerce belirlenmesine karar verilmistir. 1978 yilinin sonundan itibaren ise,
diinya piyasasinda dengesizlikler bag gostermeye baslamustir. Petrol ihra¢ eden
iilkelerin gelirlerindeki diisiis ve ABD’ndeki enerji dengesizligi sonucu Aralik
1978-Aralik 1981 yillar1 arasinda “Ikinci Petrol Krizi” kendini gdstermistir. Petrol
krizlerinden sonra dogalgaz, niikleer enerji ve yenilenebilir enerji kaynaklari
iizerine arastirmalar hizlandirlmistir”.  Yine de petrol, diinyadaki onemini
korumakta ve giiniimiize degin savaslara bile neden olabilmektedir.

Bu ¢alismada; Enerji Kavrami ve Enerjinin Gelecegi, Atatiirk’iin Bilim ve Teknik
Anlayisi, Enerji ve Tiirkiye, Enerji-Cevre-Kent, Enerji Kaynaklari, Sektorlerde

Enerji Kullanimi ve Sonuc¢ ve Oneriler” iizerinde
] ¢

durulmustur. Petrol ve su

kaynaklari, diinya politikasinda ve ekonomisinde énemli bir yer olusturmaktadir.
Yakin gelecekte, petrol gibi fosil enerji kaynaklar1 ile birlikte yeni enerji
kaynaklarinin da 6nemi giderek artacak, yeni enerji kaynaklar1 kullanimina daha
¢ok 6nem verilecektir. Tiirkiye, mevcut yeralti-yeriistii ve yeni enerji kaynaklari
potansiyelini akile1 bir sekilde degerlendirmelidir. Diinyada yeteri kadar enerji
kaynag1 mevcuttur ancak “iiretim maliyetleri” giderek artmaktadir. Bu da petrol
fiyatlarinin daha da artmasina neden olmaktadir. Tiirkiye’de enerji kaynaklarinin
sinirl1 olmasi1 ve niifus artisginin ¢ok hizli gergeklesmesi nedeniyle, enerjide disa
bagimlilik biiylik bir sorun olarak goriilmektedir. Tiirkiye enerji alaninda, uzun
donemli bir enerji politikasi ile bu sorunu kendi teknik ve bilim adamlar igbirligi
araciligiyla asabilir.

...¢linkii kainat bir enerji kaynagiyd: ve enerjiden ibaretti.
Kadirgalarda forsalarin yerini once komiir, sonra mazot
aldigr zaman, kiirek mahkumlugu da sona erdi.

Elektronik, bilgisayar, otomasyon devreye girdigi zaman da
is¢i sinifi tarihe gomiilme esigine geldi.

Ve 2050°ye dogru, petrole dayali enerji kullaniminda
gorkemli bir degisim olacak. Niikleer enerji yaninda, ola ki
“"'soguk fiizyon” da girecek devreye... Bundan kacinilmaz...

Cetin Altan, Milliyet Gazetesi, 25 Ocak 2003

ElYiicel F.B., Enerji Ekonomisi, FEBEL Ltd.$ti., Istanbul, 1974.



Kutup Ayilari,

Doga onlara dinyammn en gelismis gunes enerfisi ve w5 paliirm sistemini vermiy. Kutup ayilarnm
kurkleri her ne kadar beyaz olarak goruilse de ashnda seffaf killardan olusur. Kirkdnidn altunda ise
simsiyah derisi var. Tdyun gorevi gunes igmiarmnn gecirip isiyr deriye aktarmak ve aynr zamanda isr
yalrteme saglamak, Derinin hemen altrnda Tlom, kalnliginda yad tabakasr var. Gunldmizde yeni
geligmekte olan seffaf yalitvm uygulamalanina dogal ve ilging bir Grnek..,

Kaynak: Tiirk Tesisat Miihendisleri Dernegi Dergisi Kapadi, Say1: 26, Temmuz-Agustos 2003.
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sistemin

Enerji, bir

kendisi disinda etkinlik
iiretme yetenegidir.
Max Planck

Termodinamik sistem
veya sadece sistem
terimi, belirli bir kitleyi
veya uzayin incelenmek
Uizere ayrilan bir bdlgesini
belirtir. Sistemin disinda
kalan kutle veya bdlgeye
cevre adi verilir. Sistemi
cevresinden ayiran gergek
veya hayali ylzey de si-
nir diye isimlendirilir [1].

Enerji Kavrami ve
Enerjinin Gelecegi

Enerji, degisikliklere yol agan etken veya is yapabilme giicii olarak tanimlanabilir.
Enerji daima bir islemle, bir hareketle ilgilidir. Newton fizigine gore, boslukta yer
kaplayan ve kiitlesi olan her sey madde olarak kabul edilir. Doganin her pargasi
madde ve enerjinin degisik her bicimindeki iligkilerini sergiler. Canli, cansiz
herhangi bir maddenin bir noktadan baska bir noktaya hareketi ya da fiziksel,
kimyasal olarak bir bigimden baska bir bicime donilismesi bir “is”tir ve enerji
kullantmini gerektirir. Ornegin, hava katmanlarinin yer degistirmesi, hayvanlarin
hareketi, suyun buharlasmasi, bitki hiicrelerinde karbondioksitle suyun
karbonhidratlara ¢evrilmesi hep enerji gerektiren islerdir. Her tiirlii yasam olayi,

ancak sistemin kendi digindan enerji almasiyla siirdiiriilebilir.

Dogada enerji degisik bicimlerde 6rnegin; kinetik, potansiyel, mekanik, kimyasal,
elektrik, elektromanyetik, niikleer, 1s1, 151k ve ses enerjisi halinde bulunabilir.
Canlilar i¢in en 6nemli enerji bigimleri 1s1, 151k, mekanik ve kimyasal enerjilerdir.
Herhangi bir bicimdeki enerji kullanildiginda, bir ya da daha fazla bi¢cime doniisiir.
Enerji bigimleri birbirine doniistiikten ve bu arada ¢esitli isler yapildiktan sonra,
dontistiikleri en son bicim 1s1 enerjisidir. Tiim canlilik iglevleri cesitli enerji
doniistimlerini ve en sonunda 1s1 ¢ikmasini igerir [1, 2, 3, 4].

Termodinamik Kanunlan

Dogadaki tiim enerji iliskileri iki genel kanunla, termodinamigin birinci ve ikinci
kanunu ile belirlenmistir. Birinci termodinamik kanunu ya da enerjinin sakinimi
kanunu dogada mevcut enerji miktarnin degismezligi ile ilgilidir. Yani,
baslangigtaki toplam enerji miktari, herhangi bir doniisiimden sonraki toplam enerji
miktarma esit olacaktir. Herhangi bir sistem, ¢evresi ile birlikte ele alindiginda
mevcut enerji miktarinda higbir degisme olmadigi goriiliir.

[Sistemden gevreye eklenen enerji] +
[Sistem tarafindan yapilan is]

[Sistem enerjisindeki azalma miktar1] =

Ortamda var olan enerjinin degisik big¢imlerinin miktarlar1 degisebilir. Ancak
toplam enerji miktar1 sabit kalir. Ornegin 151k enerjisi; 1s1 ve kimyasal enerjiye
dontisebilir. Bu doniisme islemi sirasinda enerji kaybi olmaz. Ortaya ¢ikan 1s1 ve
kimyasal enerjilerin toplami, bu enerjinin bir 6nceki bigimi olan 1s1k enerjisi
miktarina esittir.

Ikinci termodinamik kanunu, enerjinin niceligi yaninda niteligi ile ilgilidir.
Evrendeki sistemlerde diizenlilikten gelisigiizel ve daginik bir duruma dogru dogal
bir egilim vardir. Enerji, yogun ve diizenli oldugu durumlarda yiiksek is giicline
sahiptir. Diizensiz ve daginik bi¢cimlere doniistiikce, is yapabilme kapasitesi azalir.
Diisiik sicakliklardaki daginik 1s1 enerjisi is yapabilme giicii en diislik, hemen
hemen hi¢ olmayan bir enerjidir. Yogun bir enerji durumu, ne kadar bir bi¢imden
Otekine doniisiirse, o dlgiide dagilir ve is yapabilme giiciinii yitirir. Dogal olaylarda
bir enerji seklinin 1sidan bagka bir sekle doniismesi yiizde yiiz verimle olamaz. Her
enerji doniislimiinde enerjinin bir boliimii is yapamayacak kadar dagmik ve
diizensiz bir bi¢ime girer. Birinci termodinamik kanunu geregince bu enerji
ortamdan kaybolmaz, fakat sistem tarafindan kullanilamayacak duruma gelir.
Enerji bir bigimden bagka bir bigime dontislirken bir boliimii kaybolur. Yani enerji,
istenmeyen bagka bir bi¢ime doniisiir. Enerjinin biiyiik bdliimiinii, gereksinim
duyulan yararli bigimlere doniistiiren makinalar “verimli” olarak tanimlanirlar,



Enerji joule (J)
birimi ile, gig ise,
watt (W) birimi ile
olgular.

Glg, belli bir zaman
araliginda kullanilan
enerji 6lgisuddr.

1W=1]/s
J=W.s

joule = watt . saniye
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Enerji kaybinin nedenlerinden biri de “siirtiinme” dir. Siirtiinme kinetik enerjiyi 1s1
ve ses enerjisine doniistiiriir. Siirtlinme ne kadar azsa enerji kayb1 da o kadar azdir.
Enerjinin bazi bigimleri, digerlerine gore daha yararlidir. Daha fazla alanda
kullanmilir ve kullanildiklar1 alanlarda daha verimlidir. Daha yararli enerji
bicimlerine “yiiksek nitelikli” denir. Ornegin elektrik, diisiik sicaklikl 1s1 enerjisine
gore c¢ok daha yiiksek nitelikli bir enerji tiriidir. Yiksek nitelikli enerji
bigimlerinin diger enerji bigimlerine doniisiimii ¢ok verimli olur. Diisiik ve orta
nitelikli enerjileri, yliksek nitelikli enerjilere doniistiirmekse oldukc¢a verimsizdir.
Ozetle birinci kanun, evrende mevcut enerjinin sabit oldugunu, ikinci kanun da
yogun ve kullanabilir nitelikteki enerjinin her degisimde siirekli olarak azaldigim
vurgular (1,2, 3, 4].

Depolanmis Enerji

Depolanrms enerji, gizlenmis enerjidir ve belli kosullar altinda enerjinin baska
bigimlerine doniisebilir. Kimyasal enerji, bazi maddelerin kimyasal yapisinda,
molekiilleri olusturan atomlar arasindaki baglarda depolanan enerjidir. Bu baglar
kirldig1 zaman kimyasal enerjinin bir bolimii 1s1 ve 151k olarak agiga ¢ikar.
Ornegin dogalgazdaki her metan molekiilii, bir karbon ve dort hidrojen atomundan
olusur. Gaz yandiginda, metan molekiilii parcalanir. Depolanmis enerji, 1s1 ve 151k
olarak aciga g¢ikar. Karbon ve hidrojen atomlar1 havadaki oksijenle birleserek
karbondioksit ve suyu olusturur. Kimyasal yapilarindaki farkliliklardan dolay1, ayn1
miktardaki iki yakitin verdigi 1s1 farkli olur. Yakut, 1s1 enetjisini agiga ¢ikarabilen
maddedir. Odun, komiir, petrol ve gaz yaygin olarak kullanilan yakitlardandir.

Kimyasal enerji deposuna érnek “pil”dir. Pil i¢inde depolanan farkli kimyasal
maddeler, birbirleriyle tepkimeye girerek elektrik akimui dretir. Bigim degistirme
enerjisi, depolanmis enerjinin baska bir bigimidir. Bu enerji, bir cismin gerilmesi
ya da sikistirilmasi sonucunda ortaya ¢ikar ve eski bigimlerine donmeye calisan
cisimlerde bulunur. Depolanmis enerjinin baska bir bi¢imi de niikleer enerjidir.
Niikleer enerji, atom g¢ekirdegindeki proton ve ndtron pargaciklarini bir arada tutan
enerjidir ve boliinme ve kaynasma ile agiga cikartilabilir. Potansiyel enerji ise,
cisimlerin kiitlegekimi ya da manyetik alan gibi bazi kuvvet alanlarindaki
konumlarindan dolay1 sahip olduklar1 enerjidir [1, 2, 3, 4].

Enerji Ekonomisi

Enerji ekonomisi, enerji sorunlarinin uygulama alani olan ekonomi dalidir. Bu dal,
enerji gereksinmelerinin saglanmasi konusunda enerji sunu (arz) ve istemlerine
(taleplerine) iligkin mali analizleri kapsamina alir. Enerji {iretiminde c¢ok cesitli
maliyet ve kazanglar bulunur. Enerji santrallarinin kurulmasi ve isletilmesi i¢in ¢ok
miktarda para harcanir. Eger enerji santrali dogru bir sekilde planlanirsa harcanan
para enerjinin satilmasi ve baska yan kazanglar sayesinde dengelenir ve kazanilir.
Kirlilik, giirtiltii ve benzeri zararli etkiler de g6z 6niine alinarak maliyet hesaplari
yapilmalidir. Kirlilik Onleyici aygitlara daha fazla para harcanarak zararh
maddelerin agi3a ¢ikmasi biiyiik dlgiide azaltilabilir. Ornegin atik yakit kullanan
bir elektrik santralinda; elektrik santralimin projelendirilmesinde, insaatinda,
yonetiminde ve isletilmesinde ¢alisan mimar, miihendis ve is¢iler, iizerine santral
yapilacak arazinin ve insaatta kullanilacak malzemelerin satin alinma bedelleri,
santralin ¢alismast igin temel malzemelerin, bakim-onarim hizmetinin ve gerekli
yeni makina par¢alarvmin alinmast igin yapilacak harcamalar, atiklarin ve diger
malzemelerin elektrik santralina getirilmesi ve kiillerin uzaklastiriimast igin
gereken tasima giderleri, sigorta, vergi, faiz 6demeleri, agiga ¢ikan bazi gazlarin
toz ve agwr metal parcagiklarinin ¢evreye verdigi zararlar, giiriiltii, koku, kurum ve
yogun trafik gibi nedenlerden dolayr yerel halka verilen zararlar... maliyetleri
olusturur. Elektrigin satilmasindan elde edilen gelir, atiklardan ¢ikartilan metal ve
baska maddelerin satilmasindan elde edilen gelir, birlesik 1s1 ve gii¢ sisteminde
tiretilen sicak suyun satilmast kazanglart olusturur. Yakilan atiklar ¢ok az miktarda



Enerji Fasarrufu

Para Tasarrufu

Enerji, konforlu ve rahat
gecimi  sadlamak  igin
gerekli olan paradir [6].

Cevre Andi

Simdiki ve gelecek kusak-
larin temiz ve saglikh bir
cevrede yasama hakkina
sahip oldugu gercedinden
hareketle, gevreye duyarl
bir kalkinmadan yana
oldugumu  vurgulayarak,
dogal kaynaklarin, ekono-
mik  kalkinmanin  hem
kaynagini  hem  sinirini
olusturdugunu bilerek,
gevrenin korunmasi ve
gelistiriimesinde kigisel
katki ve katilimin geregi-
ne ve Onemine inanarak;
cevre le ilgili degerlere
sahip ¢ikip zarar verenleri
uyaracagima, dogal kay-
naklardan  yararlanirken
tutumlu  davranacagima,
sirddrdlebilir kalkinma
ilkeleri dogrultusunda ha-
reket edecegime, bu y6n-
de isbirligi ve dayanisma
anlayisi igerisinde hareket
ederek, c¢evre konusunda
herkese 6rnek olacagima
and icerim.

kiile domiisiirse ve boylece ¢op biriktirme alanlart uzun omiirlii olursa tasima
giderleri azalwr, ¢op biriktirme alanlarindan yoredeki sulara sizan zehirli
maddelerin yol actigi kirlilik tehlikesi de azaltilirsa kazanglarda artis saglanir (2, 3,
5].

Enerji verimliligi; yapilan islerin siirdiiriilmesi ancak bu isler i¢in daha az enerji
kullanilmas1 demektir. Enerji tasarrufu ise, enerji savurganligmmin Onlenmesi
amaciyla treticiler ve kullanicilar tarafindan alinan 6nlemlerdir. Enerji verimliligi
ve enerji tasarrufu kavramlar: farkhidwr: Bir odada yanan ampul sayisint azaltmak
enerji tasarrufu ise (ki bu konfor kosullarini degistirir), ayni giicte daha verimli
151tk kaynaklart kullanmak enerji verimliligidir (Bir ampuliin 151k verimi %I15
civarindadir. Verimli 151k kaynaklarimnin isik verimi ise %680-90 civarindadir).

“Enerji Verimliligi = (Enerji Ciktis1) / (Enerji Girdileri)”

Enerji Yonetimi

Gelirleri “en yiiksek”, giderleri “en diisiik” yapmak ve rekabet sekillerini
¢ogaltmak icin enerjinin akilct ve etkin kullanimi, enerji yonetimidir. Glintimiizde,
bircok is ve sanayi kolunda isletmelerin iyilestirilmesi i¢in “Toplam Kalite
Yonetimi (TKY)” uygulanmaktadir ve TKY yaklasimi; enerji giderlerini diisiirmek
icin enerji yonetim bilesenini icermelidir. Enerji yonetiminin gelirleri en yiiksek
yapmak diginda bagka amaglari da vardir: Enerji tasarrufu yapilmasi, bdylece
giderlerin azaltilmasi, enerji konularma iyi iletisim kazandirilmaya c¢alisilmasi,
akilli enerji kullanimi igin etkin izleme, raporlama ve yonetim stratejilerinin
gelistirilmesinin saglanmasi, arastirma ve gelistirme ile enerji yatinmlarindan geri
dontisleri artirmak i¢in yeni ve daha iyi yollarin bulunmasi, tiim ¢alisanlarin enerji
yonetimine ilgisinin ve katiliminin gelistirilmesi, enerji teminlerindeki voltaj
diisiislerinin veya kesiklerinin etkilerinin azaltilmasi.

Ex gelirler, enerji kullaniminda verimliligin artirilmasiyla elde edilebilir ve enerji
tasarrufunun, genel anlamda enerji verimliliginin, ¢evre {izerinde 6nemli bir etkisi
vardir. Ciinkii; enerji verimliligi ile ¢evre birbirleriyle yakindan iliskilidir. Bu
baglamda, enerji verimliliginin saglanmasi, kiiresel istnmanin tehdidine en hizli ve
gider acisindan en etkin karsi koymalardan biridir. Bir kurulusta, enerji
verimliliginin artirilmasinda ise, “Enerji Yonetimi Sistemi’nin kurulmasi biiyiik
onem tasir [7].

Enerjinin Gelecegi

Giiniimiizdeki enerji liretme ve kullanma bigimi ¢evreye zarar verir niteliktedir.
Oniimiizdeki yillar iginde diinyada enerjinin kullanim bigimlerinde biiyiik
degisikliklerin olmasi zorunludur. Diinya niifusu arttik¢a enerjiye olan istem de
artmaktadir. Diinyada tiiketilen enerjinin %80 kadarini saglayan fosil yakitlarin
rezervleri sinirlidir. Simdi enerjiyi verimli kullanma, enerji tasarrufunun onemine
ve bilincine varma ve yeni-temiz-yenilenebilir-alternatif enerji kaynaklari iizerine
caligmalar1 artirma zamanidir.

1800’1 yillarda Avrupa’da Sanayi Devrimi sirasinda biiyiilk miktarlarda komiir
kullanilmaya baslandiginda, kirlilik sadece komiir kullanilan bdlgelerde
goriiliiyordu ama etkisi ¢ok fazla idi. Bu ylizden bir¢ok insan bronsit ve astimdan
Olmiistii. Sonralar1 hava kirliligini 6nlemeye yonelik ¢aligmalar yapildi. Dumansiz
yakitlar kullanima sunuldu. Santrallara, fabrikalara uzun bacalar yapildi. Ama bu
durum kirliligi daha genis alanlara yaydi. Sanayilesmis iilkeler gelistikce daha fazla
fosil yakit kullanmiglardir. Boylece sera etkisi ve kirlilik diinyay: tehdit eder
boyuta gelmistir.

Modern yasam tarzi gelisirken enerji ucuz ve boldu. Az sayida insan kirlilik
tehlikesinin farkindaydi. Enerji tasarrufuna ve verimliligine dikkat edilmiyordu.
ABD’nde ¢ok benzin harcayan biiyilkk otomobillerin kullanimi yaygindi.



Enerjiyi yaratamayiz. E-
nerjiyi ancak bir durumdan
baska bir duruma do6-
nUstUrebiliriz. Sadece ter-
modinamidin birinci yasa-
sina gore hareket etse idik,
enerjinin tuketilmeksizin
tekrar tekrar kullani-
labilecegini  dustnebilirdik.
Ama termodinamidin ikinci
yasasina go0re enerji bir
durumdan baska bir duru-
ma donusturuldigunde
mutlaka kayiplar olur. Bu
da bize gelecekte ayni

tirden bir isin yuUrdtdlmesi
icin elde edilebilir enerji
miktarindaki azalmayi gos-
terir. Entropi, ise donustu-
rilemeyen enerji miktarinin
Olgusudir. Entropi artisi,

elde edilebilir enerjide bir
azalisi gosterir. Dogada bir
olgunun her gérilisiinde,
gelecekteki bir iste kullanim
icin bir miktar enerji elde
edilemez duruma doéndsdr.
Elde edilemeyen ener;ji,
kirlenme denilen durumdur.
Kirlenme, dinyada elde
edilemeyen enerjiye donls-
tirilmis elde edilebilir
enerjinin  toplamidir.  Yani
kullanilmis enerjidir. Enerji
sadece tek bir ydne do-
nustiralebileceginden  kul-
lanilmis duruma dogru kir-
lenme, entropi igin  bir
baska isimdir. Sistem iginde
bulunan elde edilemeyen
enerjinin bir Olglstinl
gosterir [10].

Glintimiizde ise, enerji verimliligi yiiksek kiiciik otomobiller giderek artmaktadir.
Japonya’da enerji verimliligi yiiksek hizli trenler kullanilmaktadir. Sanayisi
kurulma asamalarinda olan iilkelerde, yasam kalitesini yiikseltmek i¢cin daha fazla
enerji kullanmilmas1 gerektigi diisiincesi gecerli olabilir ama gelismis tlkelerde,
enerji kullanimu ile yasam kalitesi arasinda dogrudan iliski azdir. Japonya’da enerji
kullaniminda artis olmamasina ragmen yasam Kkalitesinde siirekli bir iyilesme
goriilmektedir. Geri kazanilabilir maddelerin kullanimi ve enerji verimliliginin
artirllmasi sayesinde ¢ok fazla enerji tasarrufu yapilabilir. Niifus artisinin ¢ok hizli
oldugu diinyadaki yoksul iilkelerde, kisi basina kullanilan enerji kaynaklar1 da
enerji kaynaklar1 zengin lilkelere gore ¢ok azdir. Yoksul iilkeler yagam kalitesini
yiikseltmek i¢in sanayilerini kdmiir rezervlerini kullanarak gelistirmek isterler. Bu
da diinyadaki kirlilik artisini hizlandirir.

Dl"myadaki petrol iiretimindeki ve fiyatlarindaki degismeler, niikleer kazalar, asit
yagmurlar1 gibi ¢evre sorunlar1 devletlerin gelecekteki enerji kullamimyla ilgili
secimini de etkiliyor. Biitiin enerjilerin hem bir maliyeti hem de ¢evreye verdigi
zarar acisindan bir bedeli vardir. Zengin iilkeler enerjiyi daha verimli kullanarak
enerji tiiketimlerini 2020 yilina kadar %50 civarinda azaltmalidir. Bilgi ve
teknolojilerini yoksul iilkelerle paylasarak verimli enerji {iretme yollarinin
gelistirilmesine yardimci olmalidir. Kirliligi 6nleyici teknolojilerin kullanilmasi
icin yasalar g¢ikartilmali, yasalarin uygulanmasi saglanmali, 6zendirici yardimlar
yapilmalidir. Sera etkisi gibi sorunlarin ¢oziimlerine yonelik ¢aligmalarda daha
fazla igbirligi yapilmalidir. Yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik aragtirmalar
artinlmali ve fosil yakit kullamimi giderek azaltilarak daha temiz ve giivenli
kaynaklar kullanilmalidir. Diinyadaki niikleer enerji kullanimini artirmadan dnce,
niikleer reaktdrlerin giivenligi ve niikleer atik gibi sorunlara ¢6ziim bulunmalidir.
Bilimsel ¢alismalar ve buluslar desteklenmelidir. Ornegin, yeni gelistirilen yiiksek
sicaklik siiper iletkenleri elektrigi verimli bir gekilde iletmektedirler. Bu da,
makinalarin ve kablolarin verimini artiracaktir 2, 3, 5].

Gelecekte enerji ve diger sirdiiriilebilir kaynaklar, birlesik teknolojilerin
uygulama alanlarim olusturacaktir. Isin énemli olan kismu, iiretilecek karmasik
yapilarda yenilenebilir olmayan enerji saglayicilar ya da az bulunan madenler
degil, yaygin olarak bulunan kimyasal elementlerden yararlamilacak olmasidir.
Cevre ve biyosistemi anlamaya ¢alismak kiiresel izleme ve sorunlara ¢oziimler
bulma da giderek daha ¢ok onem kazanacaktir. Enerjinin korunmasi igin
planlanan yontemlerden biri de binalarda uygulanacaktir. Binalarin dis yiizeyleri,
degisken sicaklik, 151k, riizgar ve yagis kosullarina gore kendiliginden renk ve
bicim degistirebilecektir. Nanoteknoloji malzemeleri ve bilgi teknolojileri yeni,
dayanikl, renk degistirebilen, sicak giinlerde 1s1y1 yansitan, sogukta isiy1 soguran
ev boyalart yapiminda kullanilacaktir. Ev iginde ise bildigimiz duvarlar, ¢ok genis
bilgisayar  ekranlari  olarak kullanilabilecektir. Uyarlanmig malzemeler,
enerjilerini elektrik hattindan degil, degisik yiizeyler arasindaki is1 degisimlerinden
ya da titresimler yoluyla saglayabileceklerdir. Burada onemli olan, miihendislerin
nanodlgekte ucuz malzeme kullanabilmelerinin bilisim teknolojileri sayesinde
miimkiin kilinabilecegidir. Ayrica mimarlarin, insanin genellikle beklenmedik
isteklerini belirleyebilmede bilisim bilimlerine gereksinimleri olacaktir [8].

Sonugta, ne yapilirsa yapilsin sadece kirlenme zamanini degistirebiliriz, yani
kirlenme hizin1 azaltabiliriz. Her tiirlii enerji iiretimi ¢evreye bir sekilde zarar
verecektir. Ne yazik ki torunlarimiza ne kadar ugrassakta temiz bir gevre
birakamayacagiz. Termodinamik kanunlar1 geregi entropi siirekli artacak ve eger
yepyeni teknolojiler gelistirilmezse diinya yaganilmaz olacaktir [9].
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“Kiligla toprak ele ge-
cirenler, sabanla toprak
ele gegirenlere yenil-
mekten, sonunda bu-
lunduklar yerleri birak-
maktan kurtulamazlar”.
Atatlrk

Ataturk’un Bilim
ve Teknik Anlayisi

Azgelismis iilkeleri niteleyen temel gostergelerden biri de egitim eksikligi ve
okuma-yazma bilenlerin toplam niifustaki oranmin distklugidir. Gelismis ve
kalkinmus tilkelerde bu oranin yiikseldigi, hatta yilizde yiize vardigi goriilmektedir.
Ekonomik kalkinma ile egitim arasindaki iliski a¢ik ve kesindir.

A tatiirk'iin egitime verdigi onem yaninda asil dikkati ¢eken Ozellik, egitimin
ckonomik kalkinmaya olan olumlu ve vazgecilmez etkisini israrla belirtmesidir.
Altyap1 ve egitimin ekonomik kalkinmadaki temel rolleri i¢in halkin da 6zlem ve
istegini katarak soyle der: “Halk ve koyliiler, beni her yerde su iki sozle uyardilar:
Yol ve okul” (1924).

Kendi yiiksek kisiliginin uyandiracag: etkiyi diisiinerek, cevresindekilere, egitime
verdigi onemi gostermek i¢in, kisisel bir 6zlem bigiminde zaman zaman sunlari
soyler: “Eger Cumhurbagkant olmasam, Milli Egitim Bakanligini almak isterdim”.

Okurna—yazrna oraninin diigiik olmasi, Atatiirk'iin gozlinde ayiptir, utang vericidir:
“Diistintiniiz ki, bu ulusun, bu sosyal toplulugun yiizde onu, yirmisi, okuma-yazma
bilir, yiizde sekseni, doksani bilmezse, bu ayiptir. Bundan insan olarak utanmak
gerekir”.

Ulusun geri kalmighiginmi yaratan nedenler arasinda egitim en Onemlilerinden
biridir: “Simdiye dek izlenen egitim ve 6gretim yontemlerinin ulusumuzun gerileme
tarihinde en onemli bir neden oldugu kanisindayim”.

Gazi Orman Ciftligi'nin kurulus alls}na-
lari sirasinda (5 Mayis 1925), 1]

Egzitimden beklenen nedir? “Egitimdir ki bir ulusu ya ozgiir,
bagimsiz, onurlu, yiiksek bir topluluk bi¢iminde yasatir ya da
bir ulusu tutsaklik ve yoksulluga gotiiriir”. Clinkii: “Egitimde
hizla yiiksek bir diizeye ¢ikacak bir ulusun yasam savasiminda
maddi ve manevi biitiin giiclerinin artacag kesindir” (1928).

Ulusun kalkinmasinda bu denli énem tasiyan egitimin temel
nitelikleri nasil olmalidir? “Egitim islerinde kesinlikle zafere
ulagmak gerekir. Bir ulusun gergek kurtulusu ancak bu yolla
olur. Bu zaferin saglanmasi igin hepimizin tek can ve tek
diistince olarak ozlii bir program iizerinde ¢alismasi gerekir.
Bence bu programin o6zlii noktalart ikidir: 1-Sosyal
hayatimizin ~ gereksinmesine uygun olmasi;  2-Yiizyilin
gereklerine uymasit” (1922).

Yasaminin sonlarma dek bu goriligiini  stirdiirtir:  “Biiyiik
davamiz, en uygar ve en gonengli ulus olarak varligimizi yiikseltmektir. Bu, yalniz
kurumlarinda degil, diisiincelerinde de temelli bir devrim yapmuis olan biiyiik Tiirk
ulusunun dinamik idealidir. Bu ideali en kisa zamanda basarmak, diisiince ve
atilimi beraber yiiriitmek zorundayiz. Bu girigimde bagari, ancak siireli bir planla
ve en akilct ¢alismakla miimkiin olur. Bu nedenle, okuma yazma bilmeyen tek
vatandas birakmamak, iilkenin biiyiik kalkinma savasinin ve yeni ¢atisimin istedigi
teknik elemanlar: yetistirmek, iilke davalarinin ideolojisini anlayacak, anlatacak,
kusaktan kusaga yasatacak kisi ve kurumlari yaratmak, iste bu onemli ilkeleri en
kisa zamanda saglamak; Egitim Bakanligimin iizerine aldigi biiyiik ve agiwr
zorunluluklardir” (1937).

Bu ilkelerin daima canli tutulmasini isteyen ve bunun, iiniversitelerin ve yiiksek
okullarin baglica gorevleri oldugunu belirten Atatiirk, yukarida belirtilen ve iki ana



Bilim o©ncelikle “me-
tot”tur ve “sinanma-
s1 mimkiin bilgiler”
bilimsel niteliklidir.
Onun disindakiler
‘degerler' diinyasidir:
Metafizik, ahlaki, fel-
sefi, dini, estetik de-
gerler... [2]

temel noktaya dayandirdig1 egitimin yontem ve igerigini da agiklar: “Bir yandan
bilgisizligi ortadan kaldirmaya ugrasirken bir yandan da iilke ¢cocugunu toplumsal
ve iktisadi yasamda eylemli bigimde etkili ve verimli kilabilmek icin zorunlu olan
ilk  bilgileri uygulamali bir bicimde vermek yolu, egitimimizin temelini
olusturmalidir. Orta o6gretimde de egitim ve ogretim yolunun ¢alismalt ve
uygulamalt olmast kesin bir kosuldur. Kadinlarimizin da benzer J&gretim
derecesinden gegerek yetismelerine onem verilecektir” (1922).

Egzitimin uygulamali olmas: ve egitim goren kiz ve erkeklerin beceri sahibi
kilinmasi daima 6n plandadir: “Erkek ve kiz ¢ocuklarimizin aym bicimde biitiin
ogretim derecelerindeki egitim ve dgretimlerinin ¢calismali olmast onemlidir. Ulke
evladi, her ogretim derecesinde ekonomik hayatta etken, etkili ve basarili olacak
bi¢cimde donatilmalidr” (1924).

Bilindigi gibi, hizli bir ekonomik gelisme ve kalkinmanin gergeklesmesiyle
ozellikle orta 6gretim yapisinda mesleki ve teknik egitimin agir basmasi arasinda
cok siki bir bagmti vardir. Yukaridaki sozlerde, bu siki bagmtinin 1srarla
vurgulanmasi, gercekten ilgingtir.

den uluslararasi bir alfabeye ge¢cme calisma-
lar1 sirasinda Kayseri’de (20 Eyliil 1928), [1]

Ogrenci, tek basina bir anlam tasimaz. Ogrencinin
yetistirilmesi i¢in 6greticiye gereksinme vardir. Ogrenci-
ogretici  bir biitiiniin unsurlaridir.  Ogretmenligin,
“ilerlemeye ve herhalde géneng saglanmasina uygun bir
meslek haline” konulmasini isteyen Atatiirk'tin vardigi
yargt Onemli boyutlara ulagmaktadir: “Uluslar
kurtaranlar ~ yalmz  ve  ancak  6gretmenlerdir.
Ogretmenden, egiticiden yoksun bir ulus, heniiz ulus
adini almak yetenegini kazanmamigtir”.

Ekonomik gelisme ve kalkinma diizeyi iilkenin sahip
oldugu ve kullanabildigi bilimsel teknik gelisme ile
ilgilidir.  Teknik  gelismelerin  kaynagi  bilimsel
gelismelerdir. Bu nedenle, belirli bir diizeye ulasan
bilimsel gelisme, hangi {ilkede olursa olsun, daima ayn1

sonucu vermekte, ayni teknik bulusu ¢ikartmaktadir.
Teknik buluslar, kesinlikle rastlantiya bagli degildir. Birbirlerine yakin veya esit
bilimsel diizeye varan {iilkelerin, ayn1 zamanda ayn1 bulusu gergeklestirmeleri olayi,
oldukga sik goriilen bir durumdur.

Bilimsel gelismenin teknik gelismeyi dogurduktan sonra ekonomik gelisme ve
kalkinmanin ortaya cikabilecegi goriisii yaygindir. Unlii iktisatcilardan Colin Clark
ve Jean Fourastie, ekonomik gelisme ve kalkinmada en biiyiik itici giiclin teknik
gelisme oldugunu ve iilkelerin hangi diizeyde olduklariin buna gore belirlendigini,
“l¢ sektor” adi altinda ortaya koymuslardir. Calisan niifusun %80’e yaklasan
boliimii tarim kesiminde yer alan, diger sanayi ve hizmet kesimlerinin %10’luk
paylarin1 barindiran bir iilke, tipik azgelismis bir lilkedir. Teknik gelismenin
uygulanmasiyla calisan niifus, ilk olarak sanayi kesimine tranfer olmakta ve daha
sonra lgclincii sektorde toplanmaktadir. Bu dogrultudaki gelismelerle, gelecek
ylizyillarin ulusal ekonomilerinde, calisan niifusun %80°1 iiglincli sektorde yer
alacaktir. Giiniimiiz tlkelerini, boylece sektorlerin barindirdiklart ¢alisan niifus
oranlarina gore azgelismis, oldukca gelismis ve ileri gelismis ekonomiler olarak
smiflayabiliriz.

Bilim ve teknigin énemli etkisini, ekonomik sistemlerin yapilarinda da bulabiliriz.
Uygulama alaninda her iki sistemin ortak noktalarini belirlemek miimkiinse de,
kuramsal planda iki biiyiik sistemin ortak nokta olarak bagdastirilmasina, yalniz bir
istisna disinda, olanak yoktur. leri bir teknik ve makinalasmay1 kullanmak, her iki
sistemin benimsedigi ve kuramsal planda kendini gdsteren tek ortak noktadir.



Biitin bu animsatmalar, bilim ve teknigin iilke kalkinmasindaki belirleyici roliinii
ortaya koyarken, ayn1 zamanda evrensel niteligini de agiklar.

Atatiirk'te temel kural ve amag, cagdas olmaktir. Bunun da yolu bilim ve teknikten
gecer: “Diinyada hersey i¢in, uygarlik icin, hayat icin, basart icin en gercek yol
gosterici bilimdir, tekniktir”.

Soguk bir kis sabahinda
Ankara Cubuk Baraji'n-
da bir incelemede, 1]

Ucbuguk yil siiren bagimsizlik savasindan sonra, artik hep bu alanlarda
calismayi, kafalari hep bunlara yormayir &nerir: “Ucbucuk yil siiren bu
miicadeleden sonra bilim bakimindan, egitim bakimindan miicadelelerimize
devam edecegiz. Fabrikaci olacagiz, sanat¢t olacagiz. Bundan sonra
anlayisimizi hep buna biitiiniiyle verelim” (1922). “Ulusumuzun siyasal, sosyal
hayatinda, ulusumuzun diisiince egitiminde yol gostericimiz bilim ve teknik
olacaktir. Gozlerimizi kapaywp tek basimiza yasadigimizi varsayamayiz.
Ulkemizi bir ¢cember icine alip diinya ile ilgisiz yasayamayiz. Bilim ve teknik
nerede ise oradan alacagiz ve herkesin kafasina koyacagiz. Bilim ve teknik icin
kayit ve sart yoktur” (1922).

Celal Bayar, kurdugu ilk hiikiimet programinda Atatiirk'iin “ekonomik islerde
parolasimin en ileri teknikle ve en verimli sekilde ¢alisma” oldugunu 6zenle
belirtir. Bu konuda kesin kararhidir: “Ulus, bugiinkii uygar uluslarin yasam
diizeyi ve araglarini, icerik ve bicim agisindan, oldugu gibi kabul etmeye kesin
olarak karar vermigtir” (1925).

Hangi uluslar uygardir? Dogu mu?, Bati mi? “Dogunun uygarlk anlayisi,
maddi, manevi diinya olaylarint din goriisiiyle degerlendiriyordu. Bu uygarlik
kavrami yasadik¢a, kalkinma ve refah saglanamazdi”.

Uluslar ayr1 olmasina karsin, uygarlik diinyasi birdir. Bu diinyaya katilmak, bu

uygarlik alaninda yasamak gerekir. Oyleyse: “Uygarliga girmeyi arzulayip Bati'va
yonelmemis bir ulus gosterilemez”.

Biitiin bu sozlerde, iki biiyiikk 6zelligi saptamak olanaklidir: Birincisi, ¢agdas
olmak, ¢agdas uygarlik diizeyine ulagmaktir. Devrin uygarlik diinyasi batidir.
Ancak, burada bir noktanin aydmlanmasit gerekir. Atatlirk, batic1 degildi.
Amagladigi ¢agdas uygarlikti. Batiyr uygar diinya olarak benimsemesi nedeniyle
kimi kisilerin kendisini batici olarak yorumlasi, bu 6nemli &zelligin gézden
kagmasinin bir sonucudur.

Ikinci ozellik ise, “uygar uluslarin yasam diizeyi ve araglarim, icerik ve bicim
acisindan  oldugu gibi kabul etmeye” kesin kararli oldugunu sdylerken,
gergeklestirecegi cesitli devrimlerin ilk belirtilerini de vermis olmasidir.

Atatiirk'in ¢alisma yontemi yakindan incelendiginde, uzun bir 6n g¢alismadan
sonra sorunun olgunlagtirildigi ve son asamada da radikal niteligi agir basan bir
¢Oziim yoluna varildigi goriilmektedir.

Atatiirk'iin en belirgin niteliklerinden biri, belki de birincisi ger¢ekeiligidir. Yalniz
bu gergekgiligi, sadece belirli bir durumun olanaklar1 ve kosullari i¢in gegerli
degildir. Zaman unsurunu da devreye sokmakta, zaman dilimlerine yayilarak
davranis ve tutumunu yonlendirmektedir. Bu bakimdan, Atatiirk'ii, temelinde
gergekeilik yatan fakat kapsamu daha genis olan bir "zamanlama ustast" olarak
nitelemek, tam anlamiyla yerine oturmus bir saptama sayilabilir.

Bu konuda, yillar sonra Ankara Universitesi Dil ve Tarih-Cografya Fakiiltesi'nde
verdigi konferansta Ismet Indnii ¢ok net deyislerle sdyle konusur (1960):
“Atatiirk'iin ekonomik alanda devrim yolu ile hi¢bir zorlamada bulunmadigini
actkca ilan etmek isterim. Bu zorlama yapmamak, rastlanti degil, Ozenin
sonucudur. Atatiirk'iin  hemen gerceklestirilecek iglerle, gelismesi zamana
birakilacak isler arasinda uyumlu bir ayirma yapabilmesinin sonucudur”.

Atatiirk'iin kisiligini olusturan bu belirgin nitelik, gercekeiligidir. Biitiin yasami



boyunca, higbir zaman siirprize oynamamustir. Universite reformunda da boyle
olmus c¢alisma yontemi ve kisiligini olusturan temel niteligi, biitiiniyle
sergilenmistir. Universite kanununun ani gibi goziiken bir gece de ¢ikmasi, aslinda
uzun On ¢aligmalarin sonucudur. Bir acelecilik ve ylizeysellik yoktur. Soyle ki;
-1924 yilinda Muallimler Kurultayi'nin toplanmasi, tiim egitim ve Ogretime
verilecek agirlikli 6nemin ilk belirtisidir.

-1923 yilinin Subat ayinda izmir'de toplanan Tiirkiye iktisat Kongresinin aldig
kararlar i¢inde bulunan disartya 6grenci gonderilmesi, uygulanmaya konmustur.
-Disaridan  6gretim iiyesi getirilmis ve iiniversite konusunda inceleme ve
arastirmalar yaptirilmigtir.

-Istanbul Edebiyat Fakiiltesinin “fahri profesérliik” tercihine yazdigi tesekkiir
mektubunda, Atatiirk, “Dariilfiiniin Edebiyat Medresesi” adini tasimasina ragmen
“fakiilte” deyimini anlamli bigimde iki defa kullanmustir.

-Ve yine ¢ok anlamli olarak, o yilki biit¢eye, “Dariilfiinun” i¢in sarth ddenek
konmustur.

Universite reformu, boylece gegmis tecriibelerin, cagdas egilimlerin ve

gergekeilikten kaynaklanan genis kapsamli bilim anlayisinin bir sentezi olarak
yapilmis ve bir gecede uygulanmasina gegilmistir [3, 4].

Cagdas Uygarlik Dizeyi

Tieri uygarlik diizeyinde olan iilkelerde iiretim ve hizmetlerin kalitesi yiiksek,
miktar1 ve ¢esidi coktur. Bu iilkeler zengindir, temizdir ve bilim-teknoloji ve sanat
alaninda ileridir. Bu iilkelerdeki insanlarin hayat seviyesi yliksektir. Atatiirk’iin
ongordiigii ¢agdas uygarlik diizeyine ulagmak igin, ileri {iilkelerin seviyesine
erismek ve miimkiinse o seviyeyi gegmek amaglanmalidir.

Egitim—bilim—teknoloji—sanat ve hizmetlerin diizeyi, uygarlik diizeyini olusturan
etmenlerdir. Bunlarin toplaminin 6l¢iisii yaklasik olarak kisi basina diisen milli

gelirdir. Bir {ilkenin uygarlik diizeyinin veya milli gelirinin diger

ONUNCU YIL MARSI .. ce e C e v . . . iy
etmenleri ise; enerji tiikketimi, yliksek 6grenime verilen 6nem, bilim

Ciktik agik alinla on yilda her savastan;

On yilda on bes milyon genc yarattik her yastan. adamlarinin sayisi, bilimsel arastirma sayisi ve niifus artisidir.
Basta biitin diinyanin saydigi Bagkumandan; Tiirkiye nin kisi bagina diisen milli geliri, diinya ortalamalarina yakin
Demir aglarla 6rdiik Anayurdu dort bastan. . . o . o . . .

bir sekilde artmasina ragmen ileri iilkelerin gelirlerinden daha yavas
Tirk'iz Cumhuriyet'in gégsiimiiz tung siperi . . . .. . . .. s
Tiirk'e durmak yarasmaz, Tiirk dnde Tark ileri. yiikselmektedir. Uygarlik diizeyinin gostergelerinden biri enerji
Bir hizla kétiliga geriligi boganz, titketimi m'lktarldll'”. .1950-1980 y1.11ar1 arasm@akl Tiirkiye’de k1.$1
Karanligin tistiine gtines gibi dogariz basina enerji tiikketimi, en diisiik miktarlara sahip olan Misir ve Cin
Turk'z batin baglardan Ustln olan baslariz; . . 5 ..
Tarihten 8nce vardik, tarihden sonra variz. arasindadir ve Yunanistan’dan 3 defa, ABD’nden 13 defa azdir. Enerji
Térkiz Cumhuriyetin gogsimiiz tung siperi, tuketlmln(.lekl artig, J aponya-Guney Kore-Yunanlstar.l. ve 1. mllyar
Turk'e durmak yarasmaz, Turk 8nde, Trk ileri. niifuslu Cin’den daha yavastir. Tiirkiye’de her yil, enerji tiiketimi %15
Gizerek kanimizla 6z yurdun haritasin, ve yiksek 6grenimdeki dgrencilerin sayis1 %15 arttirilirsa, niifus artis
Dindirdik memleketin yillar siren yasini. 0 < . 0 - . [ -0
Biltiinledik her yonden Istikial kavgasini, %2.5 degerinden %1.5 degerine dsiiriiliirse, ¢alisma saatlerl. ./027.5
Butiin diinya 8grendi Turklig saymasini. oraninda arttirilirsa %15 oraninda yillik kalkinma hiz1 saglanabilir [5].

Turk'Uz Cumhuriyet'in gdégsiimiz tung siperi,

Tiirk'e durmak yarasmaz. Tiirk dnde Tark feri Bugin uygarlik olarak adlandirdigimiz genis degerlerin tiimii,

Smekir mi N . insanligin  ulagtigt  ortak  diizeyi  gostermektedir.  Tirkiye
Ornektir milletlere actigimiz yeni iz, . L. D -

imtiyazsiz, sinifsiz kaynasmis kitleyiz. Cumhuriyetinin kurucusu Mustafa Kemal Atatiirk'iin, Tiirk toplumuna
Uyduk goriste bilgiye, gidiste tlklye, biz; - P S JEINELS | T e = - .
Tersine donse diinya yolumuzdan dénmeyiz. hedef olarak gosterdigi temel }kl ulkiiden blr} cagdas uygarlik diizeyi
Torki R, o kavramidir. Bu kavram, insanhigmm tarih boyunca sagladigi
Urk'z Cumbhuriyet'in gégsiimiiz tung siperi, . . .

Tiirk'e durmak yarasmaz, Tirk 6nde Tilrk ileri. kazanimlarin bugiin evrensel diizeyde ulastig1 noktay:r anlatmaktadir.
Behget Kemal CAGLAR Atatilirk, Tirk toplumunu yonlendiren bu iilkiilerden ikincisini ise
"yurtta bar1s, diinyada baris" tiimcesiyle 6zetlemistir [6].

Kaynaklar

1.Gazi Orman Cifiliginin kurulus ¢alismalart swrasinda (5 Mays 1925), Tiirk dilinde
reform yaparak Arap alfabesinden uluslararast bir alfabeye ge¢me ¢alismalar: sirasinda
Kayseri’de (20 Eylil 1928), Soguk bir kis sabahinda Ankara Cubuk Barajinda bir
incelemede: http://www.mkutup.gov.tr/66a.html!



2. Atatiirk, bilim, ideoloji: http://www.milliyet.com.tr/2003/11/11/yazar/akyol. html

3.Ulken, Y., “Atatiirk'te Egitim-Bilim ve Teknik Anlayisi”, Atatiirk¢ii Diisiince El Kitabz,
Sayfa :203-208, Atatiirk Kiiltiir, Dil ve Tarih Yiiksek Kurumu, Atatiirk Arastirma Merkezi,
Ankara, 1995.

4.Cayci, A., "Atatiirk, Bilim ve Universite", Sayfa :18-19, Anahtar, Milli Prodiiktivite
Merkezi Aylik Yayin Organi, Yil:13, Sayi:155, Kasim 2001, Ankara.

5.Veziroglu, N., “Atatiirk’iin Ongordiigii Cagdas Uygarlik Diizeyine Nasil Ulasabiliriz?”,
Ege Universitesi Bilim-Teknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezi Yaywnlart No:1, 1998,
Lzmir.

6.Cumhurbaskant  Ahmet Necdet Sezer'in IKO-AB Ortak Forumunda Yaptigi
Konusma, Istanbul, 12 Subat 2002: http://www.mfa.gov.tr/turkce/IKO-EU/ASezer. htm
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Uzaydan Tiirkiye’nin
goriiniisii

; Y. T - i
Tiirkiye’de enerji or-
manciligi ve enerji ta-
rumimin hizla gelisti-
rilmesi gereklidir.

Enerji ve Turkiye

Bir iilkenin kalkinmasi, biiyiimesi ve kararli bir sekilde gelismesinde birinci
planda go6zoniine almip degerlendirilecek maddi kaynak ve dolayisiyla altyap,
enerjidir. Tirkiye’de Kurtulus Savasi’ni izleyen donemlerde, enerji konusu giderek
artan bir 6nemle giindemde tutulmustur ama 1950 yil1 ve sonrasinda enerji konusu,
sartlarin gerekli kildig1 boyutlarda bilimsel ve dolayisiyla sistematik olarak
gdzOniine alinmamis ve degerlendirmesi yapilmamistir. Bunun sonucunda ise
ozellikle, 197011 yillarin basinda ve sonunda kiiresel olarak bas gdsteren petrol
krizi Tiirkiye ekonomisini hazirliksiz yakalamustir.

Tiirkiye, bilinen ve kullanilabilir enerji kaynaklari bakimindan zengin bir iilkedir.
Hem fosil hem de yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklar potansiyeline sahiptir. Bu
alanda elde edilen bilgilere gore taskomiiri, linyit, asfaltit, bitimli sist, petrol ve
dogalgaz yaninda uranyum ve toryum gibi niikleer enerji kaynaklarina da sahiptir.
Bor madeni rezervi ve onemi de unutulmamahdir. Hidrolik, giines, riizgar ve
jeotermal olanaklar1 yanisira, verimli bir sekilde gelistirilip kullanildigi zaman
enerji ormanlarinin da O6nemli bir enerji kaynagi oldugu goriiliir. Modern
yontemlerle gilibreden, tarimsal artiklardan ve diger artiklardan biyogaz eldesi
miimkiindiir. Tiirkiye’nin enerji istemi, enerji iiretiminden ¢ok fazladir ve aradaki
fark petrol ve dogalgaz agirlikli olarak, komiir ve elektrik disalimlart ile
karsilanmaktadir. Bunun disinda Tiirkiye, basta ulasim ve tagimacilik sektoriinde
olmak iizere verimli olmayan modellere yonelmis ve bunun sonucunda ekonomik
sektorlerde ve sosyal alanlarda olabileceginin c¢ok Otesinde enerji istemi ve
savurganhig1 ile kars1 karsiya kalmustir. Ozellikle otomotiv sektdriinde otomobil
ithalatindan yedek parcaya kadar disalimlar vardir. Tiirkiye 'nin enerji sorunu,
diinyadaki gelismeler gozoniine alinarak iilke sartlarina uygun bir ekonomi
politikast olusturulmasi ile giderilebilir. Boyle bir politika disiplinli bir biitce ile
desteklendiginde, bir ¢ok yatirimin yanisira, enerji yatirimlarininda ulusal kokenli
sermaye ile gerceklestirilmesi ve yerli kaynaklara dayali bir enerji modelinin
olusturulmasi kolaylasacaktir.

Binalarin yalitilmamus olmasi, soguk havalarda asiri 1sitma yapilmasi, araclarin
ekonomik hiz sinir1 disinda kullanilmasi, elektrik kullaniminda ¢ok yonlii kayiplar,
ulasimda demiryollarinin tercih edilmemesi enerji sorunlarinin ¢oziimlerini
giiclestirmektedir. Elektrikli tren kullanildigi taktirde disa bagimlilik ve gevre
kirliligi azalacaktir. Yapilan hesaplara gore yilda 7 milyar kWh (kilowattsaat)
elektrik iireten Keban Baraji, 8000 km uzunlugundaki demiryolu sebekesinin enerji
gereksinimini karsilamanin Otesinde kentlerde gergeklestirilecek rayli-elektrikli
toplu tagima sistemlerinin elektrik gereksinimini fazlasi ile karsilayabilecektir [1, 2].

Turkiye’'nin Genel Enerji Durumu

Tiirkiye, yaklasik olarak diinya niifusunda %1.2, enerji tiketiminde ise %08
kadarlik bir paya sahiptir. Tiirkiye’ nin birincil enerji iiretimi ve tiiketimi Cizelge 1
2 ve 3 ile verilmistir. Tirkiye’de kisi basina genel enerji tiikketimi, diinya
ortalamasiin altinda ve OECD (Organization for Economic Cooperation and
Development: Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii) ortalamasimin dortte biri
seviyesindedir.

2001 yili verileriyle toplam enerji tiiketimin %38 kadar1 petrole, %42 kadari
tagkOmiirii-linyit-asfaltite, %19 kadar1 da dogalgaza dayalidir. Tiirkiye, enerji
kaynaklar agisindan net ithalat¢1 bir tilkedir. Dolayisiyla enerjide en onemli sorun
disa bagimhiliktir. 2001 yili verileriyle yilda tiikettigi yaklagik 76 milyon ton
komiiriin %90 kadarini, 30 milyon ton ham petroliin %92 kadarini, 16 milyar m?
dogalgazin %94 kadarin1 ithal etmis bulunuyor. Tiikettigi 120 TWs
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(terawattsaniye) degerindeki elektrigin 5 TWs degerini Bulgaristan ve Giircistan
gibi komsularindan saglamis durumdadir. Tiirkiye'nin 8 milyar ton civarinda, genis
linyit rezervleri vardir. Ancak bu rezervler enerji icerigi acisindan fakir (%70
kadarinin alt 1s1l degeri 8375 kJ/kg degerinden azdir), kirleticiler agisindan
kalitesizdir.

Cizelge 1. Birincil Enerji Uretimi

vil Taskomiiri Linyit Asfaltit Dogalgaz Petrol Hidrolik
(102 ton) (103 ton) | (10°ton) (10° m3) (102 ton) (GWh)
2000 2259 60854 22 639 2749 30879
2001 2357 63445 31 312 2551 24010
Riizgar-Je_otermaI odun I_-Ia\_/van ve Giines Toplam

il (Gvﬁ"‘;kt"k (115(')3 TPy | (10° Ton) thlk(')?fr'::‘a)" (10°TEP) | (10°TEP)
2000 109 1727 16938 5981 262 27934
2001 152 1759 16263 5790 287 27407

GWh: gigawattsaat, TEP: Ton Esdeger Petrol Kaynak: http://www.enerji.gov.tr
Cizelge 2. Birincil Enerji Tiiketimi

vil Taskomiiri Linyit Asfaltit Dogalgaz Petrol Hidrolik
(102 ton) (102 ton) | (10°ton) (10° m3) (102 ton) (GWh)
2000 15393 64394 22 15086 31355 30879
2001 11039 64883 31 16339 29661 24010
Riizgar-Je_otermal odun I_-Ia\_/van ve Giines Toplam

v (Gvﬁl,(;kt"k(lls(',a 1EP) | (10°Ton) thlk(',f :.'::‘a)" (10° TEP) (103 TEP)
2000 109 1727 16938 5981 262 82628
2001 152 1759 16263 5790 287 78185

Toplam degere, Kok, Petrokok, Biriket ve Net Elektrik ithalati dahildir.

Cizelge 3. Sektorel Enerji Tiiketimi (Bin TEP)

Kaynak: http://www

.enerji.gov.tr

Yil Konut Sanayi Ulastirma Tarim E;f;ji I:::?jii Sc:lrt';::l Toplam
2000 | 20939 | 23615 12117 2962 | 1900 | 61533 | 21095 | 82628
2001 | 19793 | 21009 12000 2951 | 1637 | 57390 | 20795 | 78185

Kyoto Anlasmasi, Birles-
mis Milletler tarafindan
1997 yilinda Japonya’da
diizenlenen c¢evre top-
lantisinda, katilimci hii-
kiimetler tarafindan ka-
bul edilen bir anlas-
madir. Bu anlasma, ge-
lismis iilkelerin sera
etkisi yaratan gazlarin
salinimim 2008-2012
yillari arasinda %52
degerine diisiirmelerini
ongoriiyor. Birlesmis
Milletler verilerine gore,
2001 yili Mayis ayi iti-
bariyla 84 iilke anlas-
mayir imzalamistir, 34
iilke de onaylamistir.

Kaynak: http://www.enerji.gov.tr

Tiirkiye, seragazi emisyonlarina smirlamalar getiren Kyoto Protokolii'ne heniiz
taraf degildir. Ancak Ornegin, karbondioksit agisindan kisi basina yillik 0.8 ton
karbon esdegeri emisyonlar1 diinya ortalamasmin altinda olmakla beraber,
ekonomisinin enerji yogunlugu AB (4vrupa Birligi) ortalamasinin iki katindan
fazladir. Emisyon degerlerinin oniimiizdeki yillarda hizla artmas1 beklenmektedir
ve Tiirkiye'nin daha temiz enerji kaynaklarina yonelmesi gerekecektir. Dolayisiyla,
mevcut tiikketim diizeyinin, istenen ekonomik gelismeye paralel olarak artabilmesi
icin enerji kaynaklar ithalinin de artmasi kaginilmaz olacaktir. Tiirkiye gereksinim
duydugu enerjiyi saglamak agisindan; giivenilirlik, siirdiiriilebilirlik, ekonomiklik
ve ¢evresel uyum ilkelerini benimsemis durumdadir. Enerji temininde giivenilirlik
acisindan enerji gereksinimini hem daha ¢esitli kaynaklara dayandirmaya hem de
bu kaynaklar1 satin aldigi iilkelerin sayisini artirmaya g¢alismaktadir. Yeni bir
kaynak olan dogalgaz son yillarda, Avrupa ve diinyadaki egilimlere paralel olarak,
enerji tikketimindeki paymi hizla artirmis bulunuyor. Bu kaynagin %30 kadar,
bagta Cezayir ve Nijerya olmak tizere gesitli lilkelerden, sivilastirilmis halde ve siv1
dogalgaz (LNG) tankerleriyle, %70 kadar1 da Bulgaristan lizerinden gelen Rusya
kaynakli boru hattindan saglanmis durumdadir. “Bat: hattr’nin yillik kapasitesinin
8 milyar m? artirlmasina ¢alisiliyor. Ote yandan, Tiirkiye’deki kismi tamamlanmis
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Enerjide On Ekler

T, tera 10'?
G, giga 10
M, mega 10°°
k, kilo  10°
h, hekto 10°2
da, deka 10

d, desi 107!
c, santi  107°2
m, mili 1073
u, mikro 107
n, nano 107
p, piko 10712
f, femto 1075
a, atto 1078

Kaynaklarin Isil Degerleri [3]

olan, yilda 16 milyar m* kapasiteli Mavi Akim Projesi, Rusya dogalgazina ikinci
bir baglant1 olusturacaktir. iran’dan, yapim tamamlannmis olan 10 milyar m?/yil
kapasiteli bir hat flizerinden dogalgaz alimina baglanmak iizeredir. Ayrica
Azerbaycan iizerinden petrol getirecek olan Baku-Supsa-Ceyhan boru hatti,
giderek daha genis kabul gormektedir. Ancak, Azerbaycan’in yillik 16-17 milyon
ton olan petrol Uretiminin tek basmma bu projeyi ekonomik kilacagi siipheli
goriildiigiinden, Kazakistan ve Tiirkmenistan petroliinin de bu boru hattina
baglanmas1 diisiiniiliiyor. Daha sonra bu boru hattinin yanina, sézkonusu
iilkelerden dogalgaz getirebilecek ikinci birer hattin, 6rnegin Tiirkmenistan'dan 16
milyar m?/y1l kapasiteli bir boru hattinin yapimi giindeme gelebilecektir. Yine
Korfez Ulkeleri'nden gelecek petrol ve dogalgaz boru hatlarinin yapimi igin de
caligmalar siirdiiriilmekte, Irak'tan ikinci bir petrol hatti, Katar gibi iilkelerden daha
fazla LNG ithalati diisiiniilmektedir. Cezayir'den yapilan sivi dogalgaz ithalatinin
artirtlmasi, Tiirkiye'nin Akdeniz {izerinden, 11000 milyar m?*/y1l kapasiteli bir boru
hattiyla Misir'a baglanmasi planlanmaktadir. Kisacasi ¢evre acisindan Tiirkiye,
enerji icerigi bir hayli diisiik olan yerli linyitin iiretim hedeflerini asagiya ¢ekerek,
cok daha temiz olan dogalgazin, kismen de olsa bunun yerini almasina yonelmis
durumdadir. Sonu¢ olarak yilda 68 milyar metrekiiplik dogalgaz baglantist
yapilmis olup 2010 yili itibariyle bu rakamin 80 milyar metrekiipe ulasmasi
beklenmektedir. Bu baglanti hacminin tiiketime sunulabilmesi i¢in, dogalgaz
dagitim sebekesine bagli olan 5 adet il sayisinin, birkag yil igerisinde 51 adede
¢ikartilmas1 planlaniyor. Gerekli dagitim sebekesi yatirimlari konusunda ise
simdilik a¢ik bir bilgi yoktur.

Kaynaklarin Cevrim Katsayilari [3]

Kat1 Yakitlar klJ/kg 1 Tonunun Ton
Antrasit 34600 Kats Y.akltlar Petrol Esdegeri
Taskomuri 25500 Antrasit _ 0.830
Ithal Tagkémiri 33500 Tagkoémdrd 0.610
Kok Kémuru 29300 Ithal Taskomuru 0.800
fthal Linyit 21650 Kok Kdmiird 0.700
Turba 15900 Ithal Linyit 0.520
Yerli Linyit Turba 0.380

Isitma ve Sanayi 12560 Yerli Linyit )

Santral 8375 Isitma ve Sanayi 0.300
Elbistan Linyiti 4600 Santral _ 0.200
Asfaltit 18000 Elbistan Linyiti 0.110
Ham Petrol 44000 Asfaltit 0.430
Odun 12560 Ham Petrol 1.050
Hayvan ve Bitki Atiklar 9630 Odun __ 0.300
Gaz Yakitlar KI/m® Hayvan ve Bitki Atiklar 0.230

e
Dodalgaz 38100 Gaz Yakitlar ;gtrn:ls :;due'},:?i"
LPG (S/v-//a§t/r//m/§ Petro/-Gazlar/) 96000 Dogalgaz 0.910
;Irll(lt“'::(l (Elektrik) kJ3/6IBV(;Ih LPG 5290
ektri L . 10° kWh’inin Ton
Hidrolik 3600 Birincil (Elektrik) Petrol Esdegeri
Jeotermal 3600 Elektrik 0.086
Hidrolik 0.086
Jeotermal 0.086

Tﬁrkiye, en ciddi sikintilar1 elektrik enerjisi alaninda yasiyor ve yilda %10
degerini asan diizeylere gelmis olan istemi karsilayabilmek i¢in gereken yatirimlari
giicliikle de olsa siirdiiriilebildiginden simdilik kesintiler yasanmiyor. Sikintilar
hem dretim hem de iletim ve dagiim asamasindaki sorunlardan
kaynaklanmaktadir. 2001 yili verileriyle sebekeye verilen iretim 122.7 TWs
degerindeyken, TEAS"!n (Tiirkive Elektrik Uretim Iletim Anonim Sirketi) net satiglari
88 TWs olarak gerceklesmistir. Aradaki fark, santrallardan tiiketim merkezlerine
iletim, merkezlerde dagitim ve kacak kullanima gitmis olup, bu durumda kayip ve
kacak oram1 %26 degerini bulmaktadir. Tiirkiye'de iiretim birimleri ¢ogunlukla
Giliney ve Giineydogu’da, tiiketim merkezleri ise Kuzeybatida oldugundan, iletim
hatlar1 uzundur. Dolayisiyla; iletim kayiplari %3.1 civarinda, OECD ortalamasi
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olan %2.5 degerinin lizerindedir. Mevcut iletim hatlarinin 11600 km'lik kism1 380
kV (kilovolt) ve 25000 km'lik kismiysa 154 kV degerinde olup bu alandaki iyilesme
380 kV kadarlik iletim paymin artirilmasiyla miimkiindiir. Ancak asil kayiplar,
dagitim asamasinda gerceklesmekte, kagak kullanim oranlar1 kesin olarak
bilinmemekle beraber, dagitim kayiplarinin %10 degeri kadar iizerinde oldugu
tahmin edilmektedir. Bu oranin OECD ortalamasi olan %3.5 diizeyine indirilmesi
i¢in, kent i¢i dagitim sebekelerinin kapsamli bir sekilde yenilenmesi geregi vardir
[4, 5]. Elektrik enerjisinin etkin kullanimi ve dagitim kayiplarimin azaltilmasi igin, il
bazinda dagitim sebekesi gelisim uzman planlart hazirlanmalidir. Planmn
tamamlandig illerde Dagitim Yonetim Sistemi uygulamaya konulmali ve besleme
otomasyonuna gegilerek, gelecegin akilli dagitim gebekelerinin ilk adimlart
atilmalidir. Bir sehirde tek bir gerilim seviyesi segilerek, gerilimin birkag kere
transformasyonundan kaynaklanan kayiplarin oniine gecilmelidir.
Transformatérlerdeki  kayiplart  azaltict  ileri malzeme ve teknolojilerin
arastirtimast ve kullanilmasi tesvik edilmelidir. Kacak elektrik kullaniminin
azaltilmast icin onlemler alinmalidir. 1948 yilinda yiiriirliige girmis olan Kuvvetli
Akim Tesisleri Yonetmeligi, giiniin teknolojilerine uygun bir sekilde yeniden
diizenlenmeli ve uygulanmasi zorunlu hale getirilmelidir. Enerji iletim kayiplarinin
azaltilmast icin, elektrik enerjisinin orta gerilim ve al¢ak gerilim hatlari ile uzun
mesafelere tasinmasindan vazgecilmelidir. Iletim kayiplarim en aza indiren reaktif
gilic optimizasyonu yapumalidir. Diinyada onemle iizerinde durulan elektrik
enerjisinin depolanmasi teknolojileri ile ilgili calismalarin Tiirkiye de de giindeme
alinmasi, elektrik enerjisinden daha etkin olarak yararlanmamiza katkida
bulunacaktir. Elektrik enerjisi tiiketiminde iizerinde énemle durulmasi gereken bir
konu da, elektrikli ev ve ofis aletleridir. Bu aletler, enerji tiiketimlerini azaltacak
bir tiretim teknolojisi ile iiretilmeli, bu kriter ithalatta da dikkate alinmalidir.
Bir¢ok iilkede giindemde olan enerji etiketlemesi uygulamasina iilkemizde de
baslanmalidir. Klima ve soguk depoculukta, pik saatler disinda soguk depolanarak
pik yiik kaydirmast yapilmalidir [6]. Ayrica yapilarda, giines isigindan en iyi
sekilde yararlanma, enerjinin tasarrufu agisindan énem kazanmaktadur.

m 2001 yili itibar1 ile kurulu giic 28332.4 MW (megawatt) degerindedir. Kurulu
| 1 ~  giliclin %59 kadar1 1s1l, %41 kadar1 hidrolik ve %01 kadar jeotermal ve riizgar

enerjisine dayalidir.

"f!\ Tl'irkiye'nin basta komiir santrallari olmak {izere, bazi santrallarin geciktirilmis
» 2 olan modernlestirme ¢aligmalarinin yapilmasi, modernlestirilmesi giic bazi
santrallarin de ekonomik Omiirlerini doldurduktan sonra devre digi birakilarak

- yerlerine yenilerinin yapilmasi1 gerekiyor. Yani Tiirkiye, hala verimli olan

santrallarin1 yenilestirmek, verimli olmayanlarini da yeni birimlerle degistirmek
durumundadir. TEAS, bir yandan da iiretim kapasitesine 2020 yilina kadar, 23.6
GW (gigawatt) eklenmesiyle simdiki 26 GW degerindeki kapasitesini neredeyse iki
katina ¢ikartilmasini, 80 milyonluk bir niifus i¢in 270 TWs civarinda iretim
yapilmasin1 hedeflemektedir. Tiirkiye bu hedeflerini, yerli ve yenilenebilir
kaynaklara oncelik taniyarak gerceklestirmelidir. Tiirkiye'nin yerel enerji
kaynaklari olan hidroelektrik ve linyit, 122 ve 105 TWs/yil degerindeki
kapasitelere sahiptir. Hidroelektrik potansiyelin gelistirilmesi, son yirmi yilin

- —_— oncelikli tercihi olmus durumdadir ve 108 adet santral, istemin %40 degerine
Z.;'rﬁz; erf":: aJ'Cs; ;" . "I'zgaf ulasan boliimiinii karsilamaktadir. Bu potansiyelin %25 kadar1 kullanilmaktadir ve

giyla e

lektrik enerjisine déniis- 2010 yilinda %65 kadarmm kullanilmasi planlanmaktadir. Halen, 13000 MWe
tirdlir. (megawattelektrik) degerinde 38 adet hidroelektrik santral projesi ingaat, 339 adet
irili ufakl proje de planlama asamasindadir. Tamamlanmalar1 halinde hidroelektrik
kapasite 69000 MW degerine ulasacaktir. Ayrica 9000 MWe degerinde 33 adet
linyit ve komiire, 9500 MWe degerinde 14 adet dogalgaza, 6000 MWe degerinde
12 adet ithal komiire dayali santral projesi iizerinde calisilmaktadir. 1000 MWe
degerinde riizgar santrali projelendirilmis durumdadir. Enerji ve Tabii Kaynaklar
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Bir dogalgaz santrali

Enerji sektoriinde yati-
rim atagi: Ozel sektor
tarafindan, Enerji Piya-
sasi Diizenleme Kuru-
mu’'na son bes ayda
elektrik liretimi ile ilgili
toplam 7074 MW ku-
rulu giiciinde yeni yati-
rim basvurusu yapildi.
Yeni yatirnrm basvuru-
lar1 Tiirkiye’nin mevcut
kurulu giiciiniin beste
birine ulasti. EPDK'ya
toplam 209 adet lisans
basvurusu oldu. Ote
yandan Kayseri, Konya
ve Erzurum igin dogal-
gaz dagitim ihalesine
ctkan Kurum’a, dogal-
gazla ilgili olarak da 33

basvuru yapildi.
Milliyet Gazetesi, 17.02.2003

Bakanligi’na (ETKB) gore, planlanan yatirnmlar icin yilda 4-4.5 milyar Amerika
Birlesik Devletleri Dolar1 ($) gerekmektedir. Bunun biiyiik bir kismu 6zel sektdrden
saglanmak durumundadir. Bununla birlikte, 6zel sektor katilimini saglayacak olan
Yap-Islet-Devret ve Yap-islet modelleri yasal engellere takilmaktadir.

Kisi basma yillik elektrik tiiketimi 2001 verileriyle 1860 kWs (kilowattsaniye)
degerine ulagsmustir. Diinya ortalamasi 1995’te 2292 kWs, sanayilesmis
ilkelerdeyse 7542 kWs degerindedir. AB’ne girmek isteyen Tiirkiye’nin her
bakimdan rekabet sansina sahip olabilmesi i¢in verimli ve saglam bir iletim-
dagitim sebekesiyle donanimli, siirekli elektrik lireten ¢agdas ve ekonomik bir
santral agina gereksinimi vardir. Kisi basina yillik enerji tiikketimini simdiki
degerinden 150 GJ (gigajoule) degerine c¢ikartarak, 80 milyonluk bir niifus igin
yilda toplam 12 TJ (terajoule) tikketim diizeyine ulasmak hedef degerdir. Elektrik
enerjisi alanindaysa, kisi basma yillik tiiketimi simdiki degerinden 5000 kWs
diizeyine c¢ikartarak, 80 milyonluk bir niifus i¢in toplam 400 GWs tiiketim
diizeyine ulagmak ve bunun icin gerekli 100 GW degerindeki kapasiteyi kurmaktir.
Bu hedef kapsaminda; temiz, giivenilir ve ekonomik olan her tiirlii enerjiye yer
vardir [4, 5].

Tiirkiye jeopolitik konumundan dolayr Avrupa-Asya arasinda dnemli bir enerji
koridoru konumundadir. Bu konumu en iyi sekilde degerlendirmek Tiirkiye’ye
onemli bir potansiyel kazandirir. Tiirkiye’nin artan enerji gereksiniminin biiyiik
oranda ithal petrol ve dogalgaz ile karsilaniyor olmasi yerli kaynaklarimizin
arastirilmasina 6nem verilmesi geregini 6n plana ¢ikarmaktadir. Tiirkiye’de petrol
iiretimi yapan sahalar giderek yaslanmaktadir ve yeni kesiflere gereksinim vardir.
Tiirkiye’nin her gegen giin artan petrol iirlinleri gereksinimini karsilayabilmek i¢in
mevcut rafineriler yetersiz kalmakta olup, yeni bir rafineri kurulmasi gerekli
duruma gelmistir. Gelecek yirmi yilda Tiirkiye’nin petrol sektdrii ig¢in yapmast
gereken yatirim tutarinin 50 milyar $’a ulagacagi hesaplanmaktadir. Tiirkiye, diinya
hampetrol ve dogalgaz rezervlerinin %76 kadarmin yer aldigi Ortadogu, Kafkas-
Hazar ve Rusya Federasyonu bdlgelerinin merkezinde yer almaktadir. Tirkiye,
cografyasinin sundugu bu avantaji1 kullanarak hem kendi gereksinimi olan petrol ve
dogalgazi saglamali hem de Avrupa’nin ve batinin enerji kopriisii olmalidir.

Tiirkiye'deki enerji  sektoriiniin  yeniden diizenlenmesi ve dogal gaz piyasasi
gereksinimlerinin karsilanmasi amaciyla, 2 Mayis 2001 tarihinde rekabete dayali dogal
gaz piyasasinin olugturulmasina yénelik 4646 Sayili Dogal Gaz Piyasasi Kanunu yiiriirliige
girmistir. 18 aylik hazirlik déneminden sonra, 2 Kasim 2002 tarihinde ise dogal gaz
piyasast a¢ilmistir. 4646 sayu Dogal Gaz Piyasasi Kanunu ile dogal gazin kaliteli, stirekli,
rekabete dayali esaslar ¢ergevesinde tiiketicilere sunulmas: amaciyla birlikte, dogal gaz
pivasasimin  serbestlestirilerek mali acgidan giicli, istikrarli ve seffaf bir ortamin
olusturulmasi ve piyasada bagimsiz bir diizenleme ve denetimin saglanmasi amaglanmustir.
Dogal gaz piyasasinin serbestlestivilmesi icin gereken ikincil mevzuat calismalari, bu
sektorde faaliyet gosteren taraflarin da goriisleri alinarak tamamlanmistir. Bu ¢ercevede
hazirlanan; lisans, tarifeler, sertifika, i¢ tesisat, iletim sebekesi isleyis, tesisler, dagitim ve
miisteri hizmetleri yonetmelikleri ve dogal gaz piyasasinda yapilacak denetimler ile dn
arastirma ve sorusturmalarda takip edilecek usul ve esaslar hakkinda ydnetmelik
yiiriirliiktedir. Yeni piyasa yapisindaki dogal gaz piyvasa faaliyetleri, ithalat, iletim,
depolama, toptan satis, dagitim, sikigtirilmis dogal gaz (CNG), ihracat ve sivilastirimis
dogal gazin (LNG) iletimi faaliyetlerinden olusmaktadir 7).

Tﬁrkiye, dogal kaynaklar1 miktar ve ¢esitlilik ac¢isindan zengin durumdadir.
Ancak madencilik, ekonomi i¢inde olmasi gereken yerde degildir. Madencilikte
ana hedef, sadece hammadde iiretip satmak degil, diinya pazarinda katma degeri
yiiksek iiriinlerde s6z sahibi olmak olmalidir. Bunun i¢in basta komiir olmak iizere,
demir, krom, bor, soda ve mermer gibi madenlerin {iretimleri ile bunlarin ug
iirlinlere doniistiiren sanayi sektdrii bir biitiin olarak ele alinmalidir. Gliniimiizde
enerji verimliligi, enerji yogunlugu, enerji sunu ve istem yoOnetimi gibi temel
etkenleri dikkate almayan ekonomik yapilanmalar ile siirdiiriilebilir bir kalkinmay1
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Cesitli madenler

gerceklestirmek giderek zorlagmaktadir. Tiirkiye, yasal alt yapidaki eksiklikleri de
bir an 6nce gidermelidir. Maden yasasi, jeotermal yasasi, petrol piyasasi yasasi,
dogalgaz piyasasi yasasi, elektrik piyasasi yasasi, Enerji Piyasasi Diizenleme
Kurumu (EPDK) altinda diinya standartlarina getirilmelidir. Tiirk elektrik ve
dogalgaz piyasalarinin serbestlesmesi hem kamunun hem 6zel sektdriin hem de
tiiketicinin yararina olacaktir. Enerji piyasindaki rekabetin hizlandirmasi igin
EPDK ile ETKB arasindaki yetki ve sorumluluk alanlar1 netlestirilmeli, ETKB’ nin
politika belirleme giici artirilmali, uygulamaya iliskin konular EPDK’na
birakilmali, elektrik dretim ve dagitim sistemlerinin  6zellestirilmesi
hizlandirilmalidir [1, 8].

Madencilik sektorii ile ilgili sorumluluk ve yetkilerin c¢esitli bakanliklar arasinda
dagitilmis olmasindan kaynaklanan sorunlarin ¢oziilebilmesi icin, bir “Madencilik
Bakanlhigi” olusturulmali, madencilik alaninda faaliyet gésteren tiim kamu kuruluslarmmin
bu bakanhgin biinyesinde toplanmast saglanmaldir. “Maden Isleri Genel Miidiirliigii”,
tiizel kisilige sahip ve iilke diizeyinde bolge miidiirliikleri teskilati olan bir kamu kurulusu
olarak yeniden orgiitlenmeli ve olusturulacak Madencilik Bakanligi’na baglanmalidir.
Maden Isleri Genel Miidiirliigii yeniden orgiitlenirken, tasocaklart ve jeotermal kaynaklar
basta olmak iizere, Petrol Kanunu disinda kalan tiim yeralti kaynaklarimin yonetimi
konusunda acik sekilde yetkilendirilmelidir. Maden Isleri Genel Miidiirligii niin bélge
teskilatlarimin ~ olusturulmasinda, Maden Tetkik Arama Enstitiisii  (MTA) Genel
Miidiirliigii 'niin Bolge Miidiirliiklerinden yararlaniimalidir. MTA Genel Miidiirliigii, i¢inde
bulundugu sorunlardan arindirilarak, iilke madenciligine gecmis donemlerde yaptigi
hizmetleri tekrar verebilecek bir yapiya kavusturulmalidr. Bunun igin oncelikle, kurum
kaynaklarimin israfina yol acan agsiri biiyiik fiziki yapi kiigiiltiilmeli, bu kapsamda ise
oncelikle, islevsiz durumdaki bélge miidiirliikleri ayiklanmalidir. Bunun yanisira, dzellikle
nitelikli teknik personel ydniinden kurumun son yillarda ugradigi kayiplari karsilamak
tizere, kurum geng ve nitelikli teknik elemanlarla desteklenmelidir. Ayrica, kurum iginde
baslatilacak hizmet igi egitim atilimi ile teknik personel yoniinden ortaya ¢ikan giicsiizliik
giderilmelidir. Madencilik Fonu, biitce kapsami disina ¢ikartilarak, fonun gelirlerini kurulu
amaglart dogrultusunda kullanabilmesi saglanmalidir. Ayrica, fonun idari yapilanmasinin
islevsel olmayan bir genisleme yoniinde olmak yerine, fonun kurulu amaglarina uygun
faaliyet gostermesine olanak saglayacak dogrultuda olmasina 6zen gosterilmelidir. Bunun
yanisira, fonun mevcut kaynaklarmmn kullanimina iligkin olarak, daha fazla sayida projenin
desteklenmesine olanak saglayacak yontemlerin gelistirilmesi icin gerekli calismalar
yapimaldir. Yeni yiizyilda madenciligin emek-yogun niteliginin yok olacagi ve sektériin
giderek sermaye-yogun nitelik kazanacagi, bu durumda da madenciligin ancak biiyiik
6lgekli, sermaye ve teknolojik donanim yéniinden giiclii kuruluslarca siirdiiriilebilecegi
gergegi g6z dniine alinarak, sektorde ortalama firma élgegini biiyiitmeye yonelik dnlemler
alinmalidir. Bu kapsamda oncelikle, kiigiik isletmeciligin hakim oldugu ézel kesimde firma
birlesmeleri tesvik edilmeli, Maden Kanunu'nda, madencilik yapabilmek icin en diisiik
yeterlilik sartlarimin aranmasint 6ngéren diizenlemeler yapilmalidwr. Sektorde faaliyet
gosteren Kamu Iktisadi Tesekkiilleri’yle (KIT) ilgili ézellestirme stratejileri saptanirken,
oncelikle sektoriin giiclii kuruluslara olan gereksinimi goz oniinde bulundurulmali, sektorde
ortalama firma olceginin kiiciilmesine yol agacak sekilde, bu kuruluslarin parcalanarak
satisi yoluna gidilmemelidir. Ayrica, ézel kesim madenciligindeki sermaye birikiminin
yetersizligi nedeniyle biiyiik kuruluglarin “blok satis” yontemi ile dzellestirilmelerinin
giicligii dikkate alinarak, biiyiik oOl¢ekli KIT lerin oézellestirilmesinde, “halka sunu”
yontemi segilmelidir. Mevcut kosullarda dzellestirilmeleri giindemde olmayan veya giic
olan KIT lerin sorunlari miimkiin olacak en kisa siirede ¢oziilmeli, bu sorunlarin gelecekte
¢oziimii daha da zorlasacak sekilde giderek agirlagsmalarina meydan verilmemelidir [9].
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Uygarhk, “dogal hali”,
“barbarlik” karsiti olan bir
durumu anlatir. Bu an-

lamda, “uygar millet”,
“uygar halk” deyince,
gelisme  yolunda hayli

ilerlemis, ideal &lgllere
hayli yaklasmis bir top-
luluk anlasiimaktadir. Bir
baska anlamiyla uygarlk,
bir halki bagka halklardan
ayiran, onun 6zglin yanini
ortaya koyan, yasayis bi-
cimlerinin, kullanilan alet-
lerin, galisma bigim ve
yontemlerinin, inanglarin,
disunsel ve sanatsal ug-
raslarinin, siyasal ve
sosyal orgltlenme bigim-
lerinin bitlnudir. Uygar-
igin ortaya cikisl, insan-
Iigin  evriminin  belli bir
asamas! oluyor. “Barbar-
lik"tan sonraki bir asama
olarak “uygarhk”, “kent
yasami, devlet, yazi, ka-
nun, matematik” demek
ozetle [11.

Enerji-Cevre-Kent

Insanoglu varoldugu giinden bu yana, hem cevresindeki olaylardan etkilenmis,
hem de cesitli etkinlikleriyle gevresini etkilemis, tahrip etmis, kirlenmesine ve
bozulmasina neden olmustur. Cevrenin bozulmasi demek, insanin yasamasi igin
gerekli olan ortamin bozulmasi demektir. Diinyada niifus artis1 siirmekte, enerji
kaynaklar1 tiikkenmekte, kirlenme (hava, su, toprak, kentsel kati atik, giiriiltii
kirliligi) gittikge yayilmakta, carpik kentlesme ve yesil alan yetersizligi artmakta,
gelismis ile gelismekte olan iilkeler arasindaki ugurum derinlesmekte, igme suyu
zor bulunmakta, besin maddeleri giic ve ancak pahali olarak saglanabilmekte,
ormanlar kaybolurken ¢6llesme artmakta, kaybolan yarim milyon hayvan ve bitki
tiirli ekolojik ¢esitliligi ve siirekliligi tehdit etmektedir. Gittikge sancili ve gergin
bir diinyada catigma riskleri, simdiye kadar goriilmedik derecede biiyiimiis
bulunmaktadir. Insanca yasam igin, ekolojik anlayisin, cevre bilincinin
yayginlastirilmasi, giiclendirilmesi gerekmektedir.

Kent ve gevre sorunlari birgok yOniiyle karmagik bir yapida goziikkmesine karsin
uygulanacak politika {i¢ ana ilkenin etrafinda olusturulmalidir: Kirlenmenin
kaynaginda zarara yol agmadan Onlenmesi, kirletenin faturayr O6demesi igin
cikarilan yasalardaki yaptirimlarin caydirict olacak derecede agirlastirilmasi,
demokratik kitle orgiitleri ile kent yasaminda orgiitlenmis sosyal gruplarin kent ve
cevre sorunlari karsisinda ortak hareket etmeleri ve bu konuda merkezi ve yerel
yonetimler iizerinde baski olusturacak sekilde ortak alanlar olusturmalari. Uygar
bir iilke olmanin kent ve ¢evre sorunlarina duyarli olmaktan ve gerekli dnlemleri
almaktan gectigi unutulmamalidir.

Bugiin kentlerimizin en biiyiik sorunu plansiz biiyiimektir. Planlamanin gerek
kavramsal gerekse islevsel olarak gelismesi iilkedeki bireylerin bu konuda
bilinglenmeleri ile orantilidir. Herhangi bir konuda bilinglenme ise, 6nce o konu
iizerinde bilgilenme, konuyu ger¢ek anlamda kavrama ve giderek o konuda elestiri
yapacak, s0z sahibi olacak duruma gelmek demektir. Bu ise oncelikle bireyin
okuyup yazmasi, giderek okuduklarini kavrayacak diizeyde bilgi ve Kkiiltiir
dagarcigin1 doldurmasi ile olanak kazanir. Planlamanin dogal, sosyal, ekonomik
kaynaklan diizenli, yeterli ve gerekli oranda kullanip tiiketmemek, boylece gerekli
ve yeterli iiretimi saglayip iiretileni bireyler arasinda sosyal adalet anlayisi i¢inde
boliistiirmek icin yapildigin1 sdyleyenler oldugu gibi, bazilar1 da toplumun
kapsamli ve tiim geligimi ile kisilere daha mutlu, daha rahat yasam kosullar
saglamak, giderek mevcut dengesizligi ortadan kaldirmak i¢in yapildigini
belirtmektedirler. Bir diger grup ise, planlama gereksinme ve/veya sorun
ikilisinden dogan kaginilmaz bir eylem ve siirectir, dolayistyla hem bugiin hem de
yarin belirmesi miimkiin sorun ve gereksinmelere yanit bulmak igin yapilmalidir
seklindeki bir aciklamay1 dile getirmektedirler. Biitiin bu sdylemlerin ortak
noktasinda, kisilere ve cevresine (doga + toplum) olumlu katkida bulunma
cabasinda birlesildigi goriilityor. Gergekte ise, planlama sonucu varilan durumun
olumlu oldugunu géremiyoruz [2].

Piansiz bliyiimekten kaynaklanan sorunlarmm ¢6ziimil i¢in; tiim politik karar
organlari, partiler, sosyal gruplar, meslek odalar1 ve kamu yararma calisan
kurumlar ortak bir platform olusturarak, kent planlamasinin olugsmasini, bilimsel
temellerde yapilmasimi ve daha sonra da ona uyulmasimi saglamalidir. Kentsel
planlama yapilirken birey basma en az 10-15 m’ yesil alan diisecek sekilde
planlama yapilmalidir. Kentlerin c¢evresinde yesil kusaklar olusturulmalidir.
Verimli tarim arazileri, orman ve koruma alanlar1 iistiine yerlesime kesinlikle izin
verilmemelidir. Kentlerin uzun vadede gelisimi g6zoniine alinarak altyapi
yatirimlart ilgili birimler arasinda igbirligine gidilerek projelendirilmelidir. Kentsel
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Yalitimin getirdigi enerji
tasarrufu petrol, dogal-
gaz, komiir, elektrik gibi
yeni ve bedava bir ener-
ji kaynagi olarak algi-
lanmalidir.

Merkezi 1sitma veya kent
Isitmasi, genel bir deyim olup

bir kent veya bir bdlge ya da
konutlar
veya birkag merkez vyardi-
miyla isitilmasidir. Isitma ge-
nelde sicak su ile vyapil-
maktadir. Cok ylksek bina-
larda sicak su ile 1sitma,
suyun
yluksek olacagindan
yapillmamakta,
algak basingli buhar kullani-
larak dogrudan dogruya veya
klima seklinde isitma vyapil-
maktadir. Turkiye’'de merkezi
Isitma sistemi kent capinda
henlz gelismemistir. Merkezi
Isitmanin yakacak ekonomisi,
sadglik ve c¢evre,

dolayi

oraninin azalmasi, tesisata

kolayca copleri yakan ve ek

enerji  Ureten bir kismin
eklenmesi), isletme ve
emniyet rahatlidi, enerji eko-
nomisi ve emniyet baki-
mindan artilari vardir [3].

toplulugunun  bir

hidrolik basinci  gok

bunun yerine

kentgilik
(hava kirlenmesi ve SO, SO3

yerlesim alanlar icerisindeki sanayi tesislerinin kent diginda organize sanayi
bolgelerine taginmalar1 saglanmali ve kent planlamasi yapilirken sanayi bolgesi
olarak diisiiniilen alanlarin ¢evresinde konutsal yapilagsmaya olanak verilmeyecek
sekilde 6nlem alinmalidir. Kentin nefes almasi i¢in konut, gokdelen gibi yapilarin
yerlesiminde hava akimlarina engel olunmayacak sekilde araliklar birakilmalidir.
Yenilenebilir enerji kaynaklar1 istiinde calisarak (giines, jeotermal, riizgar,
biyokiitle) kullanim i¢in uygun 6lgekte enerji iiretilmelidir. Benzin yerine glines,
elektrik yerine riizgar enerjisinin kullanildigr ekolojik kentler kurulmalidir.
Tirkiye’de tiiketilen 1sinma amacli enerjinin %43 kadarmin konutlarda tiiketildigi
gercegini gozoniine alarak eski konutlarin seviyelerinin iyilestirilmesi, yeni
konutlarda ise AB kurallarma uygun yalitim seviyesinin saglanmasi i¢in gerekli
onlemler alinmalidir. Planlama ener;ji tasarrufu diisiincesi tizerine kurulmalidir.

Kentte hava ve giiriiltii kirliligini kent icindeki trafik hareketleri ile sagliksiz
yapilasmadan kaynaklanan etkenler olusturmaktadir. Ozellikle hava kirliligi kis
aylarinda ve riizgarin az oldugu zamanlarda daha da etkili olmaktadir. Bu
sorunlarin ¢6zimii igin; toplu tasim araglari ile ulasima énem verilmelidir. Ekzoz
gaz1 emisyonlarin1 azaltmak igin araglara katalitik konvertor takilmalidir. Yeni
tagitlar bu alet olmaksizin {iiretilmemelidir. Kent icinde yeterli otopark alam
olusturmali ve otoparklarin kullanimi zorunlu tutulmalidir. Otopark yatirimi i¢in
gerekli mali kaynak, araci olanlardan karsilanmalidir. Kirlilik ve trafik
yogunlugunun arttigt donemlerde 6zel otolarin kullanimi kisitlanmali ve ortak
kullanim 6zendirilmelidir. Ekzoz gazi emisyon Olglimleri periyodik olarak
yapilmali ve teknik olarak uygun olmayan araglar trafige ¢ikarilmamalidir. Diesel
araclara ise tutucu filtre takilmalidir. Motorlardan kaynaklanan giiriiltiiler uzun
vadede arastirma-gelistirme c¢alismalariyla en aza indirilmelidir. Kentte trafik
sikigikligina yolagan noktalar tespit edilerek gerekli altyapt ¢alismalari
gerceklestirilmelidir. Konutlar projelendirilirken yap1 elemanlari; igerisinde
yasayant giiriiltiiden koruyacak malzemelerden segilmeli ve bu konudaki yasal
onlemler alinmalidir. Alt yap1 iyilestirilerek yollarin kalitesi artirilmalidir.
Kursunsuz benzin kullanimi 6zendirilmeli ve kullanimi yayginlastirilmalidir.

Kis aylarinda insan sagligi i¢in tehlikeli boyutlara ulasan hava kirliligine 6nemli
katki saglayan 1sinma kaynakli kirliligin &nlenebilmesi i¢in; dogalgaz ve yeni
enerji kaynaklar ile 1sinmay1 saglayacak gerekli yatirim caligmalarina 6nem
verilmelidir.  Ozellikle kat kaloriferi ile merkezi 1sitma sistemlerinin
karsilagtirllmalarinda dogru degerlendirme yapilarak enerji savurganligi 6nlenmeli,
bu amaca doniik teknolojiyi simirlandiran kat miilkiyeti yasalarindaki ikilemler
kaldirilarak, uygar yasam geregi ortak gider ve paylasim yoOntemleri
belirlenmelidir. Bacalarin periyodik olarak temizlenmesi saglanmalidir. Kiikiirt
oranm1 yliksek, verimi diigiikk komiiriin kullanilmasi yasaklanmalidir. AB’nin 1993
kararlar1 dogrultusunda CO, emisyonlarini smirlayan talimatlarina uygun yapi
enerji ruhsatr ve kullanabilirlik belgesi uygulamasina gegilmelidir. Bu yoéntem, 1s1
yonetmelikleri i¢in esas olmalidir.

Kent icinde saghgi dogrudan etkileyen ¢oplerin sakincalarini gidermek i¢in; cevre
temizlik vergisi olarak toplanan para ile; saglikli, ge¢irimsizligi saglanmis, sular
aritmadan gegirilen ve metan gazini ortamdan uzaklastiran ¢op depolama alanlar
yapilmalidir. Ekonomik degerleri olan atiklar, diger ¢oplerle karistirilmadan tekrar
kullanima dondiiriilmelidir. Bu konuda ilgili kuruluglarla isbirligine gidilmelidir.
Cop toplama hizmetinin aksamamasi i¢in gerekli yatirim yapilmali ve ¢Oplerin
mutlaka kapali, sizdirmaz ambalajla atilmast saglanmalidir.  Tiiketici
davraniglarinin degistirilmesi ile evsel atiklarin azaltilmas1 miimkiindiir. Organik
atiklarin giibreye doniistiiriilerek kullanilmasi saglanmalidir. Cop yakma tesisleri
kurularak buradan elde edilecek enerji, merkezi 1sitma amaciyla kullanilmalidir.

Kentlerde gevre diizenleme calismalarinin bir diizene oturtulmasi ve gittikge
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azalan yesil alanlarin artirllmasi i¢in yerel 6zelliklere uyumlu gevre diizenleme
elemanlar1 tasarlanmali ve bunlarin siirekli kullanimi igin gerekli yapilanmaya
gidilmelidir. Kentin tarihi 6zelliklere sahip yapilar1 korunmali ve giinliik yasamin
icine katilmalidir. Sahibi tarafindan korunmasi olanaksiz yapilar, yerel yonetimler
ya da sosyal kuruluslar tarafindan korunmalidir. Kentte birey basina diisen 10-15
m” yesil alan yaratilmas: igin gerekli yatirimlara 6ncelik verilmeli ve kent i¢inde
bulunan agaclar korunmalidir. Sit alanlarinda yapilagmaya izin verilmemelidir.
Kent ¢evresindeki ormanlar kentin yesil dokusu i¢inde kabul edilerek yerlesim ve
yapilagsma Onlenmelidir. Sanayi tesisleri ve diger kuruluslar ¢alistirdiklar1 her birey
icin yilda belli sayida aga¢ dikmelidir. Kent ¢evresinde bulunan orman
yanginlarina hemen miidahale etmek i¢in yangin sdndiirme ugaklar1 yeterli sayiya
ulastirilmalidir [4].

U kemizde niifus artisi, kentlesme ve sanayilesme gibi olgular enerji tiiketimini ge¢mise
gore hizla artirmakta. Gelismis iilkelerde yavas artan enerji tiiketimi bizde hizla artmakta.
Ama enerji arzi yeterince artmadigindan giderek artan enerji ithalati sorunu ve disa
bagimhlik da yasanmakta. Tabii iilkemizde verimlilik denen kavram hi¢ giindemde
olmadigindan enerjinin verimli kullanilmamas: bir yandan enerji israfina ve ithalata yol
agmakta, diger taraftan da ¢evre kirliligine neden olmakta!

Diinya genelinde enerji tiiketimi son 25 yilda kisi basina sadece yiizde 5 kadar artmig
olmakla beraber, yeni gelisen iilkemizde son 25 yildaki artis oram yiizde 100 rakaminin
iizerinde. Ulkemizin kendi enerji iiretimi resmi rakamlara gére 1990 yilinda toplam
ihtiyacin yiizde 50 kadarmmi karsilarken simdi ise yiizde 30 civarimi karsiliyor. Biitiin
bunlart bir araya koydugunuz zaman, hem enerji tiretimini artirmak hem de enerjiyi verimli
kullanmak zorundayiz.

Nirai enerji tiiketiminin yiizde 34 kadari konut, yiizde 38 kadari sanayi, yiizde 28 kadar
tarim ve ulastirma gibi diger kullamimlar. Yani konutta enerji kullanimi énemli boyutta.
Tiirkiye'de enerji ithali ise toplam kullanimin yiizde 66's1 kadar: Disa enerji igin kabaca 7.5
milyar dolar civarinda bir 6deme yapilyyor. Konutlarda kullanilan enerji ise kabaca toplam
3.5 milyar dolar tutmakta. Hava kirliligi ise resmi tahminlere gore 1980 yilinda 18 milyon
ton CO; iken 2000 yilinda 55 milyon ton degerine ¢ikmis. Hizla artmakta yani. Bu degerler
uluslararasi normlara gére su anda diigiik, ama uzmanlara gére hizla artmasi biiyiik sorun
imis.

V ariimas: gereken sonug enerji tasarrufu yapilmadigr ve enerji kullaniminda verimlilik
glindeme getirilmedigi takdirde hem ithalat, hem ¢evre sorunlari basimiza bela olacak!

U:naniar ise baslamanin énemli bir noktasmin konutlarda 1s1 yalitimi oldugunu
diigtiniiyorlar. Burada devlet 1998 yilinda bir st yalitim standard tavsiyesinde bulunmus,
2000 yihinda bir bina 1s1 yalitimi yonetmeligi giindeme getirmis (bu zorunlu bir uygulama)
ve 2001 yilinda yapi denetiminin bir pargasi olarak is1 denetimi kontrolu diizenlemesi
getirilmig. Ancak bu diizenlemeler 2000 yu sonrast insa edilen 130 bin bina ve 403 bin
konut icin gegerli. Halbuki Tiirkiye'de toplam 8.1 milyon bina ve 403 bin konut oldugu
diistiniiliiyor. Kaba bir hesapla binalarin sadece yiizde 1.6 kadart 1s1 yalitimina zorlanmis
veya kullanmakta.

Tiirkiye yapilan hesaplara gore sadece 2000 sonrasindaki binalarda degil, tiim binalarda
1s1 yalitimu kullanilsa, ayni enerji ile iki misli fazla bina isitilabilir, CO, emisyonu yar
yarwya azalwr, Tiirkiye'nin toplam enerji tiketimi yiizde 15 azaltilabilir. Bu kabaca 1.7
milyar dolarlik bir tasarruf potansiyeli anlamina geliyor. Tabii ki is1 yahitiminin da bir
maliyeti vardwr, bir de ithal girdisi vardir. Bu da hesaplara dahil edilmelidir. Ama
potansiyel tasarruf ve ¢evre sorunu azaltmasi ihmal edilemeyecek boyuttadwr sézlerinden
kaginmak miimkiin degil.

U:zmaniar deviet 11 yalitimi yolu ile enerji tasarrufuna dort elle sarilsa ve tesvik etse,
medyayt ve yerel yonetimlerin bilgilendirilmesi devlet ile 6zel sektoriin isbirligi ile saglansa
ve ozellikle 2000 oncesindeki binalarin da 1s1 yalitimi kervamina katimasi saglansa,
Tiirkiye icin iyi olur diye diisiintiyorlar! [5].
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“Surdurilebilir kalkinmanin
odak noktasinda insanlar
vardir. Doda ile uyum igin-
de sadlkh ve dretken bir
yasam surdirebilmek her

insanin en dogal hakkidir”.
(Rio yeryuzi zirvesinin bir
numaral ilkesi ve HABITAT
Il Eylem Planinin genel
ilkesi).

Siirdurilebilir Kalkinma

Siirdiiriilebilir kalkinma bugiiniin ihtiya¢larini, gelecek kusaklarin da kendi
ihtiyaglarin karsilayabilme olanagindan ddiin vermeksizin karsilamaktir [6]. I¢inde
iki kavram vardir: “Gereksinim” kavrami ve ¢evrenin bugilinkii ve gelecekteki
gereksinimleri karsilayabilme yetenegine, teknolojinin ve sosyal oOrgiitlenmenin
getirdigi sinirlamalar diisiincesi. Bir baska deyisle siirdiiriilebilir kalkinma, insan
saglhigin1 ve dogal dengeyi koruyarak siirekli bir ekonomik kalkinmaya olanak
verecek sekilde dogal kaynaklarin akilc1 yonetimini saglamak ve gelecek nesillere
insana yakisir bir dogal, fiziksel ve sosyal ¢evre birakma yaklagimdir. Boyle bir
yaklasim, kalkinmanin her asamasinda ekonomik ve sosyal politikalar ile ¢evre
politikalarinin birlikte ele alinmasini gerektirmektedir [7].

Siirdiiriilebilir kalkinmanin temel ilkesi: “Tiiketilecek dogal kaynaklarin dogal
tireme hizlarimi asmayan bir hizda tiiketilmelerinin giivenceye alinmasidir’.
Boylece, ekonomik ve sosyal kalkinmanin amaglarini tarif ederken gelismis olan
veya gelismekte olan, piyasaya yonelmis veya merkezi planlamaya doniik olan tiim
iilkelerde siirdiiriilebilirlik esas almmalidir. Yorumlar degisebilir fakat baz1 genel
niteliklerin ortak olmasi, siirdiiriilebilir kalkinma temel kavramu iizerinde ve bunu
basarmanin genis stratejik c¢ercevesi iizerinde goriis birliginin varligi sarttir.
Kalkinma, ekonominin ve toplumun ileriye dogru degismesini igerir. Fiziksel
anlamda siirdiiriilebilir olan bir kalkinma yolu, kuramsal olarak, kat1 bir sosyal ve
siyasal ortam i¢inde bile izlenebilir. Ama fiziksel siirdiiriilebilirligi elde edebilmek
icin kalkinma politikalarinin kaynaklara ulagmada, maliyetlerin ve yararlarin
dagilminda degisiklikler gibi, baz1 gereklere dikkat etmesi sarttir. Fiziksel
siirdiirtilebilirlik en dar anlamiyla alindiginda bile, kusaklar arasinda sosyal adalet
konusunda kaygilar1 ifade eder ki bu kaygilar, mantiksal olarak her kusagin kendi
icindeki hakkaniyete de uzanmak zorundadir.

Toplumsal bilinci olusmus bir insan 5E (ekoloji, etik, ekonomi, enerji, estetik)
kavramimin Onemini bilmeli ve yasayisini bu kavrama goére diizenlemelidir.
Isletmeler, cevre yonetim sistemi olarak ISO14000 (International Organization for
Standardization: Uluslararas: Standardlar Orgiitii) serisi standartlarina uymalidirlar.
ISO14000’in temeli siirdiiriilebilir kalkinma kavramidir. Amaci miisteri
gereksinimlerini, yasal diizenlemeler dogrultusunda g¢evre gereksinimlerini
igerecek sekilde genisletmektir.
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Giines olmasaydi, diinya
yalnizca buz kiitlelerin-
den ve kayalardan olu-
sacakti.

Enerji Kaynaklari

Enerji konusu, iilkelerin giindeminde en iist sirada yer almakta, siirdiiriilebilir
enerji, sirdiiriilebilir ¢evre ve ekonomi ile birlikte siirdiiriilebilir kalkinmanin
onemli bir unsuru olarak belirlenmektedir. Siirdiiriilebilir enerji yaklagimu,
gereksinim olan enerjinin en az finansmanla, en az ¢evresel ve sosyal maliyetle ve
stirekli olarak teminine olanak saglayan politika, teknoloji ve uygulamalar
kapsamaktadir. Enerji alaninda siirdiiriilebilirlik ti¢ ana ilkeye dayanmaktadir;
enerjinin etkin kullanimi1 ve enerji tasarrufu, enerji tiretimi ve kullaniminin ¢evrede
meydana getirdigi olumsuz etkilerin ve kirlenmenin en aza indirilmesi igin ¢evre
ile dost enerji stratejilerinin gelistirilmesi, yenilenebilir enerji kaynaklar
kullaniminin artirilmasi ve bu alandaki teknoloji yeteneginin yiikseltilmesi [1].

Tiirkiye, enerji kaynaklarim degerlendirmeyi bilmeli, sorunlarini saptamali ve
¢cozlimlerini aramalidir. Diinyadaki yeni enerji teknojilerine yabanci kalmamalidir.
Bu kapsamda gelecegin enerji kaynagi olan toryum, bor gibi 6nemli maden
kaynaklarinin da 6nemi gozardi edilmemeli ve enerji kaynaklar1 ve ¢evre ile dost
teknolojiler ile ilgili olarak asagida verilen oneriler dikkate alinmalidir:

Bor ve Toryum

Tiirkiye bor yataklari Balikesir, Bursa, Eskisehir, Kiitahya illerinde yer alir. Bu
yataklardan Eskisehir-Kirka bor yatagi bugiine kadar bilinen diinyanin en biiyiik
yatagidir. Tirkiye 1.8 milyar ton ile diinya bor rezervinin %60 kadarina sahiptir.
En kotii tahminle Tiirkiye 'nin bugiinkii bor rezervinin ‘“‘islenmemis” degeri 1
trilyon $’dwr [2]. Bor, topraktan ¢ikarildig: gibi satilan bir madde degildir. Tiirkiye
rezerv zenginligine ragmen isleme tesisi ve pazarlama olanaklari agisindan oldukca
geridedir. 2001 yil1 itibariyla Tiirkiye’nin bor isleme kapasitesi yillik 700 bin
tondur. ETI Holding kapasiteyi 1 milyon tona ¢ikarmak igin gerekli hazirlig
yapmis olmasina karsin halen kaynak bulunamadigindan beklenmektedir. Ozel
sektor, ETI Holding’den diizenli malzeme alamadig1 igin, ug iiriin iiretimine iliskin
yatirim yapma konusunda ¢ekimser davranmaktadir. Tiirkiye su anda ham borun
tonunu yurt disina 60 $’dan satarken, iglenmis boru 1000-40000 $’dan satin
almaktadr [3). Diger bir kaynaga gore ise, Tiirkiye ham borun tonunu 140 $ dan,
zenginlestirilmis borun tonunu 190 $’dan ihra¢ etmektedir. Yabanci iilkeler
Tiirkiye 'den 140 $’dan aldiklar: boru zenginlestirerek 600 $’a satabilmektedir [1].
Bor isleme tesislerinin yatirim maliyeti yaklasik 500 milyon $’dir. Ancak bu
rakam, Tiirkiye’nin islenmis olarak boru satmaya baslamasiyla 1 yil iginde geri
dondiirtilebilir.

Bor madeni degerli bir madendir ve atom sanayinde reaktorlerin kontroliinde
kullanilir. Diinyanin en biiyiik bor madenleri Tiirkiye’de bulunmaktadir [4].

Yakit piliyle calisan otomobillerin temel c¢alisma yontemi, hava ve hidrojeni
birlestirerek elektrik ve su buhar agiga ¢ikartmaktir. Bu otomobille ilgili en biiylik
sorunlardan biri, yakit olarak kullanilan hidrojenin depolanmasi konusunda
yasaniyor. Ciinkii hidrojenin ¢ok biiyiik bir basing altinda saklanmas1 gerekliligi bu
araglarin hem yapilacak testlerini hem de kullanimini riskli kiliyor. Bor madeni de
yakit pilli otomobiller alaninda bu ¢ergevede giindeme geliyor. Bor, bu araglarda
kullanilabilecek bir yakit degildir. Ancak hidrojeni daha diisiik basingla
tagtyabilmek icin ciddi bir ¢6ziim sunuyor. Bugiin bazi biiyiik otomobil firmalar1
tarafindan denemeleri siiren bor ile ¢alisan otomobillerin menzili akaryakita oranla
2 katina c¢ikabilmektedir. Bor, patlama olasilifi olmadigi i¢in tam giivenli ve
cevrecidir. Yakit olarak kullanildiktan sonra bile tekrar kullanilabilmektedir. Yilda
ortalama 250 milyon $’lik bor ihracati toplam maden ihracatimizin %50 kadarini
olusturmaktadir. Diinya bor pazari ise, yillik 1.5 milyar $’dir. Tiirkiye'nin bor
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madenini rafine olarak ihra¢ etmek igin gerekli yatirimlari yapmasi halinde, bu
ihracatt1 800 milyon $’a ¢ikarmasi ve diinya ihracatinin %50 kadarini kontrol
etmesi miimkiindiir. Bir “Bor Enstitiisti”” kurulmasi, bor madeni lizerine yapilacak
calismalar1 hizlandiracaktir [2, 3, 5, 6].

Giiniimiize kadar MTA tarafindan yapilan calismalar sonucu Tiirkiye’de oldukca
sinirli miktarda uranyum rezervi bulunabilmis ancak gelecegin enerji kaynagi
olarak kabul edilen toryum rezervlerinin diinyada birinci ve ikinci biiyiikliige sahip
bir zenginlikte bulundugu anlagilmistir [7].

Tl'irkiye’nin bilinen tek toryum yatagi Eskisehir-Sivrihisar-Kizilcadren’de
bulunmaktadir. Ancak, bu alan diinyanin da sayili toryum rezervlerindendir.
Buradaki rezerv 380000 tondur. S6z konusu rezerv, damarlarin 200 m derinlige
kadar uzanan boliimiinii igermektedir. Daha derindeki ve ayrica sahanin geri kalan
bolimiindeki rezervler kapsam disi birakilmistir. Yapilacak yeni aramalarla
rezervin Onemli Olglide artmasit beklenebilir. Kizilcaéren diginda Malatya-
Hekimhan-Kuluncak’da toryum belirtileri bulunmustur. Bu konudaki aramalar
gelistirilmelidir. Ancak, diinya toryum rezervinin Tirkiye’de dahil olmak {izere
belirli birkag iilke elinde toplanmis olmasi, uranyum iiretiminde simdilik bir sikinti
cekilmemesi nedeni ile toryuma dayali niikleer santrallar {izerindeki gelistirme
caligmalar1 yavas ilerlemektedir. Tiirkiye’nin niikleer stratejisi orta ve uzun
donemde toryum yataklarinin degerlendirilmesini gerektirecektir. Bununla birlikte
niikleer enerji santrallarinin ilk yatirm maliyeti cok yiiksek oldugundan,
Tiirkiye’nin niikleer enerjiyle ilgili ¢ok biiylik boyutta teknolojik ve maddi destege
gereksinimi de olacaktir [3, 8].

Uranyum ve pliitonyum atomlarimin ¢ekirdeklerinin par¢alanmasi sonucu elde edilen
niikleer gii¢, giiniimiizde cesitli iilkelerde, insanoglu icin kontrol edilebilir enerji teminine
onemli katkilarda bulunmaktadwr. Uranyum gibi, toryum da bir niikleer yakit
hammaddesidir. Toryum da uranyum gibi dogada serbest halde bulunmaz, fakat 60
civarinda mineralin iginde rastlamir. Bunlardan sadece monazit ve thorite, toryum
tiretiminde kullamilir. Bu mineraller de genellikle nadir toprak elementleri ile birlikte
bulunmaktadir. Toryuma dayali niikleer santrallarin heniiz ticari olmayip, deneme
safhasinda olmasi ve bu sektoriin disindaki kullanmiminin simirliligi nedeniyle, diinyada bu
giine kadar, dogrudan toryum aramalarina fazla onem verilmemistir. Buna karsiik, baz
tilkelerde, nadir toprak elementleri iceren monazit yataklarimin aranmasina yonelik ¢egitli
calismalar yapilmistir. Bu mineraller ayni zamanda toryum da icerdiklerinden, toryum yan
tiriin olarak degerlendirilmis, saglikli verilere dayanan rezerv hesaplar: yapilmamustir.
IAEA'na (International Atomic Energy Agency: Uluslararasi Atom Enerjisi Ajansi) kilogrami 80
8’a kadar maledilebilen toryum rezervi bildiren iilkeler; Arjantin, Avustralya, Brezilya,
Giiney Afrika Cumhuriyeti, Kanada, Miswr, Norveg, Tayland ve Tiirkiye'dir. Bu iilkelerin
goriiniir rezervieri 657770 ton ThO,'dir. Toryumun niikleer enerji hammaddesi olarak
kullanilmaya baslanmasi durumunda dogacak istem, ¢esitli yataklarin ekonomik degerini
de belirleyecektir. Bu nedenle, biitiin toryum konsantrasyonlar: bugiin igin potansiyel birer
kaynak durumundadwr. Toryum, swrasimi bekleyen bir niikleer yakit hammaddesi
durumundadir. Bunun en biiyiik nedeni, niikleer yakit ¢cevriminin sorunudur. Toryum-232,
bazi proseslerle uranyum-233'e doniistiiriilebilmektedir. Toryum-233’de uranyum-235 gibi
parcalanabilir bir maddedir. Bu parg¢alanma sonucunda da biiyiik bir enerji agiga
ctkmaktadir. Yakit ¢cevrimi sorunu nedeniyle, bugiin icin toryumla ¢alisan ticari dlgekte
santrallar bulunmamakla birlikte, bu santrallarin ilk ornekleri fngiltere, Almanya ve
ABD'nde uzun zamandir denenmektedir. Ticari olgekte tiiketimin olamamast nedeniyle,
halen toryumun enerji hammaddesi olarak tiiketimi yok denilecek diizeydedir. Enerji
hammaddesi olarak kullamimi disinda, degisik kullanim alanlarinda tiiketilen toryum
miktarimin fazla olmamasi ve yillik 700 ton ThO, civarinda olan diinya tiretiminin tamamen
monazitten yan triin olarak elde edilmesi nedeniyle, halen, sadece toryum igin isletilen
vatak yoktur. Tiirkiye'de MTA Genel Miidiirliigii'nce ge¢mis yularda yapilan aramalar
sonucunda, Eskisehir-Sivrihisar-Kizilcacren yoresindeki nadir toprak elementleri ve
toryum kompleks cevher yataginda, 380000 ton gériiniir ThO, rezervi saptanmis olup bu
rezervin tenorii %0.21 ThO,’dir. Soézkonusu yatagin tamaminda yapilacak sondajli
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calismalarla  bu rakamin, iki katina c¢tkmast miimkiindiir. Ancak  cevherin
zenginlestirilmesiyle ilgili teknolojik sorunlar heniiz tam olarak ¢oziilmiis degildir. MTA,
TAEK (Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu) ve ETI Holding tarafindan yapilan teknolojik deneyler,
yatagin dogrudan toryum olarak degerlendirilmesinin miimkiin olmadigint géstermistir.
Saha nadir elementler ile barit-florit icerdiginden, yatagin kompleks cevher olarak
degerlendirilmesi ve bu konudaki ¢alismalarin desteklenmesi onem kazanmaktadir. Diger
taraftan, Malatya-Hekimhan-Kuluncak'taki benzer nitelikli toryum zuhuruda gerekli
calismalarin yapilmast durumunda, soz konusu rezerve katki yapabilecek durumdadir [9].

Hidrolik Enerji

Hidroelektrik enerji, Tiirkiye’nin kullanilabilir en énemli enerji kaynaklarindan
birini  olusturmaktadir. Gelismis iilkeler potansiyellerini biiyiik 06lgiide
degerlendirmis olmalarina karsin, Tiirkiye’de isletmeye agilan tesislerle s6z konusu
potansiyelin ancak %29 kadarlik bolimii hizmete sunulmus durumdadir.

Oniimiizdeki 25 yil igerisinde, bu potansiyelin
tamaminin  kullamilmasim1 ~ saglayacak  projelerin
hizlandirilmas1 gereklidir. Ozellikle Coruh, Dicle ve
Harsit havzalarindaki 6énemli enerji iiretim kapasitesine
sahip hidroelektrik projelere gereken 6nem verilmelidir.
Ayrica bugiin i¢in ekonomik goriilmeyen teknik
potansiyelin biiyiik kisminin da ekonomik potansiyel
karakteri kazanmasi olasiliklarinin yeniden
degerlendirilmesi iizerinde durulmalidir.

Bugﬁnkﬁ durumu ile hidroelektrik santrallarin finans
sorunu, karar verici kurumlarin katilim ile {ist diizeyde
¢oziilmesi gerekli bir sorundur. Potansiyel bir elektrik
enerjisi  sikintistnin  glindemde oldugu  giiniimiiz
Tirkiye’si igin bunun onemi ortadadir.

ATATURK BARAJI
Guneydodu Anadolu Projesi'nin temel tasl olan Atatlirk Baraji
yilda 8.9 kilowatt elektrik enerjisi Uretmektedir. 8 Unitelik

Biiyik gicli hidroelektrik santral uygulamalari,
kaynaklarda klasik yenilenebilir enerji {iretimleri
arasinda yer alirken, kiiciik hidroelektrik santrallar

guc kapasitesiyle, su anda Ulkemizin toplam elektrik
enerjisinin yaklasik Ugte birini Uretmektedir. Baraj insaatina,
1983 vyilinda basglanmis, 1990 yilinda tamamlanmistir.
Yikseklik bakimindan dlnyada sekizinci, g6l hacmi

bakimindan onbesinci, elektrik Uretimi bakimindan UGgiincu
siradadir. Baraj goli 48.5 milyar m® suyu toplama hacmine
sahiptir.  Bu su, Sanhurfa tinelleriyle tasinmaktadir.
Yarigaplari 7.62 m uzunluklari 26.4 km olan iki tinel
dinyanin en uzun tidnelleridir. Bu tinellerle tasinan su,
Sanliurfa, Harran, Mardin-Ceylanpinar, Siverek-Hilvan ve
Bozova'yi iceren 730.000 hektarlik alani sulamaktadir [10].

yoluyla iiretilen enerji yeni ve yenilenebilir enerjiler
kapsamima sokulmaktadir, ancak Tiirkiye’de bu
kaynaktan bugiine kadar yararlanilmamustir. Giigleri 10
MW degerinin altinda kalan ve ¢ogunlukla birkag MW
degerini agsmayan bu tiir olanaklarin degerlendirilmesi

de Onem gostermektedir. Biitiini ile yerli teknoloji
kullanilarak degerlendirilebilecek bu tiir olanaklar i¢in, yasal mevzuat
diizenlemeleri yapilmasi gereklidir. Bu santrallarin, sularin degisik amacl
kullanimlar ile birlesik bigimde kurulmalar1 saglanmalidir. Ayrica, kooperatiflerin
bu tir santrallar kurmalarina ve elektrigi tretim ve dagitim kuruluslarina
satmalarina olanak taniyan bir yasal diizenleme de diisiintilmelidir [1, 11].

Jeotermal Enerji

Jeotermal enerji Tiirkiye icin dnemli bir yenilenebilir kaynaktir. Tiirkiye jeotermal
potansiyel acisindan diinyanin yedinci iilkesidir ve jeotermal potansiyelin
kullaniminin getirebilecegi ekonomik kazanim 9 milyar$/y1l’dir. Yiizey sicaklig
40°C degerinin iizerinde 140 jeotermal saha mevcuttur. Ancak, bunlardan sadece
dort tanesi elektrik tiretimine uygundur. Bu sahalardan Denizli-Saraykdy'de 20.4
MW kurulu elektrik giiclinde bir santral mevcuttur. Bu santrala birlesik olarak ve
santralin atig1 olan karbondioksiti degerlendirerek yilda ortalama 120000 ton sivi
karbondioksit ve kurubuz iiretimi yapan bir fabrika bulunmaktadir. Bu tesisin
Oonemi diinyada alanindaki ilk ve tek uygulama olmasidir. Degerlendirilmemis
diger sahalarda da elektrik santrallar1 kurulmalidir. Ayrica, bu sahalarda elektrik
iiretimine entegre olarak, merkezi 1sitma vb jeotermal uygulamalar

Jeotermal enerjinin doga
ile bulusmasi
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gergeklestirilmelidir.

Geri kalan sahalarim 1sitma amagli olarak ve diisiik sicaklikta 1s1 enerjisi gerektiren
uygulamalarda degerlendirilmesi tesvik edilmelidir. Tirkiye’nin teorik jeotermal
toplam kapasitesi 31500 MWt (megawatnisil) degerindedir ve bunun esdegeri de 5
milyon konuttur. Bu tahmini bir deger olup hedef olarak bir milyon konut
ongorilebilir. Jeotermal enerjinin ¢evre dostu karakterde kullanilmasi ig¢in tiim
diinyada yasalarla zorunlu hale getirilmis olan reenjeksiyon (akiskani yeraltina geri
verme) tekniginin uygulanmasi, hem rezervuar parametrelerinin korunmasi hem de
jeotermal suyun gevreye zarar vermemesi i¢in sarttir.

Jeotermal kaynaklarin gelismis teknoloji ile yiiksek verimli ve birlesik
kullanilmalarina yonelik Ar-Ge (Arastirma-Gelistirme) calismalar1 artirilmalidir.
Ozellikle, jeotermal enerjinin elektrik enerjisine doniisiim verimini artiran (gift
buharlastirmall sistemler) ve diisik sicakliktaki jeotermal akiskanlardan elektrik
iretimine olanak saglayan yeni teknolojiler (ikili ¢evrim teknolojileri) lizerinde
durulmalidir. Bugiin diinyada yaygin olarak kullanilan bu teknolojiler Tiirkiye
santrallarinda da mutlaka uygulanmalidir. Ayrica, sicak kuru kaya jeotermal
olanaklar1 da arastirilmalidir.

Jeotermal projeler, CED (Cevresel Etki Degerlendirme) raporu alindiktan sonra,
ETKB'ndan izin alinmak suretiyle uygulamaya sokulmali, sektor standart altina
alinarak disipline edilmeli ve kotii projelerin uygulanmasina engel olunmalidir.
Jeotermal projelere uygulanma izni verilmesi yetkisinin, ETKB, Cevre Bakanlig1
ve TUniversite temsilcilerinden olusturulacak bir “Jeotermal Degerlendirme
Komisyonu” tarafindan ytiritiilmelidir [1, 11].

Tl'irkiye’de jeotermal kaynaklarin degerlendirilmesinde mevcut yasalara gore
elektrik disindaki sahalar 06zel idareler ve belediyelerin kullanimindadir.
Dolayisiyla 6zel idare ve belediyeler bu kaynaklar1 degerlendirmek iizere merkezi
kent 1sitma sistemleri ve kaplica gibi tesisler kurmuslardir. Bu yatinmlar 6zel
idareler ve belediyelere 6nemli bir gelir kaynagi olmus, bunun yaninda da halkin
yasam standardim1  yilikselten bir altyapt ve c¢evre yatirimi  haline
gelmiglerdir. Tiirkiye’de jeotermal akigkanlarin baslica kullanim alani merkezi
konut 1sitmacilig1 ve kaplica amagli kullanimdir. Tiirkiye’de ortalama 51310 konut
esdegeri jeotermal 1sitma yapilmaktadir. Ayrica, 194 adet kaplicada jeotermal
akiskanlar balneolojik amaclh kullanilmaktadir. Boylelikle, Tiirkiye’deki jeotermal
dogrudan kullanim kapasitesi 793 MWt olmaktadir. Tiirkiye’de merkezi (bdlgesel)
1sitma ancak jeotermal enerji ile yapilabilmistir ve ekonomik olarak isletilmektedir.
Tiirkiye’de kent bazindaki mevcut jeotermal merkezi i1sitma sistemleri GOnen
(3400 konut, 1987’den beri isletilmektedir), Simav (3000 konut, 1991), Kirsehir
(1800 konut, 1994), Kizilcahamam (2500 konut, 1995), Izmir (Balgova +
Narlidere, 10775 konut, 1996), Sandikli (1600 konut, 1998), Afyon (4000 konut,
1996), Kozakli (1000 konut, 1996), Diyadin’den (400 konut,1999) olusmaktadir.
Jeotermal enerjinin verimli ve yaygin olarak kullanilabilmesinde kabuklasma ve
korozyonu dnleyen kimyasal madde enjeksiyonu uygulamasinin basarili olmasinin
pay1 biyiiktiir. Giinlimiizde gelisen teknolojik olanaklar sayesinde artik 40-55°C
sicakliklarda jeotermal 1sitma yapmak miimkiindiir. Buna ornek olarak
Haymana’da iki adet cami 1sitmasi (43°C), Rize—Ayder (54°C) ve Havza kaplica
1sitmas1 (54°C) verilebilir. Tlk yatirim tutarinin ekonomikliginin yaninda kurulan
sistemlerin isletme maliyetleri de son derece diisiik gerceklesmektedir. Enerji satis
fiyat1 fuel-oil ve komiire gore ¢ok ucuz olmasina ragmen yapilan sistemler 4-8
yilda kendisini geri 6demektedirler.

Tiirkiye sartlarinda bir jeotermal merkezi 1sitma sistemi yatiriminda genel olarak
boru sebekesi %70, 1s1 merkezi %S5, iiretim ve reenjeksiyon kuyular1 %10, bina
uyumu %10 gibi paylara sahiptir. Merkezi 1sitmanin yapilabilirliginde jeotermal
enerji ana unsur olmakla birlikte klasik 1sitma sistemleri anlayisinin disinda
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dinamik 1s1 yiiklerine uygun teknoloji se¢imi yapilarak gerek ilk yatirim, gerekse
isletme giderleri agisindan daha ekonomik ¢oziimlerin iiretilmesi jeotermal enerji
ile merkezi 1sitma sistemlerinin hayata gecirilmesini saglamustir. Tiirkiye’nin
jeotermal 1sitma, balneolojik degerlendirme ve elektrik iiretimi konusundaki 2010
ve 2020 y1l1 hedefi, konutlarin %30 kadarinin jeotermal ile 1sitilmasidir.

ABD Enerji Bakanligi’min verilerine (1998, Jeotermal Enerji Stratejileri ve
Hedefleri) gore sera etkisi yaratan karbondioksit emisyonunun jeotermal enerjide
sifira yakin oldugu ve diger fosil ve alternatif enerji kaynaklarinda ise ¢ok daha
fazla oldugu saptanmustir. CO, emisyon degerleri komiir’de 900-1300 g/kWh
(gram/kilowattsaat), dogalgazda 500-1250 g/kWh, giines enerjisinde 20-250 g/kWh,
riizgar enerjisinde 20-50 g/kWh iken jeotermal enerjide 20-35 g/kWh degerindedir.
Diger yandan karbondioksit emisyonlar1 agisindan bakildiginda dogalgaz,
jeotermalin en az 2000 kati daha fazla karbondioksit emisyonuna sahiptir.
Dogalgazin yangin, patlama, zehirleme gibi risklerine karst bu tiir risklerin higbiri
jeotermalde yoktur. Jeotermal Santrallarda, yakit yakilmadigindan, azot emisyonu
olugsmamaktadir, siilfiir dioksit emisyonu ise ¢ok diigiiktiir.

Jeotermal enerji, sicakligina bagl olarak bir ¢ok alanda degerlendirilmekle birlikte
Turkiye’deki en genis degerlendirme alani bolgesel 1sitma olmustur. Tirkiye’de ilk
merkezi 1sitma sistemleri jeotermal enerjiye dayali olarak kurulmustur. Dogru
uygulama ve teknoloji se¢imi yapildiginda, jeotermal merkezi 1sitma sistemleri ilk
yatirim ve isletme giderleri agisindan en ucuz, ¢evreye en duyarl sistemlerdir.
Diinyada her konuda hizli yenilikler olurken jeotermal enerjinin kullanilmasinda da
aragtirmalar ve yenilikler cok hizli gelismektedir. Bu sektorde hizmet vererek bu
gelismeleri ¢ok yakindan takip ederek, kendi kaynaklarimizin 6zelliklerine uygun
degerlendirmeleri gergeklestirme, yenilikleri uygulama ve bilgi aligverisi
saglamanin getirecegi yararlar bliyiiktiir. Tirkiye jeotermal kaynaklari smirsiz
yatak kapasitesi saglamaktadir. Bu diinyanin en biiylik termal (1s1l) turizm
olanagidir. Isil su acisindan sinirsiz yatak kapasitesine sahip olmamizin
karsiliginda pazar ve yatirim kriterleri 6ne ¢gikmaktadir. Bunun i¢in yerli ve yabanci
Ozel sektoriin 6zendirilmesi gerekmektedir. Tiirkiye’nin sahip oldugu jeotermal
enerji zenginligi ile 2010 y1l1 hedefi 500000 konutun 1sitilmasidir. 500000 konutun
1sitilmast sayesinde yilda 1 milyar m® daha az dogalgaz, 2020 yilinda ise yilda 2.5
milyar m’ daha az dogalgaz tiiketilmis olacaktir. 500000 konutun jeotermalle
isitilmasimin 1 milyar m’ degerine esdeger olmasmin yaninda yaz aylarinda
degerlendirme agisindan bakildiginda merkezi sogutma, kurutmacilik ve
endiistriyel kullanimi olarak 1 milyar m® dogalgaz esdegeri daha fazla enerji
kullanimi s6z konusu olacaktir. Jeotermal merkezi 1sitma sistemleri ¢evre dostu bir
alt yap1 yatirimidir, disa bagimliligr yoktur. Ayrica kullanicilarin yasam standardi
yiikselmektedir. Soba Kkiiltiirlinden, kalorifer kiiltiiriine gecisi saglamaktadir.
Tiirkiye’de Izmir-Balgova ve Ankara- Kizilcahamam jeotermal merkezi 1sitma
sisteminde halka satis olarak 1 kWh 1s1 takriben 1 cent degerindedir. Goruldiigi
gibi Tiirkiye jeotermal kaynaklar1 yatirimi ¢ok ekonomik bir sekilde yapilmakta ve
degerlendirilmektedir. Dolayisi ile bu kadar avantaji olan bu kaynaklan
Tirkiye’nin degerlendirmemesi, tesvik etmemesi biiyiik kayip olacaktir [12].
Glines Enerjisi

Tiirkiye cografi konumu itibariyla giines kusag1 igerisinde yer almakta olup giines
enerjisinden yararlanma potansiyeli, Dogu Karadeniz Bolgesi disinda tiim
bolgelerimiz i¢in oOnemle ele alinmasi gereken bir biiyiikliktedir. Giines
enerjisinden su 1sitma, konut 1sitma, pisirme, kurutma, sogutma gibi 1s1l amaglarla
yararlanilabilecegi gibi, giines enerjisini elektrik enerjisine donistiirmek de
miimkiindiir. Tiirkiye’nin sahip oldugu yiiksek gilines enerjisi potansiyelini, beyin
glicii ve teknoloji gelistirmeye gereken 6nemi vererek degerlendirmeli ve yalnizca
gelismig Tllkelerin bir pazari olmamalidir. Bunun i¢in de giines enerjisi
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uygulamalarinin yayginlasip gelismesini saglayacak kurumsal altyapi olusturulmali
ve gerekli yasal diizenlemeler yapilmalidir. Uygulamaya yonelik verimli ve maliyet
etkin ¢ozlimler gelistirilmesi i¢in, arastirmalara kaynak ayrilmali, ilgili firma ve
kullanicilar tegviklerle desteklenmelidir.

Bugﬁn Tiirkiye’de su 1sitma amagh 2.5-3 milyon m” kurulu kolektor alani olup,
yillik kolektor tiretimi 400-500 bin m’ diizeyindedir. Kurulu kolektor alaniyla
glinesten kazanilan enerji yilda 120 bin TEP kadardir. Son yillarda iiretilen
kolektorlerin {igte birini agkin bdliimiiniin ihrag edildigi gézlenmektedir. Kolektor
sanayisinde kaliteli {iretimin kontrolii ve desteklenmesi gereklidir. Tirkiye’de
diizlemsel giines kolektorleri ve giinesli su 1sitma sistemlerine iliskin standartlar
bulunmakla birlikte, teknolojinin hizla gelismesi nedeniyle, bunlarin yenilenmesi
gerekmektedir. Gilinesli sogutma teknolojileri, tarimsal {irlinlerin ve gida sanayi
iirlinlerinin saklanmasi agisindan, Tiirkiye i¢in iizerinde durulmasi gereken bir
s_?g:enektir.

Uzerinde énemle durulmas: gereken bir konu da, konutlarin giines enerjisinden
pasif olarak yararlanmalar i¢in ileri malzemelerden yararlanarak yeni ¢oziimler
gelistirmek, bu bilgileri yaymak ve uygulanmalarini tesvik etmektir. Konu giines
mimarisi ile biitiinlesik bir miihendislik konusu olarak ele alinmali ve yerlesim
alanlar1 dlgeginde gelistirilmelidir. Giines mimarisinin bagarili olmasi igin yasalari
da kapsayan yeni bir mevzuat hazirlanmalidir.

Gl'ines enerjisine dayali 1s1l elektrik santrallarinin biiyilik giiglerde olanlar fosil
yakitlarla (6zellikle dogalgazla) birlesik ¢evrimler kapsaminda hibrid santral olarak
gelistirilmektedir. Teknik ve ekonomik agidan bagarili ilk uygulamasi ABD’nde
(Luz Santrali, 354 MW) yapilmistir. Tiirkiye’nin bu teknolojiyi yakindan izlemesi
gerekmektedir. Tiirkiye’de de Giines-Dogalgaz Hibrid Termik Santrali kurulmasi
konusunun giindeme alinmasi ve incelenmesinde yarar goriilmektedir.

Giines fotovoltaik sistemleri iletisim, trafik sinyalizasyonu, otoyollarda
aydinlatma, orman kuleleri, deniz fenerleri, park ve bahge aydinlatmasi, sebekeden
uzak kirsal bolgelerde elektrik gereksiniminin karsilanmasi gibi 6ncelikli uygulama
alanlar1 bulabilirler. Bu sistemler, uzun donemde birkag¢ yiiz kW degerinin
iizerindeki {retim birimleri ile ulusal elektrik agmma baglantili bigcimde de
caligabilirler. Diinyada ornekleri olan bu tir kullanimlar pilot uygulamalarla
Tiirkiye’de de baslatilmali ve fotovoltaik panellerin ekonomikligine bagh bigimde
gelistirilmelidir. Fotovoltaik c¢evrimle giinesten elektrik enerjisi {iretiminde
kullanilan fotovoltaik panellerin yerli iiretimine olanak saglayacak arastirmalar
desteklenmelidir [1, 11].

Riizgar Enerjisi

Gegmiste kullanimi su pompalama ile siirli olan riizgar enerjisinin, giiniimiizde
elektrik liretim amaci ile kullanimi 6n plana ¢ikmigtir. Riizgar enerjisi, atmosferde
bol ve serbest olarak bulunur. Yenilenebilir ve temiz bir enerji kaynagidir. Enerjisi
hizimin  Ggiincii  kuvveti ile orantilidir. Yogunlugu disiiktiir. Enerjisinin
depolanmasi, bagka bir enerjiye c¢evrilmesi ile miimkiindiir. Cevre kirliligi

yaratmaz. Marmara, Gilineydogu Anadolu ve Ege Bolgesi riizgar yogunlugu
acisindan diger bolgelere gore daha zengindir.

Riizgar enerjisinden elektrik iiretimi, klasik enerji kaynaklariyla ekonomik olarak
yarigabilir duruma gelmistir. Tirkiye’de var olan rlizgar potansiyelinden
yararlanarak elektrik enerjisi liretilmesi i¢in “Ulusal Riizgar Enerjisi Programi”
hazirlanarak uygulamaya konulmalidir. Bu programda 10 yillik bir dénem ig¢in
politikalar, hedefler, yatirimlar, tesvikler ve Ar-Ge konular1 yer almalidir. Oncelikli
olarak, elektrik {lretimine uygun riizgar kaynaklar1 potansiyelinin tam olarak
belirlenmesi i¢in siirdiiriilen riizgar 6l¢iim ¢alismalar1 hizlandirilip sonuglar bir veri
tabaninda toplanmali ve Tiirkiye riizgar atlasi olusturulmalidir. Ancak, bunlarin
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yan1 sira, yeterli teknolojik seviyeye kisa siirede ulagabilmemiz i¢in gerekli yasal
mevzuat da hizla tamamlanmalidir.

ETKBnin hazirladigi yap-islet modeli ile kurulacak ve yenilenebilir enerji
kaynaklarn ile ¢alisacak elektrik enerjisi iiretim tesislerinin kurulmasi ve isletilmesi
ile enerji satisinin diizenlenmesi hakkinda kanun tasarisinin gerekli diizenlemeler
yapilarak, en kisa zamanda ¢ikarilmasi yararli olacaktir. Tiirkiye’de riizgar enerjisi
konusunda yeterli bilgi birikimi ve teknolojik alt yap1 heniiz olusmadigi i¢in, en
azindan kisa vadede teknoloji ve iriin ithali gerekecektir. Ancak, teknolojideki
hizli degisim sonucu eskimis olan teknolojilerin alinmamasi igin ¢ok dikkatli
olunmali, ithal olunacak makinalarin en son teknoloji {iriinii olmalarma 6zen
gosterilmeli, ilk uygulamalardan itibaren Tiirkiye'de yapilabilecek kisimlarin yerli
teknoloji ile iiretilmesi olanaklar1 {izerinde durulmalidir. Kazanilacak teknolojik
gelisim sonunda, biitiinii ile yerli iiretime dayali, Orta Dogu ve Orta Asya pazarina
iirlin satabilecek riizgar tiirbin sanayi olusturulmasi hedeflenmelidir. Danimarka
riizgar sanayisinde 12000 kiginin c¢alistigi g6z Oniline alinirsa, riizgar tiirbini
sanayisinin Tiirkiye’nin enerji sektoriine katkisi disinda yeni istihdam olanaklar1 da
saglayacagi agiktir. Milli Park alanlari ile yerlesim yerleri icinde ve 2 km’den daha
yakinda riizgar santrali kurulmasina izin verilmemelidir. Alanlar segilirken, aym
alanlarda olabilecek diger kullanim olanaklar1 da belirlenerek bir ekonomik fayda
karsilagtirmasi ve ¢evresel etki degerlendirmesi yapilmalidir. Riizgar tiirbinlerinin
cevreye etkileri incelendiginde, tek bir riizgar tlirbininin ¢evreye etkisinin 6nemli
olmadig1 goriilmiistiir. Biiyiik riizgar tarlalarmin belirli etkileri olmakla birlikte,
cevresel tehlikeler olusturdugu sodylenemez. Riizgar enerjisi teknolojilerinin
giivenligi oldukca iyidir fakat teknik hatalar, kotii yonetim ve yonetmeliklerdeki
emniyet eksikliklerinden kaynaklanan birka¢ kaza olmustur. Modern riizgar
tiirbinleri, makina bilesenlerinin arizalarinda erken uyar1 veren gozlem sistemleri
ile donatilmistir. Riizgar tiirbinlerinin gorsel etkisi, iizerinde en ¢ok tartisilan
konudur. Ancak, estetik sorunlar giderilebilir. Bugiine kadar yapilan ¢alismalarda,
rlizgar tarlalarinda yapilan giiriiltii testlerinde isitilebilir giiriiltiiniin biiyiik ¢cevresel
etki gostermedigi saptanmistir. NASA’nin (National Aeronautics and Space
Administration: Ulusal Havacilik ve Uzay Idaresi) kullandigi sinir kriteri 50 dB(A)
(desibel-A bandi) degerindedir. Ornegin 8 m/s riizgar hizinda 300 kW’lik bir modern
rlizgar tiirbininin olusturdugu giirilti, 200 m uzaklikta 45 dB(A) degerindedir.
Riizgar tarlalarmin kurulumu asamasinda, baglant1 yollari, kablo ¢ekimi ve su
deposu kurma gibi nedenlerle topragin bozulmasi sonucu, bolgedeki bitki ve
hayvan toplulugu etkilenebilir. Bir riizgar tarlasinin montaj siiresi, klasik gii¢
santrallarina oranla ¢ok kisadir. Tesis kurulduktan sonra arazi tarima elverisli
duruma getirilebilir. Mikroklimatik degisiklikler, kuslarin gocii ve hava etkileri
biyofiziksel unsurlardir. Donen kanatlar elektromanyetik girisim olusturur. TV ve
radyo vyayinlari,  havacilik ve denizcilik sistemleri, mikrodalga iletisimi
etkilenebilir. Biiyiik riizgar tiirbinlerinden 2-3 km uzaklikta bu etkiler 6nemsizdir.
Giliniimiizde isletimde bulunan sebeke baglantili riizgar tiirbinlerinin kurulu giicii
1500-2000 MW degerindedir [1, 11, 13].

Biyokiitle Enerjisi

Tl'irkiye’de klasik biyokiitle kaynaklarindan olan odun ile bitki ve hayvan artiklari,
uzun yillardan beri, 6zellikle 1sinma ve pisirme alanlarinda kullanilmaktadir.
Ancak bu kullanimin ilkel ve ekonomik olmayan bi¢imde gerceklestigi
sOylenebilir. Modern biyokiitle kaynaklari ise, enerji ormanciligi {irtinleri ile orman
ve aga¢ sanayisi atiklari, enerji bitkileri tarimi (bir yetistirme sezonunda iiriin
alinan enerji bitkileri), tarim kesimindeki bitkisel ve hayvansal atiklar, kentsel
atiklar, tarima dayali sanayi atiklar1 olarak siralanir. Tirkiye’de atiklara dayali
biyokiitle enerjisi (biyogaz ve ¢Op santrallar1) icin bazi c¢alismalar yapilmistir.
Diinyada giderek yayginlasan bu c¢aligmalara énem verilmeli ve hayvan g¢iftligi
giibrelerinin ve kent ¢oplerinin degerlendirilmesi i¢in aragtirma ve uygulama
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projeleri yiriitiilmelidir. Ormancilik potansiyeli ile ilgili bilgiler bulunmakla
birlikte, ormanlarimiz  biyokiitle enerjisi {iretim potansiyeli agisindan
degerlendirilmis degildir. Enerji plantasyonlari bigimindeki tarimsal {iretim
olanaklar1 iizerinde durulmamis ve konu tarimsal iiretim planlarinda ele
almmamustir. Kisacasi, Tirkiye’nin biyokiitle enerji potansiyeli tam olarak
bilinmemektedir. Tiirkiye’nin biyokiitle enerji potansiyelinin saptanmasi konusu
birinci Oncelikte ele alinmali ve bu proje ile enerji ormanciligindan, enerji
tarimindan, ¢esitli yan {irin, atitk ve artiklardan elde edilebilecek biyokiitle
materyallerinin ¢esitleri ve cografi bolgelere gore yillik miktarlar1 belirlenmelidir.
Ardindan, cesitli biyokiitle enerjisi iiretim stratejileri, uygulama olanaklar1 ve
ekonomik rekabet edebilirlikleri arastirilarak, Tiirkiye i¢in uzun dénemli biyokiitle
enerjisi ana plani yapilmalidir. Bu plan ¢ergevesinde, biyokiitle iiretimine yonelik
orman dis1 agac plantasyonlar1 ve enerji bitkileri i¢in iilke genelinde bir tarimsal
iretim planlamas1 baglatilmali ve konunun ekonomik boyutlar1 ortaya
konulmalidir.

Biyokﬁtle enerji uygulamalar ile ilgili bir aragtirma merkezi olusturulmali,
modern biyokiitle iiretim yontemleri ve ¢evrim teknolojileri {izerinde Ar-Ge
caligmalar1 desteklenmeli, pilot uygulamalara ve gerekli teknoloji transferlerine
baglanmalidir.

Tﬁrkiye’de enerji ormanciligl ve enerji tarimmin hizla gelistirilmesi gereklidir.
Enerji ormanciliina uygun alanlarin yaklagitk %15 kadari bu amagla
degerlendirilmistir, geri kalan %85 alan uygulama beklemektedir. Tiirkiye nin
iklim ve toprak kosullarina uygun, rotasyon siiresi kisa, hibrid agac tiirleri
yetistirilmesi tizerinde durulmalidir. Tiirkiye’de enerji bitkileri tarimina C4 tipi
bitkilerle (enerji bitkileriyle) ve oOzellikle tatli-sorgum ile baslanmalidir. Tatli-
sorgum hem alkol hem de biyoyakit liretmeye uygun bir bitkidir. Kat1 yakit olarak
kullanilacak biyokiitlenin, sanayi tesislerinde ve 1sil santrallarda yiiksek verimle
yakilabilmesi i¢in &zel akigkan vyatakli kazanlar gelistirilmesi {izerinde
durulmalidir. Ozellikle AB iilkelerinde bu alanda saglanan gelismeler yakindan
izlenmeli, s6z konusu Ar-Ge programlarina katilim olanaklar1 degerlendirilmelidir
[1,11].

Niikleer Enerji

AB’nde, dinyanin en biiyiik ve rekabet kurallarina uygunluk acisindan en
rekabetci bolgesel pazarinin kurulmasi siirecinde, enerji sunumunun gelecegine
iliskin komisyon raporu 2000 yilinin Kasim ayinda yaymlanmistir. Bu tarihten beri
konu iizerinde ciddi tartigmalar yapilmaktadir. Bu tartismalardan birkag¢ini AB’nin
enerji politikasin1 géstermesi bakimindan agagidaki sekilde siralamak miimkiindiir:

Toplumun biitiinlinii ilgilendiren ¢evre sorunlar1 Oncelikli politikalar arasina
girmistir. Ozellikle enerji sunumunun yarattig1 ¢evre kirliligi, AB’nin 6ncelikli
sorunlar1 arasindadir. Enerji alaninda “iklim degisimi”nin onlenmesi yolundaki
cabalar Kyoto Anlagmasi ile iilke yiikiimliiliikleri igine girerek onem kazanmus,
diinya genelindeki uygulamalara paralel olarak atmosfere zarar veren gaz
emisyonlarinin 6nlenmesi konusu, AB’nin de oOncelikli sorunlar1 igine girmis
bulunmaktadir.

Enerji alaninda yapilan goriismeler sirasinda, mevcut enerji isteminin %41
kadarmin petrol, %22 kadarinin dogalgaz, %16 kadarinin komiir, %15 kadarinin
niikleer ve %6 kadarinin yenilenebilir enerji kaynaklarindan oldugu, herhangi bir
onlem alinmazsa 2030 yilindaki enerji dagiliminda fosil kaynaklarin agirhik
tagtyacagi ve %38 kadarinin petrol, %29 kadarinin dogalgaz, %19 kadarinin kati
yakaitlar, %6 kadarinin niikleer ve %8 kadarinin yenilenebilir enerji kaynaklarindan
olusan bir yapida olabilecegi degerlendirilmistir.

AB’ne iiye tilkelerden simdiki durumda sekizinde niikleer santral isletilmektedir.

29



Yenilenebilir enerji kay-
naklarinin iki onemli
avantaji vardir. Birincisi
yenilenebilir, dolayisiyla
tilkenmez olmalari. Ikin-
cisi, dogal siireclerin par-
casi olmalari nedeniyle,
cevreye zararli yabanci
unsurlar salmamalari.
Buna karsihk dezavan-
tajlari da var. Cografi
olarak her yerde bol
bulunmuyorlar; ayrica yo-
gun enerji formlar1 olma-
malar1 nedeniyle genis
alanlardan toplanmak
zorundalar. Ancak daha
hizli gelismelerinin o6niin-
deki en biiyiik engeller,
hidrolik ve riizgar di-
sindakilerinin simdilik pa-
hali  olmalari yaninda,
mevcut enerji iiretim ve
tiiketim sistemlerinin de-
gisikliklere yavas yanit
veriyor olmasl [14].

Bes iiye iilke bu siirece heniiz girmemis, italya 1987 yilinda yapilan referandum
sonucunda niikleer santrala yesil 151k yakmus ve geriye kalan ii¢ {ilke olan
Finlandiya, Fransa ve Ingiltere ise su ana kadar herhangi bir olumsuz karar
almamiglardir.

Yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklar ile ilgili bir degerlendirme yapildiginda;
yenilenebilir enerji teknolojilerinde gectigimiz yillarda Onemli gelismeler
kaydedildigi, bu cercevede riizgar enerjisinin hayati bir 6neme sahip oldugu
konusunda fikir birligine varildigi, sunu agisindan bir sorun olmadigi, gegtigimiz
15 yildan bu yana yenilenebilir enerji iiretiminde ciddi bir artig oldugu (%30),
rlizgar enerjisinin bu anlamda 10 yilda %2000 artarak olaganiistii bir artig
gosterdigi, yenilenebilir enerji kaynaklarinin boglanamayacak seviyede ve hatta “0”
oraninda zararli gazi dogaya vermesi nedeniyle, iklim degisimine etki etmedigi
sayilabilmektedir. Olumsuz gelismeler olarak da; yenilenebilir enerji ile ilgili
onceden verilen hedeflere heniiz ulasilmamasi, yenilenebilir enerjiden gectigimiz
15 yilda saglanan %30 degerindeki artisin mutlak degerler dikkate alindiginda,
onemli bir deger olmamasi, Ozellikle yeni yapilan hidroelektrik santrallar basta
olmak tizere yeni gelistirilen bu tiir tesislere yerel halkin direncinin fazla olmasi,
enerji tiretiminde yapisal sorunlardan dolay1 engeller ile karsilagilmasi, en dnemlisi
de bircok yenilenebilir enerji kaynaginin klasik yakitlara gdre pahali olmasi
belirtilmistir.

Komisyonun raporunda niikleer enerji, komiir, petrol, dogalgaz ve yenilenebilir
enerji ile birlikte “en iyiye en yakin” enerji kaynaklar1 arasinda yer almaktadir.
Avrupa’nin gelecegi i¢in niikleer enerjiyi belirli kosullarin ger¢ceklesmesine bagh
olarak degerlendirilebilecegi seklinde ele alinmistir. Bunlarin arasinda, niikleer
atiklarin  degerlendirilmesi, yeni niikleer santral teknojilerinin ekonomik
katkilarinin olumlu olmasi, 6zellikle Dogu Avrupa’daki reaktorlerin emniyetli
olmast ve kiiresel 1sinmayla savasimda ortaya atilan politika 6nlemlerinin bu
alanda olumlu sinyaller vermesi de yer almaktadir. Yesil rapora gore niikleer enerji
le ilgili en 6nemli soru zinciri, birligin fiizyon teknolojisi ve reaktorleri ne sekilde
gelistirecegi, niikleer enerjinin emniyetini ne sekilde saglayacagi ve niikleer
atiklara karsi ne gibi dnlemler alacag olarak siralanabilir [15].

Denizlerden Saglanacak Enerji

Decnizlerden saglanacak yenilenebilir enerjilerden Tiirkiye icin sz konusu
olabilecek olan, gelistirilmis bir teknolojisi de bulunan deniz dalga enerjisidir.
Ayrica denizlerde biyokiitle yetistiriciligi lizerinde de durulmalidir. Tiirkiye'de
enerji alanindaki Ar-Ge c¢aligmalarinda ve enerji planlamalarinda heniiz yer
almayan bu konu ile ilgili 6n galigsmalar bagslatilmalidir [1].

Hidrojen Enerjisi

Cevre kirliligine yol agmadan cesitli alanlarda kullanilabilecek esnek bir yakit olan
hidrojen, 21. yiizyilin yakit1 olarak diisiiniilmekte; iiretimi, tasinma ve depolanmasi
ve kullanilmasina iligkin teknolojilerin gelistirilmesi ig¢in kapsamli programlar
yuriitiilmektedir. Diinyadaki bu gelismeler dikkate alinarak, hidrojen enerjisi ile
ilgili ¢aligmalar Tirkiye’de de oncelikli Ar-Ge alanlar1 arasinda yer almalidir.
Hidrojen programlar esas itibariyla uzun doneme yonelik olmakla birlikte, mevcut
enerji altyapisiyla caligilabilecek kisa donemli uygulamalar {izerinde de
durulmalidir.

Tl'irkiye’de hidrojen yakati iiretiminde kullanilabilecek kaynaklar arasinda hidrolik
enerji, giines enerjisi, riizgar enerjisi, deniz-dalga enerjisi, jeotermal enerji ve
niikleer enerji yer almaktadir. Tiirkiye gibi gelismekte ve teknolojik gegis
asamasinda olan iilkeler i¢in fotovoltaik giines-hidrojen sistemleri dnerilmektedir.
Karadeniz'in tabaninda kimyasal olarak depolanmis hidrojenden yararlanilmasi
konusunda da aragtirmalar baglatilmalidir. Ayrica, Tiirkiye’de Birlesmis Milletler
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destekli Tiirkiye Uluslararast1 Hidrojen Enerjisi Teknolojileri Merkezi (ICHET)
kurulmast i¢in baslatilmis olan ¢alismalarin hizla olumlu sonuca gotiiriilmesi
gereklidir [1].

Miami Universitesi'nden Nejat Veziroglu ve Gazi Universitesi'nden Beycan
Ibrahimoglu'nun Milli Giivenlik Kurulu'na verdigi brifingin ardindan giindeme
gelen hidrojen enerjisi, 7.Bes Yillik Kalkinma Plani'nda yer almadigi icin
Tiirkiye'de fiilen 20 yildan énce kullanilamayacak. Zira bu enerjinin kullanimi icin
15 yillik bir hazirlik siireci gerekiyor. Hidrojen enerjisiyle ilgili TUBITAK (Tiirkiye
Bilimsel ve Teknik Arastuma Kurumu) ve bazi tiniversitelerde ¢alismalarin
yiiriitiildiigii bildirildi. TUSIAD"' da (Tiirk Sanayicileri ve Isadamlari Dernegi)
raporunda (8] genis yer ayirdigr hidrojen enerjisiyle ilgili 7.Bes Yillik Kalkinma
Plani Genel Enerji Ozel ihtisas Komisyonu Yeni ve Yenilenebilir Enerji Kaynaklar:
Raporu'nda, hidrojen teknolojisine deginildi, ancak resmilesen kalkinma planinda
hidrojen enerjisinin sozedilmedi. TUSIAD raporuna gore TUBITAK, Marmara
Arastirma Merkezi'nde hidrojen alaninda Uluslararast Enerji Ajansi programlar
kapsaminda ¢alisma bagslatmak istendi ancak bu girisim 1996 yilinda destek
verilmeyerek kesildi. 20-22 Kasim 1996'da Viyana'da yapilan 16.UNIDO (United
Nations Industrial Development Organization: Birlesmis Milletler Endiistriyel Kalkinma
Orgiitii) Endiistriyel Kalkinma Kurulu Toplantisi'nda, UNIDO isbirligi ile ICHET
kurulmast kararlagtirildi. Projenin gelismis ve gelismekte olan iilkeler arasinda
hidrojen  teknolojileri  képriisiinii  olusturmak,  hidrojen  teknolojilerinin
gelistirilmesini saglamak ve uygulamali Ar-Ge ¢alismalarini yiiriitmek amacim
tasidigi vurgulandi. ICHET projesinin Tiirkiye'nin hidrojen ¢agina tutarli bi¢imde
adim atmasini saglayacak, Tiirkiye've avantaj kazandiracak énemli bir girisim
oldugu ifade edildi. ETKB'na sunulan raporlarda Tiirkiye'de hidrojen yakiti
retiminde kullanilabilecek kaynaklar “hidrolik enerji, giines enerjisi, riizgar
enerjisi, deniz-dalga enerjisi, jeotermal enerji ve adim atilmas: gereken niikleer
enerji” olarak belirtildi. Elektrik enerjisi ile suyun elektroliz edilmesiyle hidrojen
tireten yontemle, 1 m? sudan 108.7 kg hidrojen elde edilebilecegi ve bunun 422 litre
benzine esdeger oldugu kaydedildi. Raporlarda Tiirkiye'nin hidrojen iiretimi
acisindan sansh olduguna dikkat ¢ekilirken uzun bir kiyi seridi olan Karadeniz'in
tabaminda  kimyasal bigcimde depolanmis  hidrojen bulundugu  belirtildi.
Karadeniz'in suyunun bol miktarda hidrojensiilfid icerdigine isaret edilirken, bu
rezervlerin bazi teknolojiler kullanilarak kolayca hidrojene déniistiiriilebilecegi
ifade edildi. Sanal ortamda hidrojenle ilgili yapian ¢alismalarda 2010-2015
doneminde hidrojen enerjisi maliyetinin fosil enerji maliyetinin altina diisebilecegi,
bu nedenle 2015'ten itibaren Tiirkiye'nin digsardan alacagi petrol ve dogalgaz
miktarinin diisecegi vurgulandi [16].

Yakit Hucreleri

Cevresel bozulmanin diinyanin siirdiiriilebilir kalkinma siirecini etkiledigi
gliniimiizde, yakit hiicreleri verimli, ekonomik, sessiz ve ¢evreye uyumlu yeni bir
enerji Uretim teknolojisi olarak, giderek daha genis uygulama ve kullanim alan
bulmaktadir. Yakit hiicreleri, yanma olmaksizin ve herhangi bir ara eleman
kullanmaksizin, yakitin kimyasal enerjisini elektrik ve 1s1 formunda kullanilabilir
enerjiye ¢eviren gii¢ elemanlaridir. Yakit saglandigr siirece kesintisiz gii¢ tiretimine
devam eden bu sistemlerin, elektrik iiretiminde oldugu gibi ulasim sektoriinde de
kullanim1 s6z konusudur. Diinyada daha c¢ok ulusal elektrik ve gaz sirketleri
tarafindan ¢alistirilmakta olan yakit hiicreli gii¢ istasyonlar1 bulunmaktadir. Ancak
klasik sistemlere gore maliyetleri yiiksektir. Maliyeti azaltmak i¢in siirdiiriilen
caligsmalarin sonuglarina baglh olarak, bu sistemlerin 21.yiizyilin baglarinda ticari
kullaniminin artacagi beklenmektedir. Bu c¢ercevede yakit hiicreleri basta gelmek
iizere, ileri enerji ¢evrim sistemleri {izerinde ulusal teknoloji olusturmaya yonelik
Ar-Ge caligmalar desteklenmelidir [1].
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Yeraltinda isi1l enerji
depolama sistemleri,
elektrik ve fosil yakit
kullanimina tasarrut
getirmekte; giines e-
nerjisi, dogal enerji o-
lanaklari ve sanayideki
atik isilar1  degerlen-
direrek, enerjinin etkin
kullaninu olanagini
yaratmaktadir.

Iklimimiz Degisiyor!

DMI (Deviet Meteoroloji
isleri) Genel Miidurlii-
giu'nce yapilan bir aras-
tirma, Tiirkiye ikliminin
ihman ve sicak kosullara
dogru gittigini ortaya
koydu. Genel Miidiirliikk
Arastirma ve Bilgi Islem
Dairesi Baskanhgi'nin
gergeklestirdigi arastir-
ma, Tirkiye'nin yillik
ortalama sicakhiklarinin
“artma” egiliminde oldu-
gunu, ozellikle Akdeniz
ve Giineydogu Anado-
lu’daki sicaklik oranlari-

nin, her 10 yilda 0.07-
0.34°C oraninda arttigini
ortaya cikardi. Yilhk ilk-
bahar ortalama sicaklik-
lar1 artis gosterirken, yaz

ortalama sicakliklarinda
da Karadeniz Bodlgesi'nde
artma egilimi saptandi.
Yilhk sonbahar ortalama
sicakhklari azalirken, so-
guma egilimi Karadeniz
ve Dogu Anadolu’'nun
orta boliimiinde daha be-
lirgin ortaya cikti. Ayrica
bati ve dogu bdlgelerinde
giindiiz sicakhiklarinda da
artis saptandi [17].

Yeraltinda Enerji Depolanmasi

Y eraltinda enerji depolama sistemleri, elektrik ve fosil yakit kullanimia tasarruf
getirmekte; giines enerjisi, dogal enerji olanaklar1 (foprak, yiizey ve yeralti sulart
ile havada dogal olarak bulunan 1sil enerji) ve sanayideki atik 1silar
degerlendirerek, enerjinin etkin kullanimi olanagini yaratmaktadir. Diinyada birgok
basarili uygulamas1 bulunan akiiferde (dogal yeralti suyu havzasi) ve kanallarda
depolama sistemlerinin Tiirkiye’de de kullanilmaya baslanmasi, toplam birincil
enerji kaynag tiketiminde tahminen %10-20 degerinde bir kazanim
saglayabilecektir. Bu depolama sistemleri, yenilenebilir kaynaklardan enerji elde
edilmesiyle kullanimi arasindaki zaman farkini (giines enerjisinde gece-giindiiz ve

yaz-kis farki gibi) kapatarak, yenilenebilir enerji kaynaklarindan siirekli
yararlanabilme olanagini saglamaktadir.
Tiirkiye’de yeraltinda 1s1  depolama potansiyelini belirleme calismalar

siirdiriilmektedir. Yeraltinda 1s1l enerjinin depolanabilecegi alanlara iliskin bir
harita ¢alismasi yapilmistir. Enerji tiiketiminde ilk iki siray1r paylasan bina ve
sanayi sektorli igin yeraltinda 1s1l enerjinin depolanmasina uygun alanlarin ¢ok
genis oldugu tahmin edilmektedir. Bu teknolojinin giiney illerimizdeki seracilik
tariminin en onemli enerji girdisi olan 1s1 i¢in kullanilmasi da planlanmaktadir.
Tiirkiye’nin yeni ve yenilenebilir enerji politikalar1 kapsaminda “Yeraltinda Isil
Enerji Depolama Programi” olusturulmasi yararli olacaktir. Ayrica, uygulamaya
yonelik Ar-Ge caligmalarinin desteklenerek gelistirilmesi gerekmektedir. Yeni ve
yenilenebilir enerjilerle ilgili ¢ikarilmasi gereken yasal mevzuat kapsaminda, 1sil
enerji depolamasi konusuna da yer verilmesi gereklidir. Yer kaynakli 1s1 pompalar1
da, 1sitma-sogutma sorunlarina bir ¢6ziim olabilir [1].

Cevre ile Dost Teknolojiler

Enerji iiretim ve tiiketiminin ¢evrede yarattig1 olumsuz etkilerin 6nlenmesi, biitlin
diinyada &nemli bir sorundur. Ozellikle kiiresel iklim degisikligine neden olan sera
gazi emisyonlari, bugiin diinya glindeminde ilk sirada yer almakta ve bu soruna
uluslararasi platformda ¢6ziim aranmaktadir. Tiirkiye de bu konudaki uluslararasi
anlagsmalarin tarafidir. Bu durum, gevre ile dost, ileri enerji tiretim ve tliketim
strateji ve teknolojilerinin gelistirilmesini gerekli kilmaktadir. Cevreye verilen
zararlar1 en aza indirmeyi amaglayan bu teknolojiler, ayn1 zamanda mevcut enerji
kaynaklarinin da daha verimli kullanilmasini saglamaktadir.

Uluslararas: Enerji Ajansi'min (IEA) Kyoto Konferansi'ndaki “Iklim Degisikliginin
Enerji Boyutu Bildirgesi”, ekonomik etkinlikler ve enerji istemi arasinda dogrudan
bir iligki oldugunu belirtmektedir. Fosil yakitlarin tiiketiminden kaynaklanan CO,
emisyonlarimin, yeni simwrlandirma olgiitleri konulmaz ve ¢oziimler iiretilmezse
artmaya devam edecegi ve 1990-2010 yiullart arasindaki 20 yiuda, ozellikle
gelismekte olan iilkelerde ikiye katlanacagr beklenmektedir. Siirdiiriilebilir
ekonomik kalkinmanmin tesviki, enerji tiiketimini ve CO; icerigini olabildigince
diistiren enerji hizmetlerinin saglanmasini gerektirmektedir. Kisa donemde rijit bir
yapiya sahip olan enerji sektoriiniin, uzun donemde teknolojik yenilenme, sermaye
birikimi geri doniisii ve yeni altyapilara yatirim yapmanin birlikte yiiriiyecegi daha
esnek bir yapiya kavusturulmasi amaclanmalidir. Ilke olarak maliyetleri daha iyi
yansitan bir enerji fiyatlandirmasi, hem c¢evresel hem de ekonomik yararlar
saglayacaktir. Enerji istemlerinin ve CO, emisyonlarmmin maliyet-etkin bir sekilde
azaltilmast ile ilgili 6nemli bir potansiyel mevcuttur ve bunun derecesi sektorden
sektore ve iilkeden iilkeye degismektedir. Diinya olceginde enerji verimliliginin
artirilmasi, fosil yakitlar disindaki yakitlarin kullaniminin artirtlmasi, iklim-dostu
teknolojilerin gelistirilmesi ve ticarilestirilmesi, uzun donemli enerji Ar-Ge
faaliyetlerinin  tesviki ve gelismekte olan iilkelerde bu teknolojilerin
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Tiirkiye fazla kaliteli
olmayan oldukga faz-
la sayida kémiir
rezervine sahiptir.
Yillik ortalama iire-
tim kapasitesi 50
milyon tondur. Bir
anlamda Tiirkiye 1sil
santral, sanayi ve
i1sinma amaclh komiir
potansiyeli bakimin-
dan kendi kendine
yetecek bir kaynaga
sahiptir ve eger
ozellikle Neojen
sahalarinda komiir
aramalarina kaynak
ayrilip bu calismalara
baslanirsa, komiir
rezervlerimizin kisa
bir zamanda iki,
hatta iic kat arta-
cagini tahmin etmek
hi¢ de zor degildir
[18]1.

yayginlastirlmast konularinda gelismis iilkelerin isbirligi gerekmektedir. Iklim
degisikligi etkilerini azaltmak iizere bir politika ve olciitler yelpazesi belirlenmeli
ve lilkeler, bu yelpaze icinden kendi ulusal kosullarina uygun olanlari secerek
yiirtirliige koymalidr.

Gevreyi en cok kirleten fosil yakitlardan komiiriin yanma oncesi kalitesinin
iyilestirilmesi, baca gazlarinin aritimi ve yakma proseslerinin iyilestirilmesi ve
ozellikle yiiksek verimle ¢alisan proseslere yonelik ileri teknolojilerin gelistirilmesi
ile gevreye zararmin en aza indirilmesi saglanmalidir. Tiirkiye’de mevcut ¢ok
miktardaki diistik kaliteli komiirlerin ¢evreye zarar vermeden degerlendirilmesinde,
son yillarda diinyada da yaygin olarak uygulama bulan, “Akiskan Yatakta Yakma
Teknolojisi’nin ticari anlamda uygulanmasinin yayginlastirilmast saglanmalidir.
Burada vurgulanmasi gereken durum, bu teknolojinin diinyadaki uygulamasinin
iilkemize aynen kopyalanmamasi gerektigi, gecmiste bu yondeki uygulamanin bu
teknolojinin yayginlagmasin1 engelledigidir. Tiirkiye’de uzun yillardir Ar-Ge
caligmalan yapilarak belirli bir teknolojik seviyeye ulasmis olan akigkan yatak
projelerinin, 1s1l santral ihalelerinde mutlaka g6z Oniline alinmasi gerektigi
goriilmektedir. Tiirk linyitleri {izerinde yapilmis olan kapsamli g¢alismalar esas
almarak ve farkli linyitlerin denenmesi i¢in Can Santrali’nda mevcut olan test
iinitesi kullanilarak, proje ve uygulama Oncesi gerekli teknolojik diizeltmeler
yapilmalidir. Uzerinde durulmasi gereken diger bir teknoloji de, 2000'li yillarin
baginda kdmiirden enerji iiretiminde 6nemli bir paya sahip olacagi vurgulanan ve
komiiriin gazlagtirilmasi ile elde edilen komiir gazinin, gaz tiirbinlerinde yakilarak
elektrik tiretilmesi prensibine dayanan “Birlesik Komiir Gazlastirma Cevrim
Teknolojisi "dir. Bu teknoloji ile %45 verimlilik, %99 SO, giderme verimi ve NOy
emisyonlarinin 50 ppm (ppm: milyonda bir birim) altina disliriilmesi miimkiin
olmaktadir. Birlesik komiir gazlagtirma ¢evrim teknolojisine dayali santrallarin gaz
ve buhar tirbini {niteleri teknik ve ticari agidan olgunluga erigsmistir. Toplam
yatirim maliyetinin yaklasik %60 kadarini olusturan kdmiir hazirlama, gazlastirma
ve gaz temizleme {nitelerinde yeterli teknolojik gelismenin saglanmasi ile tesis
maliyetinin %15-20 oraninda diisecegi beklenmektedir.

Ovzcllikle elektrik iiretiminde, gerek diinyada gerekse Tiirkiye’de dogalgazli
santrallarda biiylik bir artis s6z konusudur. Cevre agisindan fosil yakitlar igerisinde
en ¢ok tercih edilen kaynak dogalgazdir. Son yillarda hizli teknolojik gelismeler
gostermis olan “Birlesik Cevrim Sistemleri "nin kullanilmasi ile tesis verimlilikleri
%54 degerine ulagsmaktadir. Diigiik yatirim ve isletme maliyetleri, yiiksek verim,
kisa tesis donemi, minimum ¢evresel etki ve yliksek giivenilirlik gibi avantajlari
nedeniyle giiniimiizde ¢ok tercih edilen bu sistemler, 1980'li yillardan itibaren
iilkemizde de hizla kurulmaya baglanmistir. Is1 ve elektrik enerjisi iiretiminin aym
tesiste ve genellikle tek cesit yakit kullanilarak gerceklestirildigi sistemler,
“Birlesik Isi-Gii¢ Uretim Sistemleri veya Kojenerasyon (Cogeneration)” olarak
isimlendirilmektedir. Kojenerasyon uygulamali birlesik ¢evrim sistemleri,
verimlilik oraninin en yiiksek oldugu sistemlerdir ve verimlilikleri %85-90 gibi
degerlere ulagmaktadir.

Tl'irkiye’de de kurulacak biitiin klasik tesisler i¢in kojenerasyon on sarti mutlaka
aranmali ve kojenerasyon i¢in de belli bir verim degerini garanti edecek tesislere
izin verilmeli, ayrica tesvikler saglanmalidir. Diger taraftan otel, motel, hastane,
biiyiik is merkezleri ve toplu konut alanlar1 i¢in de kojenerasyon uygulamalarinin
ve belli bir verim degerini tutturmalar1 sartiyla, bu tesislerin kurulmasinin tesvik
edilmesi yararl olacaktir.

Sivi yakitlardan (fuel oil) elektrik enerjisi elde edilmesi teknolojileri arasinda
Gazifikasyon Uniteli Birlesik Cevrim Santrallart, 5zellikle agir fuel oil, petrol koku
vb rafineri son iirlinlerinin degerlendirildigi sistemler olmalar1 agisindan 6nemlidir.
Bu sistemlerde kiikiirt hidrojen siilfiire doniismekte ve mevcut proseslerde %99
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oraninda kiikiirt aritimi yapilabilmektedir. Kikiirtii aritilmis gaz birlesik ¢evrim
ideal yakit1 olarak kullanilmaktadir. Bu sistemlerde agir fuel oil kullanimiyla elde
edilen 1s1l verim, bugiin %44 civarindadir, ancak teknolojideki gelismelere paralel
olarak %50 degerine yiikselecegi tahmin edilmektedir.

Kursunsuz benzin, diisiik kikiirtlii motorin ve fuel oil yatinmlari, cevreyi
korumaya yonelik yatirimlar olup rafinerilere ekonomik yonden fayda
saglamamaktadir. Ancak, ¢evre kirliligini onleyici bu yatirimlara kaynak yaratma
olanaklar1 bulunmalidir. Ayrica, artan petrol tirlinleri istemlerinin karsilanmasi igin,
2000-2005 yillar1 arasinda 10 milyon ton/y1l kapasiteli yeni bir rafinerinin devreye
girmesine gerek vardir. Bilindigi gibi ham petrol, degisik kaynama noktali ve
degisik molekiiler biiyiikliikte hidrokarbonlarin dogal bir karisimidir. LPG, benzin,
gazyagi/jet yakiti, motorin gibi beyaz iiriinler ile fuel oil, madeni yag ve asfalt gibi
agir irlinler aritim (rafingj) islemiyle birbirinden ayrilmakta, doniistiirilmekte ve
satilabilir iirlinler haline getirilmektedir. Aritim sektori ile ilgili gelismeler, beyaz
iiriin verimlerini artirmaya ve insan sagligini ve g¢evreyi korumaya yonelik yeni
proses teknolojilerinin gelistirilmesi ve mevcut teknolojilerin en uygun kullanimi
ile ilgilidir. Bu kapsamda “Hidrokraking Teknolojileri” {izerinde Onemle
durulmalidir. Hidrokraking tniteleri, agir sarj1 isleyerek gaz yagi/jet yakit1 ve
motorin iiretmektedir. Sarj, desiilfiirize edildiginden iiriinler kaliteli olup ek isleme
gerek duyulmamaktadir. Bu teknolojide en dnemli gelismeler kataliz konusunda
olmaktadir. Kataliz teknolojisindeki gelismelere bagli olarak tiniteler, %100
degerine ¢ok yakin doniisiim degerine erismekte ve kataliz yenilemeye gereksinim
duyulmadan daha uzun siire veya iirlin kalitelerinde degisiklik olmadan daha diisiik
basinglarda calistirilabilmektedir. Yeni proses teknolojilerin gelistirilmesi, gelismis
bir altyapiy1 ve uzun siireli ve maliyeti yliksek uygulamalar1 gerektirmektedir. Bu
cercevede Tiirkiye'de aritim sektoriiniin, gereksinimler dogrultusunda yapilacak
yeni yatirimlar i¢in sartlara en uygun teknolojinin se¢imi ve uygulanmasi ile ilgili
yetenek gelistirmesi daha uygun olacaktir. Aritim sektoriinde iiretim teknolojileri
kadar onemli bir durum da, en uygun iiretim sartlarinin saglanmasi i¢in uygun
kontrol teknolojilerinin uygulanmasidir. Diger taraftan “Hava Kalitesinin
Korunmast Yonetmeligi’nin 6ngordiigli emisyon degerlerinin saglanmasi, “Baca
Gazi Desiilfiirizasyon” veya “Fuel Oil Desiilfiirizasyon” tesislerinin kurulmasini
gerektirmektedir [1].

Ks geldi. Evleri isitacagiz... Evleri isitacagiz da, acaba nasil isitacagiz?
Milliyet'te Melih Asik, bu yil evierin Cin'den ithal edilen linyit ile 1sinacagini yazdi.
Bizde linyik yok mu da Cin'den ithal ediyoruz? Neden halkimizin ¢ogu linyit
yakarak isintyor?

Asiinda linyit evlerde 1sinmak igin yakilacak bir kémiir degil. Bu komiir sanayi
yakiti. Ingilizce bu kémiire "steam coal” (buhar komiirii) diyorlar. Baska iilkelerde
linyiti genelde sanayi kullaniyor. Linyitten buhar elde ediliyor. Bu da elektrik
enerjisine dontistiyor. Ama biz linyiti elektrik enerjisinde kullanmiyoruz. Toplam
elektrik enerjisinin sadece yiizde 15'ini linyit yakarak tiretiyoruz. Buna karsilik
toplam elektrik iiretiminde gazin pay yiizde 45 oranminda.

Bizim yillik linyit tiretimimiz 50 - 60 milyon ton dolayinda. Bunun yaninda her yil
10 - 11 milyon ton linyit ithal ediyoruz. Ithal linyitin her yil 5 milyon ton
dolayindaki kismi isinmada kullanilyyor. Isitnmada kullanilan linyitlerin biiyiik
kismi yerli linyit.

Bizim yerli linyitlerin kalorisi diisiik (ithal linyitler 6000 kcal/kg iken, bizimkiler
5000 dolaywinda), kiikiirtii yiiksek (ithal linyitlerde kiikiirt orant yiizde 1'in altinda
iken, bizimkilerde yiizde 4 - 5). Sobalarda kiikiirt orani yiiksek linyit yaninca,
havaya kiikiirt (S) karisiyor. Havadaki buharin veya yagmurun suyu (H,0) kiikiirt
(S) ile birlesince, ortaya siilfirik asit (H,SO,) ¢ikiyor. Bu en zehirli gaz. Dogrudan
hemen insam zelirlemese bile dolayli olarak zehirliyor. Sebzenin, otun tizerine
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Yerkabugunda en
¢ok bulunan ele-
mentler [203:

Oksijen %49.13
Silisyum %26
Aliiminyum %7.45
Demir %4.2
Sodyum %2.4
Magnezyum %2.35
Hidrojen %1

Diger %1.87

¢okiiyor. Sebze ve hayvansal gidalar ile insani kanser yapiyor. Yerli linyitlerin
kalitesini yiikseltecek islemleri yapamiyoruz. Bu nedenle ithal linyit cazip oluyor.

Buniar: neden yvaziyorum? Hallkimiz hala linyit ile 1sinmak zorunda. Linyit satin
alirken kalorisini sorsunlar, kiikiirt miktarini sorsunlar diye yaziyorum.

Y akitin kilosunun, metrekiipiiniin kag lira oldugu onemli degil. Yakitin 1s1 degeri
ve verimi 6nemli. Onemli olan 1000 kilo kalori (kcal)'nin kag lira harcama ile elde
edilebildigi... En ucuz 1s1 kaynagi dogalgaz. Ikinci sirada komiir geliyor.

Daha sonra kalorifer yakiti, dékme gaz ve tiipgaz yer aliyor. Gazyagi verdigi isi
degeri bakimindan ucuzluk siralamasinda tiipgazdan sonra yer alyyor. Elektrikle
isinmak en pahali isitnma yollarindan biri [19)].

21.Yuzyilda Enerji

Yeni enerji kaynaklarimin higbirisi petrol veya dogalgaz gibi kullanigh degildir.
Glines veya riizgar enerjisi otomobil veya ugak gibi herhangi bir araca konulup
kullanilamaz. Yeni enerji kaynaklarimi kullanarak yapay bir yakit iiretmek
gerekmektedir. Yapay yakitlardan en iyisi de hidrojendir.

Giiniimiizde enerjinin %80 kadar1 fosil yakitlardan kargilanmaktadir. Arastirma
sonuglarina gore 2015 yilindan itibaren petrol ve dogalgaz {iretimi diisecektir.
Artan niifus ve kalkinmakta olan iilkelerin artan gereksinimlerini kargilamak igin
gerekli yakit gézoniine alindiginda, 2015 yilindan itibaren petrol ve dogalgaz
iretimi ile gereksinim arasinda bir fark olusmaya baslayacaktir ve yeni bir yakita
gereksinim duyulacaktir.

Bugiinkii hayat seviyesinin nedeni fosil yakitlardir. 1860 yilinda Sanayi Devrimi
bagladigi zaman diinyadaki kisi basina gelir 10-20 dolar seviyesindeydi, bugiin
diinyada kisi basina ortalama gelir 6 bin dolar seviyesindedir. Bu yiiksek gelir, fosil
yakatlar, komiir, petrol ve dogalgaz sayesinde olusmustur. Bu kaynaklardaki enerji
kullanmilarak diinyadaki ortalama gelir seviyesi yiikseltilmistir. Fakat bu kaynaklarin
cevre kirliligi gibi zararl etkileri diinyamizi olumsuz olarak etkilemektedir: Tklim
degisikligi, karbondioksitin artmasi, kutuplarda buzullarin erimesi, denizlerin
yiikselmesi, hava kirliligi, deniz kazalarinda petroliin denizlere akmasi-sahillere
zarar vermesi gibi. Hidrojen tiim bu sorunlara ¢6ziim getirebilecek bir enerji
kaynagi olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Komiiriin, petroliin ve dogalgazin ¢evreye verdigi zararlar incelendiginde; petroliin
verdigi yillik zarar %42, komiiriin %38 ve dogalgazin %20 oranindadir. Bugiin k-
miiriin, petroliin ve dogalgazin diinyaya verdigi zarar yilda 5 trilyon dolardir. Bu
zararin Oniine ancak temiz bir yakit bulunarak gegilebilir. Temiz kaynaklar1 uygun
sekilde kullanilabilirse insanlarin yasam standartlarin1 da yiikselebilir. Hayat
seviyesi yiikseldiginde niifus artist da duracaktir. Avrupa, ABD ve Japonya'da
goemenler sayilmazsa niifus artisi sifir degerine yakindir.

Yeni enerji kaynaklar ile kullanic1 arasindaki Oyle bir sistem kurulmali ki, yeni
enerji kaynaklarimin olumsuz etkilerini ortadan kaldirilabilsin. Bu sistemin nite-
likleri; depolanabilirlik, taginabilirlik, araglar i¢in yakit olabilirlik, ekonomiklik,
yenilenebilirlik ve temiz olabilirlik olmalidir. Eger yenilenebilir olma kosulunu
saglanabilirse devamli bir enerji sistemi kurulabilir. Simdiye kadar, sanayi devrimi
basladigindan beri 50-60 yilda bir yakitlar degistirilmistir. ilk énce odun, komiir,
sonra petrol kullanilmis, bugiinlerde ise dogalgaz kullanilmaktadir. Yenilenebilir
bir yakit bulunabilinirse o yakiti kullanarak enerji doniisiim sistemlerini yani
enerjiyi; 1stya, mekanik enerjiye, elektrik enerjisine donistiirecek sistemleri
degistirmeye gerek kalmayacaktir. Eger bu yeni enerji kaynaklarindan yapay bir
yakit iiretilebilinirse sorunlarin ¢ogu ¢6ziilmiis olacaktir.
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Elektroiiz Onitesi

Kﬁtle/enerji karsilastirilmasinda en hafif
hidrojen, en agir metanol maddesidir. Sadece
kiitle gbzoniinde tutulursa sivi yakitlar
arasinda en uygununun hidrojen oldugu
goriiliir. Hacim/enerji karsilagtirmasina gore
ise en iyisi benzin, en Kkotiisii hidrojen
maddesidir. Hidrojenin enerji basma hacmi
diger yakitlara gore daha biiyiiktiir. Araclar
i¢in agirlik ve hacim 6nemlidir. Araglar i¢in
yakitin hafif olmasi gerekir c¢linkii ivme
agirhikla dogru orantihidir. Ayni zamanda
hacmin kiiglik olmas1 gerekir ¢iinkii direng
\adurt Pl kuvvetleri kesit alamyla dogru orantilidir.

Depo Edilmig Hidrajen Gaz yakitlarda eniyisi hidrojendir daha sonra

Bir giines enerjisi-hidrojen ve yakit pili birlesik sistemi 217  dogalgaz gelir. Sonug olarak araglar i¢in en

iyi yakit hidrojen olarak karsimiza ¢ikiyor.

Yakit kullanarak; 1si-mekanik ve elektrik enerjisi gibi yararh enerjiler elde edilir.
Bunlar elde etmek i¢in ise fosil yakitlar yakilir. Fosil yakitlar alevli yanma ile 1s1-
mekanik ve elektrik enerjisine g¢evrilir. Hidrojenide, ayni sekilde yararl enerjiye
¢evirmek miimkiindiir. Fakat hidrojeni diger sekillerde de yararli enerjiye ¢evirmek
miimkiindiir. Ornegin hidrojen, oksijen icinde yakilirsa %100 verimle buhar elde
edilir. Bu durum fosil yakitlarda miimkiin degildir. Hidrojende alevsiz yanma
miimkiindiir. Hidrojende kimyasal doniisiim miimkiin, fosil yakitlarda miimkiin
degildir. Hidrojende elektro doniisiim miimkiin, fosil yakitlarda miimkiin degildir.
Hidrojen 1s1 enerjisi elde etmekte %20, igten yanmali motor kullanildiginda %18
yakit pili-elektrik motoru kullanildiginda %50, ses alt1 ucaklarda %18, ses iistii
ucaklarda %28 daha verimlidir. En giivenli yakit hidrojen, ikincisi dogalgaz, en
tehlikeli yakit ise benzin veya petroldiir. Evrende en ¢ok bulunan madde %92
oraninda hidrojendir, fakat hidrojen diinyada serbest olarak fazla bulunmadigindan
su ve tuzdan elde edilir. Herhangi bir primer enerji kaynagi giines, riizgar, giines
veya fosil yakit kullanilarak hidrojen iiretilebilir. Uretilen hidrojen, elektrik
iiretiminde, ulagim sistemlerinde, konutlarda, isyerlerinde, endiistride kullanilabilir.

Hidrojeni ii¢ sekilde depolamak miimkiindiir:

* Gaz olarak: Normal sicakliklarda hidrojen gazdir. Hidrojeni gaz olarak
depolamak i¢in basingli kaplara gereksinim vardir.

*  Sivi olarak: Ucgaklarda-roketlerde hidrojen sivi olarak depolanabilir.

* Madenlerde: Hidrojen hibrit denilen madenlerde depolanabilir. Demirtitanyum
agirhigmin %4’{ kadar hidrojeni depolayabilir, Bor madeni agirliginin %20’si
kadar hidrojeni depolayabilir.

Hidrojen, yer altinda da depolanabilir. Yeraltinda dogalgazin, petrolin ve
madenlerin bosalttig1 yerlere depolanarak gerektigi zaman yeryiiziine ¢ikarilabilir.
Bu sekilde depolama da yilda %1 oraninda kayip olur.

Enerji kaynaklari bir arada degerlendirildiginde, 21.yiizyilda enerji kullaniminda
hidrojenin 6ne ¢iktig1 goriilmektedir. Hidrojen, diger yenilenebilir enerji kaynaklar
ile birlikte kullanilabilecek en uygun enerji olarak karsimiza ¢ikmaktadir [4, 22].

Kaynaklar

1.TUBITAK-TTGV Bilim-Teknoloji-Sanayi Tartismalar: Platformu, Enerji Teknolojileri
Politikasi Calisma Grubu Raporu, Mayis 1998, Ankara.

2.Ankara Ticaret Odast: http://www.atonet.org.tr/turkce/index9.html

3.Topguoglu A., Daskiran L., “Enerjimizin Gelecegine Bakis”, T UBITAK Bilim ve Teknik
Dergisi, Sayi: Ocak 2003, Ankara.

4.Veziroglu, N., “21.Yiizyihn Enerjisi: Hidrojen Enerji Sistemleri”, TMMOB Makina
Miihendisleri Odast Tesisat Miihendisligi Dergisi, Sayi:75, Mayis-Haziran 2003, Istanbul.

36



5.Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi: hitp.//www.enerji.gov.tr

6.Tiirkiye Bor Yataklari: http://science.ankara.edu.tr/~kavusan/turkyat.html

7.Demir A., “Ulkemigin Onemli ve Giincel Konusu Olarak Enerji”, Yeni Tiirkiye, Yil 5 Say
28, Tiirk Ekonomisi Ozel Sayisi II, Temmuz Agustos 1999, Ankara.

8.21 Yiizylla Girerken Tiirkiye'nin Enerji Stratejisinin Degerlendirilmesi, T USIAD, Aralik
1998, Istanbul.

9.Madencilik Ozel Ihtisas Komisyonu Raporu Enerji Hammaddeleri Alt Komisyonu Raporu
Niikleer Enerji Hammaddeleri Calisma Grubu Raporu, Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Planz,
2000, Ankara.

10.4tatiirk Baraji: http://www.kocata.com.tr/merak.htm

11.Tiirkiye 'nin Yeni ve Temiz Enerji Kaynaklari, Tiirkive Cevre Sorunlart Vakfi, 1984,
Ankara.

12.Tiirkiye Jeotermal Dernegi: http://www.jeotermaldernegi.org.tr

13.Riizgar Enerjisi, EIE Genel Miidiirliigii, 1992, Ankara.

14.4itn V., “Enerji-Uygarhigin Yasam Iksiri”, TUBITAK Bilim Teknik Dergisi Yeni
Ufuklara-Enerji Eki, Sayi: Ocak 2002, Ankara.

15.Giiney E., “Avrupa Birliginde Niikleer Enerjinin Gelecegi”, PetroGas, Sayi: 35, Aralik
2002, Ankara.

16."Uzak Hedef Hidrojen”, Radikal Gazetesi, 3 Aralik 2000, Istanbul.

17 .Milliyet Gazetesi: http://www.milliyet.com.tr/2003/02/17/yasam/yas05.html

18.Kural O., “Enerji Kaynagi Olarak Kémiir”, TUBITAK Bilim Teknik Dergisi Yeni
Ufuklara- Enerji Eki, Sayi: Ocak 2002, Ankara.

19.Uras, G., “Istnmada en ucuz yakit dogalgaz”: http://www.milliyet.com.tr/2003/11/16/
yazar/uras.html

20.Kimyasal elementler: http://www.biltek.tubitak.gov.tr/cocuk/03/subat/elementler.pdf
21.TMMOB Makina Miihendisleri Odast Tesisat Miihendisligi Dergisi Kapak Resmi,
Say1:75, Mayis-Haziran 2003, Istanbul.

22.Veziroglu, N., “Gelecegin Enerjisi: Hidrojen”, TMMOB Makina Miihendisleri Odast
Lzmir Subesi Biilteni, Yil:17, Sayi:174, Kasim 2003, Lzmir.

37



Doga ve riizgar tiirbinleri

Sektorlerde Enerji
Kullanimi

Enerjinin etkin kullanimi, yasam diizeyinden 6zveride bulunmaksizin, kalite ve
verimi dislirmeden bir mal veya hizmet elde etmek i¢in gerekli olan enerji
miktarinin azaltilmasidir. Enerjinin etkin kullanimi sonucunda saglanacak enerji
tasarrufunun, daha hizli ve daha ucuza elde edilebilen bir enerji kaynagi oldugu
bugiin biitiin diinyada kabul edilen bir gercektir. Gelismis llkelerde son yillarda,
gayrt safi milli hasila (GSMH) artarken, toplam enerji tiiketimi giderek
azalmaktadir. OECD iilkeleri genelinde durumu inceledigimizde de enerji
yogunlugunun giderek azaldigim1 goriiyoruz. Enerji yogunlugu, gayri safi yurtici
hasila bagina tiiketilen birincil enerji miktar1 olup enerji verimliliginin izlenmesi ve
karsilagtirllmasinda yaygin bir 6l¢ii olarak kullanilmaktadir. Tiirkiye’de ise, enerji
yogunlugu OECD ortalamasi {izerindedir ve diger iilkelerin aksine artig egilimi
gostermektedir. Bu da Tiirkiye’de enerjinin etkin kullanilmadiginin ve faaliyetlerin
daha enerji yogun olarak gerceklestirildiginin isaretidir. Enerji tasarrufu ¢aligmalari
degerlendirmelerinde, Tirkiye’de her yil, 3 milyar $ civarinda bir kaybin oldugu
saptanmistir. Enerji yogunlugunun OECD iilkelerine gore yiiksek olmasi da bu
kaybin varligini onaylamaktadir. Kisa vadede sonuglarin alinabilecegi bir alan olan
enerjinin etkin kullanimi ve enerji tasarrufu, dncelikle izerinde durulmasi gereken
bir konudur ve ulusal enerji politikamizin 6nemli bir ilkesi olarak belirlenmelidir.

Enerjide doymusluk seviyelerine ulagmus olan gelismis bati iilkelerinde enerji
politikalar1, daha az enerji ile daha fazla verimi, daha temiz ve giivenilir olarak
saglamaya yonlendirilmistir. Kalkinma siireci igerisinde olan Tiirkiye’de ise enerji
tilketim seviyeleri, gerek kisi basina birincil enerji, gerekse kisi basina elektrik
enerjisi bazinda gelismis {ilkelerin gerisindedir. Bu durum dikkate alinarak,
Tiirkiye’de uygulanan politikalar ¢ergevesinde belirlenen ilkeler asagidaki gibi
olabilir: Tiirkiye'nin toplam ve kisi bagina enerji tiiketimi, kalkinmaya ve ge¢im
rahatlig1 artisina paralel olarak artirilmalidir. Enerji tiiketimi  artirilirken,
savurganligin ve kayiplarm onlenmesinin yani sira, birim ekonomik iiriin basina
tiiketilen enerjinin azaltilmasina yonelik teknolojik yeniliklerin tiimiinden
yararlanma saglanmalidir. Yapilacak diizenlemelerde, sistem bir biitiin olarak ele
alinmali, tiim faaliyetlerin birbiri ile uyum igerisinde olmasina 6zen gosterilmelidir.
Enerji titkketim artigina paralel olarak ¢evre kirlenmesine karsi, sektor faaliyetlerinin
tiim asamalarinda, ¢evre faktorii dikkate alinmali, enerji-ekonomi-gevre {i¢liisiiniin
optimizasyonu saglanmalidir. Enerji istemlerinin karsilanmasinda, yerli/ithal
kaynak orani, enerji giivenligi, diinya enerji piyasalarindaki sunu gelismeleri ve
ckonomi gdz oniine alinarak optimize edilmelidir. Ithalatta kaynak ve iilke
¢esitlendirilmesine 6zen gosterilmelidir. Elektrik, petrol ve gaz sektorlerinin
ozellestirilmesine, “Diizenleyici (Cer¢eve” olusturularak baglanmali, tiim
sektorlerde rekabet ortamini saglayacak yap1 olusturulmalidir. Yatirim projelerinin
seciminde, ekonomiye maliyeti azaltan, yarari ¢ogaltan ¢oziimler degerlendirilmeli,
bu projelerin 6zel yatirimcilarca gergeklestirilmesi i¢cin gerekli ortam yaratilmal
devlet, 6zel sektoriin bos biraktigi alanlarda faaliyet gostermelidir [1].

Tl'irkiye enerjisini etkin kullanmak zorundadir. Enerji teknolojileri politikamizin
birinci hedefi enerjinin etkin kullanilmasi teknolojilerine egemen olmak seklinde
belirlenmelidir. Bunun igin; “Enerji Verimliligi Yasast” nin bir an 6nce ¢ikarilmasi
gereklidir. Enerji etkin kullanim teknolojilerinin ve tasarruf onlemlerinin {ilke
diizeyinde tanitilmasi, kuruluslarin enerji tiikketimlerinin izlenmesi ve denetlenmesi
i¢in ulusal bir merkeze gereksinim vardir.
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Y enilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanma konusu, Tiirkiye i¢in de yasamsal
onemdedir. Bu kaynaklardan yararlanmaya yonelik teknolojiler gelisme halindedir.
Tirkiye’nin de hi¢ zaman kaybetmeden bu alanlarda teknoloji yetenegi kazanmasi
gerekir. Bunlarin yeni ¢alisilmakta olan alanlar olmasi, Tiirkiye gibi iilkelere bu
teknoloji alanlarina bagstan girme ve iddia sahibi olabilme olanag1 vermektedir. Bu
olanak iyi degerlendirilerek, yeni ve yenilenebilir enerji alanlarinda ulusal teknoloji
olusturmaya yonelik Ar-Ge calismalar1 desteklenmeli, genel enerji planlamasina
bagh olarak “Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Uzman Plani” yapilmali ve planda
ortaya konulacak 6zendirmelerle yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanmada
saptanacak hedeflere ulagilmaya calisilmalidir. Bu g¢ergevede, Tiirkiye'nin enerji
alaninda Ar-Ge calismalar1 yapmak, 6zellikle de yaptirmak, arastirmalar arasinda
esgiidiim saglamak, istenildigi takdirde enerji planlamalarina yonelik modelleme
caligmalar1 yapmak, enerji teknolojisi alternatifleri se¢imi ile ilgili olabirlik ve
proje calismalar1 gergeklestirmek, teknoloji transferlerine iliskin degerlendirmeler
yapmak, enerji Ar-Ge'sine yonelik bilgi bankasi olusturmak, enerji-gevre-toplum
iliskilerini iyilestirici 6nlemlere iligkin arastirmalar yapmak, enerji teknolojileri ile
ilgili danmigmanlik hizmetleri vermek gibi konularda goérev yapmak iizere, kamu
tiizel kisiligine sahip 6zerk bir enstitii ya da merkeze mutlaka gereksinim vardir.

Mecvcut teknoloji  alternatiflerinin  Tiirkiye’de  uygulanabilirligi  acisindan
siniflandirilmasinda (kisa/orta donemde uygulanabilir teknolojiler, uzun dénemde
uygulanabilir maliyeti yiiksek teknolojiler gibi) yol gosterici arastirmalar
yapilmalidir. ETKB, {iniversiteler ve diger arastirma kurumlan ile isbirligi
icerisinde, bu alternatifler arasindan Ar-Ge faaliyetlerinin yogunlastirilacagi
teknolojiler secilmelidir. Ar-Ge faaliyetlerinin Universiteler ve diger arastirma
kurumlar arasinda dagiliminda yenilenmeleri dnlemek ve bosluklarin giderilmesini
saglamak icin gerekli mekanizmalar gergeklestirilmelidir. Enerji teknolojileri
alaninda diinyada biiyiik bir atilim ve gelisme s6z konusudur. Bu gelisimlerin
Tiirkiye’ye transferi ve uygun teknolojilerin uyumu son derece Onemlidir.
Aragtirma projelerinin yani sira, ticarilestirilmis teknoloji uygulamalarimin da
izlenmesi gerekmektedir. Bu teknolojilerin  Tiirkiye’de uygulanabilirligi
arastirilarak transfer konusunda; ETKB, {iniversiteler ve arastirma kuruluslarinin
katihmyla bir “eylem plani’nin hazirlanmasi uygun olacaktir. Yeni teknolojilerin
gelistirilmesi ve uyumu ¢aligmalarinda Tiirkiye nin gereksinimlerinin karsilanmasi
esas alinmali; bu arada bu calismalarin arastirmaci, istem sahipleri ve finans
potansiyelini bulusturacak bir yapida olmasina ve enerji sektoriinde iiniversite-
sanayi igbirliginin gelistirilmesine 6zen gosterilmelidir. Belirlenen teknoloji
alternatiflerinin uygulanmasina olanak saglayacak (veya uygulanmasindaki
engelleri ortadan kaldiracak) yasal ve kurumsal diizenlemelerin ivedilikle
belirlenerek hayata gegirilmesi ETKB tarafindan gerceklestirilmelidir. Enerji
alaninda calisan yetismis insan giiclinii ve oOzellikle arastirmacilart sektorde
tutabilmek icin gerekli istihdam Onlemleri alinmalidir. Enerji konusu ve
Tiirkiye’nin konuya iligskin teknoloji alanlarinda yetkinlesmesi, 21.yiizyilda iddia
sahibi olabilmemizin baslica donemeg¢ noktalarindan biridir [1, 2].

Sanayi, tarim, ulagtirma ve yapr sektorleri baglica enerji tiiketim sektorleridir.
Tiirkiye’deki enerji tiikketiminin yaklagik %95 degerine yakini bu sektorlerde
tiikketilmektedir. Bu sektorlerde enerjinin etkin kullanimina yonelik teknolojilerin
uygulanmasi, yayginlastirilmasi ve gerekli tasarruf onlemlerinin alinmasi ile,
Tirkiye onemli bir ek kaynak kazanabilir.

Sanayi Sektoru

Enerji yogun sanayi alt sektorleri olan demir-¢elik, ¢cimento, seramik, cam, tekstil,
kagit, kimya, petrokimya ve giibre sektorlerinde ve sanayi proseslerinin enerji
tilketen ana donamimlar1 olan firinlar ve kazanlarda, enerjinin etkin kullanim
saglanmalidir. 2000 TEP ve {izerinde enerji tiiketimi olan sanayi kuruluslarinin
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“Enerji Yonetim Sistemi” kurma zorunlulugu, 500 TEP degerinin {izerindeki tim
tesisleri kapsayacak sekilde genisletilmeli ve uygulanmasi saglanmalidir.

Sanayi sektoriinde egitim ve bilinglendirme ¢aligmalarinin  artirilarak
yayginlastirilmasi, sektdrdeki {ist diizey yoneticilerin bu konuda yonlendirilmesi
hayati 6nem tasimaktadir. Tiirkiye’de enerji yogunlugunun diisiiriilmesi i¢in sanayi
sektoriinde enerji verimliliginin artirilmasinin yami1 sira, Tirk sanayisi agir
sanayiden katma degeri yiiksek hafif sanayi iiretimlerine gegmelidir. Bunun igin
sanayi planlamas1 en kisa zamanda yapilarak, tesvikler ve tesis kurma izinlerinin
buna gore verilmesi yararli olacaktir [1].

Tarim Sektoru

Tarim sektorii Tiirkiye ekonomisi i¢inde oldukca 6nemli bir yere sahiptir. Tarim
sektorii ulusal gelirin %17 kadarin1 olustururken, niifusun %35 kadar1 ve
istihdamin %46 kadar1 da tarim sektoriine aittir. Toplam ihracat icerisinde tarim
sektoriiniin dogrudan payr %8 ve dolayl katkisi da yaklasik %20 degerindedir.
Tirkiye’de ekili-dikili alanlar toplami 27 milyon hektardir. Bu alanin 4.5 milyon
hektar1 IV.smif arazidir ve I, II, III ve IV.sinif arazi olarak islenen alan toplami da
21.6 milyon hektardir. (L-IV.sinif arazi; islemeye uygun, V.-VIILsinif arazi ise
orman ve mer’a gibi siirekli bitki ortiisii altinda bulundurulmak zorunda olan
gruplardir). Bunun sonucu olarak da Tiirkiye tariminda V, VI ve VILsif
arazilerde de tarim yapilmaktadir. Bugiine kadar yaklasik 4.4 milyon hektar arazi
sulamaya ag¢ilmigtir. Tarim arazilerinin %8 kadarinda taslilik, %7 kadarinda drenaj,
%3 kadarinda tuzluluk-alkalilik sorunu bulunmaktadir. Tarimda yogun girdi
kullanimini azaltan, toprak, su ve diger kaynaklarin korunmasimi saglayan bir
iiretim sistemi olarak tamimlanan organik tarim, Ozellikle gelismis iilkelerin
glindemine girmis bulunmaktadir. Tarimsal iiretimde agronomik, ¢evresel, sosyal
ve ekonomik boyutlar1 dengelemeyi amaglayan yeni bir yaklasim olarak ortaya
cikan siirdiirlilebilir tarim; tarimda verimliligi korurken, g¢evreye verilen zararn
azaltmak, kisa ve uzun vadede ekonomiyi canli tutmak ve tarimla ugrasanlarin
yasam seviyesini yiikseltmek olarak tanimlanabilir.

Makinalasma; yiiksek maliyetli bir iiretim girdisidir ve kiiciik isletmelerin biiyiik
bir kisminin makinalasma uygulamasi da kisithidir. Buna ragmen, 800.000 adetin
iizerinde olan traktor parkinin ekonomik kullanim siiresinin 750-800 saat/y1l olmasi
gerekirken bu oran Tirkiye’de 350-500 saat/yil’dir. Isletmelerdeki arag
masraflariin azaltilabilmesi i¢in bazi politikalarin olusturulmasi gerekir. Bunlar;
kisa vadede iireticilerin ortak kullanim ve paylasma kiiltiirlerinin gelistirilmesi ile
her kdye bir makina kooperatifi ile miimkiin olabilir. Uzun vadede ise; tarimsal
niifusun kademeli olarak sanayiye aktarilmasi ve buna bagl olarak isletme
Olgeginin biiylitiilmesi saglanmalidir. Bu durum, tarimda kaynak kullanimimi daha
etkin ve verimli kilacaktir. Tiirkiye’nin yillik kullanilabilir su potansiyeli 106.6
milyar m’ degerindedir. Ancak bu potansiyelin yalmzca %30 kadarindan
yararlanilmaktadir. Sulamada kullanilan miktar1 ise, 4 milyar m® civarindadir.
Devletin su kaynaklarindan etkin bir sekilde yararlanma, sulanabilir arazilerin
sulama olanaklarima kavusturulmasi igin kuyu, golet, regilatdér ve baraj gibi
yatirimlara hiz verilmesi gerekir. Tarima bagli sanayi icerisinde yer alan belli bash
alt sanayi kollar1 olarak “tarim alet ve makinalari imalat sanayi”, “giibre sanayi”,
“tarim ilaclart sanayi” ve “yem sanayi’ni siralamak miimkiindiir. Tarim alet ve
makinalar1  imalat sanayi, {retiminin biyiik cogunlugunu traktorler
olusturmaktadir. Traktor iiretiminin %94 kadar1 ve yurt igi traktdr isteminin
tamamina yakin bir kismu 6zel sektér firmalarca karsilanmaktadir. Tarimda
kaynaklarin tam ve etkin kullanimi bdolgesel planlama ile miimkiin olabilir.
Tiirkiye’de cografi bolgeler hatta daha dar bolgeler iklim, topografya ve ekoloji
bakimindan biiyiik farkliliklar gostermektedir. Bu ozellik, bolgesel planlama
gerkliligini 6nemli kilmaktadir. Tiirkiye’de kirsal kesimde yasayan insanlarin
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hemen hemen tek gecim kaynagi tarimsal faaliyetlerdir. Bu nedenle kirsal
kalkinmanin en Onemli kosulu tarimsal kalkinmadir. Birim alan ve birim
hayvandan elde edilen verimin artirilmasi ve bunun i¢in modern tarimsal girdilerin
optimal birlesimi, tarim isletmelerinin modernizasyonu, egitim diizeyinin
yiikseltilmesi, sosyal giivenlik, saglik vb hizmetlerin birlestirilmis bir anlayis
igcinde yiiritilmesi gerekmektedir. Kirsal kesimde geleneksellesmis tarimsal tiretim
anlayisinin ilkel kaliplariin asilarak, tarimsal iriinlerin daha fazla katma deger
yaratacak sekilde iglenmesi ve degerlendirilmesi i¢in tarimsal teknolojinin
gelistirilmesi  gerekmektedir. Yapilan arastirmalarda kirsal kesimde yasayan
ailelerin sahip olduklar1 potansiyel isgilicliniin yariya yakin kismi atil isgiicii
durumundadir. Son yillarda yasanan yogun goclere ragmen, tarim sektoriinde gizli
igsizlik ve tarimsal iiretimin yapisindan kaynaklanan mevsimlik issizlik s6z
konusudur. S6z konusu beseri kaynagi degerlendirmenin en etkin yollarindan
birisi, kirsal sanayinin gelistirilmesidir. Tarimin sanayilesmesi ig¢in, sulama
sistemlerinde suyu tasarruf eden, bitki ihtiyacina gore bitki kok sistemine su veren
otomatik damla sulama sistemleri desteklenebilir, tarimda ve kirsal kesimde 1s1tma,
sogutma, kurutma, pisirme, aydinlatma i¢in kullanilabilecek kiiciik ¢capli giines,
biyokiitle ve riizgar enerji teknikleri gelistirilebilir, biiyiik ve hantal traktor ve tarim
makinalar1 yerine insan emegini de degerlendiren kii¢iik boyutlu tarim alet ve
makinalari imalatina 6nem verilebilir [3, 4].

Ulastirma Sektoru

Tl'irkiye’deki tim araclarin yakit tiiketimlerinin diisliriilmesi amaciyla, diinyada
bircok iilkede uygulandigi gibi sinir degerler belirlenmeli ve freticilerin
belirlenecek bir siire i¢inde bu degerleri saglayacak teknolojik degismeleri
yapmalar1 zorunlu tutulmalidir. ithal araglar igin de bu degerlere uyulmasini
saglayacak mevzuat degisikligi yapilmalidir.

Tl'irkiye’deki araclar  diinyadaki  uygulamalar  benzer bir  sekilde
sertifikalandirilmali  ve etiketlendirilmelidir. Bdylece disiik yakit tiiketimli
araglarin iiretilmesi ve secilmesi tesvik edilmelidir. Ara¢ kullaniminda enerji
tiketim verimliliginin artinlmas1 i¢cin yapilmas1 gerekenler; kullanim
aligkanliklarinin degistirilmesi i¢in yaygin egitim ve denetim mekanizmalarinin
kurulmasi, gerekli yol ve trafik diizenlemelerinin yapilmasi, araglarim miimkiin
oldugu kadar tam kapasitelerinde kullanilmalarinin saglanmasidir. Bunlarin yani
sira, alternatif yakit gelistirme teknolojileri iizerinde ¢alisilmalidir. Son yillarda
diinyada kullanimi giderek artan, motorlu tasitlarda “sikistiriimis dogalgaz” (SDG)
kullanim Tiirkiye i¢in de gelecek vaat etmektedir.

Ayrlca ulagimda toplu tagimaciligin paymin artirilmasi devlet politikas1 olmali, bu
cer¢evede kentici toplu tasimacilik, yiiksek-hiz trenleri, demiryolu ve denizyolu
tagimaciliklari ile ilgili teknolojiler ve sistemler konusundaki Ar-Ge faaliyetleri ve
uygulamalar desteklenmelidir [1].

Ulagim sektorii konusunda bas alt sektriin demiryolu ulagtirmasi olmasi gerektigi
aciktir ve su kaynaklarmin akillica kullanilmasi ile elde edilecek elektrik
enerjisinin  demiryolu tasimaciligimin gereksinimi olan enerjiyi rahatlikla
karsilayabilecegi aciktir. Bu noktada sorunun ¢oziimii ulastirma sektorlerinin
birbirini tamamlayici, yerel kaynaklara dayali ve verimli kaynak kullanimi
saglayacak bir isletme yapisina kavusturulmalarina baghdir. Karayolu yapiminin
yaninda demiryolu tagimaciliginin 6ne ¢ikartilmasi ¢ok bilylik 6nem tagimaktadir.
Bu kapsamda demiryollar1 ve trenlerin modernlestirilmesi ¢alismalar1 bir an 6nce
baslatilmalidir [5].

Yapi Sektori

Y apilarda enerjinin etkin kullanilmast i¢in; dncelikle yapi standartlari, bir biitiinliik
i¢inde ele alinarak yeniden olusturulmalidir. Imar yasalarina esas olan yap1 kodlar
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1sitma ve sogutma derece-glin bolgelerine gore ayrilmalidir. Belirlenecek yapi
standart ve kodlarina uygun yeni yasal diizenlemeler yapilmalidir. Yap1 yalitim
yonetmelikleri, gelisen teknolojilere uygun olarak ve bolgesel ¢6ziim olanaklarini
da kapsayacak sekilde yeniden diizenlenmelidir. Uyulmasi zorunlu yeni
diizenlemelere (standart, kod, yasa ve yonetmelikler) ek olarak konulacak uygun
tesviklerle, enerji tasarrufu saglayan yapi ve yalitim malzemelerinin tiim binalarda
kullaniminin artirilmas1 ve sektordeki tiim uygulamalarda ileri teknolojilerin
yaygin olarak kullanilmasi saglanmalidir. Kent planlamalari, bina yonlendirmeleri,
glines enerjisi kazang ve kayiplar1 gibi kentin enerji tliketimini etkileyecek
durumlar g6z Oniine alinarak yapilmalidir. Isitma - havalandirma - klima sistemleri
secilmeden Once, yatinm ve isletme giderleri yoniinden en az iki sistem
karsilagtirmasi i¢eren enerji raporu, proje hizmeti i¢ine dahil edilmelidir. Komiir
kullanimi biiyiik 6lgekli bolge ve kent 1sitmalarina yonlendirilmeli, kiigiik 6lgekli
uygulamalarda dogal gaz ve motorin kullanimi desteklenmelidir. Yiiksek verimli
kazan teknolojileri gelistirilmeli ve belirli verim ve kalite degerlerini saglamayan
kazanlarim iiretim ve ithaline engel olunmalidir. Ozellikle 1s1 ve elektrigin yilin her
mevsiminde gereksinim duyulan otel, hastane ve is merkezleri gibi ticari binalarda
kojenerasyon teknolojileri iizerinde oOnemle durulmalidir. Ist geri kazanim
sistemleri, tesisatla ilgili yeni ve ileri teknoloji uygulamalari, akilli elektronik
denetim teknolojilerinin kullanilmas1 ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan azami
Olciide yararlanilmasi tegvik edilmelidir. Enerjinin etkin ve ekonomik kullanimina
yonelik teknolojik Onlemlerin uygulanabilmesi ic¢in, yapinin elde edilmesinde
gorev alan disiplinlerin tiimiinde profesyonellik saglanmali, mevcut mevzuatin
saglikli uygulanmasi ile ilgili denetimler yapilmalidir. Tasarim ve miisavirlik-
kontrollik yapan miihendislerin profesyonel sorumluluk sigortasi kapsamina
alinmas1 temin edilmeli, belli biiyiikliikteki projeler i¢in bu sigorta mutlaka
istenmelidir [1].
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Evrenin ve diinyanin
kendisi biiyiik bir enerji
deposudur: Uzayin is-
sizligi iginde, ilk mole-
kiiller durmak dinlen-
mek bilmeyen bir dans
halkasina girip orta
halli bir galaksinin ke-
nar mahallelerinde,
oteki gok cisimlerine
benzemeyen garip bir
gezegen olustururlar
[1]-

Elektrikte kayip ve
kacaklarla miicadele
edilerek, bir yilda 60
milyon kWh enerji
kayb1 onlendi. 6.4
trilyon TL kazang elde
edildi. 2001 vyilinda
%8.42 olan kayip ve
kacak orani 7.67
degerine indirildi.
Milliyet Gazetesi Ege Eki
25.01.2003

Sonuc ve Oneriler

Enerji toplumsal yasamin her alaninda, toplumun gelismesi, sanayi, iiretim, is ve
as icin vazgegilmezdir. Gelisen teknoloji ve artan enerji gereksinimi ile birlikte
klasik enerji kaynaklar1 toplumun enerji gereksinimini karsilamada yetersiz
kalmakta ve yine bu enerji kaynaklar1 dogal yasam ve cevreye biiyilik zararlar
vermektedir. Toplumsal yagamin merkezinde yer alan ve kamusal bir hizmet olan
enerjiye yonelik gereksinimin belirlenmesi, karsilanmasi, iletilmesi kisaca enerjide
planlama bir zorunluluktur. Tiirkiye, yenilenebilir enerji kaynaklar1 agisindan
olduk¢a zengindir. Giines, jeotermal, riizgar, biyokiitle, hidrolik, fotovoltaik,
hidrojen gibi yenilenebilir enerji kaynaklar1 Tiirkiye’nin enerji gereksiniminin bir
boliimiinii  karsilayabilecek potansiyele sahip olmasina ragmen yeterince
kullanilmamaktadir. Riizgar teknolojisi son derece gelismistir ve Tiirkiye’nin
riizgar potansiyeli oldukca yiiksektir. Tiirkiye’de yiizey sicakligi 40°C degerinin
iizerinde 140 adet jeotermal alan vardir. Degerlendirilebilir potansiyel 31000 MW
kadardir. Elektrik iiretimi agisindan mevcut potansiyel ise 4500 MW kadardir.
Biyokiitle enerjisi potansiyeli bakimindan Tirkiye en zengin {iilkelerden biridir.
OECD istatistiklerine gore Tiirkiye’de 12.8 milyon TEP biyokiitle enerjisi
potansiyeli bulunmaktadir ve bu ise iilke enerji gereksiniminin %40 kadarini
karsilayabilecek diizeydedir. Tiirkiye’de varolan enerji kaynaklarinin kullanim
orani yillar gegtikce diismektedir. Bu durum enerji maliyetlerini giin gectikce
artirmaktadir. Tiirkiye enerji gereksinimi agirlikli olarak fosil yakit kaynaklarindan
saglamaktadir. Fosil yakitlarin yanmasiyla agiga ¢ikan gazlarin olusturdugu sera
etkisi sonucu kiiresel 1sinmaya bagli iklim degisiklikleri insanligin ve dogal
yasamin gelecegini tehdit etmektedir. Biitiiniiyle ithalat yoluyla saglanan
dogalgazin toplam enerji iiretimi i¢indeki paymin artmasinin yanisira, toplam
elektrik enerjisi iiretimi i¢inde dogalgazin paymin %50 oranina yakin degerlere
yiikselmesine yonelik karar ve uygulamalar, olast uluslararasi politik gelismelere
bagli olarak ithalatin kesilmesi riskini tasidigindan sakincalidir. Son yillarda
izlenen IMF (International Monetary Fund-Uluslararast Para Fonu) ve Diinya Bankasi
patentli politikalarla Tiirkiye’nin birincil enerji kaynaklar1 basta petrol, komiir,
dogalgaz olmak iizere biiyiik oranda diga bagimli duruma getirilmistir. Enerjide
planlama yoktur. Enerji sektoriinde ETKB, TEAS, TEDAS (Tiirkiye Elektrik Dagitim
A.8.), BOTAS (Boru Hatlar: ile Petrol Tasima A.S.), DSI (Deviet Su Isleri), TTK
(Tiirkiye Taskomiirii Kurumu), TKI (Tiirkive Komiir Isletmeleri), MTA, EIEI (Elektrik
Isleri Etiit Idaresi), DPT (Devlet Planlama Teskilat1), Hazine ve Dis Ticaret
Miistesarliklar: gibi kuruluslarin olusturdugu g¢ok bashi ve yetki karmasasinin
oldugu bir yap1 mevcuttur [2].

Tﬁrkiye’nin enerjide %65 oraninda disa bagimli olmasi; enerji ham maddelerini,
enerji kaynaklarmi, enerji Uretimini-dagitimini-kullanimini, enerji politikalarini
tekrar gbzden geg¢irmesini ve bilimin 1s1ginda yeni bir modellemeye yonelerek,
enerji tasarrufu, verimliligi ve yonetimi ilkelerinin benimsenmesini de gerekli
kiliyor. Herhangi bir dnlem alinmazsa 2020 yilinda %80 oraninda enerjide diga
bagimli olacagiz. Disa bagimlilik ulusal giivenligimizi de tehlike altina alacaktir.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakani'min acgiklamalarina gore, Tiirkiye'de enerji
sektoriinde yeni bir yapilanmaya dogru gidilmektedir. Elektrik ve dogalgaz
sektoriiniin rekabete acilmast ile enerji sektoriinde piyasa ekonomisi donemine
girilmistir. Serbest tiiketici uygulamasi ile elektrik daha ucuza alinabilecektir.
Kayp ve kagaklar nedeniyle enerji yiiksek birim fiyatiyla kullanicrya
ulastirilmaktadir. Bu soruna ¢oziim getirilerek enerji fiyatlar: asagiya cekilecektir.
Ozellikle sanayinin ve iiretimin oniinde en biiyiik engel olan yiiksek enerji fiyati
diigiiriilecektir. Avrupa ve AB iilkelerinde enerji kaynaklaruvmin dagiliminda bir
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EPDK'nun yayinladigi
bildiri akilli sayaglarin
kullanimi ile ilgili bir-
cok soruya netlik getir-
di. Bundan bdyle yeni
ruhsat alacak binalar
akilli saya¢ kullanmak
zorunda. Tiirkiye'de 22
milyon elektrik abonesi
bulunuyor. Bugiine ka-
dar akilli sayaci tercih
eden abone sayisinin
ise 1 milyon civarinda
oldugu belirtiliyor. A-
kil sayaglar sayesinde
elektrik, giiniin belli
saatlerinde %50 ora-
ninda indirimli olarak
kullanilabiliyor. TEDAS,
akilli sayaglar sayesin-
de kacak elektrik kul-
laniminin 6niine geg-
mek istiyor. Ciinki
kacak elektrik igin ya-
pilan sayaca film seridi
takmak, bir yerinden
delmek, endeks silmek
gibi yontemler, elek-
tronik sayaglar saye-
sinde engelleniyor.
Vatan Gazetesi

22.12.2002

denge soz konusu iken, Tiirkiye'de bu denge goriilememektedir. Avrupa ve AB
tilkelerinde komiir %25, niikleer %20, hidrolik kaynaklar %20 ve dogalgaz %20,
riizgar ve giines enerjisi kullanimi %15 iken, Tiirkiye'de dogalgaz %43, hidrolik
kaynaklar %26, komiir kullanimi %23 oranindadir. Niikleer ise %0 degerindedir.
Giines enerjisinden hi¢ yararlanamadigimiz gibi riizgar enerjisinin de degeri sifira
yakindir. Ithal edilen 16 milyar m*® dogalgazin, 11 milyar m? kadar elektrik
tretiminde kullanilmakta, bu miktarin %22-23 kadar: da yolda kaybolmaktadir.
Hidrolik kapasitenin su anda %35 kadari kullanilabilmektedir boylece her yil 3-5
milyar $’lik enerji denizlere akitilmaktadir. Tiirkiye 'nin kémiir, linyit, riizgar ve
bor kaynaklar: degerlendirilecek ve “Bor Arastirma Enstitiisii” kurulmasi
calismalart hizlandirilacaktir. Borun hidrojen enerjisi ile otomobillerde kullanimi
arastirtlacaktir. Ucuz dogalgaz olanaklart ¢ercevesinde Rusya ve Tiirk
Cumbhuriyetleri ile yapilan goriismeler degerlendirilecektir. Bakii-Tiflis-Ceyhan
Projesi’'ne Kazakistan’in dahil edilmesi caliymalart hizlandirilacaktir. Hazar
dogalgazimi Erzurum’a baglayacak Sah Deniz Projesi ¢alismalart siirmektedir.
Kazakistan, Tiirkmenistan ve Azerbaycan’in Tiirkiye den beklentileri vardwr. Misir
dogalgazimin da ucuz olmasi, bu iilkeden dogalgaz ithalini giindeme getiriyor.
Tiirkiye, Rusya’dan Mavi Akim Projesi, Trusgaz ve Bati Hatti olmak iizere ii¢ ayr
fiyattan dogalgaz alryor. Ayni borudan gelen dogalgaz ise iki ayri fiyattan aliniyor.
Ustelik pahali olan dogalgaz daha fazla miktarda alimiyor. Tiirkiye'de enerjinin
pahalr olusundaki en énemli neden pahali alimlardir. Dogalgazin temini kadar
depolamasi da onemlidir. Dogalgaz iireticisi olmayan iilkelerde depolama fiyatlar
¢ok iyi durumdadir. Tiirkiye depo olmadigi icin mevcut borulart depo olarak
kullanmaktadwr. Tuz Go6lii'niin altinda depolama yapma olanagr arastiriliyor.
Ayrica Marmara Bolgesi’'nde uygun yer aranmaktadwr. Bir de Mavi Akim gazinin
girdigi bolge olarak, Karadeniz Bélgesinde yer aranmaktadir. Tiirkiye’de toryum
madeni niikleer enerjide kullamlabilir. Toryum heniiz niikleer enerjide
kullaniimadi ama 2005 yilinda ABD ve AB nde kullanilacag: belirtiliyor. Bununla
ilgili Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu’nda bir Ar-Ge c¢alismast yapiliyor. Bu
calismalara Etibank ve MTA’de dahil ediliyor. Maden aramalarina yeniden
baslanacaktir. Maden Kanunu Tiirkiye Biiyiik Millet Meclisine (TBMM)
sunulmustur. Su anda mevcut maden kaynaklarmin yilda sadece 1 milyar $’lik
kismi degerlendirilebiliyor. Amacimiz bu degeri yilda 4 milyar $’a ¢ikarmaktir.
Tiirkiye 'nin bor, mermer, trona, toryum ve bentonit gibi kaynaklar: vardwr. Yapilan
hesaplara gore 2 trilyon $’lik bir yer alti zenginligimizin oldugu ortaya
ctkmaktadr [3].

2002 yilinda TEDAS" ' kayip-kagak elektrik orani yiizde 20.86'dir. Yani her 100
birim elektrigin 21 birimine fatura kesilmemistir, lakin kesilmeyen bu elektrigin
faturast odenmigtir.

Kim mi odemistir?
Diiriist vatandaslar ve devlet!

Elektrik dagitiminda yiizde 7 teknik kayip kabul edilebilir bir orandir, bunu
ctkardigimiz zaman yiizde 14 kalir, bu da kagak ve yasadisi yollarla tiiketilen
elektrigi gosterir.

Kacak ve yasadist yollarla tiiketilen elektrigin bedeli 1 milyar dolardir.

Kacak elekirik denilince hemen akla ézellikle gecekondular gelir, tellere cengel
atilarak kagak elektrik alinyor, diye haberler ¢iktikca, herkes bu kadar elektrigi
gecekondu halki kagiryyor sanir.

Evet, bunlar vardir ama asil kacgak elektrigi birtakim sanayi kuruluslari,
fabrikalar kullanir [4].

Tiirkiye’nin sanayide, ticarette, dogal kaynaklarda, enerjide, bilgi ve teknoloji
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transferinde uzun vadeli bir bilim politikasina gereksinimi vardir. EPDK gibi,
Bilim ve Teknoloji Kurulu kurularak bilim politikalar1 yonlendirilebilir. EPDK
calismalar1 kapsaminda da Elektrik Piyasas1 3 Eyliil 2002, Dogalgaz Piyasasi 2
Kasim 2002 tarihinde agilmis ve lisans bagvurulart baglamistir. Elektrik Piyasasi
Kanunu’nda diizenlenen “serbest tiiketici” kavramina da islerlik kazandirilacaktir.
EPDK Baskaninin agiklamalarma gore de, EPDK esit taraflar arasinda ayrim
gozetmeden, bagimsiz denetleme ve diizenleme faaliyetlerini  yiiriitmekle
sorumludur ve sorumlulugunun bilinciyle davranmaktadir [5]. DSI Miidiirii’niin
aciklamalarina gore ise; EPDK 'min kurulma gerekcesi olan Enerji Piyasasi
Kanunu’na gore, EPDK 'nun lisans verecegi ozel sektor kuruluglart her kaynaktan
elektrik iiretebilecekler ama hidroelektrik enerji yatirimi yapmak isteyenler DSI ile
“Su Kullamim Anlasmasi” yapacaklardir [6].

Oneriler

Elcktrik enerjisi iiretiminde ulusal kaynaklara ve yenilenebilir enerji kaynaklarina
agirlik verilmelidir. Yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin desteklenmesi i¢in
yasal diizenlemeler bir an Once hayata gecirilmelidir. Bu kaynaklarin enerji
doniisiim ve tinite donanimlariin Tirkiye’de tiretilmesi tesvik edilmelidir. Yeni ve
yenilenebilir enerji alanlarinda ulusal teknoloji olusturmaya yonelik Ar-Ge
caligmalar1 orgiitlenmeli ve desteklenmelidir. Enerji iiretiminde oncelikle g6z
Oniline alinmasi gereken ¢evre etkeninin goz ardi edilmesi sonucunda; ciddi ¢evre
sorunlar1 olusmaktadir. Enerji politikalar1 olusturulurken ¢evresel etki géz Oniine
alinmalidir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan Tirkiye’de gilines, riizgar,
biyokiitle ve jeotermal enerji kaynaklarinin su an yeterince degerlendirilemeyen
mevcut potansiyelleri, verimli bir sekilde degerlendirilmelidir. Yillar ilerledikge
hidrolik enerjinin genel iiretimdeki payr azalmaktadir. Bu durum maliyetleri
artirmaktadir. Heniiz %25-30 kadar olan su potansiyelinin kullanimi 10 yillik bir
donemde 9%60-65 degerine, ikinci on yillik dénemde ise %70-75 degerine
cikarilmalidir. Genel olarak enerji tasarrufunu saglayicit politika ve zorunlu
uygulamalar yiiriirliige konulmalidir. Elektrik iletim hatlarinda %25 degerini asan
iletim kayiplarini ve kacak kullanimi azaltacak yatirimlar ve dnlemler hizli bigimde
yapilmalidir. Enerji tiiketiminde tasarrufu tesvik edici uygulamalara gidilmelidir.
Tasarruf ve verimlilik konularinda gerekli hukuksal diizenlemeler yapilmalidir.
Tiirkiye’de enerji sektoriinde 20 yildir uygulanan politikalarla, toplumsal
gereksinimlerin  karsilanabilirliligi arasindaki fark her gecen giin daha da
artmaktadir. Enerji sektoriinlin gerek stratejik onemi gerekse kaynaklarin akilci
kullanim1 agisindan diizenleme, planlama, esglidiim ve denetleme faaliyetlerinin
koordinasyonu i¢in merkezi bir yapiya gereksinim vardir. Enerji sektoriine yonelik
politikalarin  belirlenmesinde toplumun tim kesimlerinin ve konunun tiim
taraflariin goriisleri alinmali ve sektdr 6zerk bir yapiya kavusturulmalidir. Enerji
planlamasina iligkin politika ve Onceliklerin tartisilip yeniden belirlenecegi bir
zemin olusturulmalidir.

Tiirkiye ‘de ve ozellikle Ege Bélgesi'nde zengin bir potansiyele sahip, yerli ve
yenilenebilir bir enerji olan jeotermal kaynaklarin kullanmimi ozendirilmelidir.
Jeotermal sahalarin belirlenmesi ve rezervuar biiyiikliiklerinin saptanmasina
yonelik projelerin gergeklestirilmesi amaciyla gerekli biitce Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligi'nca ayrimali ve bu calismalar ivedilikle baslatiimalidir.
Jeotermal kaynaklarin korunarak kamu yarart dogrultusunda kullanimina yonelik
idari-teknik mevzuat ve Jeotermal Enerji Yasa Taslagt TBMM (Tiirkiye Biiyiik Millet
Meclisi) giindemine alinmadan énce TMMOB'nin de (Tiirk Miihendis ve Mimar
Odalar Birligi) goriisii alinarak katitlimcilik anlayist ile olusturulmali ve sonrasinda
tilke genelinde uygulamaya gegilmelidir [7].

21.yﬁzy111n enerjisi, hidrojen enerjisi {izerine uluslararasi ¢aligmalarin
yapilabilecegi  Birlesmis  Milletler-UNIDO-Uluslararas1  Hidrojen  Enerjisi
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Teknolojileri Merkezi’nin Tiirkiye’de kurulmasi ¢aligmalarina hiz verilmelidir.

Petrol ve dogalgaz aramalar1 hizlandirilmalidir ¢iinkii hidrojen elde edebilmek igin

hala bu enerji kaynaklarina gereksinim vardir. Hidrojen enerjisine gecildiginde

boru hatlarina gereksinim olacagindan dolayi, dogalgaz boru hatlan

yayginlagtirilmali, elektrik santralleri yapimi hizlandirilmalidir [8, 9].

Enerji alaninda ¢agdas uygarlik diizeyini yakalayabilmek i¢in;

e Her tirlii klasik enerji kaynagindan (komiir, linyit, petrol, dogalgaz, su,...)
yararlanabilmek i¢in yatirimlar hizlandiriimalidir.

 Tiirkiye'de Uranyum'dan gok Toryum oldugu igin, Toryum kullanan “Uretici”
atom reaktorleri iizerinde ¢aligmalara baglanmalidir.

* Yeni enerji kaynaklarindan (gilines, riizgar, deniz, jeotermal,...) ve enerji
tagiyicilarindan  (hidrojen, alkol, sentetik, hidrokarbonlar) yararlanmada
onciiliik etmek tizere bir “Arastirma ve Gelistirme Enstitiisii" kurulmalidir [10].

Tiirkiye’nin klasik ve yeni-yenilenebilir enerji kaynaklarinin potansiyeli, enerji
iretimi-iletimi-kullaniminin sorunlar1 ve ¢oziimleri, Tiirkiye’nin tim kurum,
kurulus ve sivil toplum orgiitleri tarafindan bilinmekte ve insan ve ¢evre sagligini
da dikkate alan akilci ¢Oziimler ortaya konulmaktadir. Yapilan agiklama ve
caligmalar da ¢ozlimler konusunda bir yol alinacagini gostermektedir. Birlik i¢inde
hareket edildigi takdirde, ¢oziimleri belli olan enerji ve ekonomi sorunlarinin
altindan  kolaylikla kalkilacaktir. Tiirkiye enerjide disa bagimliligi azaltmayi
bagardig1 anda ekonomisinde biiyiik bir rahatlama saglayacaktir. Tiirkiye nin ulusal
enerji kaynaklarini gelistirmek i¢in kullanilan temel teknolojik sistemlerin
planlanmasi, tasarimi, gelistirilmesi ve c¢alistirilmast asamalari, teknolojik ve
bilimsel olarak gelismis toplumdakilerle ayni seviyede, hatta daha iyi seviyede
olmadig1 takdirde gergekei bir Tiirk enerji politikasiyla ortaya ¢ikmanin miimkiin
olmayacag aciktir. Boyle bir politika ise ancak “Tiirkiye’de ve Tirk bilim ve
teknik adamlari tarafindan yapilmali” gibi bir gereklilik altinda tartisilabilir.
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