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JEOTERMAL ENERJI NEDIR ?

Jeotermal kaynak kisaca yer isisi olup, yerkabugunun cesitli derinliklerinde
birikmig i1sinin olusturdugu, kimyasallar iceren sicak su, buhar ve gazlardir.
Jeotermal enerji ise jeotermal kaynaklardan dogrudan veya dolayli her turlt

faydalanmayi kapsamaktadir.

Jeotermal enerji yeni, yenilenebilir, surdurulebilir, tukenmeyen, ucuz,

guvenilir, gcevre dostu, yerli ve yesil bir enerji turudur.
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JEOTERMAL KAYNAKLAR ILE:

A — ELEKTRIK ENERJISI URETIMI,

B — MERKEZI ISITMA, SOGUTMA (AIR-CONDITIONING),
SERA ISITMASI V.B.

C — ENDUSTRIYEL AMAGLI KULLANIM, PROSES ISISI TEMINI,
KURUTMA V.B.

D — KIMYASAL MADDE VE MINERAL URETIMI, KARBONDIOKSIT,
GUBRE, LITYUM, AGIR SU, HIDROJEN V.B.

E — KAPLICA AMACLI KULLANIM (TERMAL TURIZM)

F — DUSUK SICAKLIKLARDA (30 °C) KULTUR BALIKGILIGI V.B.
G — MINERALLI SU OLARAK ICILEREK KULLANIMI

GERGEKLESTIRILMEKTEDIR.



JEOTERMAL ENERJI YENI, YENILENEBILIR VE SURDURULEBILIR
BiR ENERJiI KAYNAGIDIR.

Yagmur, kar, deniz ve magmatik sularin yeraltindaki gozenekli ve ¢atlakli
kayac kutlelerini besleyerek olusturduklari jeotermal rezervuarlar, yeralti ve
reenjeksiyon kosullari devam ettigi muddetge yenilenebilir ve surdurulebilir

ozelliklerini korurlar. Kisa sureli atmosferik kosullardan etkilenmezler.

Ancak, jeotermal rezervuarlardan
yapilan sondajli uretimlerde jeotermal
akigkanin cevreye atilmamasi ve
rezervuari beslemesi bakimindan,

islevi tamamlandiktan sonra tekrar

yeraltina gonderilmesi (reenjeksiyon)

zorunludur. Reenjeksiyon birgok tlkede Jeotermal sistemdeki rezervuar, Uretim ve
reenjeksiyon

yasalarla zorunlu hale getirilmigtir.



Jeotermal enerjinin kullanimda hig¢bir risk faktoru tagimadigi
(patlama, yangin, zehirlenme v.b.) i¢in son derece guvenilir oldugu
kanitlanmistir. Kobe ve San Francisco depremlerinde meydana

gelmis olan zararin %70’i dogalgaz yanginlarindan olmustur.

talya Larderello sahasinda 1904 yilindan beri, Kaliforniya Geyser
sahasindan 80 yildir jeotermal elektrik uretilmektedir. 1890°dan beri
Boise Idaho’da (ABD) ve 1934’den bu yana Reykjavik-izlanda'da
merkezi 1sitma sistemi bulunmaktadir. Ayrica, Paris’in banliyolerinde

160.000 konut Jeotermal eneriji ile 1sitiimaktadir.



NiCIN JEOTERMAL..?

- YENILENEBILIR, SURDURULEBILIR, TUKENMEYEN ENERJI

- OZVARLIGIMIZ, DOGAL KAYNAK

- TEMiZ, CEVRE DOSTU (Yanma teknolojisi kullanilmadigi icin ve sifira
yakin emisyon)

- COK AMAGLI ISITMA UYGULAMALARI IiCiN IDEAL (konutta, tarimda,
endustride, sera i1sitmasinda v.d.)

- METEOROLOJIK KOSULLARDAN BAGIMSIZ (Riizgar, Yagmur, Giines
v.b.’den bagimsiz)

- HAZIR ENERJI, ELEKTRIK URETIMINDE BAZ YUK SANTRALLERIDIR.

- FOSIL VE DIGER ALTERNATIF ENERJi KAYNAKLARINA GORE COK
DAHA UCUZ

- ARAMA KUYULARI URETIM VE BAZEN REENJEKSiIYON KUYULARINA
DONUSTURULEBILIR




GUVENILIR (Yangin, patlama, zehirleme riski yok)

ELEKTRIK URETIMINDE YUK (URETIM) FAKTORU %95’IN UZERINDE
MINIMUM ALAN iHTIYACI (Hidro, Giines vb’nin tersine)

KOLAY VE HIZLI DEVREYE ALMA, iISLETME VE BAKIM (6 ay—1 yil),
UZUN TESISAT OMRU

JEOTERMAL LOKAL BiR ENERJi OLDUGU, iTHALI VE iHRACI VE
ULUSLARARASI BiR FiYATI OLMADIGI iCiN SAVASLARA VE
ULUSLARARASI PROBLEMLERE NEDEN OLMAZ.

JEOTERMAL ISITMA EVLERE FUEL-OIL, MAZOT, KOMUR, ODUN
ATIKLARININ TASINMASINI ORTADAN KALDIRACAGI iCiN SEHIR
ICERISINDEKIi TRAFIGIN YUKUNU AZALTIR.




DUNYADA JEOTERMAL

Dunyada;

Filipinler’de toplam elektrik tGretiminin %27’si, Kaliforniya Eyaleti'nde
%7’si, Papua Yeni Gine'de 56 MWe kapasiteli jeotermal elektrik Uretimi
yapilmakta olup, Altin Madenciligi Isletmesinin enerji ihtiyacinin %75'i
jeotermalden karsilanmaktadir. izlanda’da toplam isi enerjisi (sehir 1sitma)
ihtiyacinin %86’sI1 jeotermalden karsilanmaktadir.

2015 yili itibariyle, dunyadaki jeotermal elektrik tretimi 13000 MW elektrik
kurulu gucun tzerinde olup, 106 Milyar kWh/yil Gretimdir. Dunya
ulkelerinin 2050 yili hedefi 250.000 MWe kurulu guc elektrik tretimidir.

Jeotermalin elektrik disi kullanimi ise 2015 yili itibariyle yaklasik 70329
MW termal olup, 9 Milyon konut 1sitma esdegeridir.

Jeotermal isitmada Turkiye’nin 2018 yili hedefleri;
- Turkiye'de 500 Bin konutun jeotermal eneriji ile 1sitiimasidir.




Dunyada jeotermal elektrik

uretiminde ilk 5 ulke

siralamasi, 2015:
A.B.D., Filipinler, Endonezya,

Meksika, ve Yeni Zelanda
Dunyada jeotermal i1si1 ve

kaplica uyqulamalarindaki ilk Mo Tk et
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S Tiksel Sicaklhikh
D ulke S|ralamaS|, 2015: Dunya’daki yuksek sicaklikli Jeotermal kusaklar
Cin, A.B.D, isvec, TURKIYE ve
Almanya

Nisan 2015 de Avustralya’da gerceklestirilmis olan Dunya Jeotermal

Kongresinde, Turkiye, jeotermal elektrik Uretimi artsinda % 336’lik oranla

Dunyada 1nci ulke ilan edilmistir.

90°



Diinyada Jeotermalin Dogrudan Kullanimindaki Oranlar, 2015
(Elektrik Disi)

Jeotermal mahal i1sitmasi % 34, Kaplica-saglik amacgh kullanim % 45 , Sera
iIsitmasi % 10 , Jeotermal balik¢ilik % 4,5 , Endustriyel kullanim % 4,
Sogutma-kar eritme % 1 ,ve Diger ~ % 0,6’dir.

Dinyada Jeotermal Dogrudan Kullanim (Isi pompasi hari¢) Degerleri, 2015
(Lund, J., Boyd, T., WGC2015)

Sogutma/_ e
Kar-Buz Etitme %0.55
%0,99 o

Hacim Isitma
%33,58
Balneolojik
(Saglik ama
kullanim
%45,43

Sera Isitma
%10,15

Endistriyel < l/ Jeotermal

kullanim Balikgihk

%3,98 Kurutma %4,55
%0,77



TURKIYE’DE JEOTERMAL - MEVCUT DURUM (2017)

DEGERLENDIRME

KAPASITE

JEOTERMAL MERKEZI ISITMA
(SEHIR, KONUT)

115.000 KONUT ESDEGERI
(1033 MWHt)

SERA ISITMASI

3930 DONUM (760 MWHt)

KAPLICA TESISLERI, TERMAL OTELLER VE
DEVREMULK TESISLERININ ISITMASI

46.400 konut esdegeri
(420 MWHt)

OTELLER, KAPLICALAR, DEVREMULKLERDE
KULLANILAN TERMAL SUYUN ISI ENERJISI

400 KAPLICA
(1005 MWs1) (Yilda 18,5 Milyon Kisi)

MEYVE SEBZE KURUTMA 1,5 MWt
JEOTERMAL ISI POMPASI 42,8 MWt
TOPLAM ISI KULLANIMI 3262,3 MWt

(313.000 Konut Esdegeri)

TOPLAM ELEKTRIK URETIiMI

820 MWe
(Aydin-Germencik, Denizli-Saraykoy, Aydin Salavatli,
Aydin-Hidirbeyli, Canakkale-Tuzla)

KARBONDIOKSIT URETIMI

240 Bin Ton/yil




Balgova Jeotermal Merkezi Isitma Sistemi teknik ve ekonomik acidan
dlinyadaki yedi en basarili jeotermal uygulama arasina EGEC-European
Geothermal Energy Council (Belgika) tarafindan Nisan 1999 tarihinde

Ferrara/italya’da secilmistir.

"Jeotermal elektrik Santralleri baz yuk santrallerdir. Turkiye'deki
toplam uretim faktoru %99,4 ile Guris/Gurmat Aydin Germencik

Jeotermal Elektrik santralidir (44,7 MWe)".



SON GELEN

TOPLAM LISTE
iL SANTRAL/FIRMA BASLANGIC YILI BIRIM BiRIiM TiPi KURU'_-U
SAYISI KAPASITE
(MWe)
Denizli* Kizildere (Zorlu) 1984/2013 2 1F, 2F, B 95 80
Aydin* f"‘zlag 2“51([,2/?(;3 N 2006/2013 /2016 | 5 B 81,5 P
Aydim* Germencik (Giirmat) 2009/2014/2015 5 2F, B, B 162,3 162,3
Canakkale*** |Tuzla (Enda) 2010 1 B 7,5 7,5
Aydin* Hidirbeyli (Maren) 2011/2013/2016 5 B 116 165,6
Aydmn* Pamukoéren (Celikler) | 2013/2015/2016 5 B 112,5 112,55
Denizli* Kizildere (Bereket) 2007 1 B 6,85 6,85
Manisa** Alasehir (Ttrkerler) 2014-2016 2 B 48 48
Aydin* Giimiiskoy (BM) 2014 2 B 13,2 13,2
Denizli* Gerali (Degirmenci) 2014 1 B 2,52
Denizli* Tosunlar (Akga) 2015 1 B 3,81 3,807
Manisa** Alasehir (Zorlu) 2015 1 B 45 45
Aydin* Umurlu (Kar-Key) 2015-2016 2 B 24 24
Denizli* (Tg‘;geeﬁ:g?m 2015/2016 2 B 25,6 #0
Manisa** Alasehir —Kemaliye 2015 1 24 24,9
(Enerjeo)

Canakkale*** |Tuzla (MTN) 2015 1 B 7,2 8
Aydin Ortaklar (Karizma) 2016 1 B 24 24

Toplam 38 785,34 819,758




Kuru Buharli Jeotermal Elektrik Santrali
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Flash System Jeotermal Elektrik Santrali
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Binary Sistem Jeotermal Elektrik Santrali

Binary Cycle Power Plant Load
Turbine Generator
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Binary Power Plant Heat Exchanger

» Binary liquid in

Binary vapor out from condenser

to turbine

Hot geothermal Geothermal water
water in from out to injection well
production well

Jeotermal Binary Sistem Elektrik Uretimi Esanjorii




Steam plant using a vapor or dry steam dominated geothermal resource
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Flash Steam plant using a water dominated geothermal resource
with a seperator to produce steam

Turbin Jenerator Hava ve Su
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Binary Power or Organic Rankine Cycle Plant using a low temperature
geothermal resource and a secondary fluid of a
low boiling-point hydrocarbon

Air & Water
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JEOTERMAL ENTEGRE DEGERLENDIRME

Hidrojen (H2)
T
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Tasarim: Orhan MERTOGLU
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JEOTERMAL ENTEGRE DEGERLENDIRME
(Elektrik uretimi harig)

KURU BUZ VE
reeanss 0, URETIMI

~ 80-100°C
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KENT BINARY GEOTHERMAL ELECTRICITY PRODUCTION SYSTEM AND INTEGRAT
FLOW DIAGRAMME

AIR COOLED
CONDENSER
) < BUHARKENT DISTRICT
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Ef'E"éfFQTC?Y(CLE ™) Electricity 10000 PEOPLE
PRODUCTION GW 5 bar |:> 3000 RESIDENCES
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Drive 8 bar
+ TW
GW
\ b @ < FRUIT AND VEGETABLE DRYING
IN GEOTHERMAL FIELD (
Transformer - I

SUMMER-WINTER)
TOTAL 150 TUNNEL
ow H_, ADDITIONAL
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INJECTION
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WELLS 250000 m2 GREENHOUSE ﬁ
HEATING IN GEOTHERMAL
FIELD (WINTER)
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DISCHARGE

Design: Orhan Mertoglu,
Jeotermal Arastirma ve Tesisler A.S., August 2



PUMP

— ®

COLD WATER

MASPO INC. (GURMEN GROUP)
KAVAKLIDERE GEOTHERMAL INTEGRATED SYSTEM FLOW CHART
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Designed by
Orhan MERTOGLU
July 2013



IZKAR A.S. SUSURLUK - YILDIZ JEOTERMAL ENTEGRE SiSTEMi TASLAK AKIM

SEMASI
POMPA . o . .
p— ® 1nci ETAP 10 MWe Jeotermal Elektrik Uretimi
HAVA SOGUTMALI
s KONOENSERSY so6UTMALI
) ) ( ON KONDENSER
SOGUK SU | | | s KONUT ISITMASI
. p : SUSURLUK 25000 KiSi
(Susurluk Deresi) WWWWW WWW Mesafe yaklasik : 10k§
1 ................... W. AA ’W. AAA 'v‘ vw. AAAA 'W,ﬁ) ~5000 EV
SEé’ARATOR ELEKTRIK URETIMI WWW =
i 1nci ETAP “BINARY” CEVRIMI UQ kanalli
_ 0 esanjor /\/\/\
JS. .
Soguksu ELEKTRIK 11
ENERJISI Cco,
Kuyu|al'l .................................................................................................................................................................................. 250 DONUM SERA (KIS)
== (JEOTERMAL ALANDA)
Kuyu igi
pompalari
JEOTERMAL SU
URETIM SEBZE MEYVE KURUTMA
KUYU LARI ) (JEOTERMAL ALANDA)
) -
— N
JS= JEOTERMAL SU @
TS= TEMIZ SICAK SU REENJEKSIYON
KUYULARI

Tasarim: Orhan MERTOGLU, Temmuz 2014




VAKUM
KOMPRESORLERI
VEYA GAZ-BUHAR

EJEKTORLERI

SU PUSKURTMELI

TS=TEMIZ SICAK SU
JS=JEOTERMAL SU

GERMENCIK JEOTERMAL ENTEGRE SiSTEMi TASLAK AKIM SEMASI
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Tasarim: Orhan MERTOGLU

Agustos 2011



PAMUKOREN JEOTERMAL ENTEGRE SISTEMi

SOGUTMA
KULESI
5“( KONUT ISITMA
(1000EV KIS)
185°ELEKTRIK URETIMi “BINAR]Y” 50°C
VRIMI
90°C o U
50 MWe IS )
EKTRIK
ENERJISI SEBZE MEYVE
CO, KURUTMA (YAZ-
....................... KIS)
7.5 MKCAL/h 60°C

JEOTERMAL SU /\/\/\/\

URETIM KUYULARI
1500 DONUM
SERA (KIS)
50°C
JS=JEOTERMAL SU TERMAL TESISLER 50ltsn Js.

(KAPLICALAR)

i

=]

REENJEKSIYON

. KUYULARI
Tasarim: Orhan MERTOGLU

Mart 2010



RMAL TURIZM (KAPLICA) TESISLERINDE TERMAL SUYUN DEZENFEKSIYO
VE REENJEKSIYONU iCiN iLERI TEKNOLOJi UYGULAMALARI

Isitma ve mahal

kullanim, dus suyu
veya su sogutma kulesi
TERMAL HAVUZ
KUVET

ISITMA ESANJORU N
I - Cokertme +
Isitma esanjoru ——n okanik
@ Temizleme
Ozon I
1 %
' Cl02 Dozaji
JEOTERMAL REENJEKSIYON j
URETIM KUYUSU KUYUSU
Reenjeksiyon igin
Dezenfeksiyon
Dizayn

2 MUHENDISLIK. SANAYI VE TICARET A.S.
Arastirma ve Tesisler A.S.

Tel: (312) 4405711
e-mail f@tr.net

JEOTERMAL m OME JEOTEMAL

Nilgiin Sokak 14/5, Gankaya-Ankara
I 65 03 77 Fax: 312-465 03 76
f malarastirma.

Orhan Mertoglu, Nisan 2014



SEFERIHISAR JEOTERMAL ENTEGRE SISTEMI TASLAK AKIM SEMASI

TS=TEMIZ SICAK SU
JS=JEOTERMAL SU
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Tasarim: Orhan MERTOGLU

Subat 2013



BIDDING AMOUNTS OF GEOTHERMAL FIELD TENDERS SUITABLE FOR
GEOTHERMAL POWER PRODUCTION REALIZED BY MTA AT NOVEMBER 2008

GEOTHERMAL FIELD COMPANY FIRST BID AMOUNT* (+VAT)
AYDIN-SULTANHISAR (146 °C) GOKKAYAé:E;:SW owner is 19 Million USD
AYDIN-UMURLU (155-200 °C) KARADENIZ KARKEY 20,15 Million USD
AYDIN-HIDIRBEYLI (143 °C) MAREN 15 Million USD
AYDIN-ATGA (125 °C) GOKKAYA-ALRES 10,15 Million USD

MANISA-KAVAKLIDERE (213 °C)

AKTIF ENERJI(CANCELLED)

21,31 Million USD

MANISA-CAFERBEYLI (168 °C)

PERMAK (The new owner is
Sanko)

11,3 Million USD

BIDDING AMOUNTS OF GEOTHERMAL FIELD TENDERS SUITABLE FOR GEOTHERMAL

POWER PRODUCTION REALIZED BY MTA AT MARCH 2010

GEOTHERMAL FIELD COMPANY LAST BID AMOUNT* (+VAT)
AYDIN-PAMUKOREN (183 °C) CELIKLER 48,8 Million USD
AYDIN-SULTANHISAR (145 °C) CELIKLER 25,6 Million USD
- KIPER MAREN .
AYDIN-NAZILLI (125 °C) MARAS 20,25 Million USD
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BIDDING AMOUNTS OF GEOTHERMAL FIELD TENDERS SUITABLE FOR GEOTHERMAL
POWER PRODUCTION REALIZED BY MTA AT MARCH 2011

GEOTHERMAL FIELD COMPANY LAST BID AMOUNT* (+VAT)
.. KIiPER MAREN .
AYDIN-YILMAZKOY (145°C,190 °C) MARAS 44 Million USD
AYDIN-BUHARKENT (147 °C) LIMAK LIMGAZ 6,6 Million USD

UMRAN BORU - ORYA

KUTAHYA-SAPHANE (180°C) ENERJI 22 Million USD
DENIZLI-SARAYKOY-T.HAMAM (151°C) SARAY HOLDING 16,5 Million USD
AYDIN-GERMENCIK (232 °C) GURIS-GURMAT 109 Million USD
MANISA-ALASEHIR (287 °C) GURMEN-MASPO 52,5 Million USD

BIDDING REALIZED BY AYDIN GOVERNORSHIP AT 2013

GEOTHERMAL FIELD COMPANY LAST B'.D AMOUNT (VAT
included)
AYDIN-GERMENCIK-GUMUSKOY (150°C) Bereket 23 Million TL
AYDIN-ORTAKGI (140 °C) Bereket 11 Million TL

POTENTIAL BIDDINGS EXPECTED TO BE REALIZED IN 2015

GEOTHERMAL FIELD COMPANY BID AMOUNT
iZMIiR SEFERIHISAR (151 °C) iZMIR JEOTERMAL A.S. N.A.
(Governorship and
Municipality company)
AYDIN GIFTLIK (130 °C) AYDIN GOVERNORSHIP N.A.

*The bid amounts are rounded to global amounts.
Notice: This information sheet is the updated form, Oct.2014.



Jeotermal Jeotermal saha
Jeotermal | letmeye su Kapasite ile sehir
Yer ile 1sitilan ? Y o P ? . Yatirnmci/Sirket
Konut Savisi alma sicakhgi MWt arasindaki
Y () mesafe (km.)
Balgcova + Valilik ve Belediye esit
Narlidere 35000 1983 140 243 3 ortakhik A.S.

.. Agirhkh
Gonen 3400 1987 80 19 2 Belediye A.S.
Simav 14500 1991 125 110 5 Belediye

. Valilik (Agirhiklr)
Kirsehir 1900 1994 57 20 1 +Belediye A.S.
alcahamam 2500 1995 70 28 2 Agirhkl
) Belediye A.S.
Valilik (agirhikh)
Afyon 10000 1996 95 127,5 15 + Belediye A.S.
Agirhkh
Kozaklh 3000 1996 90 34 2 Belediye A.S.
Agirhkh
Sandikh 11000 1998 75 119 10 Belediye A.S.
Diyadin 570 1999 70 62 5 Agirhkh Valilik A.S.
Salihli 7500 2002 94 57 6 Belediye
Agirhkh Belediye A.S.
Saraykoy 2500 2002 95 19 10 Yatirimci ve isletmeci
Ozel Sektdr ALS.
. Belediye+
E 2 4 ..
dremit 5500 003 60 39 Ozel Sektor A.S.
Bigadic 1500 2005 96 7 18 Belediye
Dikili 2000 2009 125 19 10 Belediye A.S.
Bergama 450 2009 70 3 8 Belediye A.S.
Sorgun 1500 2008 80 19 2 Belediye
Belediye +
Sindirgi 300/3000 2014 98 24 12

Ozel Sektodr ALS.




DUSUK SICAKLIKLI JEOTERMAL ISITMA UYGULAMALARI
Kirsehir’de 1994 yilindan beri 57°C sicakliginda jeotermal su ile 1900

konut merkezi olarak isitilmaktadir.

Dusuk sicaklikli jeotermal su ile isitilan Termal Tesisler;

Afyon-Orucoglu Termal Resort tesisleri 1992 yilindan beri 48°C
sicakliginda jeotermal su ile tabandan isitilmaktadir. Ayrica, Bolu-
Karacasu Termal Tesisleri kismi olarak 44°C ile 2001 yilindan beri, Rize-
Ayder Kur Merkezi 55°C, Hatay-Kumlu Termal Tesisleri 37°C ve
tabandan isitma ile, Sivas-Sicak Cermik Kaplicalari 46°C ve Samsun-
Havza Termal Tesisleri 54°C sicakligindaki jeotermal su ile isitilmaktadir.
Haymana'da 45°C’lik jeotermal su ile tabandan Cami i1sitmasi

yapilmaktadir.



TURKIYE’NIN TOPLAM JEOTERMAL MUHTEMEL TEORIK ISI
POTANSIYELI

- 60000° (Altmisbin) MWt
= 7,5 Milyon Konut Isitma Esdegeri veya 300 Bin donum sera isitmasi
= 1 Milyonun Uzerinde kaplica yatak kapasitesi

= 60 Milyar m3/yil dogalgaz esdegeri

TURKIYE’NIN TOPLAM JEOTERMAL ELEKTRIK POTANSIYELI
(HIDROTERMAL KAYNAKLAR) (0-3 km)

-4500 MWe'dir (36 Milyar kWh/Y1l) muhtemel teorik potansiyel
-2000 MWe (16 Milyar kWh/Y1l), destekli hal (15 cent/kWh alim haline gore)



TURKIYE’NIN 2023 YILI JEOTERMAL ELEKTRIK URETIM HEDEFI
- 1500 MWe (12 Milyar kWh/Yil) (10,5 ABDcent/kWh alim haline gore)

TURKIYE’NIN EGS (Enhanced Geothermal System) Elektrik Uretim
(3-5 km) Teknik POTANSIYELI 250000 MWe

-Turkiye’nin EGS jeotermal elektrik uretim ekonomik potansiyeli

15000 MWe (destekli hal 15 $ cent/kWh ve 15 yil sireyle alimina gore)

Orta Anadolu Bolgesinde Enhanced Geothermal System

(Kizgin az 1slak Kaya) imkani bulunmaktadir.



Dunyada jeotermal zenginligi ile yedinci sirada yer alan Turkiye, jeotermal
potansiyeli ile toplam elektrik enerjisi ihtiyacinin % 5’'ine kadar, isitmada isi
enerjisi ihtiyacinin %30’una kadar karsilayabilecek potansiyele sahiptir.
Ancak bunlarin agirlik ortalamasi alindiginda Turkiye enerji (elektrik + 1si

enerjisi) intiyacinin %14’unu karsilamaya taliptir.

Jeotermal potansiyelimizin (2.000 MWe teknik olarak hidrotermal, 60.000
MW?1 kismini) elektrik uretimi, sehir isitma, sogutma, sera i1sitma, termal tesis
Isitma, kaplica kullanimi, kimyasal maddeler Uretimi, sanayide kullanim vb

uygulamalarda tam degerlendiriimesi ile saglanacak hedef yillik net yurtigi

katma deger 80 Milyar USD civarindadir.

Nisan 2017 itibariyle, jeotermal kaynak potansiyelimizin ancak % 18’i

degerlendiriimektedir.



TURKIYE VE DUNYA'DAN ORNEKLER - JEOTERMAL ISITMA -

insanhk sicak suyla isinmayi ilk defa dogal cikisli jeotermal su, kaplica sulari ile
tanimistir. 5000 yil evvelden eski olarak jeotermal dogal cikislarin etrafina binalar
yapmislar, bu yaptiklari tastan binalarin kanallarindan jeotermal suyu gecirerek
binalari 1sitmislardir. Ayrica yine tastan kanallar yapip ve oradan sicak suyu
gecirerek ortusitz sera isitmasi yapmislardir. Yani insanlik sicak suyla i1sinmayi

jeotermal iIsinmayla 6grenmis ve tanimistir.

Ik teknik anlamda jeotermal 1sitma Amerika’da Boise Idaho’da 1890’dan beri
kiictk bir is merkezinin 75°C’lik sicak suyla isinmasiyla baslamistir. Sonra insanlik
merkezi i1sitmayr Amerika New York’ta 1905’li yillarda buharl isitma olarak

yapmistir.



Bunu takip eden vyillarda merkezi i1sitma mefhumu gelismis, 1934’ten bu yana
Izlanda Reykjavik’te cok yogun hava kirliligi nedeniyle jeotermal merkezi 1sitma
gindeme gelmistir. Ondan sonra Avrupa’da Dogu Almanya’da jeotermal merkezi
Isitma sistemleri kurulmustur. Ozellikle izlanda ve Dogu Almanya 6ne cikmis
sonradan Fransa, Almanya ve Macaristan gibi Ulkelerde ve 1986 yilinda

Turkiye’'de ilk defa Gonen’de jeotermal merkezi isitmayla tanisiimistir.

Turkiye’de merkezi 1sitma mefhumu sehir isitma bazinda ilk defa Gonen’de

olmustur. Génen’i Simav, Kirsehir ve tabloda bulunan diger yerler izlemistir.

Jeotermal merkezi i1sitma sistemleri ¢cevreci, temiz enerjiyi kullanan, verim
yuksekligi saglayan, ucuza isinmayi saglayan ve dogalgaza yani Rusya ve diger gaz

tedarikcilerine bagli olmadan isinmayi saglayan kendi milli 6z kaynagimizdir.



Yatirrmda disa bagimhligimiz ¢cok azdir, isletmede ise disa bagimliigimiz yok
denecek azdir. Buglin Avrupa Birligi Rusya Ukrayna krizinden sonra 6zel kararlar
alarak Rusya dogalgazina olan bagimhligi azaltma projeleri baslatmislardir. Bu
cercevede jeotermal merkezi 1sitma sistemleri dogalgaz isitmaya en oOnemli
alternatif ve rakip durumuna gelmistir. Onun icindir ki jeotermal ylUksek sicaklikli
Isitmadan c¢ok daha az ekonomik olan, enerji tasarrufu saglayan isi pompasi
sistemleri Avrupa’da hizla yayilmaktadir. Bunun ana nedeni Avrupa’nin enerjideki

dogalgaza bagimhligini azaltmaktir.

Ayni durum Turkiye icinde gecerlidir. Ekteki tabloda isitilabilecek yerlerin listesi
gorinmektedir. Ayrica buna ilaveten Aydin, Denizli izmir vb. gibi sogutma yani air-

conditioning yapilacak yerler de mimkunddr.



Dinya’ya genel olarak baktigimizda; Hacim isitmasi 2005’ten itibaren
kurulu gitic olarak % 73 (2015) ve yilhik enerji kullanimi olarakta % 59
oraninda artmistir. 2015 vyilh itibari ile kurulu guc toplamda 7556 MWt ve
yillik enerji kullanimi ise 88222 TJ/y olmustur. Jeotermal Dogrudan

kullanimda (tj/yil) énde gelen ulkeler sirasiyla Cin, ABD, Isvec, Turkiye,

Izlanda, Japonya, Almanya ve Finlandiya’dir. Tiirkiye Jeotermal dogrudan
kullanimda (isitma, termal turizm, sera isitmasi, balikcilik, sogutma vb)

Dinya 4uncusuddar.



Diinya’da 2015 yilina gore, jeotermal dogrudan kullanimin (direct use)

durumu;
2015 2010 2005 2000 1995
Jeotermal Isi
49898 35236 15384 5275 1854
Pompasi
Hacim Isitma 7556 5391 4366 3263 2579
Sera Isitmasi 1830 1544 1404 1246 1085
Kaltar Balikgihgl 695 653 616 605 1097
Zirai Kurutma 161 127 157 74 67
Endustriyel
610 533 484 474 544
Kullanim
Kaplica Balneolojik
9140 6689 5401 3957 1085
kullanim
Sogutma/Buz
_ 360 368 371 114 115
eritme
Digerleri 79 41 86 137 238
Toplam 70329 MWt | 50583 MWt | 28269 MWt | 15145 MWt | 8664 MWt

Diinya Jeotermal Kongresi 2015, Avustralya-Yeni Zelanda’dan alinmistir (John Lund, 2015).




2014-2018 DONEMIi TURKIYE’NiIN JEOTERMAL DEGERLENDIRME PROJEKSIYONU

Kalkinma Bakanligi 10ncu plan doneminde (2014 — 2018) jeotermal elektrik Gretimi, 1sitma
(konut, termal tesis vb), sera isitma, kurutma, termal turizm, hedeflerine ulasilmasi icin
gerekli olan yatirim tutari asagidaki gibidir.

2018 yili tahmini ilave Yatirim Farki (USD)
Jeotermal Uygulama ]
hedefleri (2018’e kadar)
M 750 MWe
Elektrik Uretimi 2,0 Milyar USD
(6 Milyar kWh)
Isitma (konut, otel, termal 4000 MWt
1,4 Milyar USD
tesis vb) (500.000 konut esd.)
2040 MWt 300 Milyon USD
Sera 1sitma
(6000 doniim) (kuyular dahil)
500 MWt
Kurutma vb. 180 Milyon USD
(500.000 ton/yil)
1100 MWt
Termal Turizm 1,2 Milyar USD
400 kaplica esd.
300 MWt
Sogutma 300 Milyon USD
(50.000 konut esd.)
Balikcilik + diger kullanimlar 400 MWt 150 Milyon USD
Toplam dogrudan kullanim 8340 MWt 5 Milyar 530 Milyon USD




Yukaridaki tiim jeotermal kullanimlarin )
o . . 6,1 Milyar ABDS/Yil
dogalgaz esdegeri

Jeotermal elektrik liretimi, isitma (konut, termal tesis
vb), termal turizm (kaplica), seracilik, kurutma,
balik¢ilik vb uygulamalarin 2018’deki hedeflere 32 Milyar USD/yil

ulasildigi takdirde yaratacagi ekonomik biytkliik

300.000 kisi (Ugyiizbin)

Yaratacagi Dogrudan ve Dolayl istihdam

Kalkinma Bakanligi 10ncu plan doneminde (2014 — 2018) jeotermal elektrik

tretimi, 1sitma (konut, termal tesis vb), sera isitma, kurutma, termal turizm

hedeflerine ulasiimasi icin gerekli olan yatirim tutarlari toplami 5,53 Milyar USD

olmaktadir. Buna karsilik yaratilacak ekonomik buyiikliik 32 Milyar USD/yil’dir.




Turkiye’de Jeotermal Eneriji ile Isitilabilecek Potansiyel Yerlesim Birimleri
(Jeotermal saha potansiyeli ve pazara gore teknik ve ekonomik global yaklasim)

izmir (+Sogutma) 240.000 Konut
Denizli ve Civari (+Sogutma) 120.000 Konut
Aydin ve Civari (+Sogutma) 120.000 Konut
Bursa ve Civari 75.000 Konut
Balikesir ve Civari 25.000 Konut
Afyonkarahisar ve Civari 50.000 Konut
Manisa + Turgutlu 40.000 Konut
Kitahya ve Civari 25.000 Konut
Canakkale ve Civari 15.000 Konut
Sakarya — Akyazi — Kuzuluk 30.000 Konut
Salihli (+Sogutma) 30.000 Konut
Bolu ve Civari 10.000 Konut
Yozgat ve Civari 25.000 Konut
Nazilli 25.000 Konut
Erzurum 10.000 Konut
Sanlurfa 20.000 Konut
Kirsehir 20.000 Konut
Dikili-Bergama (izmir)(+Sogutma) 25.000 Konut
Alasehir (Manisa) (+Sogutma) 15.000 Konut
Aliaga (izmir) (+Sogutma) 15.000 Konut
Sivas ili dahili 20.000 Konut
Bingdl ili dahili 20.000 Konut
Konvya ili dahili 15.000 Konut
Diger yerlesim birimleri 10.000 Konut
ARA TOPLAM (Konut i1sitmasi) : 1 Milyon Konut

DOGALGAZ ESDEGERi YAKLASIK : 1.6 Milyar ABD $ / YIL (Sadece Isitma)



Turkiye’'de ilk jeotermal merkezi isitma sistemi (Orhan Mertoglu projesi) 1983
yilinda izmir’de Dokuz Eylil Universitesi Tip Fakiltesi Kampisi’niin isitilmasi ile,
sehir bazinda ise 1987 yilinda Balikesir-Gonen’de baslamistir. Gonen’i Kutahya-
Simav, Kirsehir, Afyon, Ankara-Kizilcahamam, Salihli, izmir-Balcova, izmir-
Narlidere, Kirsehir-Kozakli ve su anda da proje halinde olan Bursa gibi bircok

baska sehirler takip etmistir.

Bunlar icinde en biyugi Izmir-Balcova’da bulunmaktadir. Yatirnmin baslangicinda
Valilik sirketi olan Balcova termal turizm sirketi yatirrma baslamis, yapmis ve
sonradan Biyiiksehir belediyesi ile birlikte ortak kurulan izmir Jeotermal A.S.ye
devredilmistir. Jeotermal merkezi 1sitma sistemlerinin agirlikli olarak sahiplendigi
Valilikler ve Ozel idareler’dir. Valilik agirlikli sirketler izmir, Afyon, Kirsehir’dir ve bu

sirketler basarili olmuslardir.



Su anda lItalya ve Almanya hikimeti jeotermal merkezi 1sitma icin ayn ozel
tesvikler uygulamaktadir. Ancak sehir isitma sistemleri Valiligi, Belediyeyi,
jeotermal kaynagi, sehir icini ilgilendirdigi icin kamunun icinde ¢ok azda olsa
olmasi gereken zorunlu yatirimlardan birisidir. Bunun icindir ki Yenilenebilir Enerji
yasasinda Valilikler ve Belediyeler jeotermal merkezi isitma sistemleri kurulmasini
esas alir denmektedir. Dolayisiyla Valiliklere yasal olarak gorev verilmistir.

Belediyeler yasasinda da termal su dagitimi, merkezi isitma bulunmaktadir.

Su anda ki yasalar, anlayis ve mentalite acisindan bu yatirhmin bir tek o6zel
sektorlin karar ve inisiyatifi ile bagimsiz olarak yapilmasi ve isletilmesi mimkin
degildir. Belediye’nin ve onun temsil ettigi sirketin % 5-10 oraninda yapida
bulunmasinda yarar vardir. Dogalgaz yatirrm ve isletmesinde Belediyelerin % 10

oraninda ilgili sirketlerde hisseleri vardir.



Jeotermal merkezi i1sitma sistemi ekonomi unsurudur. Dogalgaza kiyasla sl
enerjisinin satisi (Yatirrmcinin % 20 karliligina gore) en az % 50-70 oraninda daha
ucuzdur. Clinku jeotermal merkezi isitma sistemleri ekonomi saglar, cevrecidir. Disa
bagimli degildir, fiyatinin belirlenmesi Rusya’nin elinde degildir. Dogalgaz gibi
yanici, patlayici, ve zehirli degildir. Cari acigimizin azaltilmasinda 6nemli bir katkisi
olacaktir. ClnkU dogalgaz, fuel-oil, ve kalorifer yakiti, komir ve elektrik

kullanimimiz azalacaktir.

Edremit 59/60°C akiskan ile 4 km uzakliktaki jeotermal sahadan 5500 konut
isitilmaktadir. Projenin hedefi 7500 konuttur. Aralik 2003 yilinda 1sitmaya baslanan

Edremit’te su anda Isitma + sicak su saglanmaktadir.



Uzun Mesafeli Jeotermal Tasima Ve Sicaklik Kaybi

Jeotermal Merkezi Isitma amacl jeotermal su tasima hatti en uzun 61 km ile

izlanda’da yer almaktadir. Ayrica, yine izlanda’da 2°C’lik sicaklik kaybi ile 27

km’lik jeotermal tasima yapilmaktadir.

Turkiye’de ise en uzun tasima 15 km ile Afyon’da dir. 10 km.lik Sandikli’daki

jeotermal su tasima hattindaki sicaklik kaybi 2°C dir.

Eskiden, dinyada ve {Ulkemizde o6onemli bir sorun olan kabuklasma
(kireclenme) ve korozyon (clrime) gibi teknik sorunlar, glinimuizde artik

kalmamistir.



Bazi Jeotermal kaynaklarimizin yerlesim birimlerine uzakhgi ve
kucuk yerlesim birimleri olmalari nedeniyle 7,5 Milyon konut
esdegeri 1s1 potansiyelinin yaklasik 1 Milyon konutu bugunun
teknik ve ekonomik sartlarina gore iIsitma amach olarak

degerlendirilebilecektir.

Ancak jeotermal sahalara yakin bolgelerde sera isitmasi, endustriyel
kullanim, kaplica amacgh kullanim, kimyasal madde uretimi, balik
ciftlikleri v.b. kullanimlari uygulamak mumkunddr. Jeotermal Merkezi
Isitma/sogutmadan arta kalan potansiyelimiz ile de yukarida adi gegen
degerlendirmeleri  gergeklestirerek  potansiyelimiz  tam  olarak

degerlendirilebilecektir.



Turkiye’de hedeflenen 1 Milyon konutun jeotermal ile
Isitilmasinin esdegeri olan 9000 MWt jeotermal merkezi i1stma

kurulu gucu olarak karsilastirildiginda, 4800 MWe’lik bir Nukleer
Santralin yaklasik iki (2) katidir.




Jeotermal enerji ile yapilan i1sitma, elektrik tretimi vb gibi uygulamalarda,
higbir atik cevreye ve atmosfere atilmamaktadir. A.B.D. Enerji
Bakanhgrnin verilerine (1998, Jeotermal Enerji Stratejileri ve Hedefleri

yayini) gore sera etkisi yaratan Karbondioksit emisyonu :

Komurde; 900 - 1300 g/kWh,
Dogalgazda; 500 - 1250 g/kWh,
Gunes enerjisinde; 20 - 250 g/kWh,
Ruzgar enerjisinde; 20 - 50 g/kWh,
Jeotermal enerjide 20 - 35 g/kWh’ drr.

Jeotermal merkezi isitma sistemleri ve Jeotermal elektrik Uretim
santrallerinde fosil yakit kullaniimadigindan, azot emisyonu ve sulfur

dioksit emisyonu sifirdir.



Uretilen kWh Basima Sera Gazi Emisvon Arahklan
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Program, DOE/GO-10098-
572)

Jeotermal Merkezi
Isitma

CO, Emisyonu
Azalimi

Ocak Ay Motorlu Tasit
Eksoz Gazi Esdegeri

Mevcut 313 Bin Konut Esd.

2.8 Milyon Ton/Y1l

1,7 Milyon adet Motorlu Tasit

Bugunun sartlarinda uygulanabilir 1 Milyon
Konut Esd.

8 Milyon Ton/Y1l

5 Milyon adet Motorlu Tasit

Toplam Is1 Potansiyeli
7,5 Milyon Konut Esd.

72 Milyon Ton/Y1l

45 Milyon adet Motorlu Tasit

Konut Esd. : Konut Esdegeri




JEOTERMAL ENERJI UCUZDUR

«JEOTERMAL ENERJi OZVARLIGIMIZDIR.

*DISA BAGIMLILIGI YOKTUR.

eDOViZ TASARRUFU SAGLAMAKTADIR.

*ENTEGRE KULLANIM iMKANI VARDIR.

«JEOTERMAL ENERJININ SATIS FiYATININ BELIRLENMESINDE
ULUSLARARASI PIiYASALARA BAGLILIGI YOKTUR.



Tiirkiye'de JeotermalileBaziFosil | ...
- Yakitlannlsi Satis Bedellerinin
Karsilastirilmasi

25 7 20-21 Scent/kWh

20 T 14-16 $cent/kWh

6-7 Scent/kWh
5-6 Scent/kWh

. _,1',5 3 $cent/kWh'
0

Jeotermal Dogalgaz Iyi Linyit Kalorifer Elektrik
Yakiti

Ozellikle sakli maliyeti yiiksek olan konvansiyonel enerji tirleri ile
karsilastirildiginda en dusuk maliyet secenegini sunar. Jeotermal enerji kullanimi
sayesinde yerli enerji uretimi artmakta ve ener;ji ihtiyaci kapatilabilmektedir.

Turkiye’de, jeotermal 1sitma sayesinde dogrudan ve dolayh elektrik enerjisi ve
11 enerjisi tasarrufu saglanmaktadir. Ozellikle biiyiik eneriji tilkketimi ve az
sayida santral bulunan Bati Anadolu’da jeotermal isitma yapilarak, 1sitma i¢in
elektrige olan talep azalacaktir. Ucuz jeotermal isitma ve sogutma sayesinde
elektrik tasarrufu yapilip ucuza ikame saglanacaktir.



JEOTERMAL GUVENILIR BiR ENERJi KAYNAGIDIR: GUNCEL BiR ORNEK

Japonya’nin Kuzey Dogusundaki Jeotermal Elektrik

Santralleri -
-jr[
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11 Mart 2011°’de 9 buyuklugundeki deprem '

dolayisiyla jeotermal elektrik uretim

santralleri deprem oldugu anda otomatik

olarak kapanmis ancak ertesi gun yine ayni

-} kapasitede calismaya devam etmislerdir.




11 Mart 2011°de 9 buyuklugundeki depremden etkilenmis olan
jeotermal elektrik uretim santralleri deprem oldugu anda otomatik

olarak kapanmis ancak ertesi gun yine ayni kapasitede calismaya
devam etmislerdir.

Bu olay jeotermal elektrik santrallerinin ve bu baglamda diger
jeotermal uygulamalarin ne kadar guvenilir ve surudurulebilir
oldugunu gostermistir.

Ayrica, Dr. Kasumi Yasukawa'nin (Japan Institute for Geosources and
Environment uzmani ve International Geothermal Association (IGA)
Yonetim Kurulu Uyesi) BBC News da 07.07.2011 tarihinde yaptigi
aclklamaya gore “Japonya’nin elektrik tuketiminin %0,3’Unun su anda
jeotermalden karsilandigini ve Japonya Hukumetinin bu orani %10’a
cikartma karari aldigini “ beyan etmigtir.

Bu da Japonya jeotermal elektrik kurulu gucunun 28000 MWe’'a
ulasacagi ve Japonya’'nin jeotermal enerjiyi nukleer enerjiye alternatif
olarak sectigi anlamina gelmektedir.



Tarkiye'de jeotermal enerji ile i1sitilan bazi yerlesim bolgeleri ve halkin 6dedigi aylik jeotermal
Isinma ve sicak su Ucretleri asagidaki gibidir (jeotermal 1sitma ucretleri EkKim — Kasim
aylarinda TL olarak belirlenmekte olup, tiim yil boyunca sabit kalmaktadir [100 m? konut

basina, KDV DAHIL)):

SiMAV : 100 TL
KOZAKLI : 105 TL
GONEN : 115 TL
KIRSEHIR : 100 TL
K.HAMAM 120 TL
BALCOVA/iZMIR : 115 TL
NARLIDERE/iZMIR 115 TL
EDREMIT : 115 TL

(Sicak Su dabhil)
(Sicak Su harig)
(Sicak Su harig)
(Sicak Su harig)
(Sicak Su harig)
(Sicak Su dabhil)
(Sicak Su dabhil)
(Sicak Su dabhil)

(2016/2017 Kis Sezonu)

(2016/2017 Kis Sezonu)
(2016/2017 Kis Sezonu)

(2016/2017 Kis Sezonu)
(2016/2017 Kis Sezonu)

(2016/2017 Kis Sezonu)
(2016/2017 Kis Sezonu)
(2016/2017 Kis Sezonu)

ISI BAZLI (kWh) ISI SATIS BEDELLERI (KDV DAHIL) (2016/2017 KIS SEZONU):

AFYONKARAHISAR : 1 kWh
BALGCOVA/iZMIR : 1 kWh
SANDIKLI : 1 kWh
SARAYKOY : 1 kWh

6,8 kurus
7,87 kurus

7,1 Kkurus
8,0 kurus

(Sicak Su harig)
(Sicak Su dabhil)

(Sicak Su harig)
(Sicak Su harig)



Alinan jeotermal Isinma ucretleri Ekim — Kasim aylarinda TL olarak

belirlenmekte olup, tum yil boyunca sabit kalmaktadir.

italyan hiikiimeti jeotermal 1siya 1 Euro_Cent/kWh ilave ddeme yaparak
tesvik etmektedir. Ayrica, Aimanya Hukumeti her jeotermal merkezi I1sitma
yatirrmina 500 bin Avro hibe yapmaktadir. Avrupa Komisyonu jeotermal

merkezi 1sitma sistemlerinin tesviki icin calisma yapmaktadir.



Turkiye’de Jeotermal Merkezi Isitma Sistemlerinde Finans Modeli

Jeotermal merkezi 1sitma sistemleri yatirimlarinin konut basina maliyeti olan
1200-3000%’hk kullanici katkisi (abonelik Ucreti) sayesinde jeotermal merkezi
Isitma yatirrminin ortalama % 595'i finanse edilmektedir. Bu kullanici katkisi

kat kaloriferindeki kazan (kombi + digerleri) yatirrmi kadardir.

|zmir Balcova ve Narlidere’de 100 m? konut icin 2500 TL, Edremit’te 4000 TL,
Saraykoy'de (bransman ve tali hat bedeli harig) 5500 TL yatinrma katilma

pay! kullanici tarafindan oddenmektedir.



Jeotermal merkezi i1sitma sistemleri yatirimlarini ticari yatirm olarak
degerlendirdiginde, kendilerini 6z kaynak bazinda 2-3 yilda, toplam proje

bazinda ise 5-7 yil icerisinde reel olarak geri 6demektedirler.

Vatandasin, jeotermale donlisum icin vermis oldugu katki payi, kendisine;
diger alternatif yakitlarla (kaliteli komir, fuel-oil, motorin, dogalgaz)

Isinmaya kiyasla 1-3 yilda geri donmektedir.

ASIL GERi ODEME MILLI EKONOMIDE PETROL iIKAMESi DOViZ ESDEGERI
TASARRUF OLARAK YAPILAN YATIRIMIN 3 YILDA GERi ODENMESIDIR.
[3000 USD Yatirim, 1000 USD/Yil (Dogal Gaz, Kalorifer Yakiti, Kaliteli

komiir, LPG ve Elektrik ortalamasi)].



Yatirim Tutari icin Finans Modeli:

% 15 % 55 Tiketici +
Ozkaynak Katkisi

% 30 Kredi —




Jeotermal Merkezi Isitma Sistemi Yatirimlari;

Jeotermal Merkezi Isitma Sistemi yatirimlari 4 alternatifte gerceklestirilebilir.

1’inci Alternatif:

% 50 Ozel idare, % 50 Belediye ve yatirim gerceklestikten sonra Ozel idare ve
Belediye hisselerinin (Toplam hissenin % 51’inin) halka acilmasi seklinde
olabilecektir.

2'nci Alternatif:

% 30 Ozel idare ve Belediye toplami ve % 70 Ozel Sektér olan A.S!ler tarafindan
yapiimalidir.

3’Uncl Alternatif:

% 90’1 Ozel Sektdr, % 10’u Valilik veya Belediye ortaklig ile

4’Uincl Alternatif:

% 100’0 Ozel Sektére ait A.S. (Ancak Belediyelerden ihale yolu

ile alinmak Utzere)




Bugiliniin hukuki, idari, teknik ve ekonomik sartlarina gore jeotermal

degerlendirme yatirimlarindan olan;

a) Elektrik uiretimi; Ozel sektér tarafindan,

b)Merkezi isitma, sogutma yatirimi; Valilik, Belediye, halk, 6zel sektor ortakligindaki

A.S.ler tarafindan, veya Ozel sektdr Belediye beraberligi ile veya sadece Ozel sektor
tarafindan,

Jeotermal Merkezi Isitma Sistemi Yatirnmlarinda:

Turkiye’deki jeotermal merkezi 1sitma sistemlerinin blylk bir cogunlugu Valilik ve

Belediyeler ‘e aittir.



Ozkaynak bazinda:

i¢ Karhlik Orani : % 25 — % 35 arasinda degismektedir.

Geri Odeme Siiresi : 2-3 yil olmaktadir.

Toplam Proje bazinda:

i¢ karlilik Orani : % 20 - % 25 arasinda degismektedir.

Geri Odeme Siiresi : 5-7 yil olmaktadir.




JEOTERMAL MERKEZI ISITMA SISTEMLERINDE YATIRIM
GIDERLERININ ORANI

Bina

Adaptasyonu Is1 Merkezi
Uretim ve
reenjeksiyon %15
kuyular

Mihendislik
Dizayn

Boru Hatti Sebekesi
iletim ve Dagitimi




TURKIYE’DE JEOTERMAL MERKEZi ISITMA SISTEMINiIN HUKUKI VE iDARI ALT YAPISI

Turkiye'de jeotermal merkezi i1sitma sistemleri yatirnrmlarinin tek basina 6zel
sektor tarafindan yapilmasini direkt ilgilendiren bir kanun, yonetmelik veya
diizenleme yoktur. Ancak Ozel sektér, Belediye ve Valilige basvurup bdyle bir
yatirrm yapmayi istedigini talep eder Belediye veya Belediye’nin sirketi bu
sirketle bir ortaklik kurma karari verir ve yetkili makamlardan da onay cikarsa
o zaman ortaklk kurabilirler.

Yenilenebilir enerji yasasinin 7. maddesinde Valilik ve Belediyeler jeotermal
kaynaklarin bulundugu yerlerde jeotermal merkezi 1sitmayi kurmak,
kurdurmakla ilgili esas olarak gérevlendirilmislerdir. Ancak 6zel sektortin Valilik
ve Belediye’ye basvurup bdyle bir yatirnrm yapmak istegini ciddi olarak ortaya
koyar, jeotermal sahanin ruhsatini alirsa, Belediye veya Valilikle gerekli
anlasmalari yaptigi taktirde ki burada Valilik sarti da yoktur sadece Belediye ile

anlasma yaptigi taktirde jeotermal merkezi 1sitma sistemini kurabilir.



Yani Ozel sektor jeotermal saha ruhsatina sahipse direkt ve indirekt (indirekten kastimiz
baskasina satilarak, kiralanarak veya ortaklik kurarak) olarak gelip Belediye ile gorisup,
anlasarak bir jeotermal merkezi 1sitma sistemi kurabilir. Yasalar buna engel degildir. Ozel
sektdériin binyesine veya Ozel sektériin biinyeye girdigi Tirkiye’de Saraykdy, Edremit
jeotermal merkezi i1sitma sistemleri vardir. Buralarda 6zel sektoriin hisse orani yaklasik
% 80-100'dur. Dolayisiyla 6zel sektorin énunde herhangi bir engel yoktur. Bilakis 6zel

sektorin onlindeki firsatlarin 6na agiktir.

Turkiye'de ozel sektorin ortak oldugu ve su anda calisan 3 tane tesis bulunmaktadir.
Bunlardan birisi Saraykoy jeotermal merkezi i1sitma sistemidir. Belediye yatirimi ve
isletmeyi 6zel sektdre kiraya vermistir. Ozel sektér yatirimi yapmistir ve isletmektedir.
Saraykoy jeotermal merkezi isitma sisteminde hem yatirrmin hem de isletmenin belli
bir siire icin sahibi 6zel sektordir. Belediye sadece hukuki acidan tesis sahibidir, hak
sahibidir. Clunkl Kizildere Saraykoy jeotermal santralinden c¢ikan su Belediye’ye
verilmistir. Belediye jeotermal suyu almistir, sehrin kullanim imtiyazi da Belediye’'ye

aittir. Belediye bu iki hakki ve imtiyazi 6zel sektore kiralamistir,



Diger ikinci ornek proje ise Edremit jeotermal merkezi 1sitma sistemidir. Edremit
jeotermal merkezi 1sitma sisteminde % 90 oraninda Ozel sektdr ve % 10 oraninda
Belediye’nin bir yan kurulusu Ltd. Sti. ile ortaklik kurulmustur. Jeotermal saha ruhsati
ve bazi kuyularin isletme ruhsatlari Belediye’ye aittir. Belediye bu imtiyaz ve haklari
ihale ile Edremit Jeotermal A.S.'ye (kiralamistir) vermistir. Edremit jeotermal merkezi
Isitma sisteminde % 10 oraninda Belediye sirketi ortaktir, yonetim kurulunda da
Belediyenin temsilcisi bulunmaktadir. Bu iki yatirrmda da yani hem Saraykdy’de hem

de Edremit’te Valilik yoktur.

Turkiye’de ki jeotermal merkezi isitma sistemlerinde jeotermal sahayi ilk arayan MTA,
Belediye, Valilik veya Ozel sektér olabilir. Ancak genelde MTA, Belediye veya Valiliktir.
Belediyelerde bazi yerlerde kendi sahasinda arama, sondaj yaptirmis, kendisi sahayi
gelistirmis, yatirnrmi yapmis ve isletmektedir. Ancak jeotermal merkezi isitma
sistemlerinde genel olarak sahayi gelistiren Valilik, Belediye veya yatirimci sirketin

kendisidir.



Ekteki listede gorildigu gibi hangi 1sitma sisteminde hangi yapinin yatirrmci ve
isletmeci oldugu goérulmektedir. Bunlarin icerisinde sadece ikisinde o6zel sektor
bulunmaktadir. Bu tur sirketlerin icerisinde % 5’e kadar kiglk kiigik hisselerde sanayi
ve ticaret odalarinin hisseleri bulunmaktadir. Ancak iki tane sirket ki bunlar Saraykoy ve
Edremit Jeotermal A.S/de 6zel sektoriin hakim hissesi yani yaklasik % 80’den fazla

hissesi bulunmaktadir.

Jeotermal merkezi 1sitma sistemlerimizin ¢ogunda reenjeksiyon vardir. Baslangicta
reenjeksiyon yapilmamis, sonradan reenjeksiyon ihtiyaci duyulmus ve reenjeksiyon
yapilmaktadir. Su anda reenjeksiyon uygulamasi olmayan sadece 3 tesis vardir.

Bunlarda reenjeksiyon yapmak icin calismaktadirlar.



Dizayn kriterlerine baktigimiz zaman ise Tirkiye’de jeotermal merkezi 1sitma
sistemlerinde merkezi esanjor, bina alti esanjorli sistem agirlik kazanmaktadir. Tirkiye’'de
kurulmus en blylk jeotermal merkezi i1sitma sistemi yaklasik 35.000 konut esdegeri ile
izmir-Balcova-Narlidere jeotermal merkezi isitma sistemidir. Bunun yatirimcisi yatirim
yapan ve isleten izmir Jeotermal A.S/dir. Bu kamu agirhkh bir sirkettir. Kamuya 6rnek
olarak bu sirketi alabiliriz. Bu sistemde 20’ye yakin kuyu Uretim ve renjeksiyonda
calismaktadir. Bu sistemi 6rnek olarak gosterebiliriz. Basarili bir sekilde ¢calismaktadir. Elde

ettigi kar ile kendi yatirimini yapmakta ve kendi kendini gelistirmektedir.

Proje 2500 konut olarak baslatiimistir, su anda 35000 konuta ulasmistir ve daha da
blyutilmesi beklenmektedir. ikinci 6rnek, 6zel sektoriin ortak oldugu Edremit Jeotermal
A.S/dir. Edremit Jeotermal A.S/de % 90 6zel sektor, % 10 Belediyedir. Edremit Jeotermal
A.S/de ki sistemin hukuku, idari yapisi Tirkiye sistemine uygundur. Dolayisiyla kamu
agirlikli yatirnm ve isletme icin izmir Jeotermal A.S., 6zel sektér agirhkh yatirim ve isletme

icin Edremit Jeotermal A.S. ornek gosterilmektedir.



Finans, ekteki tablolarda goraldigu gibi tiketiciler 100 m? icin yaklasik 2500 ila 4000 TL
arasinda katihm (abonelik) Ucreti vermektedirler. Bu katilim parasi ile yatirimin ortalama
en az % 55’i karsilanmaktadir. Ancak yatirrmin basinda, ortasinda ve sonunda bu katilim
orani arttigl ve once yapilan atil yatirnm blyuk oldugu icin bu oran degismektedir. Ancak
yatirimin sonunda baktigimiz zaman halktan alinan katiim bedeli yatirimin yaklasik % 80

ila % 90’in1 karsilamaktadir.

Yukarida anlatilan nedenlerden dolayl jeotermal merkezi isitma sistemlerinde bu gline
kadar eski DESIAP (Gonen’e ilk kredi temini, 1986), Kalkinma Bankasi, TEB, is Bankasi, Halk
Bankasi gibi bankalar yatirrma finansman saglamislardir. Ayrica da Belediyelerin bu tip
projelerine iller Bankasi (Kamu Bankasi) cok cazip sartlarda kredi saglamaktadir.
Dolayisiyla jeotermal merkezi i1sitma sistemi yatirimlari icin finansman temini hicbir
sekilde problem degildir. Clinkii jeotermal merkezi i1sitma sistemi yatirimlari cevreci,
altyapi yatirimi, halkin refahini yikselten, dogalgaz kullanimini azaltan, doviz tasarrufu
saglayan cok yararh yatirnmlardir. Turkiye’de ki yerel bankalar bu tir merkezi isitma

sistemlerine sicak bakmaktadirlar ve finansman saglamaya hazirdirlar.



Turkiye’de mevcut jeotermal yasasina gore jeotermali degerlendiren her
sirket cirosunun % 1’ini devlete (6zel idare) idare payi olarak 6demek
durumundadir. Ayrica, bir kanun ve yénetmeligi olmamasina karsin jeotermal
merkezi 1sitmay! kuran, isleten, yatirm yapan sirket Belediyeye % 5-6
civarinda ciro Uzerinden bir pay vermektedir. Bu pazarliga, sartlara tabii bir

rakamdir ve kesin degildir, verilmeyedebilir.

Sera i1sitmacisi icinde % 1 ciro lizerinden devlete para 6demesi s6z konusudur,
ancak Belediyeye bir % 5 6demesi s6z konusu degildir. Belediyeye % 5
odemesinin nedeni Belediyeye ait olan sehrin yollarinin ve sehrin sirket

tarafindan ticaret araci olarak kullanilmasidir.



AVRUPA JEOTERMAL MERKEZI ISITMA SISTEMi PAZAR ANALIZI
VE DURUMU (2011 EGEC RAPORU)

20 yilhk yavas gelisme doneminden sonra, jeotermal merkezi 1sitma pazari
son 5 yildir ivme kazanmis durumdadir. Su anda Avrupa'da toplam kurulu
glici 4700 MWt olan 212 adet jeotermal merkezi Isitma sistemi
bulunmaktadir. Gercekten de i1sitma ve sogutma sektorli Avrupa'nin enerji
ihtiyacinin %50'sini olusturmaktadir. Jeotermal eneriji ise yenilenebilir ener;ji
kaynagi olarak bu sektorin de-karbonize olabilmesi icin ekonomik bir

alternatif olarak ortaya ¢cikmaktadir.
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Avrupa'daki jeotermal merkezi isitma sistemlerinin kurulu glic kapasiteleri,

2011 (Tablo EGEC’ten alinmistir)
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Avrupa ve AB'de jeotermal merkezi isitma kurulu glc kapasiteleri (MWt),

2011 (Tablo EGEC’ten alinmistir)



Pazar Analizi:

Avrupa Birligi Gyesi olan Ulkelerin 2020 yili hedeflerine gore, 2010 yilinda
4700 MW+t olan toplam jeotermal merkezi isitma sistemi kurulu glciine 4
yilda 2000 MWt ilave olmasi beklenmektedir. Bu konuda 6ncli ve derin
jeotermal kuyular bulunan Avrupa'daki 6rnek boélgeler ve uygulamalar Paris
baseni (Fransa), Bavyera (Almanya), Pannonian baseni (Macaristan,
Sirbistan, Romanya, Slovakya), Danimarka'nin Thisted sehrinde 30 yildir
isletilen dublet kuyular'dir. Bu bolgeler ve uygulamalar diisuk jeolojik risk

iceren ilave kuyularin ve dubletlerin acilmasiyla gelistirilmistir.

2 MWt ile 10 MWt arasinda kapasiteye sahip olan yatirnrmlarin tutarlan 3 -

12 milyon Avro arasinda Avrupa sartlarinda degismektedir.
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Avrupa'daki jeotermal merkezi 1sitma sistemleri (Tablo EGEC’ten alinmistir)



Teknolojiler:

Jeotermal merkezi isitma sistemleri dendigi zaman pazar icerisinde yilksek sicakhkli
jeotermal suya sahip lizlanda ve Tiirkiye'nin baskin bir role sahip olduklari
gorulmektedir. Ancak, bu sistemler ekonomik olarak dusik ve orta entalpili

jeotermal alanlarda da gelistirilebilmektedir.

Ornegin; Paris uygulamasinda jeotermal su kumtaslarindan iretilmekte ve dublet
konsepti ile 1s1 Uretimi gerceklestiriimektedir. Modern dublet dizaynlarinda
birbirinden egimle uzaklasan 2 adet kuyu bulunmaktadir. Kuyu dibi mesafeleri
minimum 20 yillik Gretimi saglamak amachdir. 2000 m ve 3500 m'lik kuyu dibi

mesafeleri nadir degildir.

Ayrica, kaynagin ve talebin cografik olarak ortismesi gerekliliginden yola cikarak,
jeotermal merkezi isitma sistemlerinin kurulmasi vyerlesimin yogun oldugu

bolgelerde daha ekonomik olmaktadir.



Isitma sisteminin entegre olarak ilave edilmesi ile 100-150°C'lik jeotermal sulardan
elektrik Uretimi uygulamalari daha ekonomik hale gelmektedir. Burada, dusuk
kaynama noktasina sahip calisma akiskani ve de organik gaz tlrbini iceren ORC-
Organic Rankine Cycle adi verilen bir donlstirme prosesi uygulanmaktadir. Binary
cevrim (ORC veya Kalina) elektrik santrallerinin (dustk sicaklikli ve/veya EGS
santralleri) sayisi arttikca, CHP (combined heat and power) ve jeotermal merkezi

Isitma sistemlerinin gelistirilmesi zorunlu hale gelmektedir.

Retrofitting (istenilen ya da gerekli olan degisikliklerin daha 6nce uretilmis bir tGrine
teknolojik uyarlanmasi) jeotermal merkezi Isitma pazarinin gelismesi icin
uygulanabilecek bir yoldur. Ornegin Romanya - Oradea'da mevcut kémir yakitl
(back pressure system) ve CHP sistemine jeotermal merkezi isitma sistemi ilave
edilmistir. Jeotermal merkezi sogutma Avrupa'da pek yayginlasmamistir. Avrupa'daki

toplam kapasite 30 MWt kurulu guctur.



Bazi Bilgiler:

- Ana jeotermal merkezi 1sitma tesisleri giinimizde Fransa (42 adet),
izlanda (33 adet), Almanya (26 adet) ve Macaristan (16 adet) 'dir.

- En aktif gelisme ise Almanya (42 yeni sistem), Fransa (22 yeni sistem),
Macaristan (17) ve Danimarka’da (13) ‘dur.

- Pazara yeni giren ulkeler ise Bosna Hersek, Bulgaristan, Hirvatistan, irlanda,
Norvec ve ispanya'dir.

- CHP tesisleri hali hazirda 500 MWt kapasiteye ulasmistir (isitma igin).

- EGS sistemlerinin CHP (combined heat and power) ile birlikte gelismesi,
jeotermal merkezi isitma sistemlerine olanak saglayacaktir (150 MWt'in

uzerinde).



Kasim-Aralik 2014’teki konferanslarda karsilikli goriismeler sonucu elde

edilen bilgiler soyledir;

Avrupa’daki jeotermal merkezi isitma sistemlerinin sayisi 237 olmustur
(kojenerasyon sistemleri dahil). Gelismekte olan jeotermal isitma sistemleri
Almanya'da 69 adete ulasmistir. Bu rakam Fransa icin 27 olmustur. Su anda
Macaristan'da 19 adet jeotermal merkezi i1sitma sistemi bulunmaktadir.

2050'ye kadar AB28 lilkeleri kapsaminda jeotermal isitma sistemlerinde ciddi

bir biyime beklenmektedir. AB28 lkeleri nifusunun %26'sinin jeotermal

Isitma hizmetinden faydalanmasi hedeflenmektedir.




MEVCUT JEOTERMAL MERKEZi ISITMA SiSTEMLERI

Kurulu Yillik Enerji
Yer Glg Kullanimi Konsorsiyum
(MWt) (T/y)
Austria
Altheim 8,6 105,4 Municipality of Altheim
Bad Blumau 0,1 0,01 KELAG Wérme GmbH
Bad Waltersdorf 0,1 0,01 KELAG Warme GmbH
GEOTHERMIE UND FERNWARME FURSTENFELD
Fuerstenfeld 0,1 0,01
GMBH
Geinberg 10 113 KELAG Wérme GmbH
Haag 1 19 Fernwdrme Haag am Hausruck GmbH
Obernberg 2,5 29 Municipality
Simbach-Braunau 19,1 226 SFW, Energie AG Oberdsterreich
St. Martin 8,4 100 GTS - Geothermie St. Martin i. Innkreis
Total
Belgium
Intercommunity IDEA -Housing area, swimming
Saint Ghislain 3 67,68

pool, hospital

Czech Republic
5 Municipality Usti nad Labem (heating in zoo
Usti nad Labem 1,05 7
buildings)
Pasohlavky 1,07 ZS REAL Co.
Decin 6,56 94 Termo Décin Co. - MVV Energie CZ
Total 7,61 101
Denmark
DONG Energy- Danish Geothermal District Heating
Copenhagen Margretheholm 14 300
Assoc. (46 %), CTR (18 %), VEKS (18 %), KE (18 %)
Thisted 7 80 Thisted Varmeforsyning (100 %)
Total 21 380
France
Alfortville 9,2 1554 Sagechau
Blagnac 2 227 Municipality, Dalkia
Bonneuil sur Marne 9,9 91,9 Municipality, CFG Services (BGRM)

Bu bolim EGEC yayini olan Deep

Geothermal
2011’den

alinmistir.

Market

tercume

Report

edilerek



Yillik Enerji

Kullanimi
(T3/y)

Bordeaux Mérladeck 11,9 Gaz de Bordeaux, BRGM
Cachan Nord-Sud 10 176,5 Socachal, Dalkia
Champigny sur Marne 10,8 210,8 Municipality
Chateauroux 53,5 Scalis
Chelles 9,5 60,9 Coriance
Chevilly Larue 19,2 261,3 SEMHACH
Clichy sous Bois 56 56,1 Elyo
Coulommiers 6,4 89,1 SMGC
Créteil 10,1 203,3 SCuUC
Epinay sous Sénart 6,7 179,5 Semgep
Fresnes 7.9 116,4 Sofrechal
Jonzac 1 11 19,8 Municipality
La Courneuve Nord 4,1 78 Syndicat Mixte pour la Géothermie, Dalkia
La Courneuve Sud 33 44,9 Syndicat Mixte pour la Géothermie, Dalkia
La Mée sur Seine 3,2 76,2 cGCuU
Le Blanc Mesnil Nord 53 91,7 Coriance
Maison Alfort 1 8,1 132 Semgema
Maison Alfort 2 6 74,7 Semgema
Meaux Beauval 13,7 210,2 BRGM, Energie Meaux
Meaux Hopital 3,8 74,4 Energie Meaux
Melun I'Almont 9 160,5 STHAL
Merignac - BA 105 34 58,4 Municipality
Mont de Marsan 1 18 47,4 Municipality
Mont de Marsan 2 0,9 89 Municipality
Montgeron 7 60,8 Municipality
Nancy 2 - Caserne 22,6 Nancy Energie (Dalkia)
Orly2&3 114 244,8 Valophis
Orly airport 8 140 Valophis
Paris- Porte de la Chapelle 8,5 125 Municipality, CPCU
Pessac 58,2 Domofrance
Ris Orangis 4,1 58,5 Coriance
Saint Paul les Dax 1 4.4 49,6 Municipality
Sucy en Brie 6,2 1251 Elyo
Thiais 8,8 156,7 Elyo
Torcy - Val Maubuée 10 150 Dalkia/Géoval
Trembley en France 8,6 164 Elyo
Vigneux sur Seine 8,2 120,9 Idex
Villeneuve Saint Georges 12,6 123,9 Dalkia

Villiers le Bel

Coriance




Yillik Enerji

Yer Kullanimi Konsorsiyum
(M/y)
Thilisi 8,47 239,79 Municipality
Germany
Aachen, Super C Sonde 13 GZB-Tragerhochschule, RWTH Aachen
Aschheim 9 AFK GmbH
Bruchsal 55 Energie- und Wasserversorgung Bruchsal GmbH
Erding 9,7 28 Steag New Energies GmbH
Garching 8 BE Geothermal GmbH, BLS Energieplan GmbH
Insheim 6 Pfalzwerke geofuture GmbH
GEOQenergie Kirchweidach GmbH, GEOenergie
Kirchweidach 72
Bayern GmbH
Landau 6 geo x GmbH
Munchen Riem 10 433 Stadtwerke Miinchen
Neubrandenburg 3,8 83 Neubrandenburger Stadtwerke GmbH
Neuruppin 2,1 27 S.L.N. Seetorinvest Neuruppin GmbH
Neustadt-Glewe 4 16,8 Erdwarme Neustadt-Glewe GmbH, WEMAG AG
Neu-Ulm 0,4 Stadtwerke Ulm/Neu-Ulm GmbH
Oberhaching 40 Erdwérme Grinwald GmbH
Poing 8 E-ON
Prenzlau 0,15 1l Stadtwerke Prenzlau GmbH
Pullach 6 21.0 IEP - Innovative Energie fiir Pullach GmbH
Sauerlach 4 Stadtwerke Miinchen
Simbach-Braunau Y 67.0 SFW, Energie AG Oberosterreich
Straubing 2,1 11,8 Stadtwerke Straubing GmbH
Unterféhring 9,5 Geovol Unterfohring GmbH
Unterhaching 37 66.6 Geothermie Unterhaching GmbH & Co KG
UnterschleiBheim 9,5 283 GTU Geothermie Unterschlei8heim AG
Waldkraiburg 13,5 Stadtwerke Waldkraiburg GmbH
Waren 15 Stadtwerke Waren GmbH
Wiesbaden
09 ESWE Versorgungs AG

(hwédrmenetz,Nebennutzung)

Hungary

276,95

Bély 2,5 20 Local municipality
Cserkesz6l6 1.2 10 Local municipality
Csongrad 8,35 122,67 Local municipality, Partly DH, partly agricultural
Fabiansebestyén (all) 7,135 89,03 Local enterpreneurs, Mainly agricultural
Hodmezdévasarhely 10,19 165,46 Local municipality




Yillik Enerji

Yer Kullanimi Konsorsiyum
(m/y)
Kistelek 3,39 49,86 Local municipality
Mako 9,01 127,61 Local municipality
Mérahalom 1,5 12 Local municipality
Oroshéza - Gyoparosfiirdé 1,5 12 Local municipality
Others (all) 475 4560,84 Local enterpreneurs, Mainly agricultural
Szarvas (all) 11,28 165,19 Local municipality, Partly DH, partly balneological
Szeged 18,49 208,1 Local municipality
Szegvar (all) 24,21 266,39 Local enterpreneurs, Mainly agricultural
Szentes (all) 59,81 897,58 Local enterpreneurs, Mainly agricultural
Szentlrinc 3,1 24 Pannergy and the local municipality
Veresegyhaz 5 36 Local municipality
Iceland
Akranes 33 353 Reykjavik Energy
Akureyri 94 994 Nordurorka
Blaskogabyggd 33 545 Reykjavik Energy
Blonduds 7 96 RARIK ohf.
Borgarfjordur (rural areas) 7 69 Reykjavik Energy
Borgarnes 10 146 Reykjavik Energy
Dalabyggd 3 46 Dalabyggd Municipal District Heating Utility
Dalvik 16 161 Hitaveita Dalvikur
Drangsnes 1 7 Local utility
Egilsstadir 15 138 Local utility
Eskifjordur 8 55 Local utility
Fladir 38 324 Hitaveita Fluda (HF)
Hellisheidi 133 Reykjavik Energy
Hrisey 4 45 Nordurorka
Husavik 26 322 Orkuveitu Hasavikur
Hvammstangi 5 62 Local utility
Hveragerdi 71 377 Reykjavik Energy
Mosfellsbaer 29 468 Reykjavik Energy
Nasjavellir 300 Reykjavik Energy
Olafsfjordur 10 136 Nordurorka
Rangainga 16 172 Local utility
Reykholar 4 24 Local enterpreneurs
Reykjahlid 7 89 Reykjavik Energy
Reykjavik 1000 14173 Reykjavik Energy
Selfoss 60 542 Local utility
Seltjamames 35 335 Local utility
Siglufjérdur 7 83 RARIK ohf.
Skagafjordur 27 432 Local utility
Stykkisholmur 8 108 Reykjavik Energy
Sudureyri 3 44 Local utility




Yillik Enerji

Yer Kullanimi
(T/y)
Sudurnes 136 2291 HS Veitur HF 1
Svartsengi 150 Reykjavik Energy
Thorlakshofn 12 192 Reykjavik Energy
0 08 9
Italy
Castelnuovo Val di Cecina Municipality
Ferrara 14 266 HERA, Province of Ferrara
Milan 30 340 A2A
Monterotondo Marititmo Municipality
Pomarance 30 GES (GeoEnergy Service)
Santa Fiora Amiata Energia, Municipality

Total 74 1760

Lithuania

Klaipéda Geothermal

18 105,8 Geoterma UAB
Demonstration Plant

Macedonia

Bansko 8,65 180 Bansko Spa (Italian/Macedonian project)
Kocani 33,9 338,32 N/A

Netherlands
Bleiswijk (VDB 1&2) 8,3 179 A+G Van den Bosch
Heerlen 1,0 22 Heerlen Municipality
Lansingerland (VDB 3&4) 4,5 81 A+G Van den Bosch
Pijnacker Ammerlaan 35 63 Ammerlaan
Pijnacker Duijvestijn 50 90 Duijvestijn
Poland
Podhale region 41 267 Geotermia Podhalanska (GP) SA
Mszczonow 10,2 Geotermia Mazowiecka S. A.
Uniejow 32 14 Geotermia Uniejow” Sp. zo.o
Pyrzyce Municipality, District Municipal Utilities and
Pyrzyce 14,8 30
Housing Company (DMUHC)
Stargard Szczecinski 10 86 Stargard Szczecinski , Zeneris SA

80,1 397,0
Total




Yillik Enerji

Yer Kullanimi
(T3/y)
Portugal
Chaves 3,52 81,3 N/A
Vizela 0,67 13,8 N/A

Sao Pedro do Sul

Romania
Beius 20 108 Transgex SA, Municipality of Beius
Jimbolia 1 6 N/A
Livada 2 2 Transgex SA
Lovrin 1 11 LOVRIN- S.PG.C
Marghita 2 1 Transgex SA
Nadlac 2 26 N/A
Olt Valley 11 143 N/A
Oradea 21 427 Transgex SA, Municipality of Oradea
Sacuieni 2 6 Transgex SA
Sannicolsu Mare 3 3£ Gosan SRL
Timisoara 1 2 Colterm SA

KURULMASI PLANLANAN JEOTERMAL MERKEZIi ISITMA SISTEMLERI

Tahmini ..
Yillik Enerji
Mevcut Kurulu .
Yer . Kullanimi Konsorsiyum
Durum Glg (TI/y)
(MWt)
=e==]
Austria
Vienn; Aspern 40 Geothermiezentrur?n Aspern GmbH, Wien
Energie GmbH
Ried im Innkreis Under construction 25 Geothermie Ried Bohrung GmbH (GRB)
Ried im Innkreis 2 Possible Extention 55 Geothermie Ried Bohrung GmbH (GRB)
Belgium
Charleroi - Tournai Socageth
Int nity IDEA -E i iviti
R T A— o 226 ntercommunity conomic activities
estate
Intercommunity IDEA - Services estate
Mons Planned 6,5 27,72 |(Congress centre, hotels, station, commercial
mall...))
Bosnia
Bijeljina negotiation PannErgy
Sarejevo negotiation PannErgy




Tahmini Yillik
Kurulu Enerji :
5 Konsorsiyum
Giig Kullanimi
(MWt) (T/y)
Tuzla negotiation PannErgy
Zenica negotiation PannErgy
Bulgaria
Redevelopment of
Bourgas - Chernomore | European Mining N/A
Areas
Croatia
Cakovec negotiation PannErgy
Koprivnica exploration phase PannErgy

INA-Naftaplin, HEP, Zagreb, Podravka,

Podravina Region Kutnjak (2010) Koprivnica, and the local government with
the state support
Virovitica exploration phase PannErgy
Czech Republic
VSEN 1 Wellness centre Vien Co.
Denmark

Aabenraa-Rodekro

Seismic survey carried

Aabenraa-Redekro Fjernvarme, Dansk

outin 2011 Geotermi
Has applied for a : .
Aabybro i Aabybro Fjernvarmevaerk, Dansk Geotermi
license
Farum SeEmIEsey 1 Farum Fjernvarme
planned for 2012
Greater Copenhagen 1-3 new plants 70-210 CTR, VEKS, KE
Helsinger In the approval phase 17 Forsyning Helsinger - Varme
Hjerring pls:r:sn"e‘: f::r;lgz 17 Hjerring Varmeforsyning
Hsapilicd fare Morse Kommune, Nykebing Mors
Mors IR Fjernvarmevaerk, Sdr. Herreds
Kraftvarmevaerker, Morse Varme
Skive 16 Skive Kommune, Dansk Geotermi
Senderborg Tobe c'ommlssxoned 125 Senderborg Fjernvarme
in 2012
o Has applied for a Struer Forsyning Fjernvarme, Dansk
license Geotermi
Thisted Extensnf)n being Thisted Varmeforsyning
considered
Tonder 7 Tonder Fjernvarme, Dansk Geotermi
Viborg Fjernvarme, Skals Varmevaerk,
The firstof upto 8 Logstrup Varmevaerk, Stoholm Varmeveerk,
Viborg wells is to drilled by 8-32 boligselskaberne i Viborg, Overlund
the end of 2011 Fjernvarme, Energi Viborg

Kraftvarme, Dansk Geotermi




Tahmini Yillik
- Kurulu Enerji Konsorsiyum
e Giig Kullanimi L
(MWt) (T/y)
IFrance

Has applied for a

Syndicat Intercommunal de la Périphérie

Arceuil-Gentilly .. 8 de Paris pour I'Electricité et les Réseaux de
Communication
Bagneux Ongoing study 8 N/A
Beinheim/Rittersheim 24 EdS, Roquette, Caisse des Depots and ADEME
Syndicat Mixte pour | ducti t
Bonneuil sur Marne geothermal triplet 24 . ){n :.ca RIS ReUria pre uc. LR
distribution de chaleur & Bonneuil sur Marne
Drilli f the first well
Boulogne Billancourt R RRESaIE 6 Cie Parisienne Chuffage Urbain
completed
Bry sur marne Ongoing study 10 N/A
Syndicat Mixt: - ie 2
Coulommiers New doublet 90 yricicat Mixte paur 1a Feothermle ald
Coulommiers
Fontainebleau Ongoing study 6 N/A
Drilli f the first well
Issy les Moulineaux |9 O e TrStWe 4 24 GEOFORT
completed
Ivry sur Seine Ongoing study 12 Cie Parisienne Chuffage Urbain
Transf doublet
rzfns ?rm oupe Syndicat Mixte pour la Géothermie a La
La Courneuve in triplet at La 162
Courneuve
Courneuve sud
: 2 Has applied for a .
Le Plessis Robinson " 6 84 Dalkia, GEOPDH 92
license
Compagnie géothermi de chauff:
Mée sur seine geothermal doublet 150 AT ernrsque SRR RO
urbain
H lied f
Neuilly Plaisance o a!)p jed fora 12 N/A
license
Paray-Vieille-Poste geothermal doublet 32,75 130 Aeroports de Paris
Paris Porte de Sai isi d
il Rl c?mm15|onne v Cie Parisienne Chuffage Urbain
Cloud in 2013
Rosny sous Bois On going study 10 N/A
Sevran Ongoing study 8 N/A
Val d’Europe Ongoing study 12 N/A
Val Maubuée (Seine et
e geothermal doublet 163 GEOSTAR
Marne)
Villepinte Ongoing study 8 N/A
Syndicat intercommunal de chauffage urbai
Vitry sur Seine Ongoing study 12 ¥ ChoisyNitry 9 B
{Germany
GEOENERGIE Bayern GmbH, Geoteam, BER
Altdorf (8Y) v AROieIm
sales GmbH,Baumgartner
Arnsberg Sonde Stadtwerke arnsberg
Aulendorf N/A




Tahmini Yilhk
Kurulu Enerji
Giig Kullanimi
(MW?t) (T/y)
Bad Bergzabern Stadtwerke Bergzabern
Bad Birnbach 2,75 N/A
Bad Colberg 0,03 N/A
Bad Ems N/A
Bad Endorf 0,21 N/A
Bad Fussing 2,1 N/A
Bad Griesbach 0,3 N/A
Bad Muskau N/A
Bad Sackingen
(«Hochrhein») 28 NIA
Bad Schlema N/A
T 111 BMH Biomasse Heizanlage Bad Staffelstein
GmbH
Bad Waldsee 0,71 N/A
Baden Baden 1,49 Stadtwerke Baden Baden
Bellheim N/A
Berlin-Schéneberg 2 Vattenfall
Bietigheim Stadtwerke Bietigheim - Bissen
Breisach N/A
Die3en N/A
Ettlingen Stadtwerke Ettlingen
Feldaﬁng/‘Pockmg/ N/A
Tutzing
Flérsheim-Wicker/
Hochheim WA
Grasbrunn / Vat.erstetten N/A
/ Zorneding
Hagenbach N/A
Haimhausen N/A
Hamburg-Wilhelmsburg N/A
Hannover GeneSys- Ressareh project 2 Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und
Projekt Rohstoffe (BGR
Heidelberg Stadtwerke Heidelberg
Hochstadt N/A
Hofheim N/A
Insheim 4,5 Pfalzwerke, BESTEC GmbH, HotRock,
Kaiserbader Usedom Disa Energy
Kandel/Steinweiler N/A
Karlshagen-Usedom Stadtwerke Karlsruhe
Karlsruhe-Leopoldhafen Stadtwerke Karlsruhe
Karlsruhe-Rheinstetten Stadtwerke Karlsruhe
Kehl Warmegesellschaft Kehl GmbH & Co. KG
Lohmen N/A
Mannheim MVV Energie




Tahmini
Kurulu
Giig
(MWt)

Yilhik
Enerji
Kullanimi
(T/y)

Konsorsiyum

Markt Schwaben

Viessman

Minchen-Freiham 20 Stadtwerke Munchen - Warme
Munster-Bispingen | Stadtwerke Munich-Bispingen
Neuenburg am Rhein N/A
Offenbach an der Queich N/A
Pliening N/A
Schwegenheim N/A
Schwetzingen Stadtwerke Schwetzingen
Speyer N/A
Speyerdorf N/A
Stralsund SWS Energie GmbH
StraB8lach-Dingharting N/A
Taufkirchen Geoenergie Taufkirchen
Traunreut N/A
Trebur N/A
Waghausel. N/A
Waldkraiburg 13,5 Stadtwerke Waldkraiburg
Waldorf N/A
Weilheim N/A
Weinheim Stadtwerke Weinheim
Wiesbaden-Kastel N/A
Worth N/A
Wirmtal E.ON Energie
Hungary
Budapest selecting the area Pannergy, Fotav
Csongrad preparation phase Geotherm Invest
Debrecen exploration phase Pannergy
Eger selecting the area Pannergy
Flizesabony selecting the area Pannergy
Gardony implementation Local municipality
Godollé exploration phase Pannergy
Gyor selecting the area Pannergy
Hajduszoboszlo selecting the area Pannergy
Jaszberény selecting the area Pannergy
Maké preparation phase Geotherm Invest
Mezoberény implementation Local municipality
Mezbkovesd selecting the area Pannergy
Nyirbéator exploration phase Pannergy
Nyiregyhaza exploration phase Pannergy
Veresegyhaz-2 implementation Local municipality
Zahony exploration phase Pannergy




Tahmini Yillik
Kurulu Enerji .
Giig Kullanimi Lt i L
(MWt) (Tly)
E:'eland
Hellisheidi - Extension 268 Reykjavik Energy
lIreland
Cork Cork Docklands Development Agency
n
Weste;) us;lllianurbs of N/A
Italy
Ferrara Extension 13 HERA and Ferrara Province
Grado 2 Comune di Grado
Milan Extension 70 A2A
’2::23::: Aimag, Municipality
Pomarance (Pisa) Extension GES (GeoEnergy Service)
Scarperia (Florence) Municipality, Province of Florence
Lithuania
Vilkaviskis 9,5 130 Municipality
INetherlands
In first full year of production ('12); rising to
q i
T | B s e oven ey
The Hague Municipality
Koekoekspolder / 58 1044 In 2012; Operator: Greenhouse Geopower
Kampen (three horticultural companies)
Norway
Oslo Rock Energy, Hafslund
{Poland
Podhale Region N/A
Uniejow N/A
Portugal
Lisbon N/A
|[Romania
Arad negotiation PannErgy
Beius Extension 15,03 125,52 Transgex SA
Livada Extension 3,67 52,30 Transgex SA
Marghita Extension 0,84 3,76 Transgex SA
Oradea Extension 46,73 543,93 Transgex SA
Sacuieni Extension 5,01 20,92 Transgex SA




Tahmini (11113
Kurulu Enerji :
Yer & Konsorsiyum
Giig Kullanimi
(MWt) (T/y)
Timisoara negotiation PannErgy
Serbia
Bac exploration phase PannErgy
Kanjiza exploration phase PannErgy
Senta exploration phase PannErgy
Kutusina Reservoir Capital
Banatsko Arandjelovo Reservoir Capital
Aadorijan Reservoir Capital
Slovakia
Dolny Kubin N/A
Dunajska Streda negotiation PannErgy
Komarno negotiation PannErgy
Kral'ovsky Chimec negotiation PannErgy
Michalovce 2,8 48,6 Municipality
Presov 10 259,2 Municipality and private investor/s
Trstena N/A
Buili mission
Velky Meder Hing e . e 7 288 Municipality
preparation
Vel'ky Meder negotiation PannErgy
[Slovenia
Turnisce negotiation PannErgy
Ormoz negotiation PannErgy
Benedikt planned extension 33 14,4 Municipality of Benedikt
Spain
Burgos Loreal Plant Loreal
C | -
Madrid 20500 anc.o 8 Petratherm, Dalkia
Geomadrid
Switzerland
Brig-Gliss Municipality
Turkey
Bursa 30-36 Bursa Governorship and Municipality
United Kingdom
Ballymena (Northern
1 GT ener
Ireland) ay
Manchester 7 GT energy
Geometric Drilling, Newcastle Institute for
Newcastle upon Tyne S
Research on Sustainability
North Tyneside Cluff Geothermal Ltd.




ENTEGRE DEGERLENDIRMELER:

JEOTERMAL SERACILIK
Dunyada 14 Bin donum, Turkiye'de ise yaklasik 3.000 donum jeotermal sera
vardir. Sanhurfa’daki 424 donumluk jeotermal seradan Avrupa’ya ihracat

yapiimaktadir.

2014 vil itibariyle Turkiye jeotermal sera isitmasinda dunya lideri
olmustur.

Tiirkiye'de baslica jeotermal seracilik yapilan ve/ i

Izmir-Dikili,Bergama  : 1,000,000 m2 =<
Manisa-Salihli,Urganli : 305,000 m2

Kutahya-Simav : 310,000 m2
Denizli-Kizildere-Tosunlar : 200,000m2
Sanliurfa-Karaali : 474,000 m2

|lzmir-Balcova : 100,000 m2

Mevcut yaklasik 3.000 donum’luk_sera |$|tm5||0 yilin_sonunda
15.000 donum olmasi hedeflenmektedir.




Seralarin jeotermal ile i1sitilmasinin getirdigi cok onemli
avantajlar vardir. Bunlar;

- Jeotermal 1sitma, verimi %50-60 artirmaktadir.
- Sera atmosferine jeotermal karbondioksitin
verilmesi verimi %40 artirmaktadir (fotosenteze
destek CO, gubrelemesi).

- Sera i¢i sicaklik dollenme icin gereken
sicakligin Ustunde olmakta bu da verimi

artirmaktadir. Bu sayede gerekli havalandirma

yapilabilmekte ve sera ici rutubet
yukselmemekte ve bundan kaynaklanabilecek
hastaliklar olusmamaktadir. Bu, Avrupa Birligi’'nin
ve Uluslararasi Gida/Saglik orgutlerinin istedigi

bir kosuldur.



- Ideal i¢ sicaklik nedeniyle hormonsuz tretim mimkin olmaktadir.

- Seralarin teknik, ekonomik, ticari isletmesi i¢in buyukliginun en az
25.000 m? olmasi, Isitma hesaplarina esas olan dis dizayn
sicakhginin - 15°C’den daha soguk olmamasi ve kig aylari dig hava
ortalama sicakhginin + 5°C’den daha dusuk olmamasi gibi bir tavsiye

degerimiz bulunmaktadir.




JEOTERMAL AKISKANLARDAN MINERAL URETIMI
Jeotermal akiskandan ticari degeri olan minerallerin uretiimesi mumkundur
(CO,, KCI, LiCl, Silica, Zinc, Lithium, Magnesium, Manganese, Boron,
Tungsten, Cesium, Rabidium, Potassium, Lead, Copper, Silver, Barium,

Strontium vb).

Ulkemizde 1986 yilindan beri Denizli-Saraykoy jeotermal elektrik santralinin
atigi olan karbondioksit (CO,) degerlendirilerek, entegre olarak sivi
karbondioksit ve kurubuz uretimi yapilmaktadir.Ayrica Aydin-Salavatli'da

jeotermal elektrik santralina entegre olarak sivi CO,, elde edilmektedir.

Yilda 160.000 ton civarinda uretim yapan fabrika, Turkiye'nin sivi

karbondioksit ihtiyacinin (soft drinks) %50’sini karsilamaktadir.



Saraykoy-Denizli

jeotermal elektrik

santraline entegre sivi
=~ CO, ve kurubuz Uretim
1 fabrikas

> =
7 i t

415 litre/saniye toplarﬁ débie e 250 °C Uretim sicakligina sahip bir
jeotermal akiskandan (akiskan icerisindeki toplam ¢ozinmus maddenin 10
gram/litre’den daha az olmamasi gerekmektedir) elde edilebilecek urunlerin
yillik degeri (Edward Wahl, 1977'den uyarlanmistir) asagiya cikariimistir;
Elektrik icin: 2 —5 Milyon US$/yil

Uretilebilecek minerallericin _: 5 —50 Milyon US$/yil

Isi enerjisi icin: 16 — 34 Milyon US$/yil

ABD’de Salton Sea jeotermal alaninda Simbol Materials sirketi 2011
yilinda Lityum, Manganez, Cinko uretim tesisi kurmustur.



JEOTERMAL VE HIDROJEN

Gelecegin yakiti olarak bilinen hidrojenin Uretimi, jeotermal kaynaklar

araciligi ile de mumkundur.

Jeotermalden uretilen elektrigin reaktorde ve jeotermal akiskanin su olarak
kullaniimasi ile hidrojen Uretimi pilot calismalari Izlanda’da baslamistir.
Izlanda, jeotermal zenginligi nedeniyle, bu ise baslamak icin en ideal yer

olarak gorulmusgtur.

24 Nisan 2003’de Ozel Sektor (Shell)
Belediye igbirligi ile dunyanin ilk hidrojen

gaz istasyonu Reykjavik-Izlanda’da agiimistir.

Shell Tokyo'da Belediye isbirligi ile bir dolum istasyonu agcmis bunu Amerika |

Kaliforniya ve Luksemburg izlemistir.

“Dogal ve ucuz kaynak olan jeotermalden uretilen hidrojen petrolun yerini
alarak sehirdeki hava kirliligini onleyecek ve ekonomi saglayacaktir.”



JEOTERMAL SU ILE BALIK URETIMI

Dusuk sicakliklarda (30 °C) kaltar balikgiligr gergeklestiriimektedir (Karides,
Levrek-Sari levrek, Cupra, Tilapia (cupra tura), Yayin, Sazan, Kedi baligi,

|stiridye vb.

Yaz aylarinda yapilabilen kara veya deniz balik¢iligi, jeotermal isitma
yapilarak 12 ay yapilma ve daha yuksek rekoltede urtn elde edilmesini
sagliyor. Jeotermal Balikgilik sayesinde uygun sicaklik ortami ile deniz

urunlerinin buyume oranlarinda %50-%100 artis saglanmaktadir.

Ornek Olarak: Yayin Baligi: 17-24°C (4-6 ay), Alabalik:12-18°C (4-6 ay),
Karides:26-30°C (6-9 ay),Yilan Baligi: 27-30°C (6 ay), Tilapia (Cupra): 22-
30° (6 ay), Pangasius (30°C)



Jeotermal suyun jeokimyasinin uygun oldugu yerlerde dogrudan

jeotermal akigkan jeotermal balikgilik icin kullanilabilir. Balikgilik i¢in su

Kimyasi ile ilgili bazi sinirlar:
pH:6-8, Hydrogen Sulfide:0, Ammonia-Nitrogen:<0,05ppm, Alkanilite:20-

400 ppm, Sertlik:20-400 ppm, Klor :<0,02, Karbondioksit:<20 ppm
dir.
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TERMAL TURIZM
(TERMALIZM, KAPLICA AMACLI KULLANIM)

Yapilan arkeolojik galigmalara gore, termal sular yaklasik 10 Bin yildan
fazla suredir bircok topluluk tarafindan kaplica amacli tedavi icin

kullaniimaktadir.

Dunyadaki Mevcut duruma bazi ornekler:

Termal turizm amacli olarak Almanya ve Macaristan'a 12 Milyon Kisgi,
Rusya’ya 8 Milyon kisi, Fransa’ya yaklasik bir milyon, Isvigre’ye 800 Bin kisi

gitmektedir. 126 Milyon nufuslu Japonya’nin sadece Beppu sehrine 13

Milyon Kisi termal turizm amacli olarak gelmektedir.




Baden Baden Kaplicalar/ALMANYA
Das Leuze Kaplica ve Rekreasyon Tesislerini
(Stuttgart/Almanya) yaz aylarinda gunde 8000 kisi

ziyaret etmektedir. Bu rakam, yillik ortalama 3000

kKisi/gun olmaktadir.

Balikesir-Balpas Termal
~ Turizm
Tesisleri

Japonya’'da 1500 adet kaplicada 100 milyon geceleme kapasiteli termal turizm

yapilimaktadir. Beppu'da 1000 litre/saniye jeotermal su termal turizm amagcli

kullaniimaktadir.
Amerika'da yaklasik 10.000 yildir kullanilan, Kizilderili kultirinden gelen termal
turizm amacli 350 adet kaplica vardir. Bu kaplicalardan yilda 16 Milyon kisi

yararlanmaktadir.



Turkiye’deki termal turizmin mevcut durumu ve termal sularin

ozellikleri:

Guzellesmek ve daha saglikli olmak, stresten uzaklasmak, bedeni ve zihni
dinlendirmek icin kaplicalarin kullanimi tum dunyada oldugu gibi

ulkemizde de artmaktadir.

Kaynak zenginligi agisindan dunyada ilk 7 ulke arasinda yer alan

Turkiye’'nin termal sulari, hem debi ve sicakliklari hem de cesitli fiziksel ve

kimyasal ozellikleri ile Avrupa’daki termal sulardan daha Ustun nitelikler
tasimaktadir. Ulkemizde debileri 2-500 It/sn arasinda degisen 1300

dolayinda termal kaynak bulunmaktadir.



Turkiye'de, 350 adet kaplicadan yilda 16 Milyon Kkisi birgcok hastaligin
tedavisinde, rehabilitasyon ve dinlenme (tatil) amacli olarak faydalanmaktadir.

Tipta ‘'termomineral sular' olarak adlandirilan termal suyun kaplicada
kulllanilabilmesi igin 0 suyun yeraltindan c¢ikan dogal termal su olmasi,
sicakhginin 25 derecenin uzerinde bulunmasi, litresinde ise en az 1 gram
mineral bulunmasi gerekmektedir. Turkiye'de yilda 10 milyon kigi kaplicalara
gitmektedir. Uzmanlar, ister muzmin bir rahatsizligi olsun, isterse saglikl
herkesin hastalik durumlarinda tedaviyi guc¢lendirmek, saglikl durumlarda ise
bagisiklik sistemini guclendirmek icin yilda bir kez kaplica kuru almasini
onermektedirler.

Kaplicalarin tedavi maksatli olarak onerildigi hastaliklar:

* Romatizmal hastaliklar

* Solunum sistemi hastaliklar

* Cilt hastaliklan

* Kas iskelet sistemi hastaliklar

* Kalp dolasim sistemi hastaliklari
* Mide bagirsak hastaliklari

* Bobrek ve idrar yollari hastaliklari
* Kadin dogum hastaliklari

* Norolojik hastaliklar



Hastaliklarin ¢esidine gore uygun kaplica suyunun secimi, yararlanma
teknikleri ve sureleri bir uzman tavsiyesiyle yapilmahdir. Kaplica Kkuor
uygulamasi bir uyari ve uyum tedavisi oldugundan belirli bir zaman araliginda
gerceklestirilir ki bu sure genelde en az 10 gun, en uygunu 15 gunddr. Yine
kaplicalardaki ideal su sicakhgi 36-38 derecedir ancak bazi durumlarda

(cocuklar ve yaslilar hari¢) 40 derecelik banyolar da onerilmektedir.

Kaplicalarda termal mineralli sulardan sonra en sik kullanilan diger bir tedavi
unsuru; sudan biraz daha farkli termo fiziksel Ozellikleri bulunan sifali
camurlardir. Ulkemizde bircok kaplicada sifali su ve banyo terapisi
uygulanabilmektedir. Turkiye’'de bulunan bazi termal tesislerde, hem sure hem
de tedavi nedeniyle ekonomik faaliyet, deniz, kum, glnes turizminden yaklasik
Iki kati daha buyuk olmaktadir. Yani kisi basina 2000-2500 ABD Dolari gelir

kabul etmek mumkundur.



Neler Yapilabilir;

Turkiye'de kaplica amacli olarak (~40°C) 50 Bin litre/saniye jeotermal su
uretilmesi, tahmini bir potansiyel degerdir. Bu da termal potansiyelimizden

ve kaplicalardan ginde en az 8 milyon kisinin yararlanmasi demektir.

Turkiye'de bu potansiyelin degerlendirilmesi igin; termal tesis icin gerekli
arsa, Hazine, Valilik ve Belediyeler tarafindan temin edilip yatirrmciya
kiralanarak, yine Valilik ve Belediyelerin, Kultur ve Turizm Bakanliginin
Finans Desteqi ile, jeotermal termal su uretim kuyusu, tasinmasi, dagitimi,
reenjeksiyonu ve benzeri sistemleri kurup isletmesi, ucuz ve uygun termal

su saglanmalidir.

Ozel Idare, Belediye ve Ozel Sektdr birlikte veya Belediye sirketler
rekreatif ve termal turizm amacli bu tur tesisleri kurup isletmelidirler

(Almanya’da Belediye Sirketlerinin yaptigi gibi).



ALMANYA VE ITALYA'DA BULUNAN BAZI TERMAL TURIZM SEHRI VE
TESISLERI HAKKINDA BILGI

Munih’e 100 km mesafede bulunan Bad Fussing termal tesisleri bir sehir
ozelligindedir. 5 tane buyuk kir merkezi, bir kaplica sehrinin ihtiyaci olan oteller,
kur parklari, binicilik parklari, sanatoryum, hastane, klinik oteller, konser
salonlari, ibadet yerleri ile bir batin olup, 70 km?lik bir alana yerlesen Bad

Fussing'de 23.000 yatak bulunmaktadir.

Ayrica bolgede bulunan, bazi otellerin igerisinde kaplica ve termal su tedavisi ile
ilgili birimler bulunmaktadir. Bazi oteller ise bu tur ihtiyaglarini ve hizmetlerini
otel disinda bulunan tedavi maksatli tesislerden almaktadirlar. Bad Fussing tam
bir kaplica sehridir. Jeotermal su sicakligi 57°C’dir ve bir sebeke ile termal su
dagitilmaktadir. Termal su uretim ve dagitimini bir birlik Ustlenmigtir. Agirlikli
olarak kamudan olusan bu birlik; Valilik, Belediye ve bu suyu kullananlardan

olusmustur. Bad Fussing termal tesisleri Avrupa’'nin en buyuklerinden birisidir.



Bir kir merkezindeki buyuk termal havuzlarin toplam alani, 10.000 m?'ye
kadar ulasmaktadir. Bunlar yerel yonetimler tarafindan yapilmistir. Oteller
ise 0zel sektorun kurdugu tesislerdir. Bad Fussing tesisleri yaz-kis
calismaktadir ve buraya gelen insanlar tedavi, dinlenme ve eglenme

ihtiyaclarini burada gidermektedirler.

Bad
Fussing/Almanya



Bu bolgeye yakin bulunan Bad Griesbach termal tesisleri golf turizmine
entegre olmus tesislerdir. Oteller ve kur merkezleri birbirine yer altindan
buyuk galerilerle baglanmistir. Oraya araba, otobus vb. ile gelen tedavi
edilecek kisi hi¢c etrafla temas etmeden yagmurla, rizgarla kargilasmadan

otellere ve kur merkezine ulasmaktadir.

Butun oteller birbirine yer altindan baglanmistir ve Bad Griesbach Tesisleri
yeni kurulmustur ve burada yilda 1 milyon geceleme yapildigi ogrenilmistir.

Yaklasik ziyaretci sayisi yilda 150.000 kisidir.

Bir bagska ornekte Munih yakinlarinda bulunan Erding Termal tesisidir. Bu
tesis daha cok rekreatif amacli, ¢atisi kapanip, acilan bir termal havuz ve
etraflyla Minih’e hizmet etmektedir. Ozel sektdr tarafindan kurulmustur ve
karliligi yUksek bir tesis olarak kendisini gostermektedir. Ayrica 60°C’lik
jeotermal su 3000 metre derinden uretilmektedir. Bu suyla Erding'te 4000 ev

Isitiimaktadir. Bu iki tesiste de reenjeksiyon yoktur.



Almanya’da bulunan 200°den fazla kaplica tesisi yani termal turizm
tesislerinde direkt ve indirekt yaratilan ekonomik faaliyet yilda 30 Milyar $

civarindadir.

Almanya’daki Kur ve Tedavi Merkezlerinin sayisi 241'dir. Bu tesislerdeki

geceleme sayisi 65 Milyon, toplam ziyaretci sayisi ise 12 Milyon’dur.

ltalya’nin Padova bdlgesinde bulunan Abano termal’de 130 tane otel
bulunmaktadir. Otellerin cogunda kendi icerisinde kaplicalari, tedavi, camur
banyolari termal havuzlari, inhalasyon birimleri, kivet birimleri bulunmaktadir.
Abano Termal Turizm $Sehrinde 1000 It/s’ye kadar reenjeksiyon yapilmayan
jeotermal su uretilip, dagitiimaktadir. Yine uretim ve dagitim sistemini Valilik,
Belediye ve Otelcilerden olusan bir birlik kar amacsiz olarak yapmaktadir ve
80°C’deki jeotermal suyu 0,2 Euro/m®e satmaktadir. Yine buraya yilda gelen
turist sayisi ile birlikte bu bolgenin turizmde saglamis oldugu gelir 4,5 Milyar $

civarinda hesap edilmistir.



Abano Terme bir sehir ozelligindedir. Burada da yine tedavi birimleri, oteller,
oteller icerisindeki kaplicalar, konser salonlari, ibadet yerleri, bir sehirde
bulunmasi gereken her turlu alisveris, eglenme ve dinlenme birimleri ile
Abano Terme bir termal sehri olmustur ve oteller kendi buyukluklerine gore

ihtiyaclarina gore arsa se¢misler ve o bolgeye yerlesmislerdir.

200’un Uzerinde jeotermal kuyu aciimis ve burada yer alan jeotermal
kuyular birbirine bir sebeke gibi baglanarak kullaniimaktadir. Oteller bu
termal su ile de 1Isinma yapmaktadirlar. Abano Terme ile Bad Fussing
Termal Turizm Sehri Avrupa’nin en buyuklerindendir ve bu termal sehirlere
gelen konaklayan insanlarin en az %70’i kaplica maksatli olarak, tedavi
amacli olarak gelmektedir. Bu tesisler yaz-kis doludur. Tedavi ve konaklama
giderleri Turkiye ile kiyaslanamayacak kadar yuksektir. 4 yildizli bir otelin

indirimli sadece konaklama bedeli 100 Euro’nun uzerindedir.



Dolayisiyla Turkiye'de kurulacak olan Termal Turizm Tesisleri ile
Avrupa’dan gelecek tedavi maksatl kuristlerin ihtiyaclari rahatlikla

karsilanabilecek ve isletilebilecektir.

Bunun igcin Turkiye’de her tarlu alt yapi (termal su, guzel tabiat, uygun
iklim) bilgi birikimi, teknoloji, hizmet anlayigi mevcuttur. Termalizm Turkiye
icin bir sanstir. 2023 yili icin hedefledigimiz termal turizm ekonomik faaliyet

tutarimiz su andaki Almanya’nin termal turizm ekonomik faaliyet tutarina

esittir.



