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Is1 pompasi sistemlerinin yapi elemanlari

Isi pompasi sistemleri 3 ana yapi grubundan olusmaktadir :

Is1 kaynagi devresi

Isi pompasi

Isitma sistemleri

WP
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Isi pompasi sistemleri

Isi pompasi sistemleri 3 ana yapi1 grubundan olusmaktadir :

Isi kaynagi devresi : Bu devre sayesinde toprak, yer alti suyu ve havada
depolanmis gunes enerjisi alinarak 1s1 pompasi cihazina aktariimaktadir.

Isi pompasi : Bu cihaz sayesinde de alinan bu ¢evre enerjisi, Isitma
sistemlerinde kullanilabilecek sicaklik seviyelerine ¢ikartiilmaktadir.

Buna gore de 1s1 pompalari isi kaynagi ve isitma sistemlerine enerjinin aktariimasi
cinslerine siniflandiriimaktadir :

Sudan/Suya IsI pompasi
Sudan/Havaya IsI pompasi
Topraktan/Suya Isi pompasi
Topraktan/Havaya Isi pompasi
Havadan/Suya Is1 pompasi

Havadan/Havaya Isi pompasi

Isitma devreleri : Bu sayede IsI enerjisi Isitma sistemlerine aktarilir. lyi bir
verim seviyesine ulasmak (yillik yuksek COP degeri) icin dusuk sicaklik 1sitma
sistemleri (yerden i1sitma gibi) kullaniimasi gereklidir.



P 8 Isi Kaynaklari Hakkinda Genel Bilgiler

Is1 Kaynagi Sicaklik Aralhigi (°C)
Dis Hava 20-15
Atik Hava 15-25
Yeralti Suyu 4-10

Gol Suyu 0-10
Nehir Suyu 0-10
Deniz Suyu 3-8
Kayaglar 0-5
Toprak 0-20

Atik Su ve Sivi Atiklar >10

Is1 pompalarinda kullanilan is1 kaynaklari ve sicaklik araliklari

& Vaillant

Yapilarda kullanilacak 1s1 pompalari icin ideal i1s1 kaynaklari su 6zelliklere sahip olmalidir:

 Isitma mevsimi boyunca yuksek ve kararli sicakliga sahip olmall,

Bol ve kolay bulunabilir olmali,

Asindirici (korozif) ve kirletici etkisi olmamaill,
Uygun termofiziksel 6zelliklere sahip olmali,
Duasuk yatirrm ve isletme maliyetlerine sahip olmalidir.



' EVaillant

Hava

Hava, 1s1 pompasi igin Universal, ucuz ve bol bir 1si kaynagidir. En buyuk avantajlari,
surekli bulunabilmesi, her ortamda kullaniimasi, kullanilan ekipmanlarin makul boyutlarda
olmasi ve dusuk igletme ve tesis maliyetleri gerektirmesidir.

Su
Kuyulardan, gollerden, nehirlerden, sehir sebekesinden ve Uretim islerinden elde edilen su,
Is1 kaynagi olarak kullanilabilir. 10 m ve daha fazla derinliklerde yeralti suyunun sicakligi yil
boyunca ¢ok az degisir. Sicakhgi ortalama olarak 10 °C’dir.
» Su spesifik Isiya sahiptir. (Bu 1si maddenin sicakhidini degistirmek icin gerekli olan enerji
miktaridir.) Su 1sinip sogurken buyuk miktarda enerji depolar ve verir.
« Su saf haldedir, asidik ve bazik 6zelligi yoktur.
« Su; iyi bir 1s1 tagiyicidir.
« Su molekulleri 0-100 derece gibi genis bir aralikta sivi halde bulunmaktadir.
» Su ¢ok iyi bir cozucudur. Yuzey akisi, sizma ve yer alti suyu akisinin
saglanmasinda bu 6zellik gok onemlidir.
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Toprak

Topragin yil boyunca cok az degisen (1-2 m derinlikte) bir sicakhgi vardir. Is1 yil boyunca
gunesin yeryuzune 1sidigi ve topragin depoladigi gunes enerjisinden kaynaklanmaktadir.
Toprak; sabit sicakligi ve depolama imkani agisindan ¢ok elverigli bir 1s1 kaynagidir. Toprak
altina gomulen borulardan dogrudan sogutucu akigkan veya daha ucuz olmasi
bakimindan, genellikle, glikol karigsimli su gegirilir. Bu 1s1 gegisini saglayan yuzeyler (toprak
Is1 degigtiricileri), yatay ve dikey olmak Uzere iki sekilde yerlestirilir.

Topragin ozellikleri:
Is1 1sinlarini absorbe etme ya da yansitma gucu toprak rengine gore degisiktir.

Yapilan arastirmalar sonucunda:

1.Koyu renkli topraklar, yilin sicak mevsimlerinde agik renkli olanlardan daha
sicaktir.

2.Koyu renkli topraklarda gunlUk 1s1 varyasyonlari daha buyuktdr.

3.Koyu renkli topraklardan gece isi kaybi daha hizlidir.

4.Koyu ve acik renkli topraklar arasindaki sicaklik farki derinlik arttikca
azalmaktadir
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Tablo 1. Bazi illerin 1 m derinlikteki toprak sicakliklari
(°C)

Olguim Istasyonu ettt g Gams | Ol
Adana 26,7 17,9 21,2
Ankara v 20,6 11,0 14,6
Antalya 26,3 17,4 20,5
Bursa 23,7 12,3 16,5
Diyarbakir 24,9 15,2 18,7
Erzurum 14,5 5:3 8,5
Istanbul (Florya) 21,3 13,1 16,0
Izmir 29,0 16,2 20,9

‘ Gaziantep _23,2 13,5 16,9
Kayseri 20,8 10,6 14,3
Konya 19,8 10,8 14,1
Trabzon 20,2_____ __13,(_) 15,6
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Kompresorlu Isit Pompalari
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Isi pompasi sogutucu akiskan devresi
4 Ana Elemandan olusur:
Evaporator
Kompresor
Kondenser

Genlesme vanasi (Expansion valve)



: Sogutma ¢evrimi elemanlan Vai"anl-

Evaporator Super isiticl
Kondenser
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8 8§ gsogutma gevrimi elemanlari/Kompresor

-

Kompresor piston veya diger sikistirma
elemanlari kullanarak sogutucu gazi
sikistirip kondensere gonderir
Rotary,scroll,screw ve santrifuj gibi tipler
kullaniimaktadir.

-

~
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1 B Sogutma cevrimi elemanlari/Kondenser Vai"anl-
4 )

Kondenserin amaci evaporatorde absorbe edilen &
ve sikistirmayla uretilen isiy1 almaktir. Cesitli &
kondenser tipi mevcuttur. e
ittt
\ ) i
LURORH
OO AAA 1
Shell and tube Kondenser: Bu tip kondenser yeterli ¢ l[ T '
sogutma suyunun oldugu yerlerde kullanilir.Uglari (L,
kaynaklanmis yatay borular veyatay bir silindirden
olusur.
) g _ Yogusma prosesi icin her
« . zaman su kullanmak
] muUmkun olmayabilir.Boyle
G . durumlarda hava sogutmali
f " bir kondenser kullanilir.

-Tube in Tube

& 4



8 8§ gsogutma gevrimi elemanlar/Genlesme Vanasi Valllanl-

4 )

Genlesme vanasinin baslica gorevi yuksek
ve dusuk basing taraflar arasinda yeterli bir
basing farki olusturmaktir.

- /

)

Bunu yapmanin en kolay yolu kondenser ve evaporator
arasina kapilar tup Buyuk kapasitelerde kapilar tap yeterli
olmamaktadir.Bu proses igin bir regulasyon valfi kullaniimahdir
en ¢ok kullanilani bir valf muhafazasi , Kapilar tip ve bir
sensorden olusan termostatik genlesme vanasidir. Yeni
gelismeler termostatik valf yerine, elektronik (genelde mikro
islemcili) kontrollt, sicaklik hissedicili elektrik tahrikli valfler
kullaniimasi yonundedir.
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Sogutma cevrimi elemanlari/Evaporator

-

Sogutucu akigkanin icinde buharlasarak isi
absorbe ettigi sogutma elemanidir.

~

)
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Isi pompasi galisma prensibi

4 bar, 2,5 °C
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14 bar, 25 °C®
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4 bar, 6,5 °C

Mref

<=
4 bar, -3 °C

EVaillant

14 bar, 67 °C

=D>

14 bar, 34 °C
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Performans Katsayisi (COP) €

_ Elde edilen isi enerjisi Q¢
— Tanimlanmis sartlarda harcanan elektrik
enerjisi P

9]
[

Elde edilen isi1 enerjisi Q-

Harcanan elektrik enerjisi P
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Yillik Performans Katsayisi 3

Elde edilen i1si enerjisi

B=" Belirli bir zaman diliminde
(Or: 1sitma sezonu)
farkl isletme konumlarinda
harcanan elektrik enerjisi

EVaillant



Performans katsayisi ¢

Leistungszahl €

AT=15K=>€=9,6

AT=20K=>€=73

AT=30K=>£=5,0

AT=40K=>E=39

AT=50K=>€=3.2

=60K=>€=2,8

\ \ \ \ \
20 30 40 50 60 70 80K

Temperaturdifferenz AT
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Isi pompasinin igletim gesitleri
monovalent isletme
monoenerjik igletim

bivalent alternatif
bivalent paralel
bivalent kismi paralel

EVaillank



Isi pompasinin igletim gesitleri

(monovalent isletme)
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& Vaillant

Bu sistemde isitma ve sicak su hazirlama igin isi
ureticisi olarak sadece 1s1 pompasi kullaniimaktadir.

Isi kaynaginin kapasitesi sistemin tum yil boyunca
isletimine gore hesaplanmalidir.

R
o
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Isi pompasinin igletim gesitleri

(mono enerjik igletme sistemi)
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& Vaillant

Isi ihtiyaci, ayni enerji cinsini tuketen iki i1s1 Ureticisi tarafindan

karsilanmaktadir..

Isi pompasinin, maksimum ihtiyacglari kargilamak igin bir
Elektrikli takviye 1siticisi kombinasyonu yapilmistir.

r
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Isi pompasinin igletim cesitleri

(bivalent alternatif isletme sistemi)

-‘-\""-\_
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Isi pompasinin yanina, maksimum isi ihtiyaglarini
karsilayabilmek igin, farkli bir enerji cinsi ile ¢alisan ikinci
bir 1s1 Ureticisi monte edilmisgtir.

Burada 1s1 pompasi tanimlanmis olan bivalent noktasina
kadar galismakta (Orn. 0 °C dis hava sicakhgi), ve daha
dusuk hava sicakliklarinda ise isI ihtiyacinin kargilanmasi
sadece ikinci i1si ureticisi (0rn. Gaz- veya sivi yakit
kazani) tarafindan uistlenilmektedir.




Folie 23

Isi pompasinin igletim cesitleri

(bivalent paralel isletme sistemi)

& Vaillant

Isi pompasinin yanina, maksimum isi ihtiyaglarini
karsilayabilmek igin, farkli bir enerji cinsi ile ¢alisan ikinci
bir 1s1 Ureticisi monte edilmisgtir.

Burada belirli bir dis hava sicakligindan daha duguk
sicakliklarda isi ihtiyacini kargilamak igin ikinci 1si
ureticisi da paralel olarak devreye girmektedir.

Bu isletme sisteminde, ¢ok dusuk dis hava sicakliklarinda
bile 1sit pompasinin devrede kalmasi saglanabilmektedir.
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Isi pompasinin igletim gesitleri
(bivalent kismi paralel isletme sistemi) Burada, belirli bir dis hava sicakliindan daha dusuk
sicakliklarda yukten bagimli olarak 1s1 pompasi ve
~ iIkinci 1s1 Ureticisi birlikte ¢calismaktadir.

Dis hava sicakligi daha da dusmeye devam ederse,
sadece takviye Is1 Ureticisi calismaya devam
edecektir.

Dimensionierungspunkt
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Hava Kaynakli Isi Pompalari



8 8 0§ HavaKaynakli Isi Pompalari Vai||al'l|'

Hava kaynakli 1s1 pompalari, disaridaki
havay! ya da egzost (atik) havayi; 1sitma,
sogutma veya sicak su igin enerji kaynag|
olarak kullanir. Tium ev igin uygulanabilecegi
gibi, ayri bir dis kondansator Unite ile bir split
cozum olarak da kullanilabilir.




8 8 0§ Havadan Suya Isi Pompalan Vai||al'l|'
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HE B 1 ko pompés EVaillank

2 IsI pompasi beslemesi sigortasi
3 Takviye 1sitma beslemesi ve sigortasi
4 Sicak su boyleri elektrik beslemesi ve sigortasi
5 Nem giderici beslemesi ve sigortasi
6 Boyler kumanda paneli
7 VAILLANT sicak su boyleri
7.1 Elektrikli takviye 1sitma
7.2 Boylersicaklik sensoru
8 Isi pompasi kumanda paneli
9 Nem giderici
10 Kesme vanasi
11 Sabit bypass
12 Limit termostati
13 Kesme vanasi 14 Buffer tank (gerekirse)
15 Cekvallfli vana+ Doldurma Muslugu
16 Hava ayirici
17 VAILLANT elektrikli takviye 1sitma sistemi
18 Genlesme kabi
19 Gamur ayinistirici
20 Emniyet ventili
21 Manometre
22 Motorlu G¢ yollu vana L10 = Ev sicak su

konumu

23 Kesme vanasi

24 Kesme vanasi

R9 Nem giderici gug rolesi

R17 Takviye isitma glg rolesi
A Isitma pompasi devre gidisi

B Isitma pompasi devre donusi
C Ev sicak su gidisi

D Ev soguk su girigi

E Isitma devresi dénlsu

F Isitma devresi gidisi

G Isl pompasi doldurma muslugu

H Glikolli suyun emniyet ventilinden bir toplama
bidonuna Bosaltiimasi .
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-

3/4 Cevre enerjisi  4/4 Isitma en

1/4 Elektrik enerjisi
y/
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Toprak Serpantinli Ist Pompalari

Yatay veya dusey olarak toprak icine gomulmus kapali bir boru demetine (isI degistirici)
baglanmis 1s1 pompasl veya pompalarindan olusur. Bu 1s1 pompalari su-hava veya su-su
Is1 pompalari olabilir. Yaygin olarak su—hava, 1si pompalari kullanilir. Toprak iginde
gomulu borularda dolasan, su veya su-antifriz, sivi-sogutkan serpantini igerisinde
dolasarak geri toprakta gomulu boru demetine doner ve kapali bir devre olusturur. Diger
uclncu tip ise sogutucunun dogrudan topragin igine konulmus bakir boru
serpantinlerinde dolastigi direkt genlesmeli sistemdir.

TSIP; toprak icerisine yerlegtirilecek borulari dikey veya yatay olarak dosenmesine gore
iki ana sinifta incelenirler.

[ - T—
12 .




—Dikey TSIP, iki adet kucuk captaki polyethylene
tupun, dikey olarak agilan bir kuyuya yerlestiriimesi
ile kurulur. Sisteme ve ihtiyaca gore bir veya birkag
kuyu acilarak bu boru ciftleri yerlestirilir. Kuyunun
derinligi sondaj kosullarina ve kullanilan
ekipmanlarin teknolojisine bagl olarak 15m ile 200
m arasinda degisir. Yatay TSIP’nin buyuk toprak
alanina ihtiyaci yoktur, derinlere kadar inildigi igin
toprak sicakligi mevsimlere gore buyuk dalgalanma
gostermez, daha verimlidir, az pompalama enerjisi
gerekir, sonug olarak en etkin TSIP performansina
sahiptir. Ancak ilk yatirnrm maliyeti fazladir ve ciddi
bir mUhendislik on ¢alismasi gerektirir.

TR _Va{illanr
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Yatay TSIP topraga gomulen borulara bagli olarak tek borulu, ¢oklu borulu ve
serpantinli olarak ¢ gruba ayrilirlar. Tek borulu sistemde borularenaz 1.2 m
derinlikte dar hendekler halinde yerlestiriimektedir. Yer tasarrufu agisindan ¢oklu
borular 2 veya 4 ayni kanalin icine gomulur. Diger Gguncu tip ise serpantin tipi
yatay 1s1 pompalaridir. Yatay i1si pompalari icinde en az alan gereken sistemdir.
Yatay ve dusey olarak topraga yerlestirilen borular seri veya paralel olarak
baglanirlar.

Genelde 1.5 ila, iki metre derinlige yerlestirilen yatay tip 1s1 degistirgeclerinin
icinde bulundugu toprak sicakligi tum yil boyunca dis hava sicakligi ile
kKiyaslanmayacak sekilde az degisim gosterir.
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8 8 8 8 Toprakkaynakli isi pompalari vai"anl'

—Kompresoérden gelen
sicak veya soguk

~ akiskanin enerijisi,

g yerden Isitmaya
%= aktarllarak 1sitma veya
sogutma sagdlanir.

—Ddésenen borular icine
verilen su, topragin
Isisini alarak isi
pompasina iletir.

—Topragin altina serpantin dosenir
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Toprak kaynakli 1s1 pompalari

Entegre kaynak sirkilasyon pompasi ve kaynak devresi

genlesme tanki
R 407 C sogutucu gaz
Uzun omurla ve sessiz Scroll kompresor

Grafik gostergeli ve dig hava duyargali regler Uzerinden isi

bilango hesabi ile enerji tasarrufu

6 kW Takviye Elektrikli 1sitic

Kompakt yapisi ile kisa montaj suresi
Entegre kalorifer sirkllasyon pompasi

Sicak su hazirlama fonksiyonu igin entegre Ug¢ yollu vana
Yuksek alasimli paslanmaz celik plaka esanjorler
Is1 kaynagi ve isitma sistemine kolay baglanti

geoTHERM plus VWS/W i1sI pompasinda:
175 | entegre paslanmaz celik boyler

a >
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Yatay kollektorlerin Montaj uyarilari
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/ Kollektdér yogusma nedeniyle
\% bodruma monte ediimemelidir.
| SR Eger mevcutsa aydinlik gibi .
= el yerler tercih edilmelidir. /j"f
|
2 Ca.0,7m _

"~

— 5. Bahge korkuluklarindan

B
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] 1. Agag govdesi dis

kenarindan 0,5 m
mesafede

2. Doseme derinligi
10m-14m

3. Kullanma, Atik ve
yagmur suyu

__ borularindan 1,5 m

mesafede
4. Bina temelinden 1,5 m
uzaga

~ 1m uzaga

6. Gidis ve donus borulari
arsindaki mesafe 0,70 m



8 5 8§ 1 Yatay Toprak Serpantininin Désenmesi Vai"anl'
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Stop walf
Termnometre
IManometre
Genl egme kat
Kol ektir

- Aync vanalar
Kolektit
dalaby
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