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“DOGAL GAZ YAKARAK so_GUTMA ve
ISTTMA YAPAN SOGUTMA SISTEMLERI™

MAKINA MUHENDISLERI ODASI
ISTANBUL SUBESI BAKIRKOY ILCE TEMSILCILIGI
17 MART 2006

CELAL GUNDOGAN- Merhaba arkadaslar; hepiniz hos geldiniz.
Bizim Makina Miihendisleri Odas1 Bakirkdy Temsilciliginin enerjiyle
ilgili ti¢tincii etkinligi su an gerceklestirilmis oluyor.

Ulkemizin ve diinyanin en énemli sorunlarindan biri olan enerji
sorunu biliyorsunuz; gecmiste savaslar ¢ikmistir, Ortadogu stirekli
karigmistir, karigmaktadir bu enerji icin ve bizim {ilkemiz ne yazik ki
biiytik oranda disa bagimlilikla enerjisini karsiliyor. Biz mithendisler
olarak bu enerjinin kullanimina en etkin bir sekilde caba harcamamiz
gerekiyor; bize bu gorev diistiyor. Ben 6zellikle enerji ve 1s1 konusunda
calismakta olan arkadaslarin enerji tasarrufu tizerinde durulmas: gerek-
tigine inaniyorum ve rica ediyorum, o alanda ¢aba harcayin. Ciinkii bu
bizim ulusal sorunumuzdur. Kalkinmus tlkelerde bile enerjinin yetme-
yeceginden dolay1 niikleer enerjiye basvurulacagini goriiyoruz. O tlke-
miz icin bence biiyiik bir kayip ve zarardir. Clinkd, tilkemizin su an
kullanmamakta oldugu bir stirti kaynag1 var; riizgar enerjisi var, jeoter-
mal enerjisi var, glines enerjisi var, su enerjisi var. Su anda kullanilm-
1yor, hep elektrige ve bagka ithal enerjiye yiikleniliyor. Bu da bizim icin
bir kayip. Ne yazik ki, su an elektrik enerjisinin diinyada en pahali ola-
rak kullanildigi iilke bizim iilkemiz, bazi gelismis tlkelerde dahi bu
kadar pahali elektrik tiiketilmiyor. Dogal gazin iilkemize gelmesi su an
belki de bir kazanctir ve bunu verimli bir sekilde kullanmak icin hepi-
mizin caba gostermesi gerektigine inaniyorum.

Bugiinki etkinligimiz dogal gaz, LPG ve diger siv1 yakit yapabilen,
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sogutma ve 1sitma gorevi yapan ayni zamanda sicak sistemini kullana-
bilen cihazlarin tanitimiyla ilgili, konusmacimiz Sayin Hasim Varol,
makina miihendisi, sag olsun bizi kirmadi. Bu konu i¢in ¢agirdik, seve
seve gelebilecegini, meslektaslarimiza bir seyler vermeye calisacagini
soyledi, bizi kirmadi Ankara’dan geldi. Kendisine tesekkiir ediyoruz.

Ben sozii Hasim Beye veriyorum.

HASIM VAROL- Tesekkiir ederim. Konuyu biraz hizli anlatacagim.
Sizin anlayamadiginiz seyler olursa, soru sormak icin vakit birakacagim.

Bugiin anlatacagimiz sey; biraz once arkadasimizin anlattig1 gibi
enerji tasarrufuyla ilgili bizim miihendisler olarak neler yapabilecegi-
mizdir. Miithendisler bir iilkenin yonetimini, enerjisini ve kaynaklarini
yonlendirir. Biz bunlar yaparsak, daha uygun ¢oziimler ararsak daha
uygun yerlere varabiliriz. Bunu ancak miihendisler yapar, politikacilar
yapmaz biliyorsunuz, politikacilar sadece konusur.

Bizim burada size tanitacagimiz iiriin aslinda ticari bir {irtin, ama
sektore yeni girmis bir iiriin, bu da bize enerjiden tasarruf, sogutmada,
1sitmada bir tasarruf saglayabilecegiz. Daha once elektrikli ¢illerlerin
yerini alabilecek veya 1s1 pompasi veya s1g kazanlarin yerini alabilecek
bir cihaz. Bununla ilgili 6nce tanitimi yapacagim, sonra uygulama alan-
lar1 ve rakipler veya olasi ¢oziimler hakkinda konusacagiz.

Bugiinkii tanitim ciller gruplari 151 pompasi. Isitma ve sogutma
hakkinda bir cihazimiz var. Firma 1956 yilinda Italya’da kurulmus bir
firma, su anda 270 calisan1 var, 3. fabrikasini aciyorlar. Yillik cirosu sirf
sogutmada 40 milyon dolara ulasmis, ISO belgesi, kalite belgeleri almig
bir firmadir. Bakin; 2001’de ve 2003’de tiretimleri nedeniyle kalite bel-
geleri alabilmis bir firmadir.

Firmanin tarihgesi soyle: Firma ilk dnce 1956 yilinda civata, somut
tiretmekle baglamis, daha sonra dogal gaz yakarak 1siticilar yapmus.
Speysilitir dedigimiz, Tiirkiye’de de ¢ok bilinen bir marka Rower, Tiirki-
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ye’de de ¢ok satiliyor, bunlari imal etmeye baslamis. 1991 yilinda gaz
absorbsiyon ciller iiretimine baslamis. Aslinda tiretimine baslamis boy-
le bir firmay1 Amerika’dan satin almis, 1950'li yillarda kurulmus ve Tiir-
kiye'de de c¢ok bilinen elektroliiks markas: satin almig, 1991’de almus.
Bizim bugtinkd anlatacagimiz kisim, 91 yilina bakin; gaz absorbsiyonlu
ciller, bu ciller tizerinde caligmalar yapmaislar, yiiksek verimli cillerler
tretmisler. 2000’11 yillara geldiginizde bakin; GA special unit iiretmeye
baslamuislar.

Bugiin sizinle burada konusacagimiz, bu tniteler, en sondaki ¢ tini-
te, su tinitelerden bahsedecegiz. Bu tiniteleri anlatacagiz.

Aslinda gaz absorbsiyonlu ¢illerler diinya tizerinde yeni bir sey degil,
2 m’ dogal gaz yakarak 20 kilowata yakin sogutma sagliyor. Bu yine 20
kilowatlik sogutma saglayan cihaz, yaninda da kazani var. Ayni zaman-
da isterseniz, soguk su, ¢iller, ayn1 zamanda isterseniz sicak su, 1sitma
suyu saglayabiliyorsunuz. Tek bir iinitede kazani, bacasi, briilérii, pom-
pasy, her seyi icinde, bu bir kazan dairesi, tistelik ¢iller grubu bacast iize-
rinde. Bunu catiya, bacaya, villaysa villanin cati katina, her yere,
balkona koyabiliyorsunuz.

Deminkiler normal cihazlardi, bu 1s1 pompasi, hp'yi gordiigiiniizde
151 pompasl. Bu ne yapiyor? 2 m’ dogal gaz yakip, 1s1 pompasi oldugu
icin normalde 18 000 kilokalori alirken bununla 30 000 kilokalori ala-
biliyorsunuz, ayni zamanda soguk su da alabiliyorsunuz. Bu sirf 1sitma
yapiyor, 20 m’ dogal gazla kombinle 18 aliyorsun, bununla 34 000 kilo-
kalori sicak su aliyorsun. Bu W modeli, ayn1 anda sicak ve soguk su veri-
yor. 2 m’ dogal gazda 15 000 kilokalori soguk su veriyor, 30 000
kilokalori de sicak su veriyor. Buradaki verimlilik 228, yiizde 44 ve yiiz-
de 54 arasinda dis ortam sicakligina gore degisiyor. Bunlar 1s1 pompast.

Biraz onceki konuya girmistik, bu olaylar nasil baslad, olaya gire-
lim. Bu gaz absorbsiyonlu cilleri siz ilk defa duyuyorsunuz, ama gaz
absorbsiyon olay1 1930 yilinda tanidik bir sima Albert Einstein tarafin-
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dan Amerikan patent enstitiisiinden bugiin bahsedecegimiz formiiliin
patenti alinmis. Bu patenti 1932 yilinda Selver firmasina satmus, Selver
firmas1 bununla buzdolaplar tiretmis, belki eskilerden bilirsiniz, elek-
trik olmayan yerlerde gaz yagi, mazot yakarak sogutma saglanirdi, bu
firmanin tiretimleri, Tirkiye’'de de satilmis. Sonra 1950 yillarda Elektro-
liiks firmasina satiliyor, sonra bizimkiler 1991 yilinda satin aliyor. Cev-
rim bu, siz dediniz ki, teknige cok oOnem verin. Ben, aslinda
prezentasyona, teknige cok onem vermiyorum. Ciinkii cok kolay
anlasilir bir ¢evrim degil, ben kalem varsa cizeyim. Hepimiz genel ola-
rak mithendis arkadaslariz. Ben de mithendisim, ama bes kere anlatin-
ca anladim, bilmiyorum bunlar kag kere anlayacaklar. Sogutmaci varsa
kolay anlar.

Ben size sogutma ¢evrimini anlatayim. Ben sogutmaci degilim, sade-
ce mithendisim. Sogutmaya da son 6 aydir bulastik. Benim bildigim
sogutma cevrimi, buzdolabini hayal edin, buzdolabini hayal etmek ¢ok
kolay, buzdolabinda ne var; buzdolabinin arkasini acti§inizda siyah bir
sey var; bu kompresor. Kompresor neyle tahrik oluyor? Bir elektrik
motoruyla tahrik oluyor, 220 volt elektrik veriyorsunuz. Ne yapiyorsu-
nuz? 4 bardaki freon gazini 20-25 barlara ¢ikariyorsunuz. Kompresorde
gaz1 sikistirirken gaz 1siniyor, bu da 60-70°C'lere cikiyor. Buzdolabinin
arkasindan serpantinlerden kondens ediyorsunuz. Kondenser var
demek ki, kondenserlerden bu gidiyor, geliyor so§uyor. Dis ortam kag
dereceyse, mesela mutfagin icindeki ortam 35’ ise bu da buradan 60"
giriyor, mutfakta dolasiyor, 40°’ye ¢ikiyor. Sonra ne yapiyorsunuz?
Expention yapiyorsunuz. Expention ne demek? Bu gizli 151 ¢ekme
muhabbeti su: Mesela, algilamak icin Ayrasol var veya spreyiniz var,
bastiginiz zaman halbuki ortam sicakliginda, bastyorsunuz, sogutuyor
koltugunuz altin1. Niye? Genlesirken gizli 1s1y1 cekiyor. Bizim buradaki
freon gazinin 1 kilogrami 146 000 kilokalori -Mersin’deki arkadas soy-
ledi, bilmiyorum dogru mu, teyit edersiniz, etmezsiniz- cekermis. Bizim
amonyagimiz ise 250 kilokalori kilogrami ¢ekermis. Bu da bilgi olsun.
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Yani genlesmeleriyle cektikleri 1silar1 degisken ve en verimli gaz, amon-
yak gazi, bu gazin ismi reflecrans, sogutucu akigkan olarak.

Buradaki gordiigiiniiz her sey, burast da buzdolabinin igine soguk-
lugu biraktigimiz kondensor evaperatdr. Burada biz mesela art1 5’e
indik, burada tekrar art1 18’e geldik. Bu ¢evrim. Bu ¢evrimde gordiigii-
niiz kondenser expention veya evaperatoriin hepsi burada var, degisen
bir sey yok. Sadece bizim degisik olan cihazimiz kompresoriimiiz. Bura-
da kondenser dedik, bakin; kondenser geliyor bizim bir refregde-
rantimiz kondens oluyor. Expention dedik, bakin; kisilma wvar.
Evaperator dedik, evaperator var. Bunlar 1s1 geri kazanim cihazlari,
bizim kompresoriimiiz ise bu. Buradaki kompresoriin gorevi ne? Gazin
basincint artirmak, ne yapiyorduk? 4 bardan 20 bara ¢ikartmamiz
lazim. Zaten bizim cihazin ismi ne? Absorbsiyonlu ciller. Absorbe edi-
yor. Neyi absorbe ediyor? Refregderanti absorbe ediyor.

Ne yapiyoruz, onu anlatalim: Bu cihaz yaklagik -demin resmini de
gordiiniiz 1x1'lik bir cihaz. Bu bire bir cihazin 20x1'lik kisminda, yani
20 desilik kisminda bu mekanizmalar var. Diger kismi tamamen kon-
denser kismi, ¢ok biiyiik bir kondenser yiizeyine sahip. Kompresorii
calistiracagiz. Ne yapiyoruz? Kompresori, 4 inglik bir boru alin elinize,
altim astiindi kepleyelim. Dort parmak bir boru, altini-iistiinii kepledi-
niz. Igine 3, 30 It. su koyun, 10 1t de amonyak koyduk. Uge bir amon-
yakla suyu birlikte koyduk. Kombi gibi oldugunu disiintin. Kombinin
icinde oldugunu disiiniin. Kombide ne var? Bir tane briilor var.
Yaktiniz briilorii, ne oldu? Isitnmaya basladi. Isinmaya baslayinca ne
oluyor? Amonyagin kaynama noktasi 70", suyun 100", 700’ye gelinceye
ne oluyor, amonyak gaz fazina geciyor, yukari ¢ikiyor. Amonyak {ist
tarafa geliyor. Amonyak gaz fazina gectigi icin pat diye yukari ¢ikiyor, su
ise asagida kaliyor. Siz ne yapiyorsunuz? Isitmaya devam ediyorsunuz,
ayni caydanliktaki gibi su 1sindik¢a termal bir genlesme meydana geli-
yor. Termal genlesmeyle birlikte ne oluyor? Yukariya sikistirmaya basl-
1yor. Sikistirdikca siz burada 1300’ye ulastiginizda buradaki toplam

11
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basinciniz 20 bara ulastyor. Ne elde ettiniz? Burada 20-25 bardi, 20 bar
amonyak gazi, ama 130”de amonyak gazi elde ettiniz. Tek farkimiz
sicakligimiz yiiksek. Buray1 anlayabildiniz mi? Kapali bir kapta ayni cay-
danlik misali altin1 yaktiniz. Su kaynmiyor, istte buhar var, buharin
basinci artiyor. Salmazsaniz ne olur basinci artar. Kaga cikar, isterse 100
bara ¢ikar. Dogru mu? Buhar kazani gibi, isterseniz 200 bara ¢ikarsiniz.
Burada 130" sicaklikta 19-20 barda amonyak gazini elde ettiniz.
Farkimiz ne? Yiiksegiz, o ytizden biiyiik kondenserimiz var.

Surada biraz 1s1sin1 birakiyoruz, buna tekrar geri gelecegim. Surada
1s1s1n1 brrakti§1 icin 1100’ye distiyor. 110”de amonyak gazimiz geliyor,
kondensere geliyor. Kondenser dedigimiz de biraz onceki separator
gibiydi, bakir boruydu. Bu araba radyatorii de bir separatordiir, konden-
sordiir. Araba radyatorii gibi bir cihaza giriyor. Di1s ortam ka¢ derece?
Diyelim burasi 30, 40°, gerektiginde fani devreye girip hava akiskani
yapiyor, buradaki sicaklil distiriiyor. Disaris1 40’sa 50'ye diistiyor.
Zaten 70'in altina diismesi gerekiyor. Likit fazina gelecek ya, 70'in altina
gelince bakin, likit fazina geciyor. Ne oldu? Bizim likit fazinda 600’de
likitimiz var, geldik -biz aslinda suradan ¢ikan ikinci seyi de buradan
gecirip 400'ye disiiriiyoruz. 40" de amonyak gazimiz var. Genlestiriyo-
ruz, expention yaptik, basincini diisiirdiik. Kag¢ bara diistirdiik? 4 bara
diistirdiik. Ne oldu? Kilogramda 240 cekiyor, daha da verimliyiz iistelik,
soguduk; esanjorle soguk suya verdik. Disariya, nereye gonderdik? Cil-
ler grup santrale gonderdik veya fankoyllere gonderdik. Soguduk, 4 bar-
day1z. Yaklasik 6-70’deyiz. Gaz fazina gectik. Burasi 6-7" ye, biraz 6nce de
50-600'ydi. Burada kiigiik bir tiip esanjor yaptik; bunu da soguttuk.
70’'ten 40’a diisiirdtik. Bu da kendisi 8'den 14-15’e ¢ikti. Sogutma cevri
tamamlanmadi, ama sogutma tamamlandi.

Ben aslinda bunu bu kadar detayli anlatmiyorum. Cevrimi miihen-
dis oldugunuz igin biraz anlatacagim. Bu ¢evrim, W modelinde su kon-
denser kisminda bir tane daha esanjor var. W modelinde orada bir
esanjor daha var. O zaman ytizde 228 verime ¢ikiyor.

12
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Burada kompresoriimiiz amonyagi genlestirdik, 130°’ye ciktik, kon-
denserd gonderdik, buzdolabinin arkasindaki seperatorlere, 70”lere
distirdiik, tekrar kiiciik bir esanjorden gecirdik, ¢ikan suyla onu gegir-
dik, 60’a, 40’a distirdiik, genlestirdik, soguk su elde ettik. 10”de
gazimiz var, burada da 130”de sicak suyumuz var. Biz bu sirkiilasyonun
stirekliligini saglamamiz lazim. Sicak suyun olayi sirkiile etmesi lazim.
Ne yapacagiz? Tekrar suyla amonyagi absorbe ettirecegiz. Bunu sagla-
mamiz lazim. Burada 10-15”de bir oOlcek, 10 It gaz var. Burada 130" de
30 It su var. Bunlarin tekrar karisip, cevrimin tekrar devam etmesi lazim,
sirkiile etmesi lazzm. Bu 150'de, bu 130”de 30 It, yine 4 in¢ bir boru
aliyorsun, 4 in¢ boru var. 4 in¢ boruya 1 in¢ bir boruyu sapliyorsun,
kiiciik deliklerden 130° suyu dokiyorsun. Asagidan da gaz giriyor, sunu
unutun, bos tiip oldugunu, bununla bunu karistirtyorsun, ama bu daha
sicak, 130 x 30 1t, bu 10 It x 80, yani ¢cok az. Dolayisiyla, ¢ikan karisim
su: Dolayisiyla 800'nin tizerinde, 70”nin lizerinde, gaz fazinda, karisa-
madu. Niye? Ciinkii bu 130° 30 It, bu 8” 10 birim. Karisim ne oldu? Tabii
ki yiiksek oldu.

Q=m.c'lerine gidersen, ne oldu? Hava kabarciklari var, gaz kabarcik-
lar1 var. Hala bubel’lar var. Ne yapacagiz? Benim cihazim var, tekrar
kondensore gonderiyorum, tiflilyorum onu dis ortamdan, likit gazina
geldik. Simdi likitiz, karistik. Gazla amonyagi absorbe ettirdik. Bu 4 var,
40 birim, yaklasik 600, cihaz1 karistirdik. Sunlara tekrar gelecegiz. Gel-
dik, burada 4 bar, ben bunu sisteme tekrar entegre etmek icin 20 bara
¢ikarmam lazim. Bunun iizerinde pistonla ¢alisan ve yag tarifli kii¢ik
bir likit pompa -bozulmamasi icin, ¢ok uzun Omiirlii olmast icin
yapilmus, yaklasik 30 yil 6miir verilen bir pompa- var. Sadece suyu 25
bara ¢ikariyor. Burada 25 bar, 20 bar, 600’yiz, surada 13()0’ydik. Bunun
sicakligini diisiirmemiz lazim, bunun sicakligini da yiikseltmemiz
lazim. Ne yapryoruz? Tekrar icine giriyoruz. 60 derce oluyorsa da 80’
130 oluyor, 120, para kazanmiyor mu? Hicbir sey yapmadan para
kazaniyor.

13
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Geldik, 800, tekrar bu biraz dnceki tankin icine girdik. 700’in diye-
lim. Girdik, 130”de 30 birim, 60-700’ye 40 birim mal iceri giriyor. Done
done cikiyor. Ne oluyor? Bakin babillar olusmaya bashiyor, sisteme geri
gidiyor. Buradaki enerjiyi de caliyorsun. Sistem bu sekilde sonsuza kadar
sirkiile ediyor. Neye benziyor, biliyor musunuz? Calismasini hayal
etmeniz i¢cin, kombi nasil calisiyor. Suraya asiyorsun duvara, gazi yak-
yorsun. Gaz icindeki suyu 1sitiyor, su ben 1sindim diyor, gidiyor kom-
biye, sogudum, 1sindim, sogudum, isindim, déntip duruyor. Olay
budur. Isindim, sogudum diye bu kadar da ¢evrim yapmiyoruz. Biz bire
bir bir kabin i¢inde 1sindim, soguduk diye dontip duruyoruz. Diger ¢il-
ler gruplar gibi piston hareketi, bir froen gazinin hareketi vesairesi s6z
konusu degil. Dolayisiyla buradaki elektrik tasarrufudur.

Bir de surada ozelligi var: 1 m’ ya da 1000 m’ gazi, froen gazi vesai-
re, basmak icin 100 kilowat lazimsa, 1 000 m’ suyu basmak icin 1 kilo-
wat lazim. Sv1 sikismaz, gaz sikisir. Burada biiyiik bir enerji tasarrufu
var. Onun haricinde uzun 0miirlii olmasinin sebebi de asinacak bir sey
yok. Termal olarak genlesiyor, termal olarak soguyor. Isindim, sogu-
dum. Mesela, burada Atakdy’de gitseniz 1970’lerde yapilmis Wailland
marka kombi bulursunuz. Ben bir kere hatirliyorum, ilk dogal gaz
dontisimi oldugu zaman 1960’lardan 70’lerden kalma LPG’li kombiler
vardi. Calistyor, niye? Alev yiizeyi yaliyor, 1sindim, sogudum, bir seyi
yok ki, sofben gibi. Bu da sofbenin zaten i¢ yapisi, dizayni hep sofben
gibi. Cevrim bu. Olay1 anlamadiniz, ben anlamamistim, ama sistemi tek
tek gittiginiz zaman mantik cercevesinde oldugunu gordiiniiz. Timiini
kavramaniz o kadar kolay olmayacak, ama biraz sonra da siz dediniz ya,
W modeli var, ER modeli var. O modellere girdigimiz zaman belki daha
kolay anlayacaksiniz. Ben bes kerede anladim, bilmiyorum siz bir kere-
de anlarsaniz kolay bir sey degil.

Sonugta bu ¢evrim yeni bir ¢cevrim degil, diinyaya sunulmus yeni bir
cevrim de degil, bu 1930’larda patenti alinmis bir ¢evrim. Buradaki
bizim firmamizin basarmis oldugu tek sey mesela, Atatiirk Hava Liman-
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ma gelin, 1970 yilinda yapilmis benzer bir ¢evrim calisiyor. Fueloil'le
tahrik oluyor. Bunlar, absorbsiyonlu cillerler neden kullanilmis, neden
kullanilmamus, neden yaygin olmamus? Iki sebebi var: Birincisi, absorb-
siyonlu cillerler cok pahali, normal elektrikle so§utmaya kalksan 100
Liraysa, absorbsiyonlu cillerle 300 Lira, 500 Lira, bes misli pahali. Neden
tercih etmisler? Kim tercih etmis? Sadece devlet tercih etmis, askeriye
tercih etmis. Uzun 6miirlii havalananlar1 24 saat calisan tesisler tercih
etmis. 1970 yilinda kullanilan tesis hala ¢alisir. Ciinki 1sindim, sogu-
dum bir sey yok, bir piston hareketi yok, ama yatirim pahali. Firmanin
basardig1 sey, Italyan arkadaslar diisiiniip tasinmislar, biz bu cihaz ilk
Amerikalilardan aldik, satamiyoruz. Ne yapalim diye 10 y1l diisinm-
sler. Biz bunu modiiler hale getirelim, kiiciiltelim, seri hale getirelim.
Seri oldugu icin de fiyatin1 makul hale getirmisler. Tek yapabildikleri,
basardiklari sey budur. Cevrim yeni degil, cok eskidir. Burada gordigi-
niiz modelleri bakin; gelisme, ilk bu var, proje bazinda iiretiliyor. Bu
diyelim 40 000 Euro, bunun daha verimlisini yapmuslar. Daha sonra seri
hale getirip bunu olusturmak i¢in 3 tane kullaniyor, ama bir seyden seri
tretmeye baslayinca ne oluyor? Koskoca araba aliyorsunuz, Logandi
arabay1 7 000 Euro’ya adam satiyor. Nasil satiyor? Bakiyorsun, dagitsan,
toplasan miimkiin degil fiyati. Clinkii seri tiretiyor. Bu da ayni sekilde
seri tirettigi icin boyle bir teknolojiyi bize uygun fiyata satma sansini
elde ettirmis. Bunu diinya tizerinde bir tek firma basarmais. Sonra bu fir-
ma buradan aldig1 elektrikle, buradan aldig1 bir enerjiyle arge calisma-
lar1 devam etmis, zaten isin basinda ar-ge yiizde 10 oraninda bir para
ayirtyorlar. Bunlarin head pomp versiyonlarini yapmis. Head pomp ver-
siyonunda da 1sitmada yiizde 150’lere varan bir verimliliklere kavu-
smus. Ondan sonra bununla devam ettirmis, W modeline gecmis.
Yiizde 228'e varan verimlilikler elde etmis. Bunlarin hepsi kayith, Inter-
net sitelerinden gidip gorebileceginiz seyler.

Biz devam edip onlar1 da gorecegiz. Burada birincisini neye tesekkiir
etmek lazim? Birincisi Einstein bunu buldugu i¢in, ikincisi bizim Ital-
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yan zeki oldugu icin, hirsh oldugu icin, t¢iinclisii bence amonyaga
tesekkiir etmek lazim. Amonyagin bu 6zellikleri olmasa bunlardan hic-
biri olmazdi. Amonyagin getirdigi 6zellik, baska bir refregderantla bunu
yapma sansiniz yok. Ciinkii amonyagin donma derecesi hem diisiik,
hem de gizli 151 cekmesi ¢ok ytiksek. Biraz sonra diger 6zelliklerine gele-
cegiz. Cihazin kabaca ne oldugunu anladiniz. Bire bir cihaz, 20 kilowat
sogutma yapiyor, 35 kilowat 1sitma yapiyor.

Cihazin diger 6zelliklerinden ne faydasi var da biz buraya toplandik.
Bu cihazin memlekete ne faydas: olacak? Bunlarin sebebi, niye biz bunu
kullanalim?

1. Diyelim bu binada 1 milyon kilokalori sogutma lazim. Gittiniz,
elektrikli ciller ¢izdiniz. Hesap kolay olsun diye siyopisi 2, ka¢ kilowat
gli¢c lazim? 500 kilowatlik asagiya bir trafo, 500 kilowatlik jenerator, 500
kilowatlik bir motor lazim. Burada ne lazzim? Burada 40 kilowat lazim.
Yiizde 95 enerjiden tasarrufumuz var. W olursa yiizde 96’lara c¢ikiyor.
500 kilowat yerine 40 kilowat, aradaki fark oldukca yiiksek. Bu neye yol
acar? Bir otel oldugunuzu diisiintin. Demeraj akimlarinizi korur, ilk
yatirim masraflarinizi, belediyenin cekecegi kablo masraflarini korur,
bunu yedeklemek istiyorsaniz jenerator alacaksiniz. 500 kilowat yerine
40 kilowatlik jenerator alirsiniz. Biiytik bir tasarruf var. Trafo ihtiyaciniz
diiser, 220 voltla calismakta. Nerede faydali olur? Bizim gibi elektrik
iretmede fakir kalmis, ama tiiketimleri cok hizh artan tilkelerde ¢ok fay-
dali olur. Bizde degil aslinda, Japonya’da da boyle. Gegtigimiz yil belki
televizyonlar seyrettiniz, Japonya Basbakani ceket c¢ikardi, kravatini
gevsetti. Duydunuz mu bilmiyorum. Niye? 1 milyar dolar, 2 milyar
dolar para kazandilar. Klimalarinin sicakliklar ytikseldi diye. 2 milyar
dolar1 bize dagitsalar her birimize 5 bin dolar diiser, biiyiik para. Soyle-
mek istedigim herkes buna dikkat ediyor, bizim de dikkat etmemiz
lazim. Bu birinci olay.

2. Ikinci olay, alt kata bir milyon kilokalori bir cihaz koydugunuzda,
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bunlarin iizerindeki motorlar en azindan 50’ser kilowattir. Bendeki
motorlar 0.5 kilowattir. Deveraj akim1 meselesi, trajo, kablo, salter,
sayac meselesi gitti, bir de kombi diisiiniin. Kombi nasil ¢alistyor? Gidi-
yorsun eve, elini yikayacaksin, kombi yan duvarda, kombi har yapryor,
biraz daha acinca biraz daha har yapiyor. Ne kadar talep ediyorsan alev
boyu o kadar biiytiyor. Dolayisiyla sen 50 kilowat x 100 000 kilokalori-
lik modiilerlerle degil de 5 kilowatlik oransallikla ¢alisma sansini elde
ediyorsun.

Yedekleme: Yedekleme nedir? Bir tane 2 milyon kilokalorilik cihaz
alin. Mesela, kazandan bahsedelim. Asagi bu binaya 100 000 kilokalori-
lik kazan aldik, yedegini koy dedigin zaman bir tane daha 100 000
aliyorsun degil mi, ama soyle alsaydin: 3-4 tane 25lik alsaydin, yedek al
deyince bir tane daha 25 alsa yedek olacakti. Yiizde yiiz yedek degil,
4'tin birinin yedegini de alirsin. Burada sen 5 tane cihazi aldigin igin
biri arizalaninca bir tane daha varsa bunu yedekleyebiliyorsun, ama
obir tirli 1 milyon kilokalorilik yedek alman lazim. Mesela Sirvium
Otelde adam 1 milyon kilokalori sogutmast var, 1 milyon kilokalori de
yedek almis, komedi. Halbuki 1 milyon kilokalorilik cihaz verip, bir de
10’binlik verin bir tane yedek verebilirdim, anladiniz mi1? Bu aslinda
cok onemli bir sey. Autput'un siirekli ayni1 olmasi mesela, bizim klasik
ya da rakip gordiigimiiz elektrikli cillerlerde icinde piston var, bildigi-
niz araba motoru var. Ne yapiyor? Freon gazini basiyor, 4 bardan 20
bara ¢ikiyor. Nasil yapiyor? Elektrik motoru kranki ceviriyor. Krank ne
yapiyor? Pistonu itiyor. Piston valflardan sikisiyor, basing yiikseldi mi
agabey diyor, bu tarafa geciyor. Bu arada ne oluyor? Krank var, piston
var, sekmen var, bir stirii sey var, asiniyor. Sizin arabaniz ise, arabanin
arka tekerleklerini kaldir, tuglay1 gaz pedalina koy, sonra sen ayni ara-
badan yil sonunda ayni performansi bekleyebilir misin ya da 2 yil son-
ra, 3 yil sonra, suradaki arabaya 20 yil sonra binebilir misin ya da ayni
yokusu ayni stiratle ¢ikabilir misin? Cikamaz degil mi?

Her yil pistonlu cihazlar ilk y1l yiizde 3-5, yedi y1l ytizde 10-15, dor-
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diincti yil zaten degistirmek zorundasinizdir, besinci yil pistonlar1 degi-
stiriyorsunuz, altinci yil lanet olsun diyorsunuz, yedinci yil eger paran
varsa degistiriyorsun. Bunun lami, cimi yok, ciinkii bu mekanik,
miithendisiz, dogru mu? Burada bir terslik yok. Cihaz mekanik oldugu
icin asinmak zorunda, bununla ilgili bir siirii 6rnek duyabilirsiniz.
Mesela, Jotunboy -isim vereyim- diyor ki, ben 94 yilinda kuruldum.
Geldigimde 2 tane sogutma cihazi aldim, yetiyordu, 2 yil sonra bir tane
daha aldim, 4. y1l bir tane daha aldim, bu sene bir tane daha aliyor, ama
kapasite ayni, bu niye degisiyor? Ciinkii asiniyor, asindigi i¢in de sogut-
ma kabiliyeti diisiiyor.

Bizim cihazimizda 20 yil sonra da gelsen aymi kapasitede caligir.
Cinki aginacak bir yer yok, termal bir seyler oluyor, 1sindim ben, sogu-
dum ben. Benim orada gordiigim Wailland kombi yerine o dénemde
yapilmis Lada marka bir araba olsaydi, o kadar caligsayds, calistirabile-
cek miydi kombiyi, ¢alistiramazdi, miimktn degil. Bizim cihazimiz 20
yil da sonra gelse verimlilikle 1 milyon kilokaloriyse 1 milyon olarak
calisir, bu cok 6nemlidir.

Cihazin bir 6zelligi de su: Cihazi dis ortama, catiya, kazan dairesine
koyuldugu gibi, dis ortama da, sokaga, bah¢enize de koyabilirsiniz,
terasiniza da koyabilirsiniz, sogutma kulesine ihtiyac yok. Dolayisiyla
illa kazan dairesini mesgul etmenize gerek yok. Mesela, villaniz var, vil-
lanizda ne yapiyorsunuz? Isitmaniz lazim, kazan dairesi yapmak lazim.
12m’ bir yer alalim. Kazan dairesi, briilor, baca, tanki, catiya kadar bir
baca, bir de ciller grubu i¢in bir yer, pompalar, en azindan 20 m” bir yer
gidiyor. Bizim 0Oyle bir seye ihtiyacimiz yok. Biz bunu bahgeye koyabili-
yoruz. Bahceye, kopek kuliibesinin yanina koyabiliyorsunuz, pompasi
icinde, sirkiilasyon motoru, kazani da icinde, bacasi da icinde, briilorii
de icinde, sogutma cihazi da icinde, her bir seyi icinde, kazan dairesi
sizin, bilardo salonu yapin. Bilardonuzu koyun, oynayin. Hem icerde
degil, hem emniyette, hem de yer tasarrufu ediyorsunuz. Her sey icin-
de, disariya koyabiliyorsunuz.
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SALONDAN- Bununla ilgili doneleri gaz firmasina siz mi veriyorsu-
nuz?

HASIM VAROL- Zaten katalogda su kadar m’ yeri 1s1tir veya kiloka-
lori cinsinden degerleri var.

~ SALONDAN- Yani gaz firmasi bunu kabul ediyor degil mi? Mesela
Istanbul IGDAS. Kullanilabilirlik vizesi var yani su anda?

HASIM VAROL- Zaten kendilerinde su anda kullaniyorlar; su anda
kendi binalarinda var. Hatta diin aradilar, IGDAS'1n Genel Middrliik
binast icin de Biilent Bey aradi, kullanmak istiyorlarmus.

Cihazin neden tercih edildigini anlatiyorum. Bu ilk ti¢ madde tercih
edilme sebepleri arasinda ¢ok dne cikiyor. Clinkii ekonomiklik getiriyor.
Neden? Bir elektrikten tasarruf ettiginiz i¢in parasal olarak ytizde 35 gibi
bir tasarrufunuz var. Iki, amortismandan -30 y1l 6mrii oldugu icin- diger
cihaza gore cok biiytik bir tasarrufunuz var. Diistintin, 100 bin Euro
bundan aldiniz, bese boldiigtiniiz zaman her y1l 20 bin Euro, bunu 30’a
boleceksiniz. Kamyon carpmalarina calisin, hi¢ problem olmaz. Amor-
tisman, asinma, korsan dagitim, bakim masrafi, kombinin bakim mas-
rafi gibi kombinin esanjorii degisebilir, bunun esanjorii titanyum,
cihazin dmriiniin uzun olmasini saglayabilmek icin biitiin eksikliklerin
kalitesini ytikseltmisler, esanjoriint titanyum yapmaislar. Pompasi zayif
noktaydi, onu da yagli pistonlu pompa haline getirmisler. Bir 6zelligi de
bu, bu sizin i¢in ¢ok dnemli bir 6zellik gibi goriinmese bile 6nemli bir
ozellik. Ozellikle Antalya icin 6nemli. Mesela, bir ciller alacaksiniz. Cil-
lerde teklif soyle veriliyor: Diyor ki, 100 000 kilokalorilik ciller alacagim,
gidiyorsun, Jutonboy’dan teklif aldim agabey, ben kag lira, 20 000 dolar,
hemen beraber bakalim, yazmis 330’deki performansi diye. 35 deseydi
ne olacakt1 biliyor musunuz, performans yiizde 10 diisecekti, 40 desey-
di ylizde 20-30 performans diisecek, 50 dese pardon diyecek. Cihazin
calistig1 dis ortam sicakligi ¢cok onemli. Ben dogal gazciyim, ilk dogal
gazla sogutma isi yaptim, ama bu kadar para oldugunu zannetmedigim
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icin birakip dogal gaza ciktim, yanlishik yaptim. Sogutmada daha ¢ok
para varmis. Ciinki sogutmada bizdeki gibi, dogal gazda sayac koyu-
yorlar, Olciiyorlar. Basimiza EGO’yu koymuslar, BOTAS'1 koymuslar,
1GDA$’1 koymuslar, otoriteyi de koymuslar, ETB, EBDG, herkes de kor-
kuyor. Dolayisiyla rekabet de cok yiiksek, para kazandirmiyor, ama suda
da sayag, elektrikte sayag var. Sogutmacilarda hicbir sey yok. Sogutmaci
geliyor, buray1 m1 sogutacaksin, her kdseye bir tane cihaz koyuyor. Obii-
rli 4 tane, biri 2 tane, biri 5 tane hicbir tutarhilik yok. Biri 5, biri 3, biri 2,
niye, neden koydugu hic belli degil, “agabey, biz boyle gordik. Agabey
biz mz’ye 100 kilowat aliyoruz” diyorlar. “Niye?” “Oyle gordik”, “niye?
“Oyle dediler”. “Kim dedi?” Boyle bir hesap yok ortada, sogutmacilarin
ne yaptig1 belli degil. Sayist m1 az, ortalik mi1 boy, sogutma yaptiranlar
mi1 zengin ve saflar mi, onu bilmiyorduk. Sogutmacilarda bir sey var,
liks oldugu icin belki bir tuhaflik var. Dolayisiyla bir bosluk var.
Dolayisiyla sogutmacilar para kazaniyor. Denetleme de yok, boyle bir
sikinti var.

Bizim cihazimizda, ben de bizim katalogda bu mal Tiirk mali olsa biz
buraya 20 kilowat ya da 45 kilowat yazardik, dyle 17 yerine 45 yazardik,
gecerdik. Ciinkii kimsenin denetledigi yok, kimsenin baktig1 yok. Bizim
cihazimizin soyle bir 6zelligi var: Cihazimiz +50, yani Antalya sicagi
veya Misir’daki sicaktan ve -20 -Mesela Ankara’da, -20’de sogutma mi1
olur diyeceksiniz, ama -20’de sogutma oluyor. Neden? Ciinkii adamin
plastik enjeksiyon fabrikasi var. Enjeksiyon c¢ekiyor, sabah-aksam kalip-
lar1 1s1n1yor veya Akmerkez, disarida -20, 10 ya da 40 ya da 5, ama iceri-
de projektorler yandigi i¢in sogutmaya ihtiyag var. Mesela, giindiiz dis
ortam +5, giines vuruyot, bu cephe yaniyor. Bu kuzey cephenin sogut-
maya ihtiyaci var. Ayni binada sogutmaya ve isitmaya ihtiyaciniz
oldugu anlar oluyor. -10’a kadar dustk olabilmesinin sanst hem cihazin
proses aninda kullanilmasinda, hem de geceden buzlanma, donma
problemlerini ortadan kaldirtyor. Mesela, bizim normal smit klimalar
+5'ten sonra calisgmaz, yeni modelleri -2'den sonra ¢alismaz, bizimkisi-
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nin -20'ye kadar ¢alisma ihtimali var. Bunda amonyaga tesekkiir edi-
yorsunuz. Clinkii amonyagin donma Kkatsayisi cok diistik.

Birde bu cihaz 40”de mesela 33" de 100 kilowat veriyorsa, 400’ye gel-
diginde yiizde 3 performans kaybediyor. Pistonlu bir cihaz 10 kilowat
veriyorsa 30"de, 40”ye geldiginde 70 veriyor. Biiyiik bir diisiis var, 45’
geldiginde vermiyor. Artik pistonlar genlesiyor, separatorler yeniden
yetmemeye basliyor, artik verimsiz ¢alismaya bashiyor. Turbo tipleri
varmis, onlarda da zaten verimlilik diye bir sey s6z konusu degil. Bu ¢cok
onemli bir ozelliklerden biri daha, Istanbul, Ankara icin ok gecerli
olmayabilir, ama 6zellikle Izmir, Adana ve Antalya icin ¢ok 6nemlidir.

Hareket eden elemanlari ¢ok az, biraz 6nce sdyledim, bakim masraf-
lart dolayisiyla cok diisiik. Bunlar bakim ve secimi hakkinda 6nemli
maddelerdi.

Siz mithendissiniz, bunu anlatayim: Tirkiye’de -biraz 6nce zengin-
lik sektorii dedik ya- bakin; split klimalarin satis egrileri var. Bakin;
12000, 31000, 20, 1400 suradaki rakam 2005, bu ne demek biliyor
musunuz? 1 milyon 400 tane klima aldiniz x 1.4 kilowat, 2 milyon kilo-
watlik memlekete gii¢ kattiniz. Ne giicti? Konfor giicii, ne ise yarar, hic-
bir ise yaramaz, ama bunun icin devletin yatirnm yapmasi lazim.
Devletin belediyede sokaklara kablo cekilmesi lazim, trafo giiclendiril-
mesi lazim, binalarin giiclendirilmesi lazim, bu kadar paranin yurt
disina gonderilmesi lazim. Elektrigi stoklayamazsiniz, akiimtle ede-
mezsiniz, su gibi barajlarda bekleyemez, o yiizden bu tiir yiikler biraz
once anlattigim sebeplerden dolay1 Japonya’da sogutma icin elektrik
kullanimi yasaklanmuis, obligator hale getirilmistir. Japonya’da, Endo-
nezya’da, Tayvan’da ve Kore’de yasaklanmis, gazla sogutmay1 zorunlu
hale getirmisler. Onlar bu cihazin benzeri, bizim cihaz1 da kullaniyorlar.
Bizim bir ortakli§imiz oldu, -bizim de§il de, sahiplerinin- orada lisans
altinda tiretim ortaklig1 oldu, yapacaklar. Onlar genelde gaz motorunu
tahrik edip kompresorii ¢evirip sogutma sagliyorlar, ama sonugta yine
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asinma problemleri yasiyorlar. Japonya’da su anda gidin, sogutmanin
elektrikle yapilmas: tamamen yasaklanmis durumdadir.

Dolayistyla, gaz her tarafa yayginlasti§ina gore, bu teknoloji de 2003
yilinin bir teknolojisidir. Bizim iilkemizin bir sans1 var, biz gazla birlik-
te bu teknolojiyi satabiliriz. Mesela, bu cihaz Italya’da 12000 adet sat-
ilabiliyor. Bu cihaz1 kullandiginiz zaman Tiirkiye'de yiizde 35,
Antalya’ya dogru gittiginizde ylizde 45, organize sanayii bolgelerinde
yiizde 25 oraninda para kazaniyorsunuz, Italya’da para kazanmiyorsu-
nuz, ama tercih ediyorsunuz. Ciinkii uzun 6murlii yatirim kolayligr ,
isletme kolayli§1 vesaire sebeplerle tercih ediyorsunuz. Tiirkiye’'de elek-
trik Italya’ya gore cok pahali. Italya’da, Fransa’da elektrik niikleer sant-
rallerle tiretildigi icin 6.06 sentlere geliyor, Tiirkiye'de 11-12 sentlere
geliyor, belediye paylar hari¢. Dolayisiyla gene tercih edilen bir cihaz.
Elektrigin dengelenmesiyle ilgili, yazin elektrik ¢ok kullaniliyor. Ozel-
likle Antalya’da gaz ise sifir tabii, boyle cihazlar kullanilarak gaz tiiketi-
mi artirilip, elektrik tiiketimi dustirtlebilir.

Buraya gelince bir sey anlatacagim; firmalardan bu siralarda soyle
bir sey duyuyorsunuz. Dogal gazcilarda vardir, bu son bizim hiikiimetin
yaptig1 hatalardan, Ukrayna’daki gaz kesintisinden dolayi, millet gaz
kesilebilir diye ciimleler kuruyorlar. Bu ctimleler bana ¢ok komik geli-
yor. Clinki diinyada fosil yakit1 olarak gazla ve bizim arabalarda kul-
landigimiz sivi yakitlar var. Sivi yakitlarin 6mri, petroliin omrii 25-30
yil, gazin omrl ise 150-200 yil, bulunan trenle tiiketime gidildigi
zaman. Dolayisiyla gazla sogutma mi, ne alakasi var, gaz bitecek derse
bunu aciklamanizi rica edecegim. Ciinki boyle bir olasilik yok. Biz bir
de diinyanin en giizel yerindeyiz. Sa§imiz, solumuz her tarafimiz gaz
dolu, bir tek bizim politikacilarimiz biraz dengesiz, beceriksiz. Hatir-
larsiniz, o Mesut agabeyin yaverini sirkelemisti Tiirmenistan’da Cum-
hur abi, niye bizden almiyorsunuz da seyden aliyorsun diye, bu bizim
tamamen politikay1 beceremedigimizden kaynaklanan bir sorundur. Bu
seneki kesintinin sebebi de yine ayni sey, ama bundan sonra boyle bir
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sey olma olasilig1 yok. Ciinkii Iran siniridaki kompresor istasyonu dev-
reye alinds, Iran’la anlasmalar yenilendi. Zaten en biiyiik amag da, bu
BTC hattiyla Azerbaycan’da bulunan ve Tiirkmenistan’da bulunan hat-
la, BTC hattiyla paralel yapilan dogal gaz hattiyla ulasmak. Zaten Avru-
pa da sirf Rusya’ya bagli olmamak adina Tirkiye tizerinden, Yunanistan
tizerinden Peker Insaata bir hat yaptiriyor. O hat iizerinden de kendi
ihtiyaclarinin bir kismini bizim tizerimizden ¢cekmeyi hedefliyor. Giive-
nilir bir kaynak daha artyor. Dolayisiyla biz zaten bir transit iilke haline
gelecegiz. Bizim tilke bence gazin en son bitecegi tilke olmali.

Bu sunu gosteriyor: Tiirkiye’deki elektrik fiyatlari her zaman ytiksek
oldugu icin bu cihazi kullandiginiz zaman her zaman para kazaniyor-
sunuz. Bu fiyatlar1 da dogal gaz dergisinden almistim.

Bu head pomplar, 151 pompalar1 boliimiine girdik. Diyelim ki, cihaz-
larimiz normal. Diinya tlizerinde enerji konusunda arastirmalar devam
ediyor. Her tilkenin kendine gore bir enerji ajansi var. Japonya'nin,
Fransa, herkesin var. Bu bir yaris aslinda, nasil ila¢ sektoriinde bir yaris
varsa enetji sektdrtinde de bir yaris var. Bu yarisi tablolandirmislar,
1970'li yillardan 1900-2004'11i yillara kadar biitiin kazan tretici firma-
larin deklarasyonlar: bunlar, deklare ediyorlar, resimlestirdiklerinde
deklarasyon sonug¢larinda bunun kazan verimleri 2000'1i yillarda kon-
densing boylerlerle ylizde 109'lara ¢ikmis. Rober 2003 yilinda 151 pom-
pasiyla ytzde 154'lere ulastigini diinyaya deklare etti. Bu seviyeye su
ana kadar kimse gelebilmis degil. Bu yine amonyagin getirdigi bir sans,
yoksa bu firmanin bunu bulacagi Ar-Ge departmanlarin ¢ogu bundan
degil, inceledigim kadariyla tamamiyla amonyagin getirdigi bir seydir.
Bu bulustan sonra, imalata gectikten sonra Vailant'la goriismeler yap-
ryorlar. Vaillant bunlar toplu bir patent hakkiyla almaya calisiyor,
olmuyor, anlasamiyorlar, kendi ticiincii fabrikalarin1 agiyorlar. Ingilte-
re’de biriyle patent, lisansli, bir de Japonya’da bir firmayla lisansh tire-
tim calismasina devam ediyorlar.
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Cihazin cevrimini anlatacagim simdi: Aslinda 2 m’ gaz girip de sey
yapmiyor, ortamdan 1s1 ¢alistyor. Universitelerde gordiigtimiiz 1s1 pom-
past hikayesi. 2 m’ cekiyor, disaridan enerji aliyoruz. Yanma verimliligi
kaybi ytizde 150 aliyoruz. Cevrimine bakalim, ¢cevrim bu.

Cevrimdekileri tekrar hatirlayalim, bunlar1 unutun, bunlar esanjor-
ler, bu kompresor, 130”de geliyordu. Bakin, 130" degil mi bu, 10 litrey-
di. Ben bundan sicak su iiretecegim. Soguk suyu unutun. Ne yaptik? Bir
tane 1300’de esanjore soktum. 130”de girdim, 40" de soguk su girdim,
su radyator suyunu 40" de esanjore gonderdim, 50”de ciktim. Ne
yaptim? 130”deki suyu, amonyag: likit fazina gecirdim. Ne oldu? Biraz
once fanla yaptigim seyi suyla yaptim. Sunu da unutun; 40" likit fazin-
dayim, yaklasik 300’lerdeyim, amonyagi genlestirdim. -40’a indim,
surada -40tayim. Dis ortam Istanbul icin +5 olsun ya da -5 olsun. Ben -
40’tayim. Arada -5, -40, 35" var, At. Q = mc.At Bu ne demek? Isi= kiilte
1sinma kat sayisi x At. At=35 ve 151 elde ettim.

Sizin i¢in -40’a inmis bir amonyagin 6nemi yok, ama termodinamik
icinde bir dnemi var. -40 kimseye yaramiyor, ama -40'a inmis bir amon-
yak tekrar buharlagmasi icin gerekli 1s1y1 dis ortamdan -5'teki ortamdan
cekebiliyor ve buharlasiyor. Buharlast:, buradaki Q=m, 101t x ¢ 0.7 ise
35'ti iceri aldi. Yiizde 60 60 buradan giriyor, 100 buradan giriyor, termik
bu, tamamen -buraya tesekkiirler amonyak diye bir sey koyacagim, ben-
ce Italyanlarin aklindan degil, bu bence- tesadiifii bulunmus, genlesmis
151 elde etmisler, olay bu.

Cevrim 1s1tmada ytizde 154’e, bunu cok bariz anlatmak i¢in, kafala-
ra kazimak icin soyliiyorum. Evinde kombi var, 2 m’ gaz yakiyorsun ne
elde edebilirsin? 2x9 000 yani 18 000 ¢ok iyi yaktim dersin. Bu cihazla
2x ve 2m’ yaktiginda 30 000 iiriin alabiliyorsunuz. Olay budur, faturan
yiizde 50 distiyor, ama pahali tabii, kombi 1 milyar, bu 5 milyar {icret,
oyle ucuz degil, ama kombinin ti¢ misli bityiikliigiindedir. Bir villa icin
uygun, evlere uygun degil bu, isyerleri, oteller, her yere uygun da evle-
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re uygun degil, 250 m”nin altina uygun degil.

Biraz once sdylemeyi unuttum; sogutma cihazlari +35"deki perfor-
manslariyla adlandirilirlar. Nem oranlart da sabittir. Isitma cihazlari
7" deki performanslari, bizim cihazlarimizin 7" deki performansi su:
Verimliligimiz ytizde 144. Dis ortam: Mesela, su anda dis ortam +10 ise
yiizde 100, ylizde 149, 15 ise yiizde 154’de calisir. Verim deyince yanlis,
fayda demeliyiz. Fayda da biraz zayif kaliyor. Verim farkl bir sey, 2 girip
4 ¢ikmaz. Tasarruf mu, bir giin bulacagiz, 6neri bekliyorum.

Buradaki degisik cikis sicakligina gore verimlilikleri degisiyor. Bakin;
burada biz 50-600’ye gore vermisiz. Turkiye’de kazan daireleri 900’ye
gore tercih ediliyor, ama bu yanlis. Avrupa’da olsun biitiin diinyada
600’ye gore, zaten artik Tirkiye’de radyatorleri de 600’ye gore gorliyo-
ruz. O bizde de degisti.

Bu ikinci modeli, ar modeli. Bu ar modelinde yazin sicak su, soguk
su, kisin sicak su aliyoruz. Bir tane vanasi var, ayni calisiyor, tek cihazla,
bir buzdolab1 gibi, bir villa gibi 400-500 m’ yeri 1sitmak istiyorsaniz
wsitryorsunuz, sogutmak istiyorsaniz sogutuyorsunuz, ama ayni anda
degil, ya 1sitiyorsunuz ya da sogutuyorsunuz. Calisirken yiizde 154’le
calisiyor, sana para kazandiriyor. Mesela, 500 m’ bir yeri 1sitiyorsun,
ayda faturan 1 milyarsa onu 500’e diisiirtiyor, soguturken de faturan 1
milyarsa onu 650'ye diisiiriiyor. Is1 pompasi, bunun da ¢alisma perfor-
manslar1 ayni.

W modeline geldik. Bu en sevdigim modeli, ii¢ tane hitpop modeli
vardi. A'ydi sirf 1sitma yapiyor, biri ar’ydji, 1sitma veya sogutma yapiyor.
Kisin 1sitiyor, yazin sogutuyor. Bu W modeli. Yine 151 pompasinda W
modeli, 3 taneydi.

Deminki cihazlarda dikkat ederseniz hava sogutmaliydi. Deminki
cihazlarda suradaki kondanser vardi. Bu cihazlarda kondanser, fan
devaml devreye girmesin diye, dzellikle kondanserini 2.40 m’ yapm-
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1slar. Kondanseri ancak dis ortam sicaklig 330’ye ciktig1 zaman fani dev-
reye girip elektrik tiiketmeye bagliyor. O zaman 0.9 kilowat elektrik
tiiketiyor. Yiizde 95 tasarrufu var dedik ya, normalde dis ortam sicaklig
330’ye gelene kadar tiiketimi yarim kademede calisir. 330’ye geldigi
zaman bir kademe daha devrini artiriyor ve tiiketim 0.9 kilowata
cikiyor. Kondanserini dzellikle biiyiik yapmuslar. Aslinda fiyatini da art-
1ran o, kondanser 2.40 m”, bu cok onemlidir. Bu cihaza geldiginizde ise,
kondansor yok, bu cihaz 65’e 65 yiiksekliginde, 20 kilowat hep 20 diye
bahsediyorum, soguk su, 40 kilowata yakin da sicak su veriyor. Yine 2.2
m’ dogal gaz yakarak. Demin bir kombiyi aldik, 2 m*dogal gaz yaktigin-
da 18000 aliyordu, bu cihazda 2.2 m’® dogal gaz yaktiginda 20 kilowat
soguk su aliyorsun, 40 kilowat da sicak su aliyorsun. Dolayisiyla top-
lamda elde ettigim fayda 228’e ulastyor. Yiizde 228’e ulasiyor, ayni anda
olmasi gerekiyor. Sartimiz da su: Ayni anda soguk su ve sicak su cekme
sansimiz olacak. Bunu kullanma sansiniz olacak. Bunu nasil yapabilirsi-
niz? Mesela bir otel diisiiniin; otelin lobisini sogutuyorsunuz degil mi,
24 saat arayla glineydeki otellerde ya da bir proseste, bir fabrikada, ama
ayni anda 1stya ihtiyaciniz oluyor. Mesela ¢ikolata fabrikasi soguk hava
depolar var, sogutmaniz lazim, yaz-kis bir de 1sitmaniz lazim, proseste
sicak su kullaniyorsunuz. 2 m’ gazla ylizde 228’e variyorsunuz. Top-
lamdaki fayda toplam maliyetinizi 3.46'ya boldiiriiyor, cok biiyiik bir
tasarruf elde ediyorsunuz. Yani sogutma i¢in 100 lira harciyorsaniz,
3.46'ya boliiyorsunuz, 1'ini aliyorsunuz. Bu cihaz size inanilmaz biiyiik
bir tasarruf saglatiyor, ama bu cihazin tatbik edilecegi yer sayisi ¢ok
kisitl, oteller, proseste mesela makarna fabrikas1 kaliplarini yaz-kis
sogutuyor veya plastik enjeksiyon fabrikasi, ayni anda sogutma ve
1sitmaya ihtiyaci var, ama en giizeli de otellere uygun ya da soguk hava
depolari, alisveris merkezlerinde de, ama eger sogutma varsa, dolayisiy-
la kisin orada problem yaratiyor. Kisin bu cihazi ya durduracak, ya da
kisin bu cihazi sogutma ¢evrimi icin bir havuzu sogutacak veya bir yeri
sogutmasl lazim, prosesin devamu icin ya da sogutma kulesine baglaya-
cak. Kigin da 1sitmayi ylizde 154’de calistirabilmek icin, boyle bir siirti
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faig'ler var.

Aslinda tatbikatlarda, 6zel projelerde ben konusurken olay1 yakalar-
sam size ¢oziimlerini sdyleyebiliyorum. Ciinkii modellerimiz 3 tane 151
pompasi, 3 tane de diger modeli var. Hangisi oraya daha uygun, ona
gore seciyoruz veya tam kapasitenin yiizde 30"unu bu cihazi seciyoruz.
Ustiinii diger cihazla tamamliyoruz ve 1sitma-sogutma modelini toplam
kapasite 2 000 000'sa yiizde 40'1n1 bununla veriyoruz, geriye kalanini
da ACP ile tamamlayabiliyorsunuz, vesaire.

Cevrimi anlatiyordum, biraz anlayabilmek icin tekrar burada 2m’
dogal gaz yaktiniz, amonyaga 130”de geldik. 130°deki amonyag
demin kondansere girmistik, simdi esanjore giriyoruz. Esanjore de sicak
su edebilmek icin soguk suyumuzu gonderiyoruz. 40"~ 50’ veya 60°
sicak su aldiniz, radyatorlerde kullandiniz veya sistemine bagli. Ne
oldu? Dolayistyla 130”den yaklagik 40-500'ye dustii. Diistiin, genlestir-
din, soguk suyu elde ettin. Soguk suyu da buradan elde ettin. Biraz 6nce
de -40’a diistip soguk su elde ettin, buradan da soguk su elde ettin, sis-
temine ¢ektin. Sogutman-isitman ayni anda meydana geldi. Sen kon-
danserinden soguk su, evaparonden de sicak su ¢ekmis oldun. Sistem
budur.

Buradaki dogal gaz degerlerini s6yleyeyim. Degerler 8000 kilokalori-
lik dogal gaza gore verilmis. Bizdeki dogal gaz ise, su anda fatura edilen
9255 veya 9200’diir. Bizim birim enerjimiz 9200'd{ir. Bize 19901 y1llar-
da hesap yaparken miihendislik hatalar1 yapariz diye 8250 ile carp,
kazan verimliligi 0.85 yap, 100 kilowatlik bir binaya 200 kilowatlik bir
kazan seciyor, briilorler uymuyor, 250 kilowatlik briilér seciyorsun. 100
kilowatlik bir is icin 200 briilor seciyorsun, buhar devreye giriyor, har
baca gazi ¢ikiyor, dengeli degil hicbir sey, o ylizden biraz 6nce anlat-
maya calistigim o. Dogal gazi sen 9200’ken 8250'yi sectin, emniyet kat
say1s1 ytizde 120 artirdin, briildrcii geldi onu uygun briilor yok dedi,
kazanci geldi 100 000 yok dedi 120 verelim, boylece bizim sisti. Senin
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ihtiyacinda toplanda 100 000 kilokaloriydi, ama {i¢ daire var 20 000
kilokalori i¢in sen yakiyorsun 300 000 kilokalori, enerji kayboldu.
Verimlilikler ayr1 mesele, tabii bunlar1 da ¢dzecek olan siz miihendisler-
siniz.

Bir cihazi biiytik secmek sizi rahatlatir; agabey bir cihaz yaptik, bir
basiyorsun diigmeye aninda sogutuyor, giizel bir sey, ama bunu ne diye
adlandirmak lazim bilmiyorum. Esas olan oraya gercekten gerekli olan
1sitma ve sogutma yiiklii cihazi segebilmek, esas dogru olan odur. Onu
secmeye cabalamak, mithendislik odur. Buradaki deger 2.72 degil, yiiz-
de 15 civarina diismeniz gerekiyor. Dolayisiyla 2.2 miktarinda tiiketimi
var.

Bakin; elektrik tiiketimi 0.9'dan 0.54’e ¢ikti, fan yok artik. Toplam-
daki verimlilik sogutma ytizde 73, 1sitmada ytizde 154, toplamda 2 m’
gaz yaktiginiz zaman W modelinde 227 verimlilige ulasiyorsunuz.

Burada ¢zel bir sey yapmis adam, demis ki, bir tane 151 pompast var,
dis ortam -5'ken hepsi birden devreye girip ancak kapsiyor, ama ¢ok
kisa bir stire i¢in, gece ¢ok soguk glinlerde, normal kazanlarinda yiizde
92 verimle calis, 151 pompast ise ¢alisma saatlerinin cogunu bu kapsiyor.

Bakin; bu en ¢ok calistig1 saatleri koymus, hep bu devrede, bu pik
zamanlarda ise senin klasik kazanin caligsin diyor, ama 1s1 pompasi yiiz-
de 154'te, tlim kapasiteyi 151 pompasiyla cekmek de yanlhs. Miihendislik
anlatimi aslinda, bir bina diistiniin, 100 kilowat giicii var, sen gidiyor-
sun 100 kilowatlik su pompas1 koyuyorsun. Yazik, diyor ki 100 kilo-
watlik koyacagina bu binanin top yiikii 100 kilowat diyor. Buna ¢ok
nadir ulasiriz, -20 olacak, herkes binada olacak, herkes kaloriferini aca-
cak, o zaman 100 kilowat diyor. Sen buraya 30 kilowatlik bir cihaz koy,
ortalama, sizin evinizde kombi haril haril yaniyor mu, yok, bakiyorsu-
nuz kombiye 6nce bir harliyor, ondan sonra distiyor, degil mi, hep boy-
ledir. Dolayisiyla esas caligma saatlerinde benim cihazim caligsin.
Normal klasik cihazinda o pik zamaninda destek olsun diyor. Bu da
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mihendislikle ilgilidir.

Bu Makina Miihendisleri Odasini ¢ok ilgilendiren bir sey, belki ileri-
de size insallah ekmek kapist acilacak. Bu Avrupa’da -ingallah Tiirkiye'ye
de gelir, cok hizli gidiyoruz- binalarda bizim araclarda- egzoz pulu uygu-
lamas: gibi verimliligi tarafindan makina miithendisleri tarafindan, 1s1
mithendisleri tarafindan kontrol ediliyor. Binada etiketler yapistiriliyor.
2001 yilinda ¢ikmuis bir uygulama ve zorunlu hale getirilmis. Her bina-
da 1 miihendis var, amirin binasinda 10 tane, ama sen o binadan
sorumlusun. O binayi sertifikalandiriyorsun, diyorsun ki, bu binaya 100
birim enerji giriyor ve bu bina ytizde 95 verimlilikle calisiyor, brilorii
iyi, izolasyonu iyi diye form yapiyorsun. Tutmadi mi1, o zaman diyorsun
ki bu izole edilecek, briilor degisecek, kazan degisecek, pencereleri degi-
stireceksiniz diyebiliyorsunuz. Metrekareye diisen enerjiden giderek, bu
bizim cihazim da bu standartlara uygunmus, o ylizden bunu belki ileri-
de Makina Miihendisleri Odasina bdyle bilgi gelecek, belki de geldi.
Sanayi icin boyle bir tatbikat baslamis galiba. Yani Avrupa Birliginin
yeni getirdigi seyler bunlar.

SALONDAN- IN 825’e gore zorunlu. Burada Q1 diye kabul edilen bir
deger var. “Geg¢mesi uygundur” denilen deger saglandigi zaman.

HASIM VAROL- Yeni binalarda uygulaniyor.

SALONDAN- Is1 Yalitim Yonetmeligine gore tetkik yaparken ona
bakiyor, kimlik belgesini istiyor.

HASIM VAROL- Dolayisiyla mesela “uygun degil, perlit siva yap, iic
cam yaptir” diyor mesela.

GULDEREN YAVUZBAS- Mesela calisma grafikleri falan hazirlaniyor.

HASIM VAROL- Giizel, yeni binalarda uygulanmaya basladi demek,
ama eski binalar ne olacak bilmiyoruz.

SALONDAN- Onlarin da goriintiilerini aliyorlar su anda. Belediye bu
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konuda ¢alisma yapryor yani.

HASIM VAROL- lyi cok giizel. O goriintii meselesini 5-10 yil énce
duyuyorduk, helikopterle filan cekiyorlarmis, 1s1 kacag1 varsa binaya
yazi yazip diizeltilmesini istiyorlarmus.

SALONDAN- Tek tek cekiyorlar binalari ve géordiim ben uygulamayzi.

HASIM VAROL- Allah yardimcilart olsun. Bayagi is cikacak size.
Mihendisler hi¢ a¢ kalmaz demislerdi, dogru yani.

Bu test icin Avrupa’daki Italyan enerji ajansina verilmis bir test
cihazi, test icin verilmis ve test sonuclarini deklare edilmis Italyan nas-
yonal enerji ajanst tarafindan. Diyor ki, -biraz 6nceki tablonun aynisi-
performans -bir yil siirmiis, belki daha uzun- asagida tablolarda verilen
degerlerden daha da yiiksek gortiniiyor.

Esas isin resimli kismina geldik, caniniz bundan sonra sikilmaz.
Mesela, bu bir otel, burada ¢ok fazla resim var. Bu arada soru da sorabi-
lirsiniz. Bu olay1 hayal etmeniz, belki cogunuz tatbikatcidir, belki proje-
cidir, olay belki sizin disinizdadir, ama buradaki resimde olaylarin nasil
tatbik edildigini, nerelere tatbik edilecegini gortiyorsunuz.

Bu soguk su ve sicak su iireten bir cihaz, kazan olarak kullanabilirsi-
niz veya ciller gibi de kullanabilirsiniz. Her ttrli soguk hava depo-
larinda da sogutabilirsiniz. Her yerde kullanabilirsiniz. Mesela bu bir
otel, otelde 100 kilowat 1sitma, 50 kilowat sogutma sicak su kullanim
icin de 1000 litrelik ihtiyac var. Boyle bir otelin bu kadar diistik olmasi
da ¢ok tuhaf, degil mi? Kocaman, 28 odali bir otel, kiiciik bir otel degil.
Turkiye’deki otellerle kiyasladiginiz zaman biraz diisiik kaliyor. 100
kilowat 80 000 kilokalori, benim apartmana koyduklar1 kazan 200 000
kilokalori, yetmiyor. Benim apartman ne ki, bu otel benim apartman-
dan buytik. Bir de kuzeyde, glineyde de degil, sahilde bir yer de degil.
Oradaki 1s1yla ilgili hesaplamalar bizden farkli. Ben bunu bizim biraz
hesaplar yiiksek tutmamiza yoruyorum. Ben kombiyi yakiyorum, haril
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haril yaniyor, yarim saat sonra duruyor. Bence 100 mz’ye oda basina 1
000 kilokalori, toplasan biitiin daire 5 000 bile ¢cekmiyor, ama biz 20
000, sana biiytik lazim. Tiirkiye'de aligkanlik olmus, aligkanlikla herke-
se biiytk sectiriyoruz. Bence adama diyeceksiniz ki, “Agabey sabah
erken git, diigmesine bassin temizlik¢in, ortami kirsin.” Gelir gelmez
pazartesi sabahlari gelir gelmez 1sitmak zorunda degil ki, diigmesine
bassin, saat 10.00'da 1sinsin. Buna gore biiyiik cihaz seciyoruz, bence
burada yanlis yapiyoruz. Cihaz hemen biitiin binayi 1sitacak, tahtalar
1sin1yor ya, ondan sonra rejime giriyor. Rejime gire gire biz o arada
miihendis olarak korkuyoruz, panikliyoruz. Adam gelince tsiiyecek,
bizi sikayet edecek. Yanlis diisiiniiyoruz. Bu arada gergek ihtiyaci, rejime
gectigi zamanki kaybidir; ¢linkii hesaplarda onu kullaniyoruz.

SALONDAN:- Yiiksek sicaklik seviyor istiyor. Mesela, Isve¢’te, Dani-
marka’da insanlar bizim gibi ortam sicakligina ihtiya¢c duymuyorlar.

HASIM VAROL- Daha diisiik 1silarda giyimli geziyorlar. Orada bir
noksan var. O yiizden hesap yaparken benim ricam sadece biiytik kap-
asitelere gitmeyin. Mesela, 1 milyon kilokalori sogutma diyoruz. Bunun
hesabin1 gosterecegim, yani bana aktarilanlari size anlatacagim. Bina-
lardan da goriiyorsunuz, ne kadar kiiciik boyutlu sey, Italyanlarin da
bizden ¢ok farki yok, binalar1 da o bizden iyi degil.

Neden bu cihaz1 se¢misler? Biliyorsunuz, cihazimizin elektrik sarfi-
yat1 diistiktii. Yiizde 140'la calistyordu. Verimli calisiyoruz, bizim icin
birinci 6nemi olan paray1 en sona atmis. Tek tinitede 1sitma-sogutma
yapiyor. Kolay kontrol dus icin, sicak su i¢in ayrica boylere ayrica ihti-
yaciniz yok, cihazimiz zaten direkt sicak su veriyor, akiimiilasyon yap-
maya gerek yok.

Bakin; kazan dairesi bu. Biz olsak bu otele bir kazan dairesi yapariz,
aslanlar gibi iceriye girdiginiz zaman kaybolursunuz, borular oyle este-
tik, onunla bir de 6viing duyariz.
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Bakin; bu bir kazan dairesi, burada hem sicak su iiretiyorsunuz, hem
soguk su tiretiyorsunuz. 28 odali otelin sicak ve soguk suyunu burada
uretebiliyoruz ve bacalari da bunlar, 21 milibarda calisiyor, diistik
basingta calisiyor. Bacasiz, kombi gibi, hermetik degil, ama disarida
oldugu i¢in bacast da disarida, havay1 da iginden aliyor. Kar altinda,
yagmurda -20'ye kadar calisma problemimiz yok.

SALONDAN- Sadece buharla sey yapmis, catiya konulmasina gerek
kalmamus.

HASIM VAROL- Bu tesadiif, terasa koymus, ama istersen bahgeye
koy.

SALONDAN- Kot farkinda sorun oluyor mu?

HASIM VAROL- Ustii acik olduktan sonra problem yok. Bodruma
koyacaksaniz havalandirmaya ihtiya¢ var. Sadece oksijen degil, eger
sogutma da calisacaksa faninda 7 kat asagi indin, ama mesela, agiklik
varsa, dis havayla bir duvar yoksa burada calisir, ama kapattiysaniz,
ciinki fanin i¢ ortamu SOO’ye ctkinca benim fanim problem yaratmaya
basliyor hava sogutmali oldugu icin. O zaman W’yu koymak zorunda
kaliyoruz veya bir menfezle baglanti yapmamiz lazim.

Cat1 bizim icin en uygun, bahge en uygun, Istanbul’da bahge prob-
lem, catiya koyarsiniz veya terasa koyarsiniz veya da yangin merdiveni
varsa, yaninda ek olarak konulabilir.

Bu bir sarap fabrikasi, hem soguk hava deposu var, hem 1sitma, hem
de sicak su kullanimi var. Bir fabrikaya gittin, diyorsun ki, kisin 1sitma
var, sogutma var ¢iinkii sarap deposunu belli bir sicaklikta tutman
lazim. Bir de sicak su kullanimi var, yazin ise 1sitma yok. Cihaz secece-
giz. Neye gore sececegiz? Demis ki, W'yu koyalim, ¢linkii kisin da sogut-
ma var ya, bir yandan da 1s1y1 bedavaya getiriyorum, yiizde 228 ile
calistyor. Kafadan W’yu koymus, yazin sogutma icin bunu koymus, eks-
tra 1sitma olursa, bagimsiz W calismazsa bunu koymus, her tarafindan
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verim kazanmak i¢in bu secimi ilk basta yapmanizi cok beklemiyorum.
Karmasik tesislerde bunun gibi, biz onlarda size yardimci oluruz. Ciin-
kii konu Tiirkiye i¢in yeni, diinya icin de yeni, sizin veya bizim eksik-
ligimiz degil, biz bunu 21. oluyor. Prezantasyon, sizin gibi
arkadaslardan aldigim, verdigim yaklasik yiize yakin teklif sonucunda
gelen soru-cevaplar sonucunda kendimi yetistirdim. Cihazin hangisi-
nin nereye konulacagini da ona gore tercih etme sansini elde ettim.

W, burada fan var, fan1 goziikmiiyor. Bunlar ACP modiili, AYP diye
adlandiriliyor, bu 20 kilowat sogutma yapiyor, bu da 35 1sitma yapiyor.
Bu bildiginiz kazanlar, bu ise 1s1 pompasi, sicak su girisi, soguk su girisi
ayn1 yerden, Ustten giriyor. Su yaklasik 35-40 kilowat sicak su, 120 kilo-
wat 1s1tma, 60 kilowat da sogukluk sagliyor. Bunlar yan yana, bu bir
kazan. Tek basina calisiyor, istersen dordii birden calistyor. Bagimsiz
sicak su ve soguk su alinabiliyor. Dort tane ¢ikisi var, istersen birlestire-
biliyorsun. Sicak suyu ayri, soguk suyu ayri alabilirsin. Bu ise, zorunlu
ayni anda sicak su, soguk su cekmen gereken cihaz, W modeli, bu tabii
yiizde 228 verimlilikle calisiyor, yiiksek verimlilikle calisiyor. Bu, klasik
bildigin cihaz, ilk model, bildigin absorbsiyonlu ciller, bu 151 pompasi.
Burada bir stiri resmi var. Bu resimlerden mesela bir miithendislik fir-
masinin bahgesine koymus. Bir villa diisiintin; biraz 6nce anlatmistim,
kopek kultibenin yanina koydun. Villa degil aslinda, miihendislik sirke-
ti, oraya koydun. Bu Atina’da bir otel, bu referanslar 2006 yilinin yazin-
da yapilmis referanslar, yeni yapilmig sifir bir otel. Bu otelde catiya
konulmus. Bacalar, 12 tane AR koymus. AR 1s1tmada yiizde 150 ile cal-
1s1yor, sogutmada yiizde 73 ile calisiyor. Yazin sadece soguk su veriyor,
kisin sadece sicak su veriyor. Yazin ¢alisirken parasal tasarruf olarak Tiir-
kiye'de, Istanbul’da yiizde 40’a yakin bir tasarruf ediyorsunuz. Kisin
calistirirken yiizde 154'le calisiyor. Dolayisiyla parasal olarak ytizde 150
tasarruf elde ediyorsunuz.

Bu bir otel, deminki otelin tersten ¢evrimi, degil mi? Bu bir kimyasal
tesismis, 16 tane ar buraya dizmis cihazi, 563 kilowat. Bu bir ev, eve
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koymus. 16 tane W modeli koymus. W modelini ¢alistirmak zor, ama
burada ne yapmus, Tiirkiye’de pek tatbik edilmeyen yer alt1 kaynagl,
topraga serpantini yapiyorsun, biliyor musunuz oyle seyleri, bahsetmi-
stim, topraktan 1s1 ¢aliyorsun, sogutmani oraya birakiyorsun, vesaire,
yaz kullanimiyla kig kullanimi, ama Tiirkiye’de bunu tatbik etmek zor,
bunu gecelim, buna alismadik.

Bakin; bu ¢ok hosuma gidiyor, adam catiya koymus. Al sana, kazan
dairesi catida. Villa var. Diyelim ki villa projesi yapiyorsunuz. Bir villay1
diistiniin; villaya ne lazim Allah askina. Bir villa aldim 400 000 dolar,
coluk cocugunu koyacaksin, egleneceksin, o kadar da para harciyorsun,
ne yapacaksin, kazan dairesi, 1sinma lazim. Ne koyuyorsun? Villanin en
alt katinda koseyi kazan dairesi yapiyorsun, bir baca ¢ikiyorsun, agir
agir briilor calistyor. Sen briilori tist kattan bile duyuyorsun. Bir de ne
yapiyorsun? Boyler koyuyorsun, bir de ciller grubu koyuyorsun. Bun-
larin hepsini topluyorsun, bahgeye gidiyorsun. Bahceye gittin, sdyle bir
koseye koyuyorsun, yanina 3-5 tane agag, bir de kopek kuliibesi koy.
Gazi bagla oraya, celik borunu, kanaldan sicak suyunu, soguk suyunu
getir, binana gir. Hi¢ ugrasma, icerideki yeri de al. Cocuguna oyun odast
mi1 yapacaksin, ben yokken oraya gaz mi sizdi, onunla da ugrasma, ses
de duyma, kompresoriim calisti, piston giim giim etti, onunla da ugra-
sma, istersen de catiya koy.

Adana’daki arkadas bacasi vardi. On taraftan bakinca genis bir somi-
ne bacasi vardi. Onlar da koydu, her yere koyabilirsiniz, tamamen este-
tik bir sey. Bir cihaz 500 m”lik yeri 1s1t1p sogutabilirsiniz. Bir villa i¢in
cok ideal bir cihaz. Dolayistyla bir cihaz ideali oldugu icin toplamdaki
yatirim masrafiniz da diger o ayr tnitelerden daha tasarruflu. Mesela,
bu arkadagin diisiincesi buydu: Villanin salonu burasi, surast da antresi
diye diisiintin, surast da mutfagi, burada da yatak odasi var. Adam vil-
lay1 catiya koyuyor, giriyor antreye. Kdseden getiriyor, suraya otellerde
vardir ya, otellere girersiniz arkada kalir. Suraya fankoili suraya koymu-
yor, pencere 6niine koyuyoruz fankoilleri. Ben de dyle yapiyorum. Fan-
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koilleri niye pencere 6niine koyuyoruz. Fankoil, aslinda fanh bir sey.
Sizin dogal sirkiilasyona ihtiyaciniz yok. Fan var zaten, fan isiy1 ve
sogugu hareket ettiren bir cihaz. Oraya koydugunuz zaman cebri olarak
bunu halledebilirsiniz. I¢ iinitesi gibi, otellerdeki gibi 1 000'lik bir {ini-
te koyarsiniz. Dolayisiyla boruyu buralardan gecip de haliyi, tesisatciyl
ustaya yaktirip ziftli ayakkabilarla dolastirmana gerek yok. Antrede
olay1 bitirirsin, bir de asma kat cekersin ya da kartonpiyerle borulari
kapatirsin, estetik yaparsin. “Agabey zorunlu, ben buralara girecegim”
diye adamin villasini, sagini solunu delik desik edip de hele sifira kadar
pencere yapacagim, illa pencere 6ntine koyacagim diye 1srar etmeye de
gerek yok. Mithendisligi estetikle de birlestirmemiz gerekiyor. Artik bar-
mnacak ev aramiyoruz, artik konfor ariyor, konfora uygun seyler ariyo-
ruz. Ona gore de ¢Oziim {retmemiz lazim. Bizim gOrevimiz
miihendislik, onlarin hayal etmedigi seyleri bizim onlara hayal ettirme-
miz lazim, bizim 6nermemiz lazim. Kazani catiya koyacagim deyince
giizel bir sey 6nermis oluyorsun. Klasik bir sey yapacagim dersen, onu
zaten herkes yapiyor. Haydar usta da yapiyor, gidiyor Alarko’dan kazan
aliyor, bir brtlor takiyor, bagliyor gidiyor. Senden daha iyi yapiyor,
daha ucuza da geliyor iistelik.

SALONDAN- Mesela, ortalama bir kaloriye ihtiyact kazan briilor der-
sek 10 milyara mal oluyor; yani Haydar ustanin yapacag isi kastediyo-
rum. Kendi cihazimizda mukayese etsek bunu, degeri nedir mesela?

HASIM VAROL- Bu cihaz normal sogutmayla 1sitmay1 bir araya top-
ladig1 zaman bir villa i¢in uygun fiyata geliyor, ama sirf 1sitmada kul-
landigin zaman 1s1 pompast yiizde 154 151 pompasi olunca yaklasik 1.5
misli pahali. Sirf sogutma olarak kullandi§in zaman yiizde 10-15
pahaly; tabii klasik sistemlerde.

SALONDAN- Bir yogusmal: kazan fiyat1 su anda 3,5 milyar civarin-
da.

HASIM VAROL- Bizimki de 6'ya yakin.
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SALONDAN- Ama sogutma da var icinde?

HASIM VAROL- Sogutma da var. Evet, 7’ye yakin, yiikseliyor. Sirf AR
alirsa 7 500 aliyor.

SALONDAN- Bu tiir sistemlerde sogutmayi katmak amortisman
stiresini kisaltiyor. Onun icin misteriye sogutmali 6neride bulunmak
cok iyi olur diye diisiintiyorum.

HASIM VAROL- Sirf kazan olacaksa, sen cazgir kazanla bizim kazani
kiyaslamanin veya Buderus'un yiizde 109'la calisan kazaniyla bunu
kiyaslarsan, fiyat olarak kiyaslayamiyorsun 1sitmada, ama sogutmada
mukayese yaptigin zaman biz kurtariyoruz.

SALONDAN- O sekilde kiyaslamak lazim.
HASIM VAROL- Bir villay: diisiinelim.

SALONDAN- lyi konforu olmayan bir cihaz, belki de benim
anladigim manada split cihazlarin yiiz karasidir. Split cihazlarin dis
tnitelere verdikleri kirlilikler filan var. Biitiin bunlari g6z Oniine
aldiginiz zaman sizin cihaziniz cok uygun geliyor.

HASIM VAROL- Soyle yapalim: Bir villaya benim bir tane cihazim
gidiyor. Fiyat tabii ki pahali, ucuz olsa zaten biz 40 tane fabrika alsak
yetistiremeyiz. Fiyat mutlaka pahali, neden, yiizde 154’le calistyor. Ayni
cihaz 30 y1l calistyor diyoruz. Ayni cihaz 100 kilowat yerine 10 kilowat
yakiyor diyoruz. Bir siirii sey soyledik. Bunlar hicbir zaman ayni fiyatla
elde etmeniz miimkiin degil.

Bir villaya benim bir tane cihazim gidiyor. Sizin neyiniz gidiyor? Bir
tane gittin Buderus’tan kazan aldin, briilor taktim, 4 milyara mal oldu.
Baca yapacaksin, bir tane de boyler kombi aldim. Ne oldu? 5-6 milyara
cikti, dogru mu? Bir de binayi sogutacaksin, 10 milyarlik split klimalar
aldin. 10 milyar koydun, tiim oday1 soguttum. Bazilar1 40 milyar koyu-
yor, 10 000 euro’luk da koyan var. Ne oldu? 15 milyar oldu. Bizim
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cihazimiz da hem sogutmasi, hem 1sitmasi 11 milyara geliyor. Bir villa-
ya bakti§in zaman sadece cihaz veriyoruz, montajina karismiyoruz.

SALONDAN- Bana ¢ok yakin bir konu ve beni kucakladi dogrusu bu
soyledikleriniz. Ama binalar konvansiyonel sistemler monte edilsin
diye yapiliyor zaten.

HASIM VAROL- Konvansiyonel derken radyatorler filan?

SALONDAN- O fosil yakitl cihazlar1 kastediyorum, ama bu da fosil
yakit kullandig1 halde sogutmayi katti. Benim sattigim tiriindeki toprak
safhasini ortadan kaldirdi. Baca dedigin sey zaten binada var.

HASIM VAROL- Sonucta dogal gaz bacasi paslanmaz olmuyor mu?

SALONDAN- O sekilde yerlestiriliyorlar. Cok oziir dilerim, énemli
bir seyden bahsedecegimi Zannediyorum, Siradan insan sunu soruyor:
Ben 500 m” bir villaya bu bildigimiz konvansiyonel yakitlart kullanan
sistemlerden birini koydugum zaman 7 milyar harciyorum, bu is biti-
yor. Sen ¢ok giizel anlatryorsun, ama kag para? Ben yaklasik 4 yildir bu
tiir konularla ugrastyorum. Benim de sattigim iirtin -satmaya ¢alistigim
diye diizelteyim- kendisini amorti edebiliyor, sogutmay1 da kattigim
zaman, ama ilk kurulum yatirimi yiizde 60 civarinda pahali ve bizim
tilkemizde insanlar giiniibirlik yasamaya, giintibirlik kararlar vermeye
alismus insanlar. Isin bu cephesini diizene koymak lazim.

SALONDAN- Bunu vatandas Ahmet’e satamayiz ki zaten.

HASIM VAROL- Tamam. Bir sey s6yleyecegim: Ben gegen giin Gazi-
antep’teydim. Gaziantep’deki villalara bunu satar miy1z dedik? Gazian-
tep'teki villalar komirliymis. Adam trilyoner, komiirle isiniyor.
Komuirlii kazan koymus, sen trilyoner bir adamsin. Beslen Makarna’'nin
sahibi ve adam villasinda komiirlii kazan kullaniyor. Dediginiz cok
dogru. Aslinda bu Ttrkiye'deki zenginliklerle ilgili degil, aslinda biraz
da aliskanliklarin degismesi gerekiyor, degisecek de. Hepimiz degisiyo-
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ruz, yasam tarzimiz degisiyor. Siz sanslisiniz, biz sansliyiz, nereden
sansliyiz, biliyor musunuz? Bizim {irtiniin biraz 6nceki kiyaslamamizda
gordigiiniiz gibi fiyat farki ozellikle sogutmay1 da kattigimiz zaman,
1sinmay1 zaten satmak iddiamiz yok, 1sitmay1 satma sansimiz ¢ok zor.
Cok verimli olmasina ragmen fiyati cok pahaliya geliyor. Senin cazgir
kazani aliyorsun, yerli mali bir briilor takiyorsun, fiyat: 2 milyara geli-
yor, bizimki 6 milyara geliyor. Miimkiin degil yetismemiz, ama verimli-
likleri katalim agabey dedigimiz zaman gene kurtarmiyor, insanlari ikna
edemiyorsun. Dolayistyla biz, villada sogutma ve 1sitmay1 ayni zaman-
da yaparak veya bir isyerinde veya bir otelde biz kesinlikle tiim ilk
yatirim masrafinda 6ne geciyoruz; ya basa bas geliyoruz, ya ytizde 10-15
yukari ¢ikiyoruz ¢ok net olarak.

Bir sey daha soyleyeyim: Biz bu cihaz icin diinya {izerinde en iyi
indirimi almis firmayiz. Yap1 olarak bizi arkadaslar taniyor, siz tanim-
yorsunuz, bizim bu cihazi Tiirkiye'ye getirdig§imiz rakamlar, sizin
dediginiz gibi mantikli olmas: gerektigini bildigimiz icin Ttrkiye’deki
fiyatlar1 onlara sunduk. Bu cihaz Tiirkiye'nin satin alma giicti belli. Ttr-
kiye’de 4 000-5 000 Euro olan sey Avrupa’da 20 000 Euro, Avrupa sat-
1yorum diyor, burada satamazsiniz. Bu yiizden fiyatlart makul hallere
getirdik. Fiyatlarimiz su anda makul, ama fiyatlar1 kiyaslarken, 1sitmada
degil de, 1sitma-sogutmada kiyasliyoruz. Bizim amacimiz sogutmada,
sogutma olmazsa konusmayalim diyebilirsiniz. Ciinkii sogutma
olmayinca bizim cihazimiz makul olmaz, ama bir yer, bir tesis vardir.
Adam Oyle bir para harciyordur ki 1sitmaya 24 saat 1sitiyordur. Yiizde
150’dir ve bir hesap eder, fabrikaysa artik hesapliyorlar. Ben fabrikalar-
da oyle miihendisler goriiyorum ki, sizin villalarla, kadinlarla, kizlarla
bilmem nelerle ¢ok ugrastiginiz icin bilmiyorum, ama fabrikalara gidin
oyle degil. 10 yil once fabrikalar ytizde 40'la ¢alisiyordu, simdi yiizde
S'lerle calisiyor. Artik Oyle bir Excel tablolar1 yapiyorlar ki artik, incik
boncuk hesap yapiyorlar. Kompresoriin basincini diistirtirsek ne kadar
tasarruf ederiz. Briilorii segiyor, “Baltor marka briilor sectik agabey onun
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fan1 8 kilowatty, gittik bilmem neyi sectik 4 kilowatt1” diyor ve oradan
tasarrufunu hesapliyor. Biri “yiizde 32 tasarruf ettim” diyor, digeri
“niye ben ytizde 25 tasarruf ettim?” diyor ve miithendislik firmasinin
baginin etini yiyor. Istanbul’da béyle seylerle karsilasmiyoruz. Ciinki
[stanbul’'un basi belada, zaten [stanbul’da trafik problemi var. Kiiciik
sehirlerde Oyle bir tasarruf, Oyle bir para pesinde kosuyorlar ki, artik
Cin'in de girmesiyle herkes tiim diinyanin pazara ac¢ilmasiyla herkes
tasarruf pesinde kosuyor. Sizin soylediginiz sey, artik zorunlu olarak bu
diistinceye gelmeyenler yok olup gidecek. Onlar dinozor ve artik yok
olacaklar, biz de bu sekilde davranirsak yok olacagiz. Biz cihazimizin,
tasarruf eden cihazi secmeyip bir yilda, iki yilda donen cihazi secmeyen
arkadas dinozor olacak gidecek agabey. TEBA ve buna benzer bildiginiz
zihniyetlerin hepsi yok olacak. Ne olacak? Cok iyi yatirimlar yapan, lea-
sing’lerle mal alan, bankalardaki paralar1 kullanan, “yok ben 6z serma-
yemle hareket edecegim” diyen arkadaslar, kusura bakmasin gidecek.
Ne gelecek? Bankalar1 dolandirabilen, yok onun parasini ¢alabilen, ora-
dan alip, oraya satabilen, onlar yasayacak agabey. Artik ticaret devri,
artik para devri. O yiizden sizin dediginizi ¢ok iyi anliyorum, ama artik
mali tasarruf eden, mali kullanan kazanacak.

SALONDAN:- Ulkemize katkida bulunur amaciyla izin verirseniz bir-
iki sey daha eklemek istiyorum.

Birincisi, biiyilik bilgisayar merkezlerinin 6ncelikle sogutmaya ihti-
yaclar1 var. Ben konuyla ilgileniyorum, konusmustuk daha énceden.
Miihendis arkadaslar bu alana yonelebilirler. Cok sayida bilgisayar
bulunduran bilgiislem merkezleri onlari siirekli sogutmakla ilgili ortam
saglamak durumunda olan isletmeler buna yénelmek durumundalar.

Ikincisi, isim soylemiyorum, ama ben Isve¢’le calistyorum. Bir Isveg
151 pompasini Tiirkiye’de kurmaya calistyorum, temsil etmeye calisiyo-
rum. Orada sunu gordim: Isvec’te, Danimarka’da, o kusaktaki soguk
iklim iilkelerinde daha Mortgage’den baslayarak bu sistemler destekle-
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niyor. Kredi alip ev almak icin bir finansal kuruma gittiginizde size soru-
lan ilk soru su: Deniliyor ki, “binanizi hangi tiir bir 1s1tma sistemiyle
1sitacak ve sogutacaksiniz?” Kaldi ki, orada sogutma biraz daha 6telen-
mis bir konu. Eger 1s1 pompast sistemleriyle ilgili bir tercih yapiyorsaniz,
faizler ytizde 3-3.5 arasinda ciddi bir destek sunuyorlar. Bunu da bu tilke
maliyesi finanse ediyor, yani stibvansiyon uyguluyorlar. Bizdeki Enerji
Piyasasi Denetleme Kurulu ya da Elektrik Isleri Etiit Idaresi gibi yerlerin
bu konuya getirilmeleri lazim. Bizim bu konuda bazi temaslarimiz var,
ama cok fazla etkili degiliz, ama biz de oraya gitmeliyiz.

Bir de tilkede cevre dostu sistemlerle 1sinmak ve sogunmak talebi
yiikseliyor.

HA§iM VAROL- Bizimkinin ¢evre dostu bir cihaz oldugu belli, bu
konuda bir problemimiz yok. Az yakitla ¢ok ytiiksek verim elde ediyor-
sunuz, ayni anda sogutma elde ediyorsunuz. Dolayisiyla mevcut, torun-
larimiza birakacagimiz yakiti ¢ok iyi kullaniyoruz, yiizde 200 gibi bir
randimanla kullaniyoruz.

SALONDAN- Bir faktor daha var; enerjiyi de onlar gercekten ucuza
mal ediyorlar. Bakin; Japonya’daki insanlar elektrikle sogutma yapil-
mast konusunda bir konsensiis uyguluyorlar ve bunu kutluyorlar.

HASIM VAROL- Ashinda bizim tarihi ge¢misimize de bakarsaniz,
bizim de bu asamada, burada da tablo vardi ya, o tabloya baktigim
zaman Tirkiye'nin gercegini anlamaniz lazim. Tirkiye’'de 5 yil 6nce
split klima sayis1 25 000 tane satiliyormus. Bu kelimeyi kullandiktan
sonra sunu diyebilirsiniz: Biz 5-6 yil 6nce ya da 15 yil 6nce konfor kli-
ma, Tiirkiye’de yeni yeni bir seyler oluyor; Avrupa’da 70'li, 80'li yillar-
da bitmis olaylar bizde daha yeni oluyor. Resimlerinize baksaniz bile
anliyorsunuz, giyim tarzinizin sekline baktiginizda da bunlar ortaya
cikiyor. Biz yeni biraz kendimize geliyoruz, miihendislik anlaminda da
yeni yeni kendimize geliyoruz.
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SALONDAN:- Siz fiyatlari villayla karsilastirdiniz da, bir villayla belki
cok fark olmayabilir, ama bir is merkezi, ¢ok kiiciik kapasitede bir ig
merkezi veya biiyiik bir marketle karsilastirma yapti§iniz zaman aslinda
bu cihazi -¢iinkii ben karsilastirmasini yaptim, gercekten fiyat olarak
cok uygun- mesela 200 000 kilokalorilik bir sogutma giictine sahip olan
ciller grubunu zannedersem bugiin 60-70 milyardan asagi bulamayiz.
Ayni 200 000 kilokalori sogutma yapacagimiz bu cihazi kaga mal edebi-
liriz?

HASIM VAROL- Bugiin gelen bir projeydi, 1500 mz’ydi. Bir yeri ayni
anda 1sitip sogutuyorsak topladiginizda biz kesinlikle 6ne geceriz. Niye?
Ben tek cihaz veriyorum, briilor tek, sogutma tek, cihaz catiya koyuyor-
sun. Diyorsun ki, 1000-1500 m” bir yeri 1sitmak icin yaklasik 6 tane
cihaz veriyoruz. 6x6= 36; 6x7 = 42 000 Euro’ya ben 1sitmayi, sogutmay1
¢oziiyorum. Sen nasil ¢oziiyorsun? Sen kazan aliyorsun, briilor aliyor-
sun, baca aliyorsun, siprit klima aliyorsun. Topluyorsun mutlaka 100
000 Euro’lara ¢ikiyorsun. Bir de adama gidiyorsun, diyorsun ki bunu
leasingle verebiliyorum sana diyorsun, 36 ay vadeli leasingle satiyorsun.
Leasingler oyle giizel oldu ki, 36 ay vade oldugu zaman, ytizde 18 6di-
yor ya, yiizde 11 6diiyor, 6-7 kaliyor. Ne giizel olmus. Gegen giin ben de
kendime CNC aldim. 36 ay vade aldigin zaman yiizde 18 pesin 6deye-
cegine, 36 ay vade yap, 100 000 Euro yerine, 111 Euro 6diiyorsun. Lea-
sing cok tasarruflu hale geldi. Bu tiir sogutma ve 1sitma cihazini tek
kalemde aldigin zaman bacadan tasarruf, oradan tasarruf, yerden tasar-
ruf, cat1 katina koymak, hepsini topladigin zaman parasal olarak biz ¢cok
kiyaslamaya basladik. Biz parasal olarak daha 6ne geciyoruz. Biz Ttirki-
ye’de parayi cok konusuyoruz, ama tekrar sdyleyeyim, italya’da konu-
sulmuyor. Italya’da elektrik 6 sent, bizde 12 sent. Biz para kazaniyoruz,
o yiizden tercih edin diye biraz yaygara yapiyoruz. italyanlar diyor ki,
paradan bahsetme; bahsetmeyince bizimkiler ikna olmuyor, biz ilk
climleye para kazandirtyoruz diye basliyoruz, onlar da diyor ki, benim
cihazim 30 yil. Bakin; ilk bastaki bir numara yatirim maliyeti, ytizde 20
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kotiiylim, iki, amortisman, benim 30 yila boldiigiim degerini, onu bol 6
yila, 60 milyar dedin, yilda 10 milyar geliyor, benim 30 yila bolsen yilda
2 milyar geliyor. Amortisman, biz bunu bilmiyoruz bile, amortisman
kelimesini ¢ogu arkadas Gnemsemiyor, amortisman ¢ok dnemli. Amor-
tisman ilk yatirim, siz biliyorsunuz belki, fabrika sahibine de anlatin.
Bizim fabrikalarimizin ¢ogu -ben de Oyleyim, yeni fabrikalar kuruyo-
rum- ¢ok seyi bilmiyor. Koklii fabrikalar ¢ok az, yeni nesil tiim fabrika-
lar 10 yilda kuruldu. Cogu isletmeci, geldi dogudan, batidan,
universiteden ¢iktik, bir yerlerden para topladik, firsat bulduk, plastik
fabrikast kurduk, tekstil, etikete girdik; hepimiz egitimsiz, cahiliz,
babamiz bile bakkal degil, ticaret egitimini almis degiliz. Bunlarn
anlatin, insanlara amortismanlari, bankalardaki para kullaniminin ne
olduklarini anlatmak lazim.

Ben size bir sey soyleyeyim; eskiden fabrikalarda doniistim
yapti§iniz zaman 2 ayda geri dondiigiint ispat etmeye calistyordum
heriflere, dogal gaza doniince 2 ayda para kazaniyorsun diyordum, hal-
buki Ege Seramik 15 glinde yatirimini amorti etmisti, hic unutmam
Adnan Polat'in, hi¢ unutmam. Artik yurt disinda -o zaman da dyleydi-
10 yillik, S yillik geri dontimler, Tiirkiye’de artik bunu siz miihendisler
olarak 1 yillik, 2 yillik, ¢linkii enflasyon bitti, kalmadi, devaliiasyon bit-
ti. Ona gore insanlarla konusurken vadelerin normal olarak 2-2.5 yilda
donmesi gerektigini, ¢clinkii amortisman siiresi cihazin uzun, ikna edin
insanlari, bunlari siz yapacaksiniz. Siz miihendisseniz akinci sizsiniz,
geriden gelen muhasebeci degil, mithendisler bu degisikligi Ttirkiye'de
yapacaklar. Oyle degil mi miidiirim? Bir tilkeyi mithendisler degistirir.
Hakikaten Oyledir; miihendisler iilkenin gidisatini, teknolojisini,
yatirimini, para kazanma durumunu, her seyi onlar degistirir. Bu resim-
leri de bir yandan devam edelim.

SALONDAN- 500 m”lik bir alan icin yaklasik bir fiyat sormustuk,
cok kaba bir rakam soyleyebilir misiniz?
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HASIM VAROL- Onun hesabina da gireyim. 500 mz’yi bdliin 7 000’e
ya da 400’e boliin, kag tane ¢ikiyor? Kabaca hesap yapacagiz, bilenler de
boyle kaba hesap yapinca giiliiyorlar. Binanin yeri ¢cok énemli, sogut-
mada 2-3 tane faktor var, onu anlatayim. Ne var? Filtrasyon onemli,
biliyorsunuz kap1 a¢ilip-kapanmasi, adam yapmustir, Almanya’dan gel-
di, kendini gosterecek. Gliney cepheye cam dosedi, hayvan gibi cam
var, rahatlikla icerisi kavruluyordur. Golgelik yapmamustir, bunlar1 da
g0z Ontline almaniz lazim.

O zaman soyle gidebilirsiniz ya da soyle yapalim: 1 m’ bakin; 20
vat/m”e gider diye dusiintin. Hesaplayalim; 1 000 m”lik bir yer olsun.
Tavan yiiksekligi 2.5-3 olsun. 3 000 m’ oldu, onu 20'ye boliin. Mesela
400 m’ olsaydi, 3’le carpsaydiniz 1200 m’ yapardl. 60 kilowattir o
zaman. 1 m”e 20 vat, 1 000x3 tavan ytiksekligi, 3 000 m” bir alan bolii
20 esittir 150, 15 kilowat.

SALONDAN:- 150 kilowat olamaz, o zaman ¢ok satariz.

HASIM VAROL- 3 000 m’ 20 vatla carpryorsunuz, 60 000 vat ¢ikiyor,
60 kilowat

SALONDAN- Binanin icinde kullanilacak bir fancoil ve bizde kazan
dairesi olarak tabir edilen bir yer var. Burada soyle bir yanlis ifade olabi-
lir: Kazan dairesi gerekli degil derken, tabii kazan dairesi sadece kazan-
lar ya da o boliim i¢in gerekli degil. Pompalar ve onun geri kalan aksami
mutlaka lazim olacak.

HASIM VAROL- Orada bir sey soyleyecegim: Kendi i¢inde pompa
olan cihaz da var. Eger coklu tinite yaparsaniz pompalari cihazin yanina
koyabiliyorsunuz. Kazan dairesi yapmiyorsun, burada goreceksiniz.
Bunlar tatbikat resimleri. Mesela, burada yapmais, pompalar1 goziikme-
mis, devam edelim, bak; burada goziikiiyor, gordiin mii agabey? Cihazi
eger coklu alirsaniz, bir tane alirsaniz “pronto klima” diye bir cihaz var,
400 m™yi sogutacagin zaman icinde pompasi, cihazin her seyi var. Eger
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3-5 tane, 10 tane bir sey alirsaniz yaninda sirkiilasyon pompasini veya
genlesme seyini koymak zorundasiniz. Bunu yine catiya koyabilirsiniz.
Kazan dairesine koyma, ben istemiyorum, kazan dairesini kurtar. Film-
lerdeki kazan dairesi artik binalarda olmasin.

SALONDAN- Pompa kism1 zaten sulu sistemde hangi sistemi kurar-
saniz kurun, pompa grubu kurmak zorundasiniz. Fancoil kullanacak-
saniz ya da klima santrali kullanacaksaniz yine onu da kullanmak
zorundasiniz. Dolayisiyla oradaki maliyetleri hi¢ burada bir maliyet
hesabina sokmadan yapmak lazim.

HASIM VAROL- O zaten standart.

SALONDAN- Ama bu cihazlar1 bizim orada yaptigimiz hesaplarda
diyor ki, 400 m’ sahayi tesis icin ya da sanayi tesisi demeyelim de, bir
ofis katlar1 ya da biiro katlar icin, 250-300 m’ bir villa icin yapilan
hesaplarimiz var. Onlari isteyen arkadaslara biz maliyet hesab1 olarak
veririz, ama bu cihazlarin basit bir sekilde cihaz maliyeti olarak 20-25
dolar arasinda m” maliyeti ¢ikar. Basit 20-25 dolar civarinda.

HAS$IM VAROL- Oyle mi, ben bunu bilmiyorum.

SALONDAN- Basit bir hesapla. 17 kilowattir bizim en ufak tinitemiz.

HASIM VAROL- Bunu dis ortam sicakliginda ve ¢ikis suyu sicakl-
181na gore degisiyor.

SALONDAN- Cok 6nemli, degisir.

HASIM VAROL- Cikis suyu sicakligini 150 istediklerinde yiizde 15
performans artiyor.

SALONDAN- Sogutma, 1sitma beraber konusuyoruz, ama cihaz
sogutma, 1sitma beraber ele aliyoruz. Yalniz 17 kilovatlik cihaz mz’ye 3
metre yiiksekliginde bir yer icin 60 kilowat alirsak, daha dogrusu met-
rekareye 60 vat alirsak o zaman sdyle bir hesaba gelirsiniz: 17 kilowatlik
bir cihaz 250 m” ile 300 m” arasinda bir yer izolasyona gore, 3000 m”lik
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bir cihazin 7500 dolar oldugunu varsayarsaniz, onu da 300’e bolerseniz
25 dolar ¢ikar. Basit bir hesap, 3 metre yiikseklik icin bu ¢ok basit bir
hesaptir. Istanbul icinde tabii biz sogutmayi asagi-yukar 70 km”
civarinda aliyoruz.

HASIM VAROL- mz/yi mi 70 alryorsunuz?
SALONDAN- Ama bunu ne zaman aliyoruz?

HASIM VAROL- Yok, yine ayni aliyor ashnda, 25 vatt m’ almis olu-
yOr.

SALONDAN- Hi¢bir hesaba girmedigimiz zaman bunu aliyoruz. Hig-
bir hesaba girmiyoruz, adam sabah geliyor, 6gleden sonra bana bir
hesap ¢ikar, asagi-yukari ben ne para 6deyecegim? Acaba bu parayi
cebimden c¢ikarabilir miyim, ¢tkaramaz miyim?

HASIM VAROL- Benim verdigim deger zaten 20 vat m’, sizin
miihendis olarak olaya zemin olmaniz icin veriyorum. Bu bir binanin
hesab1 degildir, kendisi 25 soyliiyor.

SALONDAN- Cihaz olarak konusuyorum, bu basit bir cihaz icin veri-
len paradir. Diyelim ki, 20 m” bir oda icin size 2000-2500 kilokalorilik
bir fankoil lazim. O da 400 dolar civarindadir.

HASIM VAROL- O kadar m1? Ben 350 milyon fiyat aliyorum.

SALONDAN- Iri bir fancoil 400 dolar civarindadir. Onu da 20 m™lik
bir odaya bolerseniz orada da asagi-yukari 20-25 dolarlik bir maliyet
gelir. Sadece fancoil’den, 20-25 dolar da cihazdan gelir. Boyle bir seyin
maliyeti yaklasik olarak mz’ye 100 dolar civarindadir.

HASIM VAROL- Satss fiyat1?
SALONDAN- Satis fiyat1 olarak soyliiyorum, miisteriye maliyeti.

HASIM VAROL- Bu fancoilleri bilmedikleri icin anlatayim ben, ashn-
da fancoil aslinda radyatortin fanlisidir. Bu otellere girdiginiz zaman
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ozellikle sogutmada bunu mecburen kullaniyoruz. Ciinkii o giicti vere-
bilmek icin iiflemeniz lazim radyatorle {iflemek lazim ve bir de kon-
densasyon olmamasi i¢in biraz iiflememiz lazim.

SALONDAN- Otel odas: klimalarinda mesela ISISAN'1n ithal ettigi
otel odasi klimalar1 vardir -gormiissiintizdiir belki- onlar yogusma
tavalidir, onlarin drenaji yoktur.

HASIM VAROL- Yapmuslar, olmasi gereken de bu. Mesela, kazan dai-
resinde insan bulundururduk; eskiden 10-15 sene 6nce 3-4 tane adam
bulundururduk. Biliyorsunuz, kaloriferci kadrosu vardi. Dogal gaz
ciktiktan sonra bunlar kayboldu. Bu cihazin da 6zelligi bu buzdolabi
gibi bir cihaz, kolay bozulmayan bir cihazi koydugunuz zaman uzun
stire yanina gitmeyeceginiz otomatik ¢alisan bir cihaz. Bu da eleman
tasarrufu acisindan da ¢ok onemli, diger klimalarin arizalanmasi vesai-
re gibi seyler soz konusu olmayacak.

Maliyete tekrar geleyim; kafanizda kalsin; Cavit Bey’in soyledigi 1
mz’ye 75 kilowat dedi, 3’e boldiigtiniiz zaman zaten 25’e geliyor; 25
vat/m”e geliyor.

_ SALONDAN- Sogutmada 70, 1sitmada 100 gibidir, ama su anda
Istanbul’da yeni binalarda 1sitmada asagi-yukari 60 civarinda, sogutma-
da da 50 civarinda ¢ikar.

HASIM VAROL- m” mi alin diyorsun?
SALONDAN- 3 metre yiikseklik icin

SALONDAN- Yeni binalarda camlarda argon tarzi camlar goriiyo-
rum.

HASIM VAROL- Cok izoleli.

SALONDAN- Argon kapl camlar degil sadece, -fuarda beraberdik-
fuarda bu giydirme cephe camlarini temperli olan ve giines enerjisi vur-
dugu zaman cama onun 1s1s1n1 alan ve 1sitmay1 onunla yapan binalar,
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yani giydirme cephesi ¢ift camli, temperli camlar ve bunlardan aldig:
1s1yla binayi 1sitiyor.

SALONDAN- Ayrica gazla da destekliyor.

HASIM VAROL- Desteklemek zorunda zaten. Bu verdigimiz degerler
yanlis olmasin, sadece size veriyoruz, 20 kilowat veya metrekarede 50,
bu sizin sadece miithendis olarak her duydugunuza inanmamaniz lazim.
Miisteri geldiginde 1 milyon kilokalori lazim diyor. Ka¢ metrekare aga-
bey; 100 m’; hayda demeniz lazim, yoksa tamam agabey, verelim deme-
meniz lazim. Miihendissiniz, mithendis degilseniz okey dersiniz.

Yaklasim sunduk, kontrol icin bir referansa ihtiyaciniz vardi, onu
verdik. Diger hesaplamalari siz belki bir proje firmasindan size getirecek
bir proje, bir hastane projesi 1 milyon kilokalori yaziyor. Yine de kaba-
ca bir kontrol edip hastaneye gidersiniz veya bir isverene, sizin
hesabinizda bir anormallik var, kullanim katsayisi, biraz abartmis deme-
niz sizin i¢in bir prestijdir, bir de biiyiik cihaz secmenizi engeller. Bili-
yorsunuz, binalarda dogal gaz kullaniminda da 100 daireyse katsayist
0.32 ile carpiliyor, degil mi, hepsi birden asag1 toplanmiyor. Esdeger
kullanim katsayilari var, bunlari da devreye sokmaniz lazim.

Bu IGDAS'taki bir uygulama, Istanbul’daki tatbikatlardan bir tanesi,
ACF modeli sogutma yapan, su anda calisiyor. 99 yilinda monte etmi-
sler, Istanbul’da da bu sekilde calisan, sirf sogutmada calisan yaklasik 90
kiisur cihaz var. Cogunun nerede oldugunu bilmiyoruz. 2-3 tanesini
biliyoruz, onlar da calistyormus, ama resimleyerek IGDAS'n var.

Ariza yapmamis cihazlar, onu soyleyebilirim. 99 yilinda tatbik edil-
dikten sonra o zamanki distribiitori bunlarla ilgilenememis, bor¢-
lanmis, batmus. Dolayisiyla IGDAS sahipsiz kalmis, bugiine kadar
calismis, biz sizinle gitmistik -hatirlarsiniz- cihazlar calistyor, bir de ora-
larda sizin resminiz var. Oradaki cihazlarda bir ariza soz konusu degil,
arizalanan kistmlari da var. Onlarda sadece elektrotlar1 artik o evlerde-
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ki elektrotlar erimis. Onlar cakmagi sey yapsa tamir olur, ama onlardan
aldilar. Sonugta bunlar sirf sogutma modiilleri, yanlar1 da 1sitma, ama
bunlar head pomp degil, head pomplar 2003 yilinda devreye girdi.
Biraz once anlattigim gibi ytizde 228 ile ¢alisanlar yeni versiyonlar, kla-
sik versiyonlaridir.

Bu 1 800-2 400 m” yeri sekiz tane cihaz 1sitip sogutuyor.

Ben bugiin actim, ozellikle IGDAS'ta Biilent Beye sordum. Biilent
Bey beni aradi, “agabey kag m®” diye sordum. 2 000 mz"yi 1s1t1p-sogu-
tuyor ve sekiz cihazdan dokuzuncusu sirf 1sitmada kullaniliyormus,
sekiz cihaz 1sitmali sogutmada kullaniliyormus, bir tanesi dus suyu i¢in-
mis, 1sitip sogutabiliyor.

Tesisat baglantilar1 bazilari alttan yapmis, bazilari iistten yapmis,
biraz sonra gorebilirsiniz.

Kiliselerde, camilere koyabiliriz. Eyiip Sultan’a sdziim vards, biliyor-
sun, yarisini biz verecektik, ama Eyiip Sultan’t da sogutmak icin bayagi
para harcamak lazim.

Devam edelim, bakin; cihazlar1 boyle yerlestirmisler. Eytip Sultan’in
tavani yiiksek, degil mi? Burada da anitlar var, bahgeler var, adamlar bir
stirli yere koymuslar.

Bakin; boyle yapmus, biiyiik bir yer. Montajlar1 goriiyorsunuz, fikir
olsun diye celik konstriiksiyon {izerine koymus, catiya koymus, gaz
baglantilarini goriiyor musunuz? Mesela, bunun ¢atisina bakin; bir de
ayr1 ayr1 koymus, hepsini bir yere koymak zorunda degil, biliyorsunuz
degil mi? Mesela, otel diisiiniin; otelin ana binasi var, lokantasi var dusu
var, illa oraya soguk suyu getirmeniz gerekmiyor. Soguk suyu tasimak
cok zararly, kayipl biliyorsunuz. Direk cihazi onun yanina koyup kon-
ferans salonunun yanina koyabilirsiniz. Sadece ti¢ celik dogal gaz boru-
su getirirsiniz, soguk suyu tasimak hakikaten mithendislik olarak yanlig
bir projelendirme olur. U¢ ceyrek boru getirmek var, bir de izoleli 4 in¢
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boru getirmek var, bir de Hasan usta misteriler geldi, vanay1 a¢, pom-
pala, su gelsin demek ayr1 bir sey, bu Safilo’'yu da tanirsiniz, bu gozliik
firmasi. Aslinda Italya’da dagmik daginik yerlere konulmus. Isitmays,
sogutmayi ayni sekilde halletmis, bu da ayni sekilde.

Glines enerjisiyle 1sitmak varken niye gazla 1sitiyorsun? Gazla
1sitmak pahaliya gelir.

Bakin; kondensleri buraya koymus, bunlar genlesme tanklarr m1?
Tesisatlar1 buraya koymus. Biiziisme oluyor, degil mi? Biiziisme tank:
sogutmada biiziisme, 1sitmada da ayn1 sey degil mi? Ayni tank kulla-
nabilirim, degil mi? Sogutmada biizisme de, aynisini kullanamaz
miyiz?

Basinci yiiksek olani secerim, hangisi yiiksekse onu koyarim. Oyle
degil mi? Hangisinin 6mri daha dayanikli? O zaman biz fancoil tesisat
dosersek, iki tane mi tank koyacagiz? Evet, yazin sogutma yapiyorum,
kisin 1s1itma yapiyorum.

SALONDAN- [ki tane daha kullanacaksin.

HASIM VAROL- O zaman kisin birini kapatacagiz, yazin birini mi
acacagiz?

Bu bir kiiltiir mantari tireten bir yer, oranin sogutmast, bu bir plastik
enjeksiyon fabrikasi, bu bir fut, bakin; bahceye koymus, peynir yap-
tyormus. Plastikciler bizim igin iyi misteri. Clinkii 24 saat sogutma
yapiliyor.

Kazan dairesine koyalim diyorsun ya, kazan dairesine koyma zihni-
yetini ¢lriitmek icin 6zellikle gosteriyorum, illa kazan dairesi olustur-
mayalim, buraya koydun zaten bunu, bu ger¢i akiimiilator koymus. Ne
olur ki, manometre var, boru var, ne olacak, yagmur yagmis inmis, ne
olacak, yani dovecek mi bizi, isiidiim ben diye sikayet mi edecek,
koyun gitsin. illa kazan dairesinde yer almak zorunda misiniz? zolas-
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yonu dogru-diizgiin yapin, koyun. Isinizi giizel yapin, olsun.

SALONDAN- Hocam, ben bir sey soyleyebilir miyim? Cihazlariniz
cok giizel. Zamaninda dogal gaz geldigi zaman kazancilarin yaptig
aslinda teknige cok aykirt olan dokiim kazan satisi reklamini siz
1/3'tinil yaparsaniz cihazlarinizi muazzam satarsiniz, hicbir derdiniz
olmasin. Fiyatlar da aslinda 1sitmayla sogutmayla isitmay1 goz ontine
aldiginiz zaman normaldir. Aslinda memleketimiz i¢in de bunlar ¢ok
faydali cihazlardir. Ciinki, her seyden 6nce enerji tasarrufu sagliyor.
Devlet devlet olsa, sizi veya bu tip cihazlar1 desteklemek zorundadir ve
desteklemesi gerekiyor. Fakat maalesef bizim memleketimizde bagka
seyler destekleniyor. Dolayisiyla o s6z konusu degil, ama siz bunu dogru
anlatirsaniz ve reklaminizi, ben mesela kazanciyim, kazandan basladim;
1980 senesinde Sungurlar Kazan Fabrikasinda basladim.

HASIM VAROL- Kamil Yelter'i tanirsiniz o zaman.

SALONDAN- Evet, onu tanityorum. Adamlar Tirkiye'ye dogal gaz
getirmekle Avrupa’da durmus olan dogal gaz cihazlari fabrikalarinin
hepsini calistirdilar, hepsini sattilar. Kimin parasiyla, bizim paramizla.
Ben celik kazan keserek cogu kazan dairelerinde dokiim kazan ve adam-
lar1 ikna edemedim. Benim miihendisligim yetmedi. Ciinkii bizde rek-
lam, dogru reklam olmak zorunda degil, siz ne soylerseniz soyleyin,
reklamdur. Tiirkiye’de reklam yapmakla yalan soylemek esdegerdir. Siz
dogru anlamda dogru anlatirsaniz ve makina miithendisleri olarak
cihazlar anlatirsaniz siz basarirsiniz, hem Tiirkiye'ye, hem kendinize
faydali olursunuz. Tesekkiir ederim.

HASiM VAROL- Ben tesekkiir ederim. Son lafi da koydu. Aslinda
biraz geciktik, dogru soyliiyorsunuz. Bir iki animasyon var, bu arada
animasyonlara gecelim. Animasyonlar tatbikatla ilgili animasyonlar.
Elinizdeki siyah katalog 1s1 pompasiyla ilgili olan, bir de beyaz katalog
var, o ACF modeli.
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Fabrikadan baslayabilirdik. Internet sitesine girip Varol Grup Kombi
yazarsaniz orada bizim nerede, ne zaman, ne yaptigimizi gorebilirsiniz.

Servisi anlatayim; servis konusu biraz énce soyledim, IGDAS'in 99
yilinda aldigi cihazlara servis verilmedigi halde ¢alismasinda bir prob-
lem olmamus. Ciinkii cihaz kombi gibi calisiyor, tek arizalanmasi bekle-
nen yeri diyotlariyla ilgili problem yaratabilir. Onun haricinde de bir
ariza beklemiyoruz, ama bununla ilgili, servislerle ilgili de kombi servis-
leri Istanbul’da bir arkadas vardi, onlar yonlendirecegiz ya da bizim
bayiimiz, birkag tane TSli servis bulacak, onlari yetistirecegiz, ama bir
ariza beklemiyoruz. Bu da servis yaratmayacagiz anlamina gelmez. Su
anda bir tane IGDA$'1n servisligini yapan bir arkadas var, eger bir sey
olursa onu yonlendiririz diye diistiniiyoruz. Hi¢bir sikintimiz yok.

Cihaz gaz yakarak sogutma yapiyor. Bir yandan da 1s1 pompasi 228
ile calisiyor. Biraz korkung geliyor, ama Oyle karmasik bir cihaz degil.
Calismas1 kombi gibi calisiyor. Tesis calisiyor, onu da soyleyeyim. Mese-
la, bu W modeli illa ¢atiya koymak zorunda degilsiniz. Kazan dairesine
koyuyorsunuz, ayni anda soguk su ve sicak su tiretiyor. Bakin; duslara
sicak su veriyor, ylizde 227 ile calistyor su anda.

SALONDAN- Buna bir mencez filan gerekiyor mu?

HASIM VAROL- Yok, soguk suyu direkt fancoillere verdi, sicak suyu
da duslara verdi.

Gerek yok, bravo, fan yok. W’yu kapali mekanda koyabilirsin. Eger
ACFyi, normalleri koyarsan yapman gerekiyor; ¢iinkii fanlari sogutman
lazim.

Sicaklik kullanmadigin zaman havuza verebilirsin ya da sogutma
kulelerine verebilirsin.

Bu cok begendigim bir 6rnek, bu bir fabrika; yine W modeli.
SALONDAN- Atik gaz1 nereye atiyor?
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HASIM VAROL- Bacaya vereceksin. Kapali bir yerdeyse W koyduy-
san; iki tane model vardi. Bir W modeli, digerlerinin hepsi hava sogut-
mali, dolayistyla dis ortama koymak zorundasiniz. Dis ortama, bahceye
vesaire koymak zorundasiniz. W modelini kullanma sansiniz varsa, onu
isterseniz alt1 kapasite koysaniz yine size para kazandirir, ama i¢ meka-
na koyabilirsiniz, dis mekana da koyabilirsiniz.

Baca sartnamesini bilmiyorum. Bizim cihaz 2 m’ dogal gaz yakinca
20m’ gaz veriyor. Bunun nasil atilmasi gerektigi sorulsa, IGDAS'1n sart-
namesi vardir, bir bacaya ihtiyac vardir, bacay1 yapacaktir. O herkes icin
gecerli, benim icin zorunluysa herkes icin zorunludur. Her bacali
cihazin koyulmasi gereken, ona tabii ki uymak zorundasiniz, ama bizim
bir sansimiz daha var, ¢atiya koyabilirsin, balkona koyarsin, kombi gibi
disart verirsin. W'yu disariya koyma sansiniz da var.

Fabrikaya geri donelim. Fabrikada W modeli bakin; sicak su geliyor,
binanin icinde veya disinda fark etmez, binanin icindeyse bacasini
vereceksiniz, soguk su tiretiyor ve ayni anda sicak su tretiyor. Bakin; bu
aklinizda kalsin diye tekrar ediyorum. 2 m’ dogal gaz yakiyorsun, 18000
kilokalori alirsin. W modelinde 2 m’ dogal gaz yaktiginda 20 kilowat
soguk su, 40 kilowat sicak su alirsin. Burada yiizde 228’e ulasir. Burada
okus pokus yok; bu miihendislik. Burada biraz 8-10 ediyor, ama bu
dogru. Bu cihaz, bu W’yu 6zellikle tatbik ederseniz ¢ok sevinecegim.
Tim otellere uygun, otellerin toplam kapasitesi kadar koymaya-
caksiniz. Mesela, Miranda Otel 2 milyon kilokalori var. Sogutma 2 mil-
yon, 1sitma 3 milyon, adama diyeceksin ki, senin minimumun ne? 1
000 000 sogutma, 1 500 000 1s1tma, o zaman buradaki biraz 6nce egriyi
sececeksin. Clinkii adam her zaman bu cihazi ilk kulansin, yiizde 228'le,
pat diye 2000 000 kilokalori vermeyeceksin. O egriligini alacaksin,
miihendislik yapacaksiniz, minimumuna gore sececeksin. Uzerinde AR
modeli koyacaksin veya ACP modeli, sirf sogutma veya 1sitmali sogut-
mali cihazlarla destekleyeceksiniz. O secimlerde yardimci oluruz. Birkag
tane tatbikat olduktan sonra daha kolay olur.
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Kataloglara baksak m1? Elinizdeki katalog head pomp katalogu, 1s1
pompast katalogu, bir de ACP katalogu var. Onda ilk anlattigim model,
sirf sogutma ve 1sitma var. Bu katalogdaki degerlerin hepsi internete gir-
diginiz zaman rober’a girdiginiz zaman, C belgesi, bu bahsettigimiz pre-
zantasyonlar1 da indirip birilerine sunum yapabilirsiniz, referanstan
gortiyorsunuz, onlar1 indirip inceleme yapabilirsiniz. Bize mail atabilir-
siniz, biz sizi arariz.

Oyle bir sansimiz yok, ama biz Istanbul’da olursak bayiimizi yén-
lendiriyoruz. Ozel sorunlariniz olursa, bayiimiz de konu yeni oldugu
icin size tam yanit vermeyebilir, beni de arayabilirsiniz. Sizin dogru
¢6ztimii bulmanizi yardimei oluruz. Fiyatlar da ¢ok anormal degil, dyle
bir sey yok, hep soyliiyorum, makul fiyatlardir. Odemeleri leasingle ala-
bilirsiniz. Tatbikat isterseniz IGDAS binasina kesinlikle getirip gostere-
biliriz. Onun haricinde stoktan teslim siirelerini soruyorlar. Dort
haftada Italya’da tiretilip teslim edilebiliyor. Su anda stoklarimizda 7-8
tane var, bu konuda bir problem yok.

SALONDAN- Bir sey sorabilir miyim? Mesela, villalarda hangi tip sis-
temi kullanmak gerekiyor?

HASIM VAROL- Villa icin mesela o beyaz var m1? Villada benim
onerdigim yazin soguk su verilirken, bu head pompasi degil, bu beyaz
olan, villada su mesela tek basina soguk su tiretiyor, su ise soguk su ve
sicak su tiretiyor. Villaya ben bunu éneriyorum. Mesela, yaz geldi; so§uk
su calistyor, soguk su verecegiz. 4 borulu soguk su ¢ikisi var, ayni anda
da sicak suya ihtiyacim var, o da calistyor. Kis geldi, bu ¢calismiyor, bu
calistyor, sirf sicak su dretiyor, 1sitma yapiyor. Catiya veya bahceye
koyabilirsiniz. Bunun fiyati da 7 500 Euro civarindadar.

SALONDAN- 250 m’ yer diisiinelim, elektrikle 1sitma daha uygun
olabilir bu durumda.

HASIM VAROL- Miihendis olarak yanlis bir sey soylediniz. Tiirki-

53



Sube ve Temsilcilik Soylesileri........

ye’de en pahali enerji nedir? Sen miihendis olarak bir villaya elektrikle
1sinmay1 oneriyorsan...

SALONDAN- [sitmay1 dogal gazla, sogutmayi elektrikle demistim.

HASIM VAROL- O zaman tamam. Isitmay1 dogal gazla nasil, 3 mil-
yara hem 1sitmay1, hem sogutmayi anlattin, ben anlamadim.

SALONDAN- Gaz yakith cihazlar, bu gaz yakitl cihazlarin ozelligi,
onlar havayla 1sitip sogutan cihazlar, suyu hareket ettirmek her zaman,
havay: hareket ettirmekten daha ucuzdur. Suyu hareket ettirmek her
zaman Ozellikle 1s1tmada suyu hareket ettirmek 150 vat bir pompayla o
suyu hareket ettirebilirsiniz. Sogutmada da 1 kilowatla hareket ettirebi-
lirsiniz, ama o bahsettiginiz cihazin fanlar asag1 yukari 4 kilowattir.

HASIM VAROL- Bizim cihazin icindeki su pompast 0.5 kilowat.
SALONDAN- Onda da soguma kompresorii var.

SALONDAN- Onu saymiyorum, sadece havayla suyun hareketiyle
alakal1.

HASIM VAROL- Fiyat meselesi, tamamen buradaki deklare edilen
tiyatlar bayiiyle ilgili; adetler, ddeme sart1, glimritkten alinmas: hepsi
degisik, onlar bayiiyle goriisebilirsiniz ya da bizimle gortistip bilgi ala-
bilirsiniz. Benim soyleyecegim bu kadar 6zelligi ragmen fiyat: makul.

Villa icin onu 6nerdim, bir de villa i¢cin AR modeli de 6nerilebilir.
Mesela, evinize bir villanin ne kadar fatura geliyordur? 400 milyon fatu-
ra geliyordur. Bu fiyat ayni konfor sartiyla, yiizde 154 ile ¢alisacak, 200
milyona diisecek. Elektrik oldugu icin degil, dogal gaz kullanan bir
Buderus kazan yerine bizim elektrik icin degil, gaza gaz biz verimli
oldugumuz i¢in yiizde 50 tasarruflu. Buderus kazan aldin, ayda 400
milyon fatura geliyor. Benim cihazimi koydugun zaman 200 gelecek.
Niye? Verimim ytiksek, o kadar; yani obtir olaylarla karistirmayin. Yiiz-
de 154 ile calisiyor. Adam yiizde 1091a ¢alistigini soyliiyor, biz yiizde
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154 verimlilikle ¢alistigimizi soylityoruz. Bizim de tam tersine, bizim dis
ortam 100’ye geldigi zaman verimlilik yiizde 159'lara ¢ikiyor.

SALONDAN- Bu yiizde 159'la c¢alisan kazanlar sirkiilasyon suyu,
o 0, .
¢ikis suyu sicakligi 72 'lerde o civarlarda.

HASIM VAROL- 60-65, sogutmada -10a kadar diisebiliyorsunuz. -10
isterseniz -10 verebilirsiniz. Ne isterseniz veriyor. 60 veya 65, sogutma-
da size bagly, siz 7 derseniz 7; 5 derseniz 5; 12 derseniz 12dir.

Doniis size bagl, 15° At ongortyor.

Bunda da ¢ikis suyu sicakligini mesela, 40-50 yaptigin zaman verim-
lilik daha da artiyor. Sicakligi 50° istedigin zaman yiizde 154 degil, yiiz-
de 164’lere gidiyor rakam. Daha yiikseliyor, 30° istedigin zaman mesela
Buderus’un deklare ettiklerinde 33" yine deklare ediyor. 33" deklare etti-
ginde bizimki yiizde 60'lara ¢ikiyor. Soylemiyorum; Buderus'un soyle-
digi ayr1, biz realitedeki rakami soyliiyorum. Mesela, Istanbul icin dig
ortam sicaklig 7"dir. 7" de bizim cihazimiz yiizde 154 ile calisir. Dis
ortam 10" oldugu zaman yiizde 159'lara cikiyor, 40”ye diisiirdigiim
zaman ylizde 62'ye ¢ikiyorum. Sicak suyu buraya gonderdigim zaman
daha ytikseliyor. Onlar hep farazi seyler, hikaye.

SALONDAN- Bundan dolayi fancoil kullanmada yarar var. Isitma ve
sogutma, ikisini bir arada sagladig1 i¢in, hem de 1s1tmada fancoil biraz
daha biiytitmemizi sagliyor. Diger konvansiyonel sistemlere gore biraz
distk.

HASiM VAROL- Isterseniz 85 ¢ikabiliyoruz biz. 85 ¢ikinca da verim-
lilik ytiizde olarak daha diistiyor, yani yiizde 120'ye diisiiyor.

SALONDAN- Konvansiyonel sistemler 90-70 calistyorlar. Tiirkiye'de
90-70’e gore guruplandirilmigtir.

HASIM VAROL- istanbul’da projecilerle konustum. Son ziyaretle-
rimde herkes diyor ki, “biz Avrupa’daki 50-60’a gore dizayn ediyoruz,
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secimlerimizi dyle yapiyoruz” diyorlar. Bu bahsettiklerim Kevork Cilin-
giroglu, Ohannes Gtil, Serkis Hasirctyan gibi proje firmalarini anlatiyo-
rum. Otellerde de artik hep 60’lardan bahsediyorlar, otellere gittim
zaman hep 60 diyorlar.

CELAL GUNDOGAN- Arkadaslar, hepinizin ayagmiza saglik,
katihimlarinizdan dolay: tesekkiir ederim. Size sunu sdyleyeyim; ozellik-
le hesap yaparken sogutma veya 1sitmada proje esaslarina dikkat ederek
yapalim. Arkadas pratik olsun diye soyledi, ama biz miihendis olarak
gercekten degerleri alarak yapalim, hesaplar yiiksekligi ve diger kat say-
ilar1 onlart goz ontinde tutarak yapmamiz gerekiyor. Cihazlar i¢in veya
tilkemizin ekonomisi a¢isindan cihazlarin satig sonrasi hizmetinin iyi
yapilmasi, yedek parcanin siirekli olmasi ve ithal edilecek cihazlarin
stirekliligi acisindan dikkat etmemiz gerekiyor. Ulkemizi firmalarin
makina veya cihaz ¢6pliigiine doniistiirmeyelim. Ozellikle miihendisler
olarak buna izin vermeyelim. Gordiiniiz bugiin tilkemiz telefon ¢op-
liigiine doniistii ve diger ithal edilen klima ¢opliigiine doniistii. Ulke-
mize zararl olan cihazlar getirildi, Cin mali ad1 altinda, ne yazik Ki,
insanlarimiza verildi. Bu ¢evre ve insan sagligina son derece zarar getir-
di, enerjimize zarar getirdi, kullanicilarimiza zarar getirdi. Onun i¢in
tilkemize zarar vermeyecek cevre dostu olacak, enerji tasarrufu saglaya-
cak ve uzun 6mdirlii olacak, stirekli olacak. Tesekkiir ediyorum.
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“ATIK SU TESi_SATLARINA BAGLI
KOKU PROBLEMI VE SIFONIK SISTEM”

' MAKINA MUHENDISLERi ODASI
ISTANBUL SUBESI KADIKOY ILCE TEMSILCILIGI
07 HAZIRAN 2006

TULAY OZDEMIR- Hos geldiniz. Bugiin “Atik Su Tesisatlarna Bagli
Koku Problemi ve Sifonik Sistem” konusunda bir sdylesimiz var. Sayin
Kamil Dogan’a bize katkilarindan dolay: tesekkiir ediyoruz.

KAMIL DOGAN- Ben éncelikle gelen herkese tesekkiir ediyorum.
Taniyanlar i¢in sorun yok, tanimayanlar icin tekrar kendimi tanitayim:
Ismim Kamil Dogan. Bir tesisat tedarikgisiyim. Tesisat malzemeleri ithal
ve yerli, asagi-yukar1 10 yildan fazla aktif olarak bu isin icerisindeyim.
Daha once de temel olarak, ben esas olarak makina degil, maden
miihendisiyim, malzemelerle, tirtinlerle ilgili bilgim var. Bu da artik bir
sekilde meslegimiz oldu. Biz su anda bunun tizerinde calistyoruz. Bu,
asagi-yukari bes yildir dnce stizgec diye basladigimiz bir konudur.

Stizgecleri malum bilirsiniz, giderlerdir. Bu giderler suyu hep soyle
gortilmistiir: Suyu dokersiniz, kullandiginiz yerde ve diger yerlerde
sular ¢ikar, bir sekilde tesisat yoluyla atilir ve gider. Fakat bu suyun hare-
keti, biz temiz suyu alip kullanmaya basladiktan sonra suyun atik su
sebekesine ulasincaya kadar birtakim hareketleri vardir. Bu hareketler
olurken biz hep birtakim istemedigimiz seyleri de getirir. Bu, bizim kon-
forumuzu bozmaktadir. Mesela, atik sularda rezervuar cekersiniz, ses
yapar. Ondan sonra deriz ki, sessiz bir izolasyonlu sekilde bir boruyu,
tesisat1 nasil yaparizi diisiiniiriz. Onun arkasindan su anda en ¢ok
insanlarin bir stirti ciddi sekilde paralar harcayip, stiper mobilyalarla
donattig1, cok iyi boyalarla boyanip bilmem ne yapilip, tist yapisinin
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miikemmel, alt yapisinda tesisat sorunlarindan dolay1 kokularin oldugu
bir malikaneyi diisiiniin. Milyon dolar harcanmus, fakat iceriye giriyor-
sunuz, kapinizi sabahleyin kapattiniz, aksam geldiniz, icerisi kokuyor
veya mutfaginizda yemek yiyorsunuz, buram buram lavabonuzda,
evyenizde kokular geliyor. Biitiin bunlarin sebebi kader degil, mutlaka
yaptigimiz tesisatlar ve oraya kullandigimiz malzemelerin sonuglaridir.

Biz bunlarn toparlarsak, tabii ki, koku kaynaklarina baktiginizda
konuyu cok genel almamiz gerekiyor. Bu genel aldiginizda da biz bu
vakitlerle bu isi derleyip toparlayip sizlere anlatmak miimkiin degildir.
Ben yine de genel cizgiyi belli etmek acisindan, bir; bir noktada eger
koku aliyorsak, bir dairenin icerisinde koku aliyorsak, o yalnizca ve
yalnizca bizim tesisatimizdan, binanin tesisatindan kaynaklanmiyor
olabiliyor. Binanizin topografik olarak, bir tepenin istiinde, altinda,
orta noktasinda, bir kod farkinin neresinde bulundugu da ¢ok 6nem arz
ediyor. Ciinkii asag1 kodlardan bir lodosun hareketi, sicak havanin
soguk havayla yer degistirme hareketi, kis-yaz hava degisikligi, biliyor-
sunuz kisin bu genellikle kapali dogal havalandirma yapilan yerler
vardir, maden ocaklari ve diger yerlerde makinayi az kullanmak icin
bakarsiniz kisin yukaridan soguk hava basar, yazin tam tersi sicak
havayi verirler. Bu ayni1 dogal olay, sebekenin icerisinde asagidan girer,
yukariya dogru hizla cikar, baca yapar ve bu baca tzerinde sizin
binanizin bulunmasi ve o binanin da bazi noktalarinda 6nlemlerinin
alinmamis olmasi, binadaki bttiin acik bulunan her yeri kokuya bogar.

Ben bunlari kisaca anlatacagim, ama arkasindan da az Once
anlattigim seylerle ilgili kii¢tik kiiciik burada yanimda ornekler getir-
dim. O orneklerden diyecegim ki, mesela, bu tiir yerlerde bir binayi,
kokular konusunda nasil tedbirlerini aliriz, nasil koruruz seklinde o
noktaya getirecegim.

Biz dolayisiyla binanin, binayla sebeke arasi ve sebeke o az dnce arz
ettigim noktalara girmeyecegiz. Biz en ¢ok binamizi nasil garantiye ala-
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biliriz, nasil bu kokulardan kurtulabilirizi isleyecegiz.

Binanin alt tarafinda bir tane bina giris logar1 vardir. Bina giris
logarinda bir kere dis sebekeyle sebeke arasindaki olusabilen hava akim-
larina kars1 biz bina girisinde acik durumdayiz. Dolayisiyla disaridan
biliyorsunuz bir de o yerden bir de geri tepmeyle gelen sularin da alin-
masl sz konusu, geri tepmeyle gelen sularin geldigine gore hava ¢ok
daha kolay gelebiliyor. Dolayisiyla oradan binamiza girerek suradan su
sekilde yukariya dogru, buradan geldiyse suradan yukariya dogru bir
sekilde herkesin evine, bagh oldugu yerlere hizla ve aktarabilmektedir.

Ilkénce bu noktaya hemen bir tiriinle geliyoruz. Bu cok aman aman
mucize bir triin degil, herkesin anlayacagi, bildiginiz gibi biz burada bir
kii¢tigiindi, taginabilir olanin1 getirdik. Su sekilde, cek valfler var. Bakin;
bu su gecmesi icin buradan acik, fakat ters giriste kapali, bunlarin su
yerleri iyi islenmis olanlar1 ¢cok daha miikemmel calisir. Tabii, biraz
daha aciklik olanlari, kotii islenmis olanlart daha kotii calisir. Bu boyle
bir dizayn edilmis bir tirtin, ne sagliyor? Hem kokunun geri gelmesini
onltyor, suyun geri tepmesini 6nltyor. Ayrica disaridan diger birtakim
canlilar igeriye girmek istiyorsa -fare gibi- onlar1 da dnliiyor.

Bir kere giriste biz alacagimiz 6nlemlerden bir tanesi bu sekilde flapl
cek valflerdir. Bir digeri ise, oraya koydugumuz logar igerisinde ¢oziim-
lerdir. Logar igerisindeki ¢o6ziimler de birkag tiir yapilabilmektedir. Bun-
lardan {i¢ tanesini ben burada arz edecegim. Bir tanesini Ibrahim abi
Yesilkdy’de uygulamisti. Su sekilde V'ler -konikler- yapiyorsunuz.
Konikleri bu sekilde, bunu betondan da yapabilirsiniz. Burada bu konik-
ler bu yaptiginiz kutunun igerisine konuyor. Koydugunuz su iki konik
birbirinin icerisinde su tutuyor. Bakin, dikkat edin, Bu biraz kotii gos-
terdigi i¢in buradan bunu size gosteremiyorum. Su sekilde, suradaki su,
suradaki tasa da suradan geliyor. Su suradan giriyor, su buradan tasip,
suradan asag1 dogru geliyor. Bakin; bir daha aktartyorum. Buradan su
giriyor, su buradan asagi suradan diismiiyor, suradan, su araliktan su
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tastyor, tastiktan sonra asagi, suraya geliyor ve buradan, burasi bir sekil-
de gonderebiliyor. Tabii, siz buradan bir yerden vermis oluyorsunuz. Bu,
orada gordugiiniiz kutulardan bir tanesidir. Bakin; kutudan baglayabili-
yorsunuz. O gordiiginiiz seylerden ¢ok kalabalik oldugu igin getireme-
dim. Bir tane V tabanli konik var. Onlardan iki tane st iiste konuluyor
ve bunun igerisinde su buradan geldiginde tasip gidiyor. Bunun altina
da koyabilirsiniz. Diyelim ki, iki tane koydunuz, sular1 da buradan
bagladiniz, buradan su direkt olarak onun ardina gelecek, oradan tast-
racak, ondan sonra asag1 gidecek. Suyu buradan besliyorsaniz, sunu
asag1 aliyorsunuz, bu sekilde gidiyor.

Bir baska su anda binanin daha altindayiz ya da bir villanin kapisin-
dayiz, iceriye girmedik. Orada daha iceriye girmeden once ¢dziimleri
uretiyoruz.

SALONDAN- Yandan m1 o koniye gelmis oluyor?

KAMIL DOGAN- Hayir, yukaridan, siz her zaman bu koninin iize-
rinden suyu besliyorsunuz. Eger sizin besleme kodunuz su aradaysa
sundan bir tane yukariya koyuyorsunuz, yukaridakinden suyu serbest
diisiirtiyorsunuz, yine buradan geliyor. Su gordiigiintiz, az énce goster-
digim kutu da st tiste eklenebiliyor veya siz bir tane beton yapiyorsu-
nuz. Betonun, bir noktada betonun igerisine bdyle bir seyi
yerlestiriyorsunuz. Burada benim anlatmak istedigim su: Bu tirtinler illa
da motomon bu tirtinler kullanilsin, bu olsun, plastik olsun veya bir sey
olsun diye degil, burada esas olan sey kapimizin daha girisinde bir sekil-
de biz bunlar 6nleyebiliyoruz. Bunlarin caresi var, biz bunlari ¢ok basit
seylerden de kendimiz gordiigtimtizde sunlar yapabilecegiz. Hepimiz
bunu yapabiliriz.

Bir konik, bir sistem anlatayim.

SALONDAN- Konuyu siz bildiginiz i¢in belki kisa gectik. Arkadaslar
bu tarafin1 anladilar mi, bilemiyorum, ama sdyle bir olay var: Kanali-
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zasyondan gelen koku problemimizse, bakin; buradan gelen koku sura-
dan higbir sekilde gidere gidemiyor. Ne yapacak? Suraya geldi, burada
su perdesiyle karsilasti. Buradan geldi perde, buradan ge¢mek zorunda,
dolayisiyla bundan dolay1 kokuyu almiyoruz.

KAMIL DOGAN- Tabii, dogru soyliiyorsunuz. Ben anlasilmistir diye,
tabii, biz burada bir sifon yaptik. Bu sifon da ¢ok az bir sifon degil, sura-
dan nereden baksaniz 2-3 litreden fazla bu konigi ayarlayabilirsiniz, cid-
di bir hacmi var, siizgeclerdeki gibi bir durum degil bu, cok daha kapali
durumda oldugu icin u¢gmasi da miimkiin degil ve stirekli geliri de var.
Buralardan da bircok seyi tasirip ¢ikartabilecek hacimde bir kutu, yoksa
biliyorsunuz tikanir.

Konikle bu sistemi anlattik. Bir de perde yontemi var. Bu perde sis-
teminde de siz uyguladiniz, sonra ben size bir sey daha séyledim, onu
da soyleyecegim. Biitiin bunlari, bir de bu anlattiklarimiz bir de pratik
edilmis, sonuglar1 alinmis, burada bunu bizzat pratik ederek, ugrasarak,
kag sene oldu?

SALONDAN- Bes yil.

KAMIL DOGAN- Bes yil, biz ondan 6ncesinde de kokuyla ugrastyor-
duk. Pratik edilmis seyler, bunlar hakikaten emek cektigimiz, tek tek, bu
cizimlerin arkasinda tecriibe var.

Boyle kutu ve baks diyoruz. Bu kutunun icerisinde bir sekilde, bakin;
dort tane, bunun bir tanesi ¢ikistir. Bunu siz betondan yaptiginizi diisii-
niin. Fakat, ben tasiyabildigim i¢in bunu size getirmis durumdayim.
Bunun suyu gonderdigimiz kismi diyelim ki surasi, bunun 6niine su
sekilde bir parca, soyle bir perde koyuyoruz. Biraz koétli yaptim, ama su
sekilde bakin; bir perde koydum. Bakin; bu par¢a, su parcay: aldim. Tek-
rar oradaki bu parc¢ay aldim, buraya bunu yerlestirdim. Biraz sihirbazin
sapkasini gosterir gibi oluyor, ama bu sekilde yerlestiriyoruz. Buras ¢ikis
noktasi, buradan, buradan veya yukaridan -bu 1zgarali olabiliyor- besli-
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yoruz. Tabii, daha bunu uygularken suralarin1 mastiklerle
sizdirmazligini sagliyoruz ki, buradan higbir sekilde olmasin. Su geldi-
ginde, suradan suyu besliyoruz, geldiginde suyun izleyecegi yol su, boy-
le, bakin; geldi, boyle, bu buradan gelip-giderken buradan gelen az 6nce
Ibrahim Bey bu noktaya dikkat cekti, hakikaten oray: iyi anlamamiz
lazim, koku buradan geldi, burada kaldi, yukar gitti kapali, buraya gel-
di su var, buradan su arttiginda tasma yoluyla buradan asip gidiyor, ama
hic¢bir zaman havaya buradan agik bir sey vermiyor.

SALONDAN- Kamil Bey, yazliklarda kuruma olayr olmaz mi1?

KAMIL DOGAN- Yazliklarda bu kuruma olay1 ¢ok az. Neden derse-
niz, bir cogunda yagmuru, bilmem neyi bir noktaya bagliyorlar ya, bir
de evde bir kez musluk actiniz, ilk gelip dolacag: yer burasi, ama bir yil
evi kapali tuttuysaniz tabii bu kurumustur. Birakin, her giin su kul-
landiginiz yerde kokular var, bir de onu distiniin.

SALONDAN- Burada borular1 havasiz birakiyorsunuz. Buralarin
havaligin olmasi gerekmez mi?

KAMIL DOGAN- Ben havaliga ayrica girece§im. Burada sistemi
havalik ayretor diye ayr bir tiriinle girecegim. Tabii ki, ben tesisat: tam
olarak konumlandirip, burasina havaliik koyuyorum, burasma bir
meme degil de, ben havalik diyecegim surada su ihtiyaglardan dolay1
havalilig1 anlatacagim ve burada boyle bir malzeme kullanilir diyece-
gim. Ben ancak ve ancak bilirim ki, dizaynir ve diger uygulayan arkada-
slarimiz kesinlikle Oyle bir tirtinii yerine konumlandirip koyacaklardir.
Daha ilerisine gittigimde ben tesisat1 soyle yapin, boyle yapin gibi o
nokta benim haddimi astig1 icin ben ¢ok oraya girmiyorum.

SALONDAN- Ciinkii, suyu verdiginizde gidis borusu dolacaktir ve
vakumda kalacaktir sistem, dolayisiyla o kovadaki suyu emecektir.

KAMIL DOGAN- Yok, bu burada askida, onu ¢ekemiyor. Bunun tabii
ki bir yerden hava almasi lazim. Sizi anliyorum, ama siirekli burada bir
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su geliri var ve bu taraftaki su boru da her zaman dolu degil. Biliyorsu-
nuz siz burada yiizde 100 doluluk yaparsaniz, konudan sonra arz edece-
gim burada bir sifonik sistem yaratmis olursunuz. S$urada yalnizca
vakumdan degil, vakum yapmanin getirdigi kokular var, onun disinda
tamamuyla serbest bir i¢ vakum veya bir bagka etken olmadan bir sekil-
de, buralarda her sey serbest bu koku ¢ikiyor, buradan duman duman
¢ikiyor. Orada bir vakum yok, ama vakumun yarattigi sey su: Bu biraz
sonra arz edecegim, hup yaptiginda diiserken borudan bakin; ggmme
rezervuarinizin digmesine bastiginizda 6-9 litre suradan ¢ikar ve asagi
dogru yuvarlanir. 6 ile 9 litre hizla yuvarlanirken su noktadaki yerden
eger tesisat yapan arkadasimiz surada bir tane bu stizgecten koyduysa -
size hep cok iyi drnekler getirmedim, basarisiz drnekler de getirdim-
bunu da girtlak hortumuyla bagladiysa neden girtlak hortumuyla
baglamistir; rezervasyon sorunu var, ben oray1 nasil kiracagim demistir
ve ne demistir? 4 cm, 3 cm’de kurtaracagim bir sey olsun, ucuz olsun.
Peki, olsun, ne yapayim, ben bunu alayim. Bu sekilde bir siizgec ya da
buna benzer bir stizgeci girtlak hortumla oraya, hatta uzaga da gitme-
mistir, yine tasarrufunu devam ettirmistir, suradan baglamistir. Suradan
soyle hemen suradaki siizgeci buradan 1slak zeminle baglamistir, getir-
mistir onu da tuvalet ayagini gotiiren seye bagladi. Peki, buradan 6-9 lit-
reyi bastiginizda asag1 dogru diiserken hizla havaya ihtiyaci var. Az 6nce
esas konustugumuz konuya geldik. Buradan havaya ihtiyac var, havay:
alamadigi icin bagli oldugu suradaki stizgecin icerisindeki 25'lik ya da
32’lik girtlak hortumunun igerisindeki bekleyen suyu hepsini alir, art1
bir de buradan hava alir. Ciinki diismesi i¢in asiliyor, asildiginda
yarattigi vakum buradan havayr da aliyor, aldiginda ne yapti, asagt
dogru gitti. Buradaki stizgecin icerisinde hi¢ su kalmadi. Zaten boyle bir
stizgecin icerisine baktiginizda iste bu, burada yarim milim goériiyorum,
o da olabilir ya da olmayabilir, bakin; stizgecin su derinligiyle, suradaki
su miktar1 su kistmda olacak. Suradaki kisim su miktar kadar, burasi ben
soyleyeyim, 5-6 mm, bunun et kalinlig1 da var, 5 mm bile bir seyi yok.
5 milimin ne kadar su tutacagini diisiintin, o kadar gli¢siiz bir sifon,
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zaten suralar1 da tam tutmuyor, hadi boyle olsun, hizla ¢ekti, diyelim ki
stizge¢ miikemmel, giderimiz mitkemmel, Oyle olsun, ama az dnce soy-
lendigi gibi buradan asagi dogru asilirsa ne yapacaktik, biitiin buray1
acacakti, su gitti, sira kokuda, o da yukar1 dogru ¢ikiyor. Acik oldu, ¢iin-
ki burada sifonu temizledi, hepsini cekti suyu aldi, gotiirdii, ondan
sonra koku buradan 1sinmig havayla birlikte yukart dogru ¢ikt1.

Kokunun hava degisimiyle ¢ok alakasi var. Su noktada bir kullanict
penceresini acarsa, bu noktadan onun buradaki su siizgecler olsun ya da
baska bir yer olsun, burada gercekten aciklik varsa ve bu aciksa burada-
ki hava kesinlikle buradan ¢ikar. Pardon, buradaki pencerede acik ola-
cak. Bu buradan girer ve buradan ¢ikar. Girip ¢ikarken de bu aradaki
koku dokunaklardan aldig1 zerrecikleri, molekiiler taneleri bir sekilde
hava stispansiyonu karistirilmis haliyle aliyor, bu tarafa tasiyor. Ne bul-
duysa oraya dogru getirmis olacak. Bu parfiim kokusu da olabilir, hi¢
fark etmez alip, gotiiriiyor.

Koku direkt olarak serbest havanin sicak-soguk iliskisinden dolay1
yer degistirmesinden veya hareket etmesinden dolay bize getirdigi bir
sey, artik bunu 6nlemeye calistyoruz.

Biz binanin girisindeydik, bu arada biraz icerisinden bahsettik.
Binanin girisinde bir ¢ek valflerle ilgili kesebiliyorduk. Tekrar hatirlat-
tyorum, birisi logarlar sistemiyle, logarin icerisinde yapacagimiz bir-
takim seylerle kokuyu kesebiliyoruz. Logarin icerisinde de size ti¢ tane
sistem Oneriyorum. Bir tanesi, bu sekilde konikler, bir digeri ise logarin
icerisinde perde yapiyoruz, onu da anlattim. Bir digeri ise, biz buna bas-
ton diyoruz, bir sekilde bir tane kapali dirsegin direkt olarak suyun ice-
risine girmesiyle oluyor. Bu genellikle bu taraftan verilmesi tavsiye
edilir. Giden tarafin emerek almasi tavsiye edilir, ama bazen de, ¢linkii
bu buradan boyle diistiniiliir: Buradan diistii, geldi su buradan tagsma
yoluyla ¢iksin, ama buradan da ayni sekilde yapilabilir. Fakat genellikle
bazen su hata olabiliyor: Buray: diisiik yapiyorlar ve burada bir denge-
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sizlik olup, bu isi yapmayabiliyor.

Bu su anda binanin girisinde yapabilecegimiz, bizim en azindan bil-
digimiz 6nlemler bunlardi. Binanin i¢ine dogru ¢ikiyoruz. Binanin ige-
risinde az 6nceki drnekten gidelim, sularin kurumasi, vakum icerideki
kullanilan sistemlerin bir diger sistemi a¢ik hale getirmesi diye distinii-
yoruz. Bunlar i¢in mesela, bu az 6nceki verdiginiz drnekte nasil bir
¢Oziim olmasi gerekirdi? Esas olarak soylenen sey dogrudur. Burada bir
sekilde su 6, 9 ise, buradan yuvarlanip giderken buradan bir sekilde bir
havaligin bunun paralelinde, eger asagisinda da ayni sistemler varsa, bu
vakumu icerideki vakumu giderici ihtiyac olan havayi saglayici bir sis-
tem kurmamiz gerekiyordu. O da boyle bir eyirventille saglaniyor. Bir
sekilde yukariya boyle bir sey koydugumuzda, bu sekilde koydugumuz-
da, bagladigimizda iceride vakum olan hepsini bir sekilde ¢ozebiliriz. Bu
tabii, komple bir sey ya da bagka bir sekilde de, sistemin icerisi zaten
havalik, yan tarafindan bir sekilde bir boruyla inebiliyor, o da olabiliyor.
Fakat kismi coziim istenirse, suradaki rezervuarin hemen sonrasinda
buradaki havay1 cekmesin diye bu yolun {izerine bir tane kiiciik 50'lik,
32’lik bir tane ventille var, onlardan koymasi da yeterli olabiliyor.

Son soyledigim, yapilmis binalarin igerisinde artik ortak hareket
edemiyorsunuz, kendiniz bu isi ¢cdzmeye adaysiniz, o zaman ferdi ola-
rak ¢ozeceginiz, yapacaginiz islem budur.

Bir digeri ise, bizim buradaki bir kere koku getiren evye seyler bili-
yorsunuz evyelerdi. Evyeler ve siizgeclere baktigimizda evyelerin, lava-
bolarin alt kisimlarinda birtakim ¢oztimler var. Bu ¢oziimler genellikle
yapilan, bilinen ester vardir. Mesela, lavabolarin altinda hep esterimiz
vardir. Bu esterde ise genellikle az 6nce konustugumuz gibi vakum var-
sa zaten o suyu ester muhafaza edemiyor. Vakum olmasa bile, belli stire
sonra su ortamin sicakligindan olsa gerek, bir sekilde uguyor. Bu suyun
belli bir zamani var, belli bir miktar1 o siire icerisinde ucurup kaybede-
biliyoruz. Dolayisiyla sistem yine acik duruma geliyor, koku i¢in agik
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duruma geliyor. O zaman bunu 6nlemek i¢in biz suyun disinda da
coziimler diistindiik. Fakat sulu olarak da miimkiin olabildigi kadar eger
sulu kullaniyorsak, su hazneleri yeterli olan stizgecleri ve sifonlar1 kul-
lanmamiz gerekiyor. Mesela artik kapali, 1slak mahaller dedigimiz yer-
lerde, banyolarda silmeyle artik bazilar1 birakmiyor, tabii bunun
artisini, eksisini tartigmayacagim, ama bir stizgec birakirsa da stizgeci iki
yollu siizge¢ birakmak gerekiyor. En azindan surada bir sekilde kiivetten
ya da lavabodan gelen su o siizgecin suyu azaltmamast icin, icinde su
bulunmasi i¢in yardimct oluyor. Soyle bir sistem diisiiniin: Surasini
ktvete bagliyorsunuz, kiivetten, kiivetin geliri, su stizgec bir sekilde
bunun iizerinde, bu siizgecten yukaridaki, seramigin yiizeyindeki suyu
aliyorsunuz, buradan da geliyor. Diyelim ki, siz banyoyu siliyorsunuz,
cok fazla yikamiyorsaniz burada su kurumus olacak. Bu siizge¢ acikta
kaliyor, o zaman koku salacak. Koku salmamast icin biz burada siirekli
su besleyen bir yeri buraya baglamis oluyoruz.

Yagmurla ilgili bir ¢6ztim var, ama bunu dis kisimda anlatmam
lazim. Yagmurun inisinde de bazi yerlerde yagmur inisi yukariyla birlik-
te balkonu da baglarlar. Balkonu ic tesisata baglamazlar da, yukaridan
bir inis yaparlar, binanin hemen suradan, buradan da balkonlar detay-
larlar, oradan o sekilde yaparlar. Fakat, eger bir sekilde bu koku verecek
bir yere dogru sebeke ya da bir yere iliskilendiriliyorsa, hemen oradan
da bir koku alma olasilig1 var. Onlarin da yine ayni sekilde i¢c kisminda
sOylesine bir perdelenmis bir sistem var. Orada da bunu goriiyoruz.
Buradan biz yagmur suyunu su noktadan veriyoruz, boyle geliyor, tabii
suralari seramik seviyesinde, iceri gomiilii durumda, yagmur suyu sura-
dan iniyor, bdyle doniiyor, buradan cikiyor ve buradaki su seviyesi de su
sekilde kaliyor. Bu asag1 kismu stirekli sulu kaliyor ve surada da seramik
gelecek, su seviyede ortilmiis olacak. Yagmur borusu buradan indji, su i¢
kismin da bir perdesi var. Su buradan inecek, soyle bir seyir yapacak,
buradan da gitmis olacak.

Bu sistemleri ¢6zmek icin biz birka¢ tane yontem biliyoruz. Su ucar
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da koku gelir diye konustuk. Bu Almanya’da gelistirilmis bir sistem, ¢cok
akla gelmeyen bir sey degil de, fakat hep sitemler olmasina ragmen kul-
lanmaya kullanmaya bir sekilde bizim de burada gelistirmedigimiz,
daha az kullandigimiz bir sistem, ama hizla kullanilmaya baslandu.
Clinkii para verilerek alinan evlerin kullanilmaz duruma gelince, aman
bundan nasil kurtuluruz konusuna gelindi.

Burada bir ters U var, ters U suranin {izerine kapaniyor, samandira
yapiyor, bu buraya geliyor, bu tizerine kapandiginda sistem kapali, tirt-
niin tizerinde gosterelim. Bakin; bu sekilde soyle de icerisinde bir sey
var, su ne yapacak? Buradan gececek. Bu gecerken sunun altina su gide-
cek, bunun igerisine gelecek, ondan sonra ¢ikacak, ama su dénce bunu
kaldiracak, bu kapagi acacak, kapagi actiktan sonra bakin; su sekilde su
buradan c¢ikacak, buradan gidecek. Su varken bunu yiizdirtyor, kaldir-
1yor ve su iceriye diisiiyor. Su yokken bu kapak bunun tzerine kapan-
1yor. Kapandigindaysa koku buradan, iceriden geliyor ve doniiyor, bir
sekilde gidemiyor. Samandira acgikken bu sekilde, buradan su suradan
gidiyor, su kenardan geliyor, yiizdiirdiigii icin actyor, buradan geliyor ve
buradan cekip gidiyor. Bu da samandira sistemi dedigimiz sistem.

Bu sistemin su ¢dziimii, ne yapiyoruz? Birtakim kapaklar, bunlar
diger detaylar, bizi ilgilendiren kistm kokuyu nasil kestigi, stizgeci var,
bu buna gore kesiliyor, bu gidiyor, yakali bir izolasyon uygulaniyorsa,
bir yakali stizgecin iizerinde yer aliyor, izolasyon uygulanmiyorsa
yakasiz stizgecin tizerinde yer aliyor veya daha kiiclik, buna benzer siiz-
geclerin icerisinde yer aliyor, ama mantik olarak kokuyu kesme sistemi
budur.

Bir de koku kesme i¢in top seklinde kullandigimiz bir ¢6zimimiiz
var. Su ¢6zimi yukaridaki, dairelerin icerisinde kullanabiliyoruz. Her
¢oziim her yerde kullanilamiyor. Clinki bunlarin derinlikleri, caligma
derinlikleri daire i¢lerine miisait, cok biiyiik rezervasyonlar gerektirmi-
yor. Asagi-yukari bu sistemi kullandiginizda bir 7 cm, 8 cm igerisinde -
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bu da dnemli, ¢linkii, yoksa yerleri kaziyacaksiniz, ya da minimum 6
cm diyelim, 6-8 cm arasinda dairenin icerisinde ¢0ziim tretmis olabili-
yorsunuz. Fakat soyle bir sistemler var. Bunlar genellikle bodrum kat-
larinda daha ¢ok Onem kazaniyor. Cilinkii su derinlikler, su
rezervasyonlari biz daire katlari icerisinde bulamiyoruz ve yapamiyoruz.
Burada boyle kocaman bir ici bos bilyemiz var. Bu su geldiginde geri
tepmeyi Onliiyor. Bu ayri bir parcast daha var, biz onu getiremedik.
Surada ise, sunun ters oturdugu bir parca daha var, bu modelinde yok-
tur. Bu kez asagida oturuyor, su kayboldugu zaman bu asagida oturuyor,
bu kez asagiy1 kapatiyor. Hava gelmiyor. Tabii, cok yiiksek hava sirki-
lasyonu oldugunda -bu benim fikrim- bunu hareket ettirebilir mi, etti-
remez mi, onu da ayrica disiiniiyorum, fakat surada derin bir sifon var.
Soyle yerlestigini diisiiniin; tam su kadar bu buraya yerlesiyor. Suradan
da bilmiyorum, gorebiliyor musunuz, bakin; bir acmasi gereken bir sey
var. Nereden bakarsaniz bakin, yarim litreyle bir litre arasinda suyu
muhafaza ediyor. Boyle bir sey yapmis, ama suyla ilgili de alinabilecek,
tabii bu ne kadar derinlesirse sifon derinligi ve su miktari o kadar art-
1yor, suyla sifon da o kadar kaliteli oluyor, daha giivenilir duruma geli-
yor.

Bu toplarla ilgili yapilmis ¢dziim daha, bu da yeni bir giris katlari,
bodrum katlari, zemin katlar i¢in bunlar ¢cok 6nem arz ediyor. Oralarda
yalnizca koku degil, kokunun disinda geri tepme de ¢cok dnem arz ettigi
icin ayr1 ayn ¢Ozlimler tiretmek yerine, bdyle bir iinitenin icerisinde
buna benzer ¢oziimler iiretiliyor. Hatta bunlarin suralarinda kapaklari
da var. Siz sistemi isterseniz kapatiyorsunuz, hem koku, hem de geri
tepen sular size gelmiyor.

SALONDAN- Su bassak da ona gitmiyor.

KAMIL DOGAN- Evet, gitmiyor, ama tabii bu kontrollii yapilmas
gereken bir sey, ben size onunla ilgili baska bir sey sOyleyeyim. Biz Sar-
1yer’de bir yere buna benzer bir ¢dziim tirettik. Adamlarin ciddi yatirim
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yaptig1 ve birkag kez alt katta yemekhaneleri var, iyi de bir tesisat fir-
masi ¢oziimlemis, ama adamlar bizi buldular. Bize dediler ki, boyle boy-
le buraya kadar, her taraf kotti, artik rezil olmus, cok paralar harcanmig
bir yer, bunu nasil ¢zeriz? Biz surada, buraya bir tane bundan ¢ek valf
koyun dedik. Olur mu ya, bu kadar yer rezil olduk, siz bir tane cek valf,
dalga m1 geciyorsunuz? O zaman iki tane onlara ¢cok komik bir para ola-
rak geldi. Neyse, tamam biz sizden bu kadar az para aliyoruz, daha
biiyiik bir seyi garanti edelim dedik. Kullandilar, sonra onlara bir-iki
ikazlarda bulunmustuk, bize dondiiler, ya bunlarda sorun var. Nasil
sorun var? Tikaniyor. Gidip baktigimizda gordiik ki, suradaki su kapag1
kapatmislar. O da strekli kapali degilmis, tabii kuyu var, arada bir giden
arkadasimiz bazen bilmeden aciyor, kapatiyor, boyle oynuyormus. Son-
ra biz gittigimizde tesadiifen gordiik ki, kapali, o giin de tam kapali
oldugunu gordiik.

Oraya mahsus degil, baska bir sey daha var. Hani evinizi garantiye
almak i¢in, yazliginiza ya da bunu bir yere koydunuz. Nasil olsa isim
bitti, kutunun da icerisinde duruyor, orada su saati gibi yaptiniz. Buray1
tuttunuz kapattiniz, gittiniz. Tekrar dondiiniiz ya da sizin kapattiiniz-
dan baskalarinin haberi olmayan birileri geldi, kulland1. Kullandiginda
kendi suyunda bogulma gibi bir sey s6z konusu. Bu kez kapali oldugun-
dan habersiz bu sular iceriyi sisirmeye basliyor. En yiiksek koddan ytik-
liiyorsaniz, en alt kodlardan bir yerlerden ¢ikmaya baslayacak. Ondan
dolay1 ¢ek valf sistemi ya da belli yerlerde bu kesinlikle o az &nceki soy-
lenen seylerde burasi stirekli acik duracak.

Peki, burayi niye koydular, bu anahtar niye var? Bu anahtar sunun
icin var: Evler stirekli kullanilir. Biliyorsunuz, siz asagida bir tadilat,
tamirat yapacaksaniz, bunu kapattiginizda su asagt dogru sizmaz. Siz
bundan sonraki evinizdeki islerinizi, en azindan bazi seylerinizi aksat-
madan, hizla 6btir islerinizi yapar, ondan sonra buray: tekrar acarsiniz
ve isinizi gdrmis olursunuz. Bir baska sey de, buralardan acip, su kapak
tamamuiyla cikabiliyor. Bu bir temizleme olarak da kullanilabiliyor. Ne
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yapiyorsunuz? Buradan 6ne ve arkaya dogru miidahalede bulunabili-
yorsunuz.

SALONDAN- Icindeki klapenin yapisi énemlidir.
KAMIL DOGAN- Klapenin yapist ne?
SALONDAN- 90 derece, paslanmaz olabilir mi?

KAMIL DOGAN- Az 6nce zaten ben bir sey soyledim. Buradaki yap-
1lanma ne kadar hassas olursa, diizgiin olursa, alacaginiz hizmet o kadar
kaliteli olur.

SALONDAN- Bir arkadastan duydum, fare 1srarla oraya gelmis oraya.
Onu yemege calismis.

KAMIL DOGAN- Fare her seyi 1sir1r, yer. Dogru soylilyorsunuz. Bu
paslanmaz kapli plastiktir. Dokunaklarinda yine paslanma olmasin ve
iyi yapissin diye kaplanmis plastik. Fakat esas olan sey, tabii ki yiizeyi iyi
kapatmasidir. Bunu iyi konumlandirmak gerekiyor tabii. Ciinkii koti
konumlandirirsaniz icerideki flap bir tarafa dogru sarkacaktir. Dolayisty-
la ya acik kalacaktir ya da yarin su geldiginde su onu biraz daha zor
acmis olacaktir ve diger akmalar olmus olacaktir. Yani bunu sifir koy-
mak gerekiyor.

Su sifon sistemlerinden sonra ben size boyle kuru calisan bir sistem
anlattim. Bir de dikeylerde kiivetlerin altinda yatay sekilde, lavabonun
altinda dikey kullanilabilecek bir sistem daha var. Bu konuda yeni sis-
temler c¢ikiyor. Bunun icerisinde benim “pantolon” olarak
adlandirdigim bir parca var. Yukaridan lavabodan su geldiginde bu agil-
1yor, su geciyor, sonra kapaniyor, siirekli kapali kaliyor. Tersten buradan
tiflediginizde hava da gitmiyor, herhangi bir su da gitmiyor. Bu taraftan
ise yagli, sicak-soguk ne gonderirseniz gidiyor.

Bu tiriinlere birebir bakmanizi isteyecegim. Isterseniz bunlara elden
ele gezdirerek bakin, inceleyin bir. Bir taraftan az 6nceki kuru calisan
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sistemle ilgili parcalar1 da vereyim, bakin.

Bu hava ventilasyonu i¢indir, sadece ihtiya¢ olan havay1 alir, ama
disar1 kokuyu vermez.

SALONDAN- Catiya ¢ikarmak zorunlulugu var mi?

KAMIL DOGAN- Yok, kapali. Ciinkii disariya hi¢ hava vermiyor. O
yalnizca hava aliyor. Bunu verecegim, ama cok agir, gezdiremezsiniz. I¢
kisimda bilyeli bir top var, bu sekilde goriin, isterseniz kisa bir ara vere-
lim. Biraz da hemen sifonik sistemden bahsedeyim ve sorular1 alayim.

SALONDAN- Ka¢ Euro?
KAMIL DOGAN- 15-12
SALONDAN- Fiyatlar1 diistirdiiniiz mi?

KAMIL DOGAN- Ben disirmedim. Ben onu kendim i¢in imal ettir-
dim.

SALONDAN- Satmiyor musunuz?

KAMIL DOGAN- Satiyorum. Sunu da soyleyeyim: Biz bunlar1 gor-
diik, Avrupalilar bizden daha az biliyor. Italya’da bir seyi {iretiyorug,
adamlara Tiirk mali diye satiyoruz, Italyanlara iirettitiyoruz, buraya
getirip, burada da satiyoruz. O zaman insanlar diyorlar ki, “niye, biz
bunu ¢ok pahaliya satin aliyorduk?” Evet, 0yleydi, ama bundan sonra
oyle degil. Ibrahim agabey sag olsun, bu konularda bir sey oldugunda
cevremizde haberlese haberlese, sorunlar paylasa paylasa biz de bunlari
boyle 6grendik.

Bakin; bu da sulu sifon, bu ise bunu ytizdiirecek ve kapatacak.

Burada sOyle bir cat1 goriiyoruz. Resmi iyi goremiyoruz. Tabii, net
gbremedigimiz icin burada su ¢camurlar1 gostermek istiyorum. Once
konunun bir kere kompozisyonunu alalim, ondan sonra konuyla ilgili
¢oziime dogru gidecegiz.
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Burasi bir gider, siizge¢ noktasi, su gordiigtintiz ise, her geldiginde
bakin; dikkat edin, bu tarafta daha fazla bir cukurluk var, stizge¢ yukar-
1da, burasi asagida, burada PVC membran kullanilarak yapilmis bir izo-
lasyon var. Onunla birlikte burada birlestirmistik, burada siizgec var,
gider var ve gidemedigi icin buralara kadar suyun sistigi, toplandigi ve
camurlarin oldugu, daha sonra ¢amurlarin giinesle yan yana geldigin-
den dolay1 piserek seramiklestigi bir ortam var. Burasi yukaridaki su
sekilde yapilmis catilarin bir sekilde arasindaki esas drenaj yerleri ve bu
kanallar, bu kanallarin tizerinde de siizgecler tahsis edilmis durumdadir.
Bu siizgeclerden bir tanesi, icerisindeki durumu gorityorsunuz. Bu sekil-
de yine bir siizgeg, izolasyon mantig1 sudur: Ben izolasyonumu yaptim,
bu sekilde iliskilendirdim, bak, su asag1 inmiyor, stizgecte, buralardan
inmiyor, ama buradan da inip inmedigini hi¢ hesap da etmiyorum.
Buradan daha geri plandan goriiyorum. Bu az 6nceki gordiigniiz
kanallar soyle araliklardaydi. Boyle boyle sistemler devam ediyor ve ara-
larinda da stizgecler var. Yine birikmis, sunlara daha yakin zum edildi-
ginde goreceksiniz ciddi sekilde camurlar ve kalin kalin seramiklesmis
parcalar goriintiyor. Bu da asagida onun altyapisi.

SALONDANS- Bu arada bir araya girmek istiyorum miisaade ederseniz
eger. Bu isi yapan ustalar1 mutlak surette ise girdiklerinde su terazisini
kullanmasini 6gretmek gerekiyor. Cogu havanin ne tarafa gittigini bil-
medigi icin Tiirkiye’de bitiin stizgecler hep yukaridadir. Hep havanin
gittigi yere su gidecek zanneder zavalli, bunlar hep tistii basidir, ustabast
degildir, istt basidir. Bu stii baslardan biitiin Tiirkiye ¢ok dertlidir.
Yap1 sanattan mezun oldular, giderler depo amiri olurlar, kati surette
buraya girmezler ve inanin bana, ahkdm kesen ustalarin ¢cogu su terazi-
sini kullanmasini bilmez. Kabarcik buraya gidiyorsa su da bu tarafa
gidecek diye diistintir. Kabarcigin gittigi tarafa dogru suyun gittigini
zanneder. Her zaman icin yukaridadir.

KAMIL DOGAN- Evet, terazinin nasil kullanildigimni bilmedigi icin.
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SALONDAN- Evet, bilmedigi i¢in, onlari imtihan etmek lazim, eger
degilse ya isbasi yaptirmayacaksiniz ya da eline vurarak 6greteceksiniz.

KAMIL DOGAN- Tesekkiir ederim, dogru bir konu, ama fakat bizim
esas sorunumuz su: Ben kimim, ama para bende diye bir laf var. Para
kimdeyse o konustugu i¢in bu konuyu maalesef bu konunun tahsilini
etmis, bu konuda tahsil etmis kimselerin konusmas: gerekiyorsa, bu
konuyu ilim etmis insanlar yapsin, hayir diyor, benim param var, ben
konusurum diyor ve dolayisiyla bir mithendisi yaptirmasi gereken bir
seyi o nasil olsa bir ustaya yaptiracak, o zaman ben direkt ustayi ise
alayim diyerek bu sekilde geldigi icin, ama yarin o binalart da o
yapilmis imalatlar1 da maalesef bizler de gidip satin aldigimiz icin hic
sorgulamadi§imiz icin dolayistyla bu cark boyle doniip gidiyor.

SALONDAN- Biz bu isi 1968’den beri Odanin bazi toplantilarina gir-
misiz ve bahsetmisimdir. Avrupa’da hi¢bir usta gidip de herhangi bir
yerde is yapamaz, yasaktir, yakalandigi zaman ceza yer. Bizim 6nce
kanunlardan baslamamiz lazim. Kanunlarin gegerliliginin olmasi gere-
kiyor, takibi gerekiyor. Bizim miithendislerimizin de bilgili olmas1 gere-
kiyor, deneyimli olmas1 gerekiyor. Bunlarin hepsi birbiri pes pese giden
seyler. Ben Almanya’da bulundum. Orada mutlak surette Tesisatlar
Cemiyetine ya da Kaloriferciler Cemiyetine tiye olacaksiniz, yaptiginiz
isten mesulsiiniiz, eger siz yapamadiysaniz mal sahibi gider, sikdyet eder
ki, yap kardesim, yapamadiysa gider cemiyete sikdyet eder. Cemiyet
ikaz eder, yap der, eger ki, yapamadiysa hemen baska birisini gonderir
yaptirir ve faturasini oradan tahsil eder ve o da gim diye iflas eder. Her
oniine gelen de binlerce biiro, binlerce tesisat firmasi olmaz. Onlem
vardir, bilen kisiler bu isi yapar.

KAMIL DOGAN- Kesinlikle. insallah biz de olacak efendim.

SALONDAN- Avrupa Birligine girecegiz de olacagiz. Avrupa Birligine
girmeden bizim olmamiz gerekiyor. Biz kendimiz olursak Avrupa Bir-
ligine gerek yok, zaten o zaman onlar bize aman gel diyecekler.
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KAMIL DOGAN:- Bu sistemler icerisinde bir sifonik sistem bu son 10
yilin konusulan sistemlerinden bir tanesi, bizim konvansiyonel dedigi-
mizde, konvansiyonel sistem olarak adlandirdigimizda yine kendi iceri-
sinde baz1 yenilikleri yapmis, ama sifonigin bazi konularina katilmus,
ama bazi konularina katilmamuis bir sistem.

Ben bu iki sifonik sistemi anlatmadan &nce hizla yanina da diger sis-
tem hakikaten ¢ok mu iyi, cok mu kétdi, onun da seyini yaparak bu
konuda hem sizlerle bir tartigma konusunu baslatmis olayim, hem de
bildigimiz sifonigi kabaca, kaba hatlariyla, zaten hesap kartlari var, bun-
lar1 bir sekilde takiyorsunuz ki, hesaplarini yapip size verebiliyor. Proje-
nizi verdiginizde sifonik sistem o sekilde hesaplar yapiyor ya da
pratikten yapacaginiz birkag tane yolu var.

Iki tane sistemi 6nce bir Karsilastiralim, sonra sifonigi anlatacagim.
Uygularken daha bir zorlugu var. Burada ise konvansiyonelde ise daha
bir bilinen sekilde ¢atiya askilar yapiyorsunuz. Bir sekilde borular1 ask-
1lamak suretiyle bildigimiz uygun stizgegleri ¢at1 {izerinde tahsis edip
asagidan baglayip gittigimiz sistemdir.

Hesaplama sisteminde sifonik sistemin esas temeli vakum, su siitu-
nu agirligina dayandig icin bir sekilde belli bir yiikseklik, dikeylerde
belli bir ytikseklik olmak zorunda, yoksa vakum yaratamazsiniz. Diger
taraflarda ihtiyaca gore etkilenme yontemi, ihtiyaca gore bir seyi ekle-
mek istiyorsaniz eger sistem sonradan iizerine bir siizge¢ daha ekleye-
cekseniz, biraz daha boru ekleyecekseniz sifonik sistemde bunu
yapamiyorsunuz. Ciinki sistemin biitiinligt bozulabiliyor. Digerinde
ise bunlar miisait olabiliyor.

Maliyet konusunda borularin ¢aplarinda bir daralma oldugundan
sifonik sistemde borularin ¢aplarindan dolayi bir ekonomi saglayabili-
yor. Burada ilk yatirimda daha bir capli, daha kalin capli borular kulla-
nabiliyoruz.
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Servis ve bakim: Sisteme servis veren kisiler, sistemi kuran Kisiler
tarafindan verilmesi daha mantikli olabiliyor. Diger tarafta ise bilindigi
icin bir sekilde sistemi siz kendiniz bildigimiz normal miihendislik ya
da ustalik o bildigimiz uygulamalarla yapabiliyoruz.

Bunu ben kisa kesiyorum, kisaca boru maliyeti azaltilmak isteniyor-
sa, sifonik sistem distintilmelidir, sifonik sistemin temel faydas: boru-
larin daha kiiciik ¢capli olmasidir, ekonomiktir. Her iki yontemde de
borular tavanda asilidir. Boru metraj farki yoktur. Konvansiyonel sistem
pahalidir, fakat daha avantajlidir. Ciinki eklenebiliyor, miidahale ede-
biliyorsunuz ve diger artilari var.

Sifonik sistemin esasini sifonik siizgecler olusturmaktadir. Siizgecin
i¢c kisminda suyun paldir kiiltiir iceriye diismesini engelleyen bir parca
koyuyoruz. Az dnce gosterdiginiz kapak oraya koyuyoruz, bir 1zgara
kapak koyuyoruz, ama kapali, boyle altindan su geliyor. Suradan i¢
kismina bir kapak koyuyoruz. Bu ¢nemli, isin esasini anlamak icin.
Bakin; bir stizge¢, bu da {izerinde bir filtre, buradan sular geliyor. Biz
bunun icerisine su i¢ kismina surada bir parca koyuyoruz. Boyle bir par-
¢a koyuyoruz. Su geldiginde o parcaya ¢arpiyor ve ¢arptiktan sonra soy-
le bir donme hareketine giriyor. Biliyorsunuz su biraktiginizda soyle
donerek gidiyor, o hareketi baslatiyor. Onun faydas: su oluyor: Az altin-
da boru capimiz 40'lik, 50'lik, o donerek, 40'lik, 50'lige girdiginde dik-
kat edin; burada soyle genis daire baslattiniz. Asagi dogru konik
daraliyorsa hizla iceriye dogru su ortadaki seyi daralir. Sonugta havasi
olmayan bir su icerisinde, boruyu doldurmaya calistyorum. Dikkat
edin! Boruya hava girmesini degil, su girmesini istiyorum. Borunun
dolulugu burada ¢cok 6nemli. Burada onu yapiyorum. Su buradan girdi-
ginde borunun igerisinde ben su noktada artik dolu bir boru elde edi-
yorum ve bu boruda, surada hizla ben suyu ana boruya dogru
aktartyorum. Suradaki suyu borular1 ben dolu ¢alistirmam lazim. Bakin;
soyle 1, 2, 3, 4, ben bunlari baslattigimda suradan dolu dolu baslatiyo-
rum. Zaten su ¢ok azken bir sekilde yavas yavas giderken bir sorun yok,
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ama burada su yogunlastiginda ben bunu dolu hale getiriyorum. Dolu
hale getirdigimde sonra arkasindaki, asagidaki boruyu da dolu hale geti-
riyorum. Buradaki bu boru sifir derecedir, tam yataydir, diim diiz, hicbir
sekilde bu borunun hicbir egimi yoktur. Egim olmadigindan dolay1
boru su anda doludur. Su noktaya geldiginde, suradan gelip soyle
dontip su noktaya geldiginde surada borunun icerisindeki su hizla
diisme, su stitunu agirligl olusturuyor, hizla asag1 dogru diismeye basl-
1yor. Buranin biitiin buradaki vakumun enerjisi suradaki su stitunu
agirhigindan kaynaklanmaktadir.

Size gosterdigim siizgecin bir benzeri, bir sekilde suradan bunu bura-
da siz bir sekilde suyu bu boruda dolu bir sekilde, bu sekilde asag: geli-
yor ve biitlin buralarin hepsi, biitiin borulariniz catinin alt kisminda
asilmis durumdadir.

Burada bir sekilde govdeyi gortiyorsunuz. Bakin; borularimiz asilmig
durumda, buralar da catinin alt kismi, ¢atinin altina asilmis durumda,
surasi catinin iistiinde, stizge¢ de catinin iizerinde, bu beton teraslar ola-
bilir veya diger metal konstriiksiyonla yapilmis ¢ati aksamlari olabiliyor,
sandvi¢ panelleri olabiliyor.

Sifonik sistemde genellikle benim kabul etmedigim, ama sifonik
satan arkadaslarimizin genellikle hep soyledigi seyler su anda burada
var. Sifonik satan arkadaglarimiz sunu soyler: Efendim, siz bakin; soyle
catiniz var. Bu catinin icerisinde sizin bdyle borularinmiz var. Boyle direk-
lerden borulari ¢atidan asagiya ineceksiniz, sonra da asagidan bunu top-
layacaksiniz, boyle gideceksiniz ve boyle olunca ne olacak? Siz cok boru
harcamis olacaksiniz ve borulariniz asagidan ayaginizin altina girecek,
yarin bir sey olursa kirtp dokeceksiniz, oralari sokeceksiniz diye dinle-
digimiz icin ben sunu disiiniiyorum: Bugtin hicbir mtihendis arka-
dasimiz boru sifonik ya da bir baska sekilde, cat1 aksami ve diger yerler
askilar miisaitse hicbir sekilde asagidan insanlarin yasadigi yerin altin-
da, ayaginin altinda seramiklerin altindan, diger kurgularinin, makina-
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lerinin altindan bdyle bir sistem, yasanan bir yerin altindan bir sistemi
su anda kurmuyor. Dolayisiyla fazla bir boru farki da yok. Bu boru avan-
tajin1 yukariya zaten normal borumu da asarak saglamis oluyorum. Bu
bir sekilde sifonigi bize getirip anlatanlarla ilgili konustu§umuz, dinle-
digimiz seylerin karsisinda bir sey soylityorum. Ondan dolay1 anlatmis
oluyorum. Dikkat ederseniz, burada siz bunu konvansiyonel de olsa,
normal sifonik olmasa da bu borular zaten tavana asarak bunu tesis
etmis olabiliyorsunuz.

Sifonik sistemde boruya baglanma sekilleri su sekilde seri baglanma
olabildigi gibi grup seriler de yapip baglayabiliyorsunuz. Buradaki
onemli nokta, az 6nce arz ettigim gibi burasi kesinlikle bu, yataya para-
lel, hicbir e§imi olmamas: gerekiyor. Aksi halde egimi olmas: halinde
suranin egimi olmast halinde burada su dolulugunu elde edemiyorsu-
nuz. Elde edemediginiz icinde su asag1 dogru gelen borunun icerisinde
de su stitunu olusturamiyorsunuz. Dolayisiyla o enerjiyi elde edemiyor-
sunuz.

Sifonik sistem burada gruplar olusturmus. Gruplar seri halde
baglayip bir noktadan inmis. Suradaki mesafeler, su su situnu
agirliginin arasindaki orantiyla yapilmakta, ¢ok fazla uzun yaptiginizda
buradaki vakumlari olusturamayabiliyorsunuz. Burada da yine bir cat1
tizerinde sifonik bir sistemi baglamis durumda ve burada delta H, tabii
¢ok gortinmiiyor, su yiikseklikler, borunun burada su kayiplari, hepsi
hesaplanmak zorundadir. $u asagi kisma geliyorum. Sifonik sistemi tah-
sis ettiniz, yaptiniz, burada ciddi bir vakum aldiniz. Bu sistem calisirken
eger cok ytiksekliginiz burada varsa, H ytiksekliginiz yiiksekse, yukar-
1daki sulari siz cekerken ciddi miktarlarda cekiyorsunuz ve ciddi bir hiza
biniyor. O arada cok iyi buralari tespit etmeniz gerekiyor. Ciinki ciddi
sekilde ses yapiyor, bir de sallanmalar var. Cok siki baglanmasi gereki-
yor.

Peki, bu enerjiyle bu asagiya indiginde ne olacak? Buradaysa kademe
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kademe, surada hizli bir sekilde kademe kademe hizli gelen suyu yava-
slatma operasyonu yapiyorsunuz. Bu yavaslamada buradaki gelen su
miktarini ¢ok iyi hesaplamaniz gerekiyor. Yaklasik olarak inen capin en
az bes kat, diyelim ki, 50 ise oraya bir 125'lik ya da 100'lik gibi bes kat
sey baglanmalidir. Kapasiteyi bes kat artirmaniz gerekiyor. Pratikte dort
de vardir, ama rahat olarak bes kat artirmaniz gerekiyor.

Sifonik sistemin bu art1 giivenlik de diyebiliriz, art1 zayifligi, burada
bir zayiflik var. O da su: Sifonik sistemde bu stizgecleri, az dnce size bir
cat1 gosterdim. Catinin Gizerinde seramiklesmis, kiremit durumuna gel-
mis camur parcalar gordiintiz. Onlar aldiklar1 bir yagmurla erimemek-
tedirler. Ik gosterdigim resmi bir hatirlayin; erimedigi icin su
geldiginde hareketle bir sekilde bunlarin etrafina gelmekte ve bunlari
tikama olasilig1 ¢ok artmaktadir. Dolayisiyla, bunlarin da genellikle
cikista 50 oldugu icin tikanma olasilig1 vardir, ciddi sekilde temizlen-
mesi gerekir, bakiminin yapilmas: gerekir. Yapilmadigl zaman o az
onceki soyledigimiz dolulugu elde edip, sifonik sistemi saglamayabili-
riz. Surada biiyiik bir sey var, fakat asagida ¢ap daralmaktadir.

Bu temizlik yapilmadi§inda ne olacak? Olacak sey sudur: Su burada
birikecektir. Biriktiginde de mutlaka burada ayr1 bir ¢ikisla bunu ¢ozmiis
olacagiz. Sagaga bunu boyle baglamak istiyorum. Ciinkii sifonik sistem-
de esas olan sey, bir catinin tamamuyla alanini alirsiniz, o alan tizerinde
stizge¢ kapasiteleriniz vardir, kapasitelerinizi bilirsiniz. Hangi cografya-
daysaniz, -mesela, Adapazari'yla Konya yagmur alma agisindan birbiri-
ni tutmaz- Adapazari’'ndaysaniz daha fazla alacaksiniz, Konya’'daysaniz
daha az, ama son 40 yilin yagis miktarinin ortalamalari alinir, ona gore
yagmur kapasiteleri hesaplanir, ¢at1 tizerine diisecek miktarlar siizgecle-
rin kapasitelerine boltintir, oradan bir hesaplamaya dogru gidilir. Nor-
mal olarak 100 m, 200 m veya 400 m, hatta 500'iin altindaysa pratik
olarak 50'lik, bunlar genellikle sifonik sistemlerin hepsinin alt1 50'liktir.
Bakin; burada size bir model de vereyim. Pratik, bir seyi yapmak isterse-
niz ¢ok buiyiik yerlerde sakincasi olabilir, ama onun disinda yoktur.
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SALONDAN- Meteorolojinin verdigi degerler giinliik degerler olu-
yor, degil mi?

KAMIL DOGAN- Tabii, 40 yilin ortalamasi, zaten her yilin ortala-
masi var. Bunlar cetvel cetvel ¢ikarilmuis.

SALONDAN- Istanbul sartlarinda bir yere maksimum ne kadar
yagmur yagabilir?

KAMIL DOGAN- Soyle bir sey var: Size televizyonda derler ki, son 10
yilin en biiyiik yagist oldu denilir. Son 20 yil dese belki o biiyiik yagis
baska bir yila aittir. Son 10 yil diyor, ¢linki son 10 yili ortaliyor. Son 10
yildaki artislarin icerisinde en yiiksegini almissiniz, belki biraz daha art-
sa son 20 yilin olacak. Demek ki, 20 yilin icerisinde daha yiiksegi var.

SALONDAN- Bunlar giinliik bilinmez, 10 veya 15 dakikalik yagislar
olarak bilinirler.

KAMIL DOGAN- Ben meteorolojinin bilgilerini kullantyorum. Tabii,
5 dakikada alir, 10 dakikada alir, o konuyu bilmedigim i¢in, dikkat edin;
ondan dolay1 o konuda evet ya da hayir diyemiyorum. Evet, dogru soy-
liiyorsunuz. TTMD'nin de bir calismasi var. Onda da son bolgesel olarak
40 yillik yagislarin bircogu var; bunlar miimkiin.

Bakin; su boru 50'lik boru, su 70'lik bir boru, su 100’liik bir boru,
50'lik ¢ikis, 50'lik ¢ikis, hemen iki taneden sonra burada bir tane daha
eklendigi icin 70’e esas yatay tastyict boru 70 oluyor, bir tane daha gel-
diginde 100 oluyor. Normal olarak bunlar 40 metreyi cok yagisli bir
alanda toplayabilen agizlardir. Su anda 160 mz'yi sununla toplayabile-
cek durumda. Siz kalkip 400-500 metre yeri sifoniklendirmek istiyor-
saniz su disey mesafe, 10 metreden asagi olmamak kaydiyla -¢iinkii
burasi onemli, buradan su stitunu agirlig1 elde edeceksiniz- bu sekilde
bir seyi hicbir hesaplama yontemine gitmeden pratik hesapla bu tir
seyleri yapabilirsiniz.
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Sifonik sistemde borularin 6zellikle ve ilgili de bir-iki sey soyleyece-
gim, bitirecegim. Sifonik sistemde dikkat edin; diyoruz ki, yatayda sifir
olmamiz gerekiyor, bu ¢ok 6nemli, yatay olmak borular siz asiyorsu-
nuz, askilarin arasinda kalan mesafelerde metal tamam rijit kalabilir,
ama bircok yerde bunlarda plastik borular da kullaniliyor. Plastik boru-
lar da kendi icerisinde daha 1siya, sicakliga, sogukluga sarkarak tepki
verenler var, rijit duranlar var, vesaire ozellikleri olan iiriinler var.

Burada, bu yataydaki diizenli yer, ¢ok diizgiin bir sekilde labaratuvar
gibi konusuyor. Deniyor ki, buras sifir olacak. Burast sifir olmadiginda
gercekten buradaki sistem bozuluyor, ama bu sifir olma seyini artiymis
gibi gosteriyor. Hem art1, hem eksi, clinkii bozuldugunda eksi durumda,
meyil olmadan artmasi da art1 demektir. Bu bir laboratuar gibi, biz bu
seyi muhafaza edemeyecegimizde buranin miimkiin oldugu kadar, eger
plastikle yapiliyorsa ¢ok sik sekilde kelepcelenerek iyi askilanmasi gere-
kir. Ciinkii bir poletilen boru asagidaki sicak havanin yiikselmesiyle
hizla sehimler meydana getirir. Bu meydana gelen sehimler de bizim
oradaki sistemimizi bozacaktir.

Benim soyleyeceklerim, anlatacaklarim bu kadardi. Daha uzun
devam etmiyorum. Hem vakit bir hayli gecikmis oldu, hem de konu
aslinda ¢ok kii¢tik degil, kisaca boyle bir bilgi vermis oldum.

YUKSEL USTA (Makina Miihendisi)- Plastik siizgeclerde bunlarin
uzamalari katsayilar1 demire gore farkli, betonla ¢alismada 7 misli falan.
Yani agirlik kalmiyor mu, oradan ¢atida su sizmaz mi? Genlesme kat-
sayilari ¢ok yiiksek oldugu icin betonla arasi ¢alismaz m1?

KAMIL DOGAN- Bu konuda ben bir sey sOyleyebilirim, fakat daha
uzman bir arkadasimizi ben tanitmadim, Cemal Bey, 6zellikle beraber
gelmeye basladik, baz1 konularda hakikaten ¢ok iyi, hem bu baz siiz-
gecleri, kaliplar1 tiretmeye calisan bir arkadasimiz, ayni zamanda da izo-
lasyonu c¢ok iyi bilen bir kimse, ben ondan cevap vermesini
isteyecegim. Ben sOyle anladim: Catida stizgeci tahsis ettik, fakat sicak
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ve soguktan dolay1 betonun genlesme katsayisi farkli, plastigin genle-
sme katsayisi farkli oldugu igin aradaki bu agikliktan dolayi, agilmaya
calismadan dolay1 gelen sulari nasil bertaraf edecegiz, nasil bundan
korunacagiz? Bu mudur?

CEMAL ASLANOGLU- Onunla ilgili de zaten yalitim yapiliyor.
Yalitim neden yapiliyor? Sizin dediginiz gibi dosemeden gelen sular -
doseme seramik veya herhangi bir malzemeden olabilir- gectigi icin bir
alt kata su vermesin diye yalitim yapiliyor. Dolayisiyla bu yalitim da
siizgecin yalitim eteklerine baglaniyor. Sizin herhalde sormak istedigi-
niz bunun kenarina, siizgecin kenarina seramik geldiginde bu aradaki
genlesen su aradan sizar nereye gidecek? Bu aradan sizdiginda altinda
yalitim baglaml bir siizge¢ oldugu icin yalitima gelecek ve yalittmdan
bu aradan s1zip tekrardan gidecek. Yalitimla ¢ozmek gerekiyor. Yalitim
olmazsa zaten siizge¢ sadece ylizeydeki suyu alir. Yalittm yapmak sart.

KAMIL DOGAN- $urada isterseniz ben goriintiiyii aktardim, onunla
izah edebilirsiniz.

CEMAL ASLANOGLU- Buradan geri tepmelerde oradan Kkirli sular
aktig1 i¢in uygulamamada seki tabirle mahzen gibi bir sey yaptim. Eger
su geri geliyorsa bir pompayla onu daha ileriye atmak tizere dyle bir sey
yaptik. Baktik ki, 1-1.5 metre su bast1 yagmurdan; yani ¢ok basit bir sey
yapmistim.

KAMIL DOGAN- Tabii, o da miimkiin. Ben onu kendim bir yer i¢in
detaylandirmigtim.

CEMAL ASLANOGLU- Bu siizge, siizgecin bu gordiigiiniiz etegi,
bunun iizerinde katmanlar var. Cati oldugunu diistindiigtiniizde bunun
tizerinde su yalitimi, su yalitiminin tizerinde 1s1 yalitimyi, 1s1 yalittminin
tizerinde doseme oluyor. Dosemede de bu 1zgaray: kullaniyoruz. Siiz-
gecleriniz catiya ¢ikildi§inda veya 1slak hacimlerde eger yalitim yapila-
caksa iki parcali olmak zorundadir. Ciinkd alt parcasina yalitim
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bagliyoruz, tst parcasinda da yiiksekligini ayarlayip seramik koduna
geciyoruz. Seramik kodundan kacan sular yalitima geldiginde bu zaten
ayr1 bir parca oldugundan ve burada oynadigindan dolayi sizinti sudur,
bu aradan o sizan sular girip tesisata baglanacaktir. Genlesme plastikle
metal arasinda var.

KAMIL DOGAN- Sorunuzun cevabi olabildi mi?

YUKSEL USTA- Evet, anladim.

KAMIL DOGAN- Konuyla ilgili baska soru sormak isteyen?
SALONDAN:- icindeki malzeme degisebiliyor mu?

KAMIL DOGAN- Hayir, yok onu taklit edersiniz, diye ¢ikartmiyoruz.
SALONDAN- Parca degismesi gerekirse ne olacak?

KAMIL DOGAN- O komple degisiyordu. Yalniz soyle bir sey var:
Siirekli kizgin yaglarla, sunlarla, bunlarla birlikte 10 y1l 6mrii var ve o
icindeki malzeme ¢ok 6zel bir malzemedir. Kizgin yag1 biliyorsunuz,
100 derecenin iizerindedir, onu asagiya gonderiyoruz, arti oradan, evle-
rinizde sar1 siipiirgeler vardi, ben bunda siipiirge ¢opii kalir diye bir saka
yaptim, icine de attim. Siiptirge ¢opii de kalmuiyor, hicbir sey kalmiyor.
Hasbelkader bir sey kalsa bile yukaridan gelen ikinci bir su hepsini alip
gotiiriiyor; clinkii dikkat ederseniz diisey calisiyor. Art1 yatayda da cal-
1s1yor, kiivetin altina koyuyorsunuz. Kiivette de ¢ok fazla sedimanl dyle
graniir malzeme olmadigi i¢in orada yatayda hicbir sorun yok, dikeyde
hi¢ sorun yok. Ciinkti mutfagin altina bagliyorsun, mutfaktaki evyenin
altina baghiyorsunuz. Evyede dikey geldigi icin parcali malzeme bile gel-
se hicbir sorun yok. Zaten bir¢ok yerde artik ¢op Ogiitiictisiiyle tam
kombinasyon var ki, 0yle bir sorun da olmuyor.

SALONDAN- Konuyla ilgili ¢ok fazla bilgim yok, onun i¢in mazur
gortn. Sifonik sistem dediginiz sadece yagmur suyunun drenajinda kul-
lanilan bir sistem mi?
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KAMIL DOGAN- Evet.
SALONDAN- Sadece yagmur suyu.

KAMIL DOGAN- Evet, ani yagislarda su var: Sifonik sistem, yagmur
suyu geldiginde, ¢ok yogun oldugunda su gitsin. Peki, gitsin, ama ne
olsun? Efendim, bu kendi enerjisiyle gitsin, vakum etsin. Ben style bak-
ryorum: Ben bunu size yansitirken ben bir sifonik sistem saticist gibi
davranamiyorum. Ben size birka¢ acidan bakip séylityorum. Ben ken-
dim yanlis da diisiintiyor olabilirim, varsa diyeceksiniz ki, burasi yanlis,
ama benim gordiiklerim su: Yagmur yagdi§inda tamam bunu cekti,
gotiirdli, ama yagmur yagmadiginda veya bir bagka sekilde toz toprak
oldugunda az az sag1 solu tikandi. O gitmese ne olacak? Gitmese bir de
Oyle sorunu var. Ben ayni zamanda size o sorunu da sdylityorum. Aslin-
da catinin Gizerindeki siizgeclerin genel amaci zaten teras ve catilardaki
yagmur suyunu gotiirmektir. Orada da bagka bir sistem yok.

Benim firmam da sifonik sistem istenildiginde oneri verebilen bir
firma, ama ben sunu soyliyorum: Bu budur, bu budur. Sizin bildiginiz
bazi seyler var ki, biitiin miihendis a§abeylerimizin, tistatlarimizin bil-
digi seyler var ki, o bildikleri seyler sifonik sistemin ¢ok tizerinde bilgi-
ler. Ben sifonik sistemin, bazi seylerin mucizeymis gibi, mucize
yaratiyormus gibi anlatmanin yanlisligini vurgulamaya calistyorum.
Burada bir yanlislik var.

SALONDAN- Baz1 yerlerde avantajlari var. Mesela, bir ila¢ fabrikas:
yapiyorsunuz. Binanin ortasinda, diyelim ki, bina biyiik bir bina,
ortasindan asag1 inmek hakikaten riskli, ondan sonra dediginiz gibi
indigi yerde logar yapmak zorundasiniz. 10 metrede bir yine lagar yap-
mak zorundasiniz, bu lagarlar hep...

KAMIL DOGAN- Tabii, altta taban delik desik olacak.

SALONDAN- Eger bodrum katiniz yoksa imalatin icindedir, eger var-
sa daha bir emniyettesinizdir. O lagarlarin imalat maliyetlerini dusi-
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niirseniz, olabilecek riskleri de diisiinebilirseniz bazi yerlerde avantajlar
var.

KAMIL DOGAN- Yine ayni sekilde catida ayni boruyu yine alsin, bir
tek siizgeclerini sifonik yapsin. Mesela, Autlet size sOyleyeyim. Autlet
[zmit'in izerinde herkesin ugradig1 yerdir ve az 6nceki resimler de Aut-
let'ten alinmistir. Sicak bir konu. Efendim, biz hesapladik, o yana gittik,
bu yana gittik. Bakin; sdyle bir sey var: Cevrenizde bahgeler var, cevre-
nizde toz-toprak var ve hizli bir sekilde bunlarin hepsi ¢catinin tizerinde
toplaniyor. Karga bile, kus bile aldig1 canliyi, cevizi bilmem neyi yukar-
1dan birakiyor, orada kirtyor ya da kiramiyor, geliyor, orada aliyor-alm-
1yor, ¢Opii, her seyi orada kaliyor. Catinin {izerinde canli atiklar var,
hepsi var, kus var, kanat var, her sey var. Onlar, disiintin; gelip de
catinin tizerinde bir titkandiginda, parantez acip baska bir sey soyleye-
yim.

Biz bunu sifonik sistem yapamayiz dedigimiz bir is soyleyeyim. Bul-
garistan’daki Sisecamin tesisleri, 135 000 m’ yer, ben bu alanin tizerin-
de nasil bir sey yapacagim? Oraya bakiyoruz, ¢ikiyoruz, hesapliyoruz,
adamlar catinin tizerine soyle bir cat1 goriin, bunun icerisinde az énce o
gordiigiiniiz gibi soyle soyle fenerler diisiiniin, bu aralarinda boyle boy-
le devam ediyor, fakat bunlarin arasinda da boyle boyle hatlar var. Bu
hatlarin da soylesine yiiksekligi 30 cm, burasi da 30 cm, boyle boyle
hatlar var. Ben oraya iki tane stizge¢ koydum. O alanlarda, o mesafeler
de 25 m”, 30 m’ yer, tamam 30 m’ yer, ama ben oraya adamlara dedim
ki, bu hatlarn birbiriyle iliskilendirin, birbiriyle irtibatlandirin. Olmaz,
biz bunu delemeyiz, ¢iinkii cok kalin demirlerden olusuyor dediler. O
zaman ben oraya iki tane siizge¢ koyarim. iki tane siizge¢ koyunca fiyat-
lar uctu. Ondan sonra dediler ki, bir stizgecle yapilamaz m1? Yapsin.

Soyle bir sey var: Dustik metrekarede tabii ki yeterli suyu toplaya-
mayacak. Iki tane stizge¢ koydugunda yine suyu toplayamayacak, ama
orada benim hesap ettigim soyle bir sey var: Bu konvansiyonel
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mantigiyla calisir. Zaten benim diisiindigiim sey su: Sifonik sistemin
yarist konvansiyonel gibi calismaktadir. Hasbelkader calisiyor, aslinda o
biitiin sartlar olursa, belki de ¢alisamayacak.

SALONDAN- Orada bir siizgecin, diyelim ki 50'lik bir stizge¢ 10 m’,
yan tarafta da 60° veya 100 m”de kullanamazsiniz. O zaman hiicreler
arasinda dengesizlikler basliyor. Bu sefer sistem olmuyor.

KAMIL DOGAN- Tabii, dediginiz dogru. Baska bir sey daha var: her
hattin arast 25-30 m’ kadar, fakat 25-30 m”nin zaten havuz, belki
havuzdan birikip hani o girtlak dolulugunu elde edebiliyor, ama bagka
sorun var. Ya tikanirsa, orada icerisi dolu havuzlar elde ediyorsunuz.
Bunu ne yapacaksiniz, sizin teknik olarak bunu garantiye almaniz
lazzm. Oyle degil mi? Yani bekleye bekleye catinin iizerinde agirliklar
meydana getirmesi nedeniyle bagka sonuclar ¢ikabilir ortaya. Ciinki
Almanya’da bundan dolay1 birkag¢ yer goctii. Burada da gocene kadar
hicbir sey demiyoruz, ama goctiikten sonra da is isten geciyor.

[zmit Real'in {izerine yapmustik, Bursa’dakine de yaptik. Ikisinde de
0 az once arz ettigim gibi kenarlardan ¢ortenler koyarak bu isi garanti-
ye aldik. Acik¢ast bunu da sOylemek gerekiyor. Boru tasarrufunda ve
yerdeki cukurlar acisindan ben katilmiyorum. Ciinki zaten su anda hic-
bir meslektasimiz kaldirip da yukarida asma sansi varken, bu fazla boru-
yu harcamaya hevesli degildir. Orada gotiiriip normal olarak onu
dizayn ediyor. Ayni sey, bir farki yok. Bir tek stizgecleri normal kullan-
1yor.

SITKI KUCUK- Bahsettiginiz konularla ilgili mimarin baslangicta bir
projesi vardir. Onlar1 nasil yapacaginizi zaten sizi yonlendirecek. Bun-
lar1 bosuna tartisiyorsunuz.

KAMIL DOGAN- Yok, tartismiyoruz, tartisma degil de, siz az 6nce
bazi yerlerinde artilar1 var, bazi yerlerinde eksileri var diyoruz. Mesela,
biz bunu yapamay1z diyoruz.
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SALONDAN- Beyefendi projeden bahsetti de, projede de eksiklik
oluyor.

KAMIL DOGAN- Tabii.

MUSTAFA SAYIN- Konvansiyonel sistem dedigimiz yalaklama kab1
gibi akmis oluyor, 6biirii ise diiz bir gider gibi akmis oluyor. Dolayisiyla
diistiden faydalanmig oluyoruz. Daha fazla bir cekim oluyor. Peki, ben
baska bir sey soyleyecegim. Her sene Antalya'y1l su basar. Kanallar
almaz. Pekala, Antalya’nin deniz seviyesinden bir kanal gelip de sel
hangi taraftan geliyorsa oraya bazi cukurlar, sifonik sistem gibi, oradan
dogrudan dogruya o su alinamaz m1? Ctnkd 20 dakika sonra, yarim
saat sonra o sular kayboluyor, gidiyor diyorlar, degil mi? Niye Oyle bir
sey yapmazlar? Alttan biiyiik bir tiinel sekliyle, 8 m- 10 m capinda bir
sey neden gelmez? Cok mu pahalidir?

KAMIL DOGAN- Yapsaniz da buradaki sistem son noktasindan ug
noktasina kadar bir biitiin olarak calistyor. Bir yerde i§ne kadar deldigi-
nizde sizde balon gibi bozulmus oluyor. Sifonikte bdyle bir durum var.

MUSTAFA SAYIN- O oyle de, niye Antalya’da boyle bir sey yapil-
maz? Antalya’da niye bir kanal yapilip da...

KAMIL DOGAN- Bu sifonigi mi orada uygulamak istiyorsunuz?

MUSTAFA SAYIN- Yalniz sifonik de degil, normal de olabilir. Hep
acik kanaldan geliyor. Suyun acik kanalda gitmesi de yavas yavas gidi-
yor gibi geliyor, hizli bir akis olmuyor.

KAMIL DOGAN- Miihendislik olarak su an ben orada coziilmeyecek
bir konunun oldugunu zannetmiyorum. Ancak diisiindiigiim sey su: Az
once beyefendinin soyledigi gibi komple bir sehrin kurulmasiyla ilgili,
tamam esas projenin bastan, bir seyin tasarlanmasi var, bir de binay1
yaptiniz, ondan sonra alt yapisini yaptiniz, sonra baska seyini yaptiniz,
sonra bina onlara uymadi, o ona uymadi, bir de o var. Bu Antalya boy-
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le. Bence 6yle bir sorun var, yoksa ben eminim size Antalya'y1 verseler,
deseler ki, kardesim bu caddeyi, bu sokagi yagmur diistiigtinde yalnizca
1slansin, ama hicbir yagmur suyu durmasin. Kesinlikle ¢oziiliir, ama
bunun bir mimari projeyle de desteklenmesi lazim. Ciinkii 0 mimari bir
projenin tizerinde calisacak, bu kez mimar gelir, oray1 bagka bir seyle -
buradan dogalgaz geciyor- bozar. Burada bu derinlikte kanali yapma
der.

Turkiye’deki akademisyenlerimiz olsun, diger seyler olsun benim
sahsi kanaatim su: Kontrol edilebilenler, edilemeyenler. Kontrol edile-
bilenler sartlandirilmis olanlar. Neyi sartlandiriyorsun? Sicak suyu
sicakligiyla, kimyasaliyla sartlandiriyorsun. Tamam, ¢ok giizel, atik suyu
sartlandiramiyorsun, kontrol edemiyorsun, icindeki asidi kontrol ede-
miyorsun, buhari kontrol edemiyorsun, kokuyu kontrol edemiyorsun.
Atik su, esas olarak bagimizin belasidir. Atik suyu daha az énemsiyoruz
ve atik su daha ¢ok problem yaratiyor, esas olay budur.

TULAY OZDEMIR- Tesekkiir ediyoruz.
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“KIZGIN YAG TESISATI”

MAKINA MUHENDISLERI ODASI
ISTANBUL SUBESI KADIKOY ILCE TEMSILCILIGI

20 KASIM 2006, Temsilcilik Salonu

AYDIN ACEMI- Bugiinkii konumuz kizgin yag tesisat. Kizgin yag
tesisat1 nerelerde kullanilir, tesisat nasil kurulur, nasil hesaplanir? Kizgin
yag tesisatinda kullanilan termik yaglar maksimum 320° dereceye kadar
wsitilabilir. Pratikteki uygulamalarda bu sicaklik degeri 280'i gecmez.
Eger buhar kullaniyor olsaydiniz, bu sicakligi elde etmek i¢in, yaklasik
70 bar basincta bir buhar kullanmaniz gerekir di ki, buda hi¢ de pratik
degil.

Kizgin yaglar, genellikle kurutma islemlerinde, reaktor dedigi-
miz su karistiricili tanklarin 1sitilmasinda, 6zellikle yine kagit sanayin-
de kurutmada, yiiksek sicaklikta hava elde etmek icin, gemiler de
ozellikle tankerlerde kullanilir. Kuzey Denizine giden tankerlerde don-
may1 6nlemek icin, gemilerin depolar1 gomlek seklinde kizgin yagla ser-
pantinlerle 1sitilir; bu gibi yerlerde kullanilir. Gida sanayinde kullanilir.
Yine pisirme amacl ve yine boyle reaktor bicimde.

Kizgin yag tesisatinda nelere dikkat etmek gerekir? Kritik olan neler-
dir? Birinci konu, sistemde hicbir nokta hiz 4 m/saniyenin altina
diismemelidir. Neden bu kadar yiiksek bir hiz kullaniyoruz? Onun sebe-
bi su: Kizgin yag kazanlar aleve bagli borular serpantin seklindedir, nor-
mal diger kazanlar gibi degildir, aleve maruz kalan borularin i¢indeki
hiz degeri 4 m/saniyeyi gecmemelidir. Neden? Hiz profili g6z oniine
alirsak, hiz profili boru icinde sdyledir: Dolayisiyla surada bir alfa
kalinlig1 kadar bir film kalinlig: tesekkiil eder. Bu film kalinliginda hiz
sifira yakindir. Bu film ne kadar kalin olursa, bu ara duran akisa katil-
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mayan yag kalinligi artar. Bu direkt aleve maruz kaldigi zaman -ki, asag1
yukar 1 200° derece sicakliginda bir aleve maruz kalir- burada craking,
yani komiirlesme meydana gelir. Yag yanmaya baslar, dolayisiyla yagin
omri kisalir. En ideal ekonomik kosullarda 4 m/saniye tavsiye edil-
mektedir. Bu 4 m/saniyede ekonomik olarak bu kalinlik en ince nokta-
ya gelir ve yagin omrii uzar. Bu yagin 6mrii bu sekilde hizla dizayn
edilmis bir sistemde yaklasik 2 sene sonra yagi degistirmek gerekir. Cok
iyi isletmelerde bu 3 seneye kadar ¢ikabilir, ama normal de 2 senede bir
yagin degistirilmesi gerekiyor.

Peki bu 4 m/saniye hizi nasil temin edecegiz? Birincisi,
kazanimiz bu ve yag girdi spiral seklinde cikiyor. Surada bir debimetre
olmasi gerekiyor. Bu debimetre, fonksiyonel olarak neticede hizin bir
ol¢iimiidtr. Hizin 6l¢timii oldugu icin 4 m/saniyenin altina diistigtin-
de, burada bir otomatik kontrol paneli vardir. Bu otomatik kontrol
paneli briilére giderek, briillorii durdurur ve yanmay1 keser. Sebebi,
akiskan hiz1 4 m/saniyenin altina diigmiistiir veya tamamen durmustur.
Briilor calismaya devam ederse yag1 yakacaktir. Birinci 6nlem budur.

ikinci onlem sistemle ilgilidir. Bir, birincil -primier- degeri
vardir. Bir ikinci degeri -sekonder- vardir. Bu ne demektir? Birinci deger-
ler hicbir sekilde durmadan calisir. Tiiketim noktasinda birden fazla
tiiketim noktast olabilir. Tiiketim noktalar1 kendi otomatigi kontroli
icerisinde; Mesela bir 6gle tatilinde durdurmuslardir. Bu sistem dursa
bile, buradaki sistem hi¢ durmayacaktir. Neden durmayacaktir? Yine
burada bahsettigimiz yanma tehlikesine karst primier devre hi¢ durma-
dan calisir.

Sekonder devreyse birden fazla titketim noktasi olabilir. Onla-
ra gore degisen bir akiskan debisiyle calisir. Ona ragmen yine en son
devrede bir tane iki yollu motorlu vana konulur. Bunun amaci da su
pompanin sabit debide calismasini temin etmektir. Bu tiiketim nokta-
larindan, diyelim 10 tiiketim noktas: var. Tamamina uygun bir debide
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pompa calisiyordur. Fakat tamami ayni anda calismiyordur, bunun
sabit debide caligmasini temin etmek icin buraya bir motorlu vana
konulur. Yine bu da tiiketilemeyen debi, bu motorlu vananin agmasty-
la tekrar geriye gelir.

Burada bir baska 0zellik var. Su noktada, burada bir kolektor
sOz konusudur. Primier pompamiz basiyor ve buradan sisteme doniiyor.
Ayni kolektor kullanilir, yalniz ikisinin arasinda soyle bir perde konur,
istl acik. Kesitten baktiginizda soyledir: Surasi kapali, burast acik. Bu
gidis doniis kolektoriiniin tek bir parca halinde yapilir ve akis burada
hig akis yoksa bile, bu akis bu sekilde devam eder. Diger sekonder dev-
relerde buradan cikar; birkac¢ devre olabilir. Sistem kurarken bu olmazsa
olmaz bir mantiktir; bunu yapmak durumundasiniz. Aksi halde iste-
diginiz nokta, istediginiz sicaklig1 elde edemediginiz gibi ¢ok pahali
olan bir yagi craking olayiyla, komiirlesme olayiyla ¢ok kisa stirede degi-
stirmek zorunda kalirsiniz. Degistirirsiniz yine ayni hatayi yaparsiniz,
yine degistirirsiniz. Bu isin sistemin kurulus mantig1 budur.

SALONDAN- Bu debimetreden, pardon.

AYDIN ACEMI- Debi metre bir nevi orifis gibidir, otomatik
kontrollidiir. Iki taraf arasindaki fark basincindan debiyi 6lcer. Hizin
fonksiyonu olarak, kumanda paneline gider, ikaz gonderir. Kumanda
paneli de briilore ikaz gonderir. Bir debi hiz diistikligi oldugunda, brii-
16rti durdurur. Yag aleve maruz kalmadigi i¢in, alev sondiigi i¢in yan-
maz.

SALONDAN- Bu debideki kizgin yag icin mi tiretilmistir?

AYDIN ACEMI- Tabii, kizgin yag icinde iiretmistir. Orifis sek-
linde bir ¢ift direncli iki tarafinda sensorler takilan, giris cikis basing
farkindan debiye donen kontrolor.

Tek tek diger elemanlarina gecelim. Su ¢ok 6nemli, bu genel-
likle yapilmiyor ve bizim Tirkce'de literatiirlerde de yoktur. Kesinlikle
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su sekilde bir perde olmasi gerekir. Bu sistem icin tek kolektor kullanil-
mast gerekiyor.

Kizgin yag tesisatinda en onemli sey, kizgin yag tesisatinin igerisin-
de hi¢ su olmamasi gerekiyor. Bahsettiim gibi 280° derecelerde su
buharlastig1 icin 70 bara falan geliyor. Borulari vesaire yi parcalayabilir.
Onun icin kesinlikle kizgin yag tesisat1 kuruldugu zaman suyla test edil-
mez. Kesinlikle suyla test edilmez, genellikle azot gaziyla test edilir ve
isletmeye agmadan evvel icerisi sicak havayla kurutulur. Bu en 6nemli
hususlardan biridir, ¢iinkii patlamaya meydan verir.

Bir gaz alic1 kazan ¢ikisinda mutlaka bulunmalidir. Bu diisey buyiik-
ce capli bir borudur. Ustiinde emniyet centigi vardir, belli basinca ayar-
lanmistir. Yagin icerisinde herhangi bir erimis gaz varsa, veya sistemi
isletmeye alirken icinde sikisan havayr mutlaka buradan atmak lazim.
Bu gaz alic1 da sistemin olmazsa olmaz bir parcasidir.

Ikinci bir husus bosaltma tanki. Bosaltma tanki sistemin en alt nok-
tasindan daha asagiya konulur. Icindeki seviye +1 metreyse, tesisatin en
dusiik noktas: burada giden boru hatt1 boyle diyorum, tesisatin en
diistik noktas surasidir, +1 den yiiksek olmalidir. Bu neyi ifade ediyor?
Herhangi bir yerde bir vanayi ilave yapacaksiniz, bir vanay1 degistire-
ceksiniz, bir bakim yapacaksiniz, kaynak yapacaksiniz. Yagi
bosaltirsiniz, bosaltma tankinin hacmi sistemdeki toplam yagi icine ala-
bilecek kadardir. Bosaltma tankina alirsiniz, bunun pompa grubu vardir,
tekrar sisteme doldurursunuz. Bu da sistemin olmazsa olmaz bir par-
casidir.

Bir bagka nokta, genlesme tanki. Genlesme tank: sistemin en st
noktasina yine bildiginiz gibi pompa basma yiiksekliginden daha fazla,
ac1 genlesme tanklar eskiden vardi ya, bu yiikseklik pompa basincin-
dan daha yiiksek olmak durumundadir. Yagi bozan bir bagka etken de
oksijenle yani havayla temas ettigi zaman oksijenle uzun stire kaldigin-
da bozuluyor. Oksidasyona ugruyor, onun i¢in genlesme tanki diisey
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olarak yapilir. Mutlaka azot gaziyla yastiklanir. Bu da sistemin olmazsa
olmaz bir parcasidir.

SALONDAN- Acik olamaz mi1?

AYDIN ACEMI- Acik zaten, iistii havaya acik olmasinda bir gerek
yok ki, zaten genellikle binanin diginda duruyor.

SALONDAN- Hayir, azot gaziyla basin¢landiriliyor mu?

AYDIN ACEMI- Oksijenle temasini ve havayla temasini kesmek icin
basin¢landirtyoruz.

SALONDAN- Eger yoksa?

AYDIN ACEMI- O zaman havayla agik kalacak biraz bozulacak. Yok-
sa cevabi o, biz burada olmasi gerekenleri soyliiyoruz. Daha kotiisiinii
yapiyorsun, Ben Hendek’de bir MDF fabrikasinda Almanlarin yaptigi
bir projeyi uyguladim. Kizgin yag tanki sistemle ayni yerdeydi, yiiksek-
likteydi. 50 tonluk bir tank koymuslardi, ama ben oraya gittigim zaman
her sey yapilmisty; platformlar yapilmisti. Biz baglantilarini yapacaktik.
Nasil bosaltacaksiniz? Cazibeyle bosaltmaya imkan yok. Bu sefer ne
yaptik, sistemde belirli noktalara basin¢ch hava vanalar1 koyduk. Bosala-
bilen bosaldi, bosalamayan yagi da sisteme basingli hava vererek,
havayla stiptirerek tanka bosaltabildik. Halbuki bunu diisiik bir kotta
yapmis olsaydiniz, buna gerek kalmayacakti. Ne kadar ugrasirsaniz
ugrasin pek cok yerde yag yine kaliyor. Basingli hava da stpiiremiyor,
pratikte bir yarar1 olmuyor.

Basin¢h hava tesisatinda boru olarak ne kullanilir? Boru yiiksek
sicakliga dayanikli genellikle celik ¢cekme boru kullanilmas: uygun olur.
Dikisli boru da kullanilabilir, ama dogrusu celik cekme boru kullanmak.
Vanalar ve pompalar bronz gévdeli olmak zorunda. Yiiksek sicakliga
dayanikl olmasi i¢in, art1 basinch hava tesisatinda ek yerleri, flansh ek
yerleri en az olmali, hatta hi¢ olmamali. Yeni teknolojide vanalar var.
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Vanalarin buralari kaynak agzi agilmis vaziyette, kaynakla baglaniyor,
flansla baglanmiyor. Disk tutucular da keza Oyle, ¢ek valflar de Oyle.
Flans1 milimize etmek gerekiyor, ctinkii 6zellikle bir MDF fabrikasinda
280° bir yag damladigi zaman hemen yangin ¢ikartabiliyoruz. Kimyasal
bir tesiste patlamaya yol acabilir.

Onun i¢in dikkat edeceginiz baska konu, uygulama acisindan flan-
slar minimum olmal1 ve 6zel contalar kullanilmali. Bu sistemin en
biiyiik avantaji sistemde basing yok. Normal sirkiilasyon pompasinin
basinciyla calistyor. Dolayisiyla herhangi bir yerde patlama, catlama
gibi bir olay yok. Sadece bahsettigim gibi suyla temas etmemesi gereki-
yor, sistemin icinde su olmamast gerekiyor. Bunun da yapmak icin dedi-
gim gibi hidrolik test yapmayacaksiniz, suyla test yapmayacaksiniz.
Boru devrelerini kesinlikle azot gaziyla yapacaksiniz ve sicak havayla
borular1 kurutacaksiniz.

SALONDAN- Bu tesisatlar uzamaz mi?

AYDIN ACEMI- Ona gelecegim. Borularin uzamasi 280° dereceye
goredir. Eger 20° derecedeyken isletmeye aliyorsaniz, 260° derecelik bir
sicaklik artigt s0z konusudur. Yiizde 1.2 mm c¢eligin uzadigini varsayar-
sak, uzamay1 kullandiginiz boru pargast boyunca hesaplayacaksiniz.
Kizgin yag tesisatinda kompansator kullanilmaz. Sebebi de yine bahset-
tigim gibi herhangi bir sekilde bir yirtilma, patlama, ek yerinde bir
hasar meydana geldiginde yagin bosalmasi s6z konusudur. Kompansa-
tor kullanilmaz, omega kullanilir veya tesisatiniz miisaitse L parca-
laridir. Soyle genlesmeyi alabilen L parcalar1 kullanilir, bunun hesaplari
normal sicak su veya buhar sistemlerindeki gibi yapilir. Yalniz sicaklik
farki su mertebede olmali.

SALONDAN- Yatay mi, diisey mi?

AYDIN ACEMI- Bosaltmaya bagli; yeriniz varsa yatay olmasi lazim,
yatay da yapmaniz lazim. Ama uygulamada 6yle bir sey ki, fabrikanin
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duvari boyle, boru bdyle geliyor, sdyle bir omega yapmam gerekiyor. Su
omeganin, su boyu 6 kiisur metre ¢iktl. Ben bunu nasil destekleyece-
gim? Surada bir sabit nokta yapmam lazim, bunu yapmama imkan yok.
Diiseyde yaptim, boru geldi yer boyle, diiseyde yaptim. Bunun sorunu
da buradaki yagin bosaltilmasi. Artik bosaltma aninda buraya bir vana
koyduk. Su kadar boru icersindeki yagi feda ettik. Bu benim tercihim
degildi, clinki isi yaparken buraya yeni bir makina koydular, 6 metre
ileriye bir konsol celik profiller, dyle bir yer de yok. Makina surada boy-
le yayillmis vaziyette, bunu yapmaya da imkan yoktu, diisey yaptik.
Yeriniz varsa, bunu yatay da yapmaniz dogrudur.

Yiizde 1.2 mm adi, yagin kendi genlesmesi de farklidir. Bildiginiz
sicaklik icin onbinde 77 oraninda yagin genlesmesi vardir. Sanirim
bastirdigim kitapta kizgin yag boliimt vardir. Orada bir basim hatast
var. 0.07 denilmis, kitap basildiktan sonra konustuk hatirlattik, ama
dogrusu bu. O tabii genlesme tankinin su hacmini belirleyen bir deger.

SALONDAN- Kizgin yag sistemleri i¢in imal edilmis kompansatorler
var.

AYDIN ACEMI- Var, bu ticari amacli bir seydir. Vardir, ama kullan-
mamaniz gerekir. Normal flangh vana da kullanabilirsiniz, ama kullan-
mamaniz gerekir. Eger boyle bir vana elde edebiliyorsaniz. Ben olmast
gerekenleri soylityorum. 1972'de NASAS Aliminyum Fabrikasinda ilk
kizgin yag tesisatini hem projesini hem uygulamasini yaptim. NASAS'in
kendi adami olarak, Almanlarin yaptigi bir proje vardi, teklif projesi
onu gelistirerek uygulamay1 yaptik. O zaman bdyle seyler yoktu. Bir
yigin flang kullanmak zorunda kaldik. Mecburiyetten, ama dedigim gibi
mdf fabrikasinda disardan bu kaynak agizli vanalar ithal edildi, ¢ek
valfli onlar kullandik.

Buraya kadar isin manti§1 aslinda temeli bu. Buraya kadar anla-
madiginiz yer veya soru olarak soracaginiz bir sey varsa,
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SALONDAN- Sekonder devrede nasil oluyor?
AYDIN ACEMI- Sekonder devrede 6nemli degil.
HARUN GORECI- Tesisattaki yag hizlar1 da onemlimidir?

AYDIN ACEMI- Sekonder devrede hiz belirleyen baska faktorler var.
4 m/saniye sekonder devre icin gecerli degil. Orada siz bir esanjor dev-
resi kullaniyorsunuz. Bir tanki 1sitiyorsunuz, tankin icinde; buradaki
vereceginiz enerji bu borunun hizinin bir fonksiyonudur. Termik olarak
151 hesabi yaparken, Q degeri ¢ikar. Bu Q degerinde bu hiz mutlaka yer
alir. Sizin burada yaptiginiz hesabin i¢inde bir hiz degeri vardir. O hizi
bulmaniz gerekiyor ki, burada belirlenen Q degerindeki enerjiyi malze-
meye verebilmeniz i¢in.

Onun i¢in burada kendi pompalar1 kullanilir veya ii¢ yollu
vana konulur. Enerjiyi tiiketir, ondan sonra sicaklik sensoriine gelmistir.
Kumanda aliyordur, motorlu vana, sicaklik diismeye basladig1 zaman
yagi bu tarafa dondiirerek yeni sicak yag gelmesini temin eder. Bu sekil-
de kendi icerisinde bir pompalama sistemi kurulabilir. Bu tamamen
dizaynla ilgili, surada istenenlerin belirledigi bir olaydir.

Ayni baglanti tizerinde degisik hiz degerlerinde ¢alisan esanjorler, 1s1
degistiriciler olabilir. Biitlin bunlarin kumandalari su biinye icersinde
paketlenmistir. Surada hiz degerimiz diyelim, 3 m/saniyedir. Bir sonra-
ki esanjorde hiz degeriniz 2,5 m/saniye olabilir. Bunun sistemde her-
hangi bir salinim yapma tehlikesi yoktur. Bu hep sekonder devre icindir.
Primier devrede kesinlikle 4 m/saniye altina diismeyeceksiniz. Borular-
daki direng nasil hesaplanir derseniz? Firmalarin kataloglarinda bunlar
var. BP’den alirsaniz, BP yaginin hiz degerleri var. Mobil’in alirsaniz
onda baska, Shell’in bir yagi var, onda baska. Hiz boru c¢api hesabi
yaparken oradaki abaklar1 kullanacaksiniz. Sistemin diger hesaplart ayni
normal su hesaplart gibidir. Akiskanla mekanigin hicbir ayricalikl
kurali burada yok.
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SALONDAN- Ozel bir limit var mi1 burada?

AYDIN ACEMI- Yok, ézel bir limit yok, pompay: biiyiitiirsii-
niiz. 6 m/saniyeye ¢ikarsiniz, boru ¢aplari kiiciiliir, direngler artar, pom-
panin motoru biiytir. Isletme enerjisi ihtiyaci artar.

Bu devrelerde elektrikli 1sitict kullanilmaz. Kizgin yag tesisati her-
hangi bir yerde lokal olarak elektrikli bir 1s1tma kullanilmaz. Bir de sis-
temin ciddi olarak topraklanmasi, Kkatalitik koruma yapilmasi
onemlidir. Bu da statik elektrigin birikmemesi acisindan giivencedir.

SALONDAN- Tesisatin topraklamasi gerekir mi?

AYDIN ACEMI- Tesisatin biitiin aksaminim, boru diizenegini
topraklamak lazim. Biiytk tesisatlarda kati koruma yapiliyor, ama
kiictik tesisatlar da boyle bir 5 000 m” bir atolyenin, fabrikanin icerisin-
de katalitik korumaya gerek yok. Sadece normal topraklama yapmak
yeterli. Sizin kazan daireniz, burada 2 km 6tedeki bir bagka fabrikaya da
kizgin yag gonderiyorsaniz, toprak hattina giden hattin katalitik koru-
ma yapilmast sart.

AYDIN ACEMI- Primier devrede 4 m/saniye hizin altina
diismeyecek bir devredir. Bu sistem devamli calisir, hicbir sekilde dur-
maz. Ne zaman durur? Hig tiiketimi yoksa, hiz 4 m/saniyenin altina
diismiigse, buradaki debi metre, briilére kumanda ederek devreyi keser.
Bu sistemin olmazsa olmaz parcasidir.

Bir arkadasimizin soyle bir sorusu var: “Bazi yerlerde sekonder devre
kullanilmiyor, primier devre oldugu gibi kullaniliyor. Olmaz mi1?” Olut.
Olur, ama kot bir sey, yagin daha ¢abuk komiirlesmesine neden olur-
sunuz veya ¢ok iyi bir tesisat yapmaniz lazim, ¢ok iyi bir otomatik kont-
rolle hizin her yerde 4 m/saniyeyi en azindan kazanin icerisine giris
cikist 4 m/saniye saglaminiz gerekiyor. Bu hassas bir seye neden olur.

Sekonder devrede hiz degerleri bu tiiketicilerin dizaynlariyla ilgili bir
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seydir. Oradaki 151 hesaplarini, 151 tiretim katsayilarini bulurken, kul-
landiginiz hiz degerleri 6nemlidir. Bunun 4 m/saniye olma diye bir
mecburiyeti yoktur. Degisik hizlar kullanilabilir. Su primier devredeki
Craking olay1 burada s6z konusu degildir. Ciinkii burada direkt aleve
maruz kalan bir yag filmi s6z konusu degildir. Onemli olan sey, su
kolektor dedim. Tekrar ediyorum, bu primier devreden kazanimiz tam
ortasinda soyle bir perde vardir. Diger devre, sekonder devre de buradan
baslar. Gider doner, buraya gelir. Su perde kolektdriiniiz hangi captay-
sa, su sekilde bir ay gibidir. Surasi sa¢ kapalidir, surada bir aciklik vardir.
Bu alan orani S1 gibi bir degerdir. Su alan1 hesap ederken alanin toplam
5/1'1 §1 alani, 5/4"1 S2 alani gibi diistinebilirsiniz. Bu ¢ok hassas bir sey
degil, ama sistemin kurulus felsefesi budur.

Bu hiz1 saglamaniz cok ciddi otomatik kontrol sistemlerini gerekti-
rir. Hizin hi¢ 4 m/saniyenin altina diismemesi icin buralarda, ayr1 pom-
palar, suralarda {i¢ yollu motorlu vanalar vesaire kullanacaksiniz.
Sistemi ¢ok komplike bir hale getireceksiniz. Tabii 4 m/saniye altina
diistiigti zaman 6mrii kisaliyor.

SALONDAN- O zaman da bir avantaj1 yok galiba, kolektor maliyeti
var?

AYDIN ACEMI- Gayet tabii iste onu soyliiyorum. Bir avantaijt var,
ama yapilmaz mi1? Yapilir, yaparsiniz, ama o kadar bir ilk yatirim mali-
yeti meydana gelir ve o kadar ¢ok baglant1 yeri ti¢ yollu motorlu vana-
larda kaynak agz, ii¢ yollu motorlu vana bulamazsiniz ki, ve bunlar da
¢ok ciddi maliyetler. Ariza kaynaklar1 boyle bir sistemde riskli olan sis-
temlerde ne kadar az vana vesaire kullanirsaniz, o kadar rahat edersiniz.
Her bir eklenti yeri, bir yangin tehlikesiyle bir baska tehlike yaratur.

Ben NASA$'ta caligken ayakkabilarim ve ayaklarim delinmisti. Ora-
dan damliyor, fark etmiyorsunuz ve ayaginiz yaniyor. Bu ¢ok ciddi bir

sey.
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SALONDAN- Yag bozuldugunda sistem calistyor. Yag degistirdiginiz
zaman ne oluyor?

AYDIN ACEMI- O zaman ne oluyor? Mesela diyelim ki, surada soyle
bir esanjore, verim sdz konusu. Siz suradan sistemden 10 000 kalori
veriyorsunuz. Bu gidiyor, sizin burada 1sittiginiz sisteme bire bir ver-
diginiz enerji nedir? 9 000 kalori, ytizde 91 verim s6z konusu, enerjinin
sakinim kanununa aykiri. 10 000’i verdiniz, 10 000'i oraya gecti. Bu
kadar izole miikemmel bir 1s1 iletimi s6z konusu degil. Siz yine 10 000
veriyorsunuz, veriyorsunuz, ama bu 6 000’e diisiiyor. Diyorsunuz ki,
burada elde ettigim triintin kalitesi bozuldu, acaba neden?

SALONDAN- Yag hassasligini kaybettigi icin degil mi?

AYDIN ACEMI- Tabii, ¢iinkii ayni kémiirlesmeyi o beraberindeki
orada olusan komiirii sisteme tasiyor. Buradaki esanjoriin baglanisini
tikiyor. Orada da ayni sey s0z konusu. Yagin bir 1s1 iletim degeri, o 11 ile-
tim degeri diisiiyor. Siz 280° derece gonderiyorsunuz, ama 280’ dereceyi
aktaramiyor. Dolayisiyla bunun farkina varmiyorlar, yag kullanmakta
devam ediyorlar. Bu arada her sey oluyor tabii, bir yigin hesap edilme-
yen arizalar meydana geliyor.

Yine bir bagka, bu yagin kullanilmasiyla ilgili 6neri, toplu konutlar
ve sitelerde bir tek kazan dairesinden pek cok binaya 151 gotiirmekte
kizgin yag kullanmak ¢ok biiyiik avantaj. Sebebi su; ¢ok boru ¢aplari
buhara gore veya kaynar suya gore en az ' daha kiiclik, % oraninda
kiiciilityor. Kanallar kiigiiliiyor, yapti§iniz tesisat kanallarinin maliyet-
leri kiictiltiyor. Boru caplart azaldig i¢in, izolasyon giderleri azaliyor.
Boru caplari azaldigi i¢in, pompalar daha kiiciik debilerle ¢ikiyor. Daha
kiiciik motorlar ¢ikiyor. Kazan dairesi hacmi kii¢tliiyor. Bu kazanlar
normal kazanlardan daha kiiciik hacimdedirler. Her binanin altina bir
esanjor dairesi yapmakla sicak su elde edersiniz, 90/70 hem de gercek
90/70'1 elde edersiniz. Diyelim ki, 1 km uzaktakinin kazan dairesinden
90” derecelik suyu tasiyorsaniz, mutlaka bir 5-6° derecelik kanallarda
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soguma meydana geliyor. Hicbir zaman 90° dereceyi binada teorik ola-
rak bulamiyorsunuz. Kizgin yag kullanilirsa ¢ok daha ekonomik olacak,
ama onun da Kkaliteli bir isletmeciye ihtiyaci var. Bu isler, bildi§imiz
apartman yoneticileri veya kapici tabir ettigimiz meslekteki insanlarin
yapacag1 bir sey degil.

SALONDAN- Toplu konutlarda nasil oluyor?

AYDIN ACEMI- Tabii, zaten 6yle degil miydi. Toplu konutlarda,
merkezi sistemli sitelerde, mesela Seydisehir’de bilmem ne fabrikasinin
lojmanlari, 70 bina var. Bunlarin hepsinin altinda kazan dairesi yok ki.
Bir kazan dairesinden hepsi 1sitiliyor. Ne kullaniliyor? Buhar kullaniyor,
buhardan sicak suya esanjor kullaniliyor veya onun konersis sorunu
oluyor. Buharin korozyonu soz konusu oluyor. 5-6 yil sonra borular
ciiriiyor, ciinki rafine su kullanmak gerekiyor. Bir takim kimyasallar
katmak gerekiyor. Bunlar1 yapmiyorlar ve sistemin omrii de azaliyor.
Kizgin yag kullandiginiz zaman, o endise ortadan kalkiyor. Esanjorlerin
olcileri kiiciiliiyor, bir taraftan 280° derece var, bir taraftan 90° derece
var. Aradaki logaritmik sicaklik farki biiytik oldugu i¢in, daha kii¢ik
esanjorlerle isi ¢ozebiliyorsunuz.

SALONDAN- Ne kadar mesafeye kadar gotiirebiliriz?

AYDIN ACEMI- Dizayna bagli bir sey, tiiketime bagli bir sey. Ug kilo-
metre, Bes kilometre gotiirebilirsiniz. Normalde Delta T, bu kizgin yag
icin kullanilan Delta T 40° derece civarindadir. Ondan biiyiik sicaklik-
larda gidis doniis ekonomik olmuyor. Kazan serpantini biiyiik ¢ikiyor.

Bir de dikkat edilmesi gereken nokta, genlesme tankindaki yag
sicaklig1 60° dereceyi gecmemeli. Bu ne demektir? Genlesme tanki izole
edilmeyecektir, serbest soluyabilmelidir. 60° dereceyi gecerse ne olur?
Iste havayla yastiklaniyorsa, sicaklik yiikseldigi zaman oksidasyon yiik-
seliyor. Bir defa bu diger tesisler gibi degil, bir fabrikada boyle bir tesisi
kurdunuz. Bunun 1sinmas, isletme sicaklarinda isinmasi ve sogumast
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saatler siirer. Yag yine dedigim gibi 60° nin altina diismedikce bosaltil-
maz. 280" dereceden 60° dereceye izole edilebilir bir sistemin sogumasi
kiiciik bir isletmede bile 2-3 giin siirer. Bunu da isletme a¢isindan bil-
meniz gereken bir konu.

SALONDAN- Az 6nce kolektor dediginiz yerde suyla karismaz mi?

AYDIN ACEMI- Burada su yok, hepsi yag. Karismaz, ne kadar Karisir-
sa karigsin suradaki sicaklik 280° dereceyse, buradaki de 260-240° dere-
cedir.

SALONDAN- O sekonder devrede sivi yag mi1 dolastyor?

AYDIN ACEMI- Gayet tabii, yag dolastyor. Sistem oldugu gibi, sis-
temde bagka bir sey yok.

SALONDAN- Kullanilan pompalar, 6niinde ve arkasinda, onlarin
hesaplaryla ilgili.

AYDIN ACEMI- Bu bir tartismadir, kimisi der ki, boru cap1 hesapla,
bunlar boru ¢apinda olsun. Benim tercihim pompanin ¢apinda olmas.
Neden diyeceksiniz? Orada cok kisa bir mesafe var, orada bir basing
kayb1 var. Zaten pompanin icinde de bu basing kayb1 doguyor. Orada
bir takim seyler, ozellikle kizgin yagda rediiksiyonlar yapmak, onlari
flansli baglamak sikint1 yaratir. Pompa hangi captaysa, giris ¢ikist 6nde-
ki ve arkasindaki armatirlerin ayni ¢apta olmasi daha dogru.

SALONDAN- Diiz bir sey birakmak gerekli mi?

AYDIN ACEMI- Yok hayir. Kalorifer tesisat1 neyse o, degisen bir sey
yok.

Gayet tabii, herkes bir sey soyliiyor. Burada bir T pompa gosteriyo-
ruz. Aslinda bu 2-3 pompa bdyle soyle bir grup var. Aslinda surada T1
dedigimiz sey, soyle bir grup. Bu tamamen sistemdeki yagin debisiyle
ilgili. Tek pompa s6z konusu degil, mutlaka bir yedegi olmasi lazim.
Bazen Oyle debiler ¢ikiyor ki, ikisi ¢alisiyor biri yedek olur seklinde de
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secilebilir.

Sistemin borulama ve armatiir montajlari, armatiir secimleri tama-
men sicak su tesisatinin aynisidir. Hi¢ degisen bir sey yok, oradaki
akigkan ve mekanik kurallari neyse, burada da oyle. Yag olmasi akiskan-
larin mekaniginin kurallarini degistirmiyor, zaten degistirmez. Boyle bir
sey s6z konusu degil. Isin mantiksal kurulmasi, mantig1 farkli. Sicak su
tesisatinda boyle bir seye gerek yok. Bu sistem sadece kizgin yaga 6zgii
bir sistemdir.

Su kisa mesafede kiiclik capta, borudan daha kii¢iik kolektor olmast
soz konusu degil. Surada cap1 kiigiiltmekle meydana gelecek direng
kayb1, o kadar 6nemli degil. Ciinkii basing kayb1 hesaplari da teoriktir.
Bir boruyu kaynak yaparken, kaynak¢iniz getirdi su boru su boruya kay-
nak ediyor. Adam suray: dolduruyor, buray1 da dolduruyor, suray: da
boyle dolduruyor. Surada kesit daraliyor, siz bunu hangi féyde goriiyor-
sunuz? Hangi eklerinde su kadar basin¢ kayb: olur diye, 6zel direng
kayiplarinda, dyle 0zel bir diren¢ kayb1 var mi1? Yok, bunlar meydana
geliyor. Borunun icerisinde boza ezilme meydana geliyor. Birtakim dir-
seklerde kaynak arti§1 malzeme kaliyor. Yapismis, hicbir sekilde atam-
1yorsunuz, gormiyorsunuz.

Hesapladiginiz 1sitma sisteminde pompa boru kaybi su kadar, 6zel
direng, vana vesaire kayb1 bu kadar, topladiniz cikt1, 3.8 mm su sistemi.
Siz de pompay1 4 metre sectiniz. Bu pompanin bu sistemi calistirma
ihtimali yiizde 5. Dedigim gibi hesap edilmeyen isciliklerden kaynakla-
nan oyle direngler var ki, bunun icinde yok. Bunu goremezsiniz. Eger
siz 3.8 bulmussaniz, burasi kendinize en yakin pompa 7 metre 1sisinda
olmali. Ben meslek hayatimda hi¢bir zaman, bu hesaplara gore boyle
bir pompa se¢medim. Hi¢ de ¢alisgmayan sistem olmadi. Daima daha
biiyiik sectim.

SALONDAN- Hangi tip tank kullaniliyor?
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AYDIN ACEMI- Kapali gelisme tank kullaniyorsun. Acik gelisme
tanki kullanan yer kald1 m1?

SALONDAN:- Elektrik tesislerinde sorun oluyor mu?

AYDIN ACEMI- Elektrikte olmuyor. Normalde sanayide buhar
kazani kullaniyoruz. Tekstilde pek ¢ok yerde buhar jeneratorii kullan-
1yor. Neden kullaniyorlar? Hicbir avantaji yok. Avantaji sadece, adam
buraya kiralamis, buraya 5 titii koymus, yarin gidecek. Buhar kazani
koysa nasil sokiip gotiirecek. Jeneratorii aliyor, gotiiriiyor, ama ani bir
yiik ¢cekim isinde jenerator kaput. Clinkii buhar hacmi yok. Halbuki
buhar kazaninda bir buhar hacmi var. Jeneratorii kullanacaksaniz, o
zamanda mutlaka 6niine bir buhar akiimtlasyon tanki koymaniz gere-
kiyor. Ani yiik ¢ekiminde buhar debisini karsilayabilmeniz i¢in, ama
gidin bakin anli sanli tekstil fabrikalarinda jenerator kullananlar da hig-
birinde akiimiilasyon tanki yoktur. Neden? Bir mithendise para verip de
bu isi adam gibi dizayn ettirmezler. Onlarin bir Ahmet ustalar1 vardir,
eskiden bizim genclimizde Kirkor ustalar, Garbis ustalar vardi, Ttrkiye
tesisat¢ilig1 onlardan miras aldi. Simdi de Ahmet, Mehmet ustalar var.
Siz bir sey soOylersiniz, patron “Dur bizim Ahmet Ustaya soralim
bakalim, senin dedigin dogru mu der?” Bu da Ttirkiye'nin ytizkarasi.

SALONDAN- Pardon, soziiniizii kestim. Sistemde kullanilan yagla
ilgili biraz bilgi verir misiniz?

AYDIN ACEMI- Termik yaglar 6zel surf 1s1 iletimi i¢in kullanilan, ona
gore bir molekdl yapist olan yaglardir. Bu firmalarin kendi patentleri
icerisinde olan seylerdir. Nasil bir y1gin cola var, hepsi cola, ama tatlar
biraz farkli. Hepsinde de belli 6l¢iide seker, gaz vesaire var. Bu yaglarda
boyle, Shell'in 6zelligi farkli, Mobil’in ki farkli, BP’nin ki farkli. Bize
baska Tiirkiye’de kullanilmayan, ama diinyanin farkl yerlerinde kul-
lanilan yaglar var, hepsinin 6zelligi farki. Ortak bilegkeleri 1s1tma yaglari
olmasi.
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Yine disarida konusuyorduk, bir ansiklopedik bilgi olarak vereyim.
200° dereceye kadar termik yaglar kullanilir. 200 ila 1 000° derece arasin-
da moltem tuzlari denilen bir kimyasal kullanilir. 1 000 ila 3 000° dere-
ce sicakliklar icin siv1 sodyum, sivi potasyum kullanilir. Bu da aklinizin
bir kosesinde bulunsun.

ZUBEYDE ELCAN- Buhar tesisati ya da kizgin yag tesisati
SALONDAN- Buhar tesisat

AYDIN ACEMI- Sicaklik, bakin simdi, sicaklik onemli sey. Diyorum
ya, ben bir fabrika isitmasinda bile kizgin yag kullanabilirim, kullan-
maliyim. Isletme ekonomisi acisindan cok biiyiik avantaj sagliyor. I1k
yatirim maliyeti buhara gore, asag1 yukar1 aynidir veya daha dustktiir.
Ctinkii neden? Bunlarda normal armatiirler kullaniyorsunuz, daha
kiiciik capli armatiir kullaniyorsunuz.

Buharda diyelim ki, bir devre iizerinde vana kullandiniz 2 parmak
capinda, burada kizgin yagda hesaplarsaniz o 1 ¢eyrek ¢ikar. Akiskan
miktar1 az. Buharda bir de, her buhar devresi icin kondens hatti1 kullan-
yorsunuz. Kondens hatlar kullaniyorsunuz. Bunlarin yipranma stirele-
ri cok kisa, bir buhar isletmesinde ¢ok iyi isletmelerde ancak uzun
Omiirli oluyor. Siradan suyu kullaniyor, mesela fosfor sistemindeki
biitiin i¢ yiizeyleri ince bir fosfor tabakasiyla kaplayan bir madde var.
Normal bir buhar isletmesinde kazan besi suyu hatti tizerinde boyle bir
basit varildir, tanktir. icinde bilye gibi kimyasal maddeler vardir. -Bunu
izmir’de bir firma yapiyor, yillardir yapiyor.- Suyu oradan gegirerek ver-
diginiz zaman bitln sistem i¢ yiizeyler, vanalarin, esanjorlerin i¢
yiizeyleri, buhar hatti i¢cin sdyliiyorum; bu fosfor tabakasiyla kaplaniyor
ve hicbir sekilde kireclenme s6z konusu olmuyor. Kireclenme olmadig
gibi korozyon olmuyor. Silifoz diye bir madde, bu tabii bir marka. Esas
kimyasal bilesimi baska bir sey. Bunu kac yerde kullaniyoruz? Yiizlerce
buhar kullanan tesis var, hemen hemen hi¢ birinde yok. Ben kendi
yaptigim tesislerde kulandim, ¢ok da faydasini gordiim. Buhara gore

103



Sube ve Temsilcilik Soylesileri........

avantajl, ilk yatim maliyeti boyle ucuz. Isletme maliyeti de ucuz,
nedir? Iki senede bir, yag degistireceksiniz.

SALONDAN- Burada sistem duruyor mu?

AYDIN ACEMI- Burada sistem durmuyor, siirekli calistyor. Buradan
geciyor devam ediyor, buradan geciyor devam ediyor, hi¢ durmuyor.
Primier devrede akigkanin hi¢ durmamasi gerekiyor.

Birbiriyle hi¢ alakas1 yok. Orasi ayr1 bir iinite. Bu kolektorii, esanjor
gibi diistiniin. Oras1 ayr1 bir devre, kendi icinde calisiyor. Sistemin top-
lam yiikiinii neyse, bu pompalarin debisi ona gore olur. Bunu DDT'ye
bélerseniz, bunun debisi cikar. DDT’de 40° derece civarindadr.

SALONDAN- Calismadig1 zaman, sekonder devre ¢alismadi.

AYDIN ACEMI- Kisa bir siire icin calismiyorsa, isletmeden dolayi, o
anda diyelim ki vardiya degisikligi var. Sekonder devredeki tiiketiciler
calismiyor, ama yagin yine sicak tutulmas gerekiyor. Ciinkii bu yagin
sogumasi dedigim gibi giinler siiriiyor, 2-3 giin siiriiyor. Siz sistemi 2
saat sonra tekrar calistiracaksiniz, kazani durdurur musunuz? Sicaklig
sabit tutarsmniz, 280° dereceyi sabit tutarsmniz. Onun icin bu devamh
calisir.

SALONDAN- Bu pompa kazana mi basar, kazandan mi1 emer?

AYDIN ACEMI- Kazandan emer, fark etmez ki, bunun kazandan
emmesi. Bu kapali devre. Sisteme basmasi daha dogru.

SALONDAN- Kazandan gelip, sisteme basmali lazim.

AYDIN ACEMI- Acik bir sistem olsayds, sistemden kazana basmasi
dogru olurdu. O zaman daha farkli olurdu. Normalde sistem su: Kapali
devre oldugu icin burada ¢alisan bir sey. Ben bir 10 000 m”lik fabrikay1
aparelerle 1sitacaksam, kizgin yagla isitirim daha ucuza gelir.

SALONDAN- Kalorifer tesisat1 olan bir binada kullanilabilir mi?
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AYDIN ACEMI- Kalorifer tesisat1 olan binada, tek bir binada kizgin
yag niye kullanayim ki? Manasi yok gayet tabii.

Ben soyle soyleyeyim: Dil Iskelesi’'nde DERSEF diye kimyasal fabrika
vardi Siimerbank’indi. Su an kimin bilmiyorum. Onda ¢ok kii¢tik bir
tinite vardi. Kizgin yag tesisati, Tiirkiye’de baska yoktu. NASAS'ta kurul-
du, ben o projeyi uygularken o kadar bilgim yoktu. Oradaki baglantilar
Almanlar yapmuisti, gittim oradaki baglantilar1 gordiim. Oradan baka
baka Obtr tarafi yaptik. Tabii o zaman ne kadar dogru yaptigimizi bil-
miyorum, ama yillarca ¢alistigina gore fazla yanlis yapmamissiz veya
kayda deger bir yanlis yapmamisiz.

ILYAS ATACAN- Ferrolli, genelde biz kazanlar diisiik sicakliklarda
calistirmaya calistyoruz ki, daha az dogal gaz harcasin, daha az verimli
olsun. Daha ¢ok verimli olsun, hatta son ¢ikan yogusmali kazanlar da
50° derecelerde, 40° derecelerde galistyor. Verimleri ¢ok yiiksek degerler-
de ¢ikiyor. Biz kizgin yagda 300° dereceye cikiyoruz. Teorik olarak bil-
digimiz sey; bir iletkini, bir 1s1y1 ne kadar ¢ok 1sitirsaniz, o kadar daha
fazla yakit harcarsiniz. Sizin de anlattiklarinizdan sanki kizgin yag siste-
mi daha az yakit harcar gibi geliyor; yaniliyor muyum?

AYDIN ACEMI- Yanihiyorsunuz, ¢iinkii neticede toplam enetji ihti-
yaciniz budur. Bu da bunlarin toplamlaridir. Bunu buhar kazaniyla yap-
saniz da bu enerjiyi elde edeceksiniz, kizgin yagla da elde edeceksiniz.
Yalniz buhar kullandiginiz zaman bu esanjoriin, su esanjoriin verimi,
diyelim bunun verimi yiizde 80-85’se 1s1 iletim katsayilarinda kizgin yag
kullandiginizda sicaklik yiikselecegi icin logaritmik sicaklik fark: yiiksek
oldugundan, bu 90-95'lere ¢ikacaktir. Bozan kaynaklanan bir yakit
tasarrufu soz konusu olur.

ILYAS ATACAN- Birim basina diisen maliyet ayn1 o zaman Gyle mi?

AYDIN ACEMI- Yok, ayn1 olmuyor. Burada bir verim s6z konusu. Siz
kazandan bu sisteme buharda diyelim Q1 kadar enerji veriyorsunuz, bu
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sisteme. Suradaki ne diyelim Q treticiyi karsilamak icin, bu bundan
biiyiik ve burada bir verim s6z konusu. O da nedir? Q tiretici boli, gon-
derdiginiz enerji. Bu buharda ytizde 80-85 oraninda oluyor. Ayni Q i¢in
kullandiginiz enerji kizgin yagda ytzde 90-95 oluyor. Bu ayni oldugu
icin, ne oluyor? Bu biiytik oluyor, yani Q1 Q1' Gstiinden buhar, kizgin
yag enerjisinden biiyiik oluyor. Dolayisiyla sisteme yakit, bunu yakita
cevireceginiz zaman daha fazla yakit harcryorsunuz. Kizgin yagin en
biiytik avantaji 1s1 iletim katsayilarinin yiiksek ¢ikmasi. Cok iyi bir 1s1
gecirmesi, dolayistyla verimin yiiksek olmasi. Keza kazanlarin da verimi
yiiksektir, ciinkii kazan direkt aleve maruz spiraller seklindedir. Oradaki
kazanlarin da verimi de ytiksektir. Kizgin yag sistemi, enerji tasarrufu
acisindan buhardan, kaynar sudan daha yiiksek randiman veren bir sis-
temdir.

Baska sorusu olan?

HARUN GORECI- Bu omega hesabiyla ilgili bize pratik bir sey akta-
rabilir misiniz? Biraz 6nce ¢izmistiniz.

AYDIN ACEMI- Bunlar telefon edeceksiniz. Foyler var, size onlari
verecegim. Simdi soyleyemem, yalniz bir agiklama yapayim.

Su iki nokta arasindaki boru uzakligi, genlesmeyi alacagiz. Ala-
cagimiz genlesme, Delta D kadar bir genlesme olsun. Surasi sabit nok-
tadir. Hesapta esas aldigimiz uzaklik. Burasi sabit noktadir, burast da
sabit noktadir. Hesapladik su kadar bir genlesme cikti. Omega abak-
larinda surada da sabit nokta vardir. Su kisimdaki genlesmeyi surasi alir.
Soyle genleserek alir. Su hale gelerek alir.

Su boy ve su mesafe omega hesap abaklarinda vardir. Orada Delta
D’yi girersiniz, sizin karsiniza bu mesafeler verilir. Unutmamaniz gere-
ken sey, yapacaginiz omega belirli iki sabit nokta arasindaki boru dev-
resi icin s6z konusudur. Onu kisaltirsaniz, omega da kiigtiliir.

O abaklardan var, bir ara telefon edersiniz, size kopyasini ¢ikarir
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gondeririz. Bagka bir sey yoksa, bagka bir tesisat konusunda kafanizda
olan bir sey varsa, endiistriyel havalandirma olsun, kaynar su sistemle-
ri olsun, okuma sistemleri olsun akliniza gelen seyler varsa, Nilgiin
Hanima iletin, yine 10-15 Kisilik bir grup haline geliriz. Yine onunla
ilgili konusuruz, nasil hesap yapiliyor, sistemler nasil kuruluyor,
tartigiriz.

SALONDAN- Tiip boyutlar1 nasil olacak?

AYDIN ACEMI- Onun boyutlanyla ilgili genelde soyle: O biraz
mihendislikle ilgili. Mesela 100’1tk bir boru ¢ikiyorsaniz, 200'liik bir
boruya girip bir metre boyunda bir tiip yapmaniz uygun olur. Normal-
de kazandan ¢ikan borunun iki misli ¢apta bir sey daha dogru oluyor;
ayni sey “gaz alic1” diyoruz.

Beni dinlediginiz i¢in tesekkiir ederim.
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“POMPALAR”
MAKINA MUHENDISLERI ODASI
ISTANBUL SUBESI KADIKOY ILCE TEMSILCILIGI
22 OCAK 2007, Temsilcilik Salonu

BARBAROS DEMIRALP- Degerli meslektaslarim, gecen sene 25. yil
odilimi Oda verdi. Demek ki 26-27 senelik bir miihendislik hayatim
var. Bugtn sizlerle pompa konusunda bir sdylesi yapacagiz ve bir seyle-
1i paylasacagiz.

Bugiin pompayla ilgili bu anlattmimiz aslinda biraz aceleye geldi.
Umarim bir dahaki sefere daha dogru bir soylesi haline getirebiliriz.
Konuyu daha kapsamli bir hale getirebiliriz. Ben oncelikle profil
hakkinda bir bilgi edinmem lazim ki, hangi konulara daha ¢ok degine-
lim, hangi konular1 daha ¢cabuk gecelim konusunda bu bize ipucu vere-
cek. Genel anlamla tesisatla ilgili arkadaslar ellerini kaldirabilirler mi?
Endiistriyel arkadaglar?

SALONDAN- Tesisat daha ¢ok var.

BARBAROS DEMIRALP- Genel egilim anladigim kadariyla tesisatla
ilgili, o zaman tesisata daha agirlik verecegiz. Bugiinkii konusmada
Sayin Ciineyt Deniz Kiiheylan bana yardimci olacak. Sunumun biiytiik
bir ¢cogunlugunda da paslasarak bir sunum yapacagiz. Benim amacim
soru cevap bolimiinii olabildigince daha fazla birakip daha beraber
paylasimci bir hale getirmek daha hos olacak gibi geliyor. Pompa ¢ok
kapsamli bir konu hakikaten dyle ¢ok kategorize etmeye gelmiyor. Pom-
pa tiirlerini dahi kategorize edemiyoruz. Cok cesitli pompa tiirleri var,
cok kabaca deginecegiz. Hizli gegmeye calisacagiz. Kalan boliimde soru
cevap boliimiinde daha efektif ve daha verimli ve daha paylasimct ola-
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cagina inantyorum. S6zi simdilik sunumu yapmak tizere Ciineyt arka-
dasima veriyorum.

CUNEYT DENIZ KUHEYLAN- Oncelikle tekrar hos geldiniz. Pom-
payla ilgili olarak soyleyecegimiz konular ¢ok genis. Bilgi paylasildik¢ca
cogalir biiytir. Bilginin paylasilmast sektor agisindan, meslektaslarimiz
acisindan her zaman tilkemizin menfaatinedir. Ben size burada basit
temel pompa prensiplerinden baslayarak cesitli uygulamalardaki kar-
silastigimiz detaylara kadar sunum yapmaya calisacagim. Izin verirseniz
bilgisayarda oturarak devam edecegim. Soru sormak isteyen arkadaslar
el kaldirarak sorabilirler. Soru esnasinda oncelikle ismini sdylerlerse kay-
da girmemiz agisindan faydali olur.

Burada pompanin ¢ikisiyla ilgili bir slayt goriiyoruz. Bu Arsimet
carki. Gegmiste sularin st kota terfi edilmesi amaciyla su gordiigiintiz
cark nehirden akan suyun debisiyle doniiyordu. Dondiigii zaman da bu
tiip seklinde icinde sonsuz vida olan boruyu dondiiriiyordu. Dolayisty-
la donmeye basladigi zaman nehirden gelen suyu yukari dogru tasiyor
ve {ist kotta tastyor. Ust kottan da dagitim kanallarina gidiyordu. Giinii-
miizde bu tiir uygulamalar ozellikle Afrika ve geri kalmis iilkelerde
oldukca yaygin. Ciinkii elektrik olmayan yerlerde suyun st kotta terfi
ettirip oradan transfer etmek ancak bu sekilde oluyor. Fakat giintimiiz-
deyse elektrik ve dizel tahrikli pompalarla bu islemi yapiyoruz.

Burada genel konumuz Barbaros Beyin de soyledigi gibi pompa tiir-
leri cok, ama tesisatla ilgili kisim genellikle santrifiij pompalar. Santrifiij
pompalara en iyi 6rnek cay icerken, cay kasigini karistirdigimiz zaman
merkezkag etkiyle suyun yukari dogru yiikselmesi. Burada da santrifij
pompanin bir ¢carkina gelen sivinin carkin elektrik motoruyla dénmesi
vesilesiyle merkezkac etkiyle deplase olmasini goriiyoruz. Ge¢miste yine
Arsimet carkindan sonra sarniclardan ciktilar vasitasiyla suyu tist kota
terfi ettirip oradan suyu aliyorduk. Fakat giintimiizde elektrik tahrikli
pompalar kullaniliyor.
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Pompa herhangi bir siviy1 bir yerden bagka bir yere transfer etmek
amaciyla kullaniliyor. Pompay1 secerken ya da kullanirken nelere dikkat
etmemiz gerekiyor? Belli parametreler var. Bunlar fiziksel dzelliklerden
bahsedecek olursak sivinin karakteristi§ini bahsediyoruz. Yogunlugu,
buharlagma basinci, sicakligi, viskozitesi, sivinin debisi. Bunlar pompa-
lanacak sivinin fiziksel 6zellikleriyle ilgili, ayr1 yeten pompanin monte
edildigi noktadan tanktan inis yapiyorsak bu kot farki, bastig1 kot farks,
bu hatlardaki basing kayiplar1 ve en sonunda ulastigimiz noktadaki
basing kayiplarinin bilinmesi gerekiyor. Bir de pompay1 monte ettigimiz
yer rakim olarak nerede? Deniz seviyesinden 500 metre yukarida m1?
Yoksa bir dagin basinda mi? Bunlarin hepsi pompa secimini etkileyen
parametreler.

Ozellikle yogunluk sivinin ne kadar agir olduguyla ilgili bize bilgi
veriyor. Sicakliga gore yogunluk degisimini burada gorebiliyoruz.
Genellikle birim olarak da kilogram/m3 olarak ifade ediliyor. Sivinin
sicakligl, su sicakligi daha sonra pompada gorecegimiz ya da duya-
cagimiz ya da ¢ok sik duydugumuz; pompa arizalandigl zaman pompa
kavitasyonda kaldi, kavitasyonda calist1 gibi arizadan kaynaklar1 olarak
duyabilecegimiz seylerin en basinda sicaklik yatiyor. Sicaklik arttik¢a
kavitasyon riski artiyor.

Bununla ilgili basinca gore sicakligin degisimini goriiyorsunuz. Bu
tlir uygulamalarda 0zel 6nlemler alinmasi gerekiyor. Sivinin viskozitesi
Oonemli. Mesele bir balla suyun viskozitesi tamamen farkli, bu bize neyi
getiriyor? Akigkanin boru icinde ya da herhangi bir ekipman icinde
akarken ceperlerdeki olusturdugu basing kaybinin artmasina ya da azal-
masina sebebiyet veriyor. Bu tiir uygulamalarda genellikle pompa secim
kitaplarindaki egrilerin hepsi standart suya goredir. Farkli uygulamalar-
da mutlaka pompa tireticisi firmalarla konusarak bu degerleri vermeniz
gerekiyor. Ona gore sonucta ayni1 pompa kullanilsa bile tizerindeki elek-
trik motorunun biiyiitiilmesi ya da kiiciiltiilmesi s6z konusu olabilir.
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SALONDAN:- Ozellikle Rusya'ya is yapan arkadaslar, viskon oldukca
fazla oldugu icin bu orani mutlaka tireticiye bildirmek durumundalar.
Ciinkii 6nemli bir farklilik olusabiliyor.

CUNEYT DENiZ KUHEYLAN- Bu konuda da ayrica motorun kilo-
vatinin art1 pozlanmasi yoniinde sizdirmazlik saglayan mekanik sal-
mastralarin  kimyasallara gore direncleri farklillk gosterebiliyor.
Kullanilan akiskana gore bu mekanik salmastralarin degismesi giinde-
me gelebilir.

Genel olarak debimiz neydi? Kesit x Hiz'd1. Burada degisik amprik
formiilleri gortiyorsunuz. Dairesel kesitte kesitimiz Pd*/4 yani ¢apin
karesiyle Pi sayisinin 4’e boliinmesiyle elde ediliyordu.

Pompalarda cesitli debi birimleri gorebilirsiniz. Bunun sebebi
rakamlarin anlasilabilir, akilda kalici olmasidir. Ufak kapasiteli pompa-
larda mesela dozaj pompasi gibi uygulamalarda litre dakika uygulamasi
verilmistir. Ciinkti 6-7 litre dakika i¢in metrekiip saate cevirdiginiz
zaman 0.000 noktali rakamlar gelecektir. Bu da ¢esitli hatalara sebebiyet
verebilecektir.

Orta kapasitedeki pompalar m’ saat genellikle bizim tesisat uygula-
malarinda kullandigimiz pompalar. Biiyiik kapasiteli pompalarda m’
saniye ya da litre saniye, bunlara ornek olarak da derin kuyu dalgi¢
pompalar, mesela bir 100 litre saniye, 360 m’ saat demek yerine, 100 lit-
re saniye demek ya da pis su pompasinda litre saniye kullanmak daha
yaygindir. Bu tiir seylere dikkat etmemiz gerekiyor.

Burada bir 6rnek var. Cap1 ve hizi belli olan bir kesitteki debi ne
olmalidir diye? Daha 6nceki gosterdigimiz slayttaki formiillere ek olarak
cok rahat bir sekilde debi bulunabiliyor. Burada dikkat edilmesi gereken
bir nokta, tesisattaki su hizlari. Genellikle konut uygulamalarinda 1-2
metre saniye araliginda secilmesi uygundur. 3 metre saniyeye kadar
endiistriyel uygulamalarda secilebilir, ama 3 metre saniyenin tzerinde
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tesisatta ses art1 sok absorbesi gibi su kocu gibi etmenler ¢ikabilir. Ozel
uygulamalarda hastane tiiri ya da sessizligin istenen yerlerde de su
hizinin 1 metrenin altinda olmasi genel olarak istenmektedir.

BARBAROS DEMIRALP- Tesisatcilar genellikle hiza dikkat ediyorlar
da, sizin pompa secildigi zaman kullandiginiz pompanin hizina dikkat
ediyor musunuz?

CUNEYT DENIZ KUHEYLAN- Ciinkii ayn1 pompa, ayni debiye farkl
size’daki pompalar karsilayabilir. Kimine 4 metre saniyedir, kiminde 8
metredir. Buda fiyata ve verimliligi etkileyen unsurlarin basinda gelir.

BARBAROS DEMIRALP- Hiz arttikga fiyat diiser, genellikle biz satic-
1lar sizlere ucuz olsun diye yiiksek hizlarda pompalar veriyoruz ki, pek
dogru bir sey degil. Pompa sadece Q ve hm’le secilen bir sey olsaydi
bizim burada konusmamiza da gerek yoktu. Ortaokul mezunu eli skala
ve abak okuyan herhangi birisi bu isi ¢ok rahatlikla yapabilirdi. Hiz
onemli parametrelerden birisi. Bundan sonra hiza liitfen dikkat edelim.
Ozellikle konfor uygulamalarinda 2 metre saniyenin tizerindeki bir seci-
min kabulii pek dogru bir se¢cim degil.

Borudaki hizi seciyorsunuz, ama bizim bu kolektore geldigi zaman
hiz diistiyor, ama o ilk ¢ikistaki tiirbiilans vesaire direkt kendisiyle ilgili
bir olay. Orada birisinin 80’lik verdigi pompaya bir baskasi 40’'lik pom-
pa veriyorsa, burada hiz cok dnemli. Ciinki kesit capini kiiciiltiiyorsu-
nuz, hizi arttirtyorsunuz, ama maliyeti geri cekiyorsunuz. Ona dikkat
etmekte fayda var.

SALONDAN- Burada daha ¢ok hizdan bahsediyoruz, ama biz dedi-
gim gibi daha 6nce konustugumuz gibi malzeme basmak istiyorsunuz,
malzemenin ¢okelmemesi gerekiyor. Cokelmemesi icin ben bu konuda
hicbir zaman net bir sey elde edemedim. Kitaplarda 4 6 yazar, Ameri-
kalilarla konustum, Amerikalilar 4 civari konustular. Bir almanla konu-
stum, 8 metre saniye dedi. Kum gibi malzemeyi basarken tabii hiz
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arttig1 zaman gucler ¢ok fazla yiikseliyor. A¢ik¢ast ben minimumu bula-
madim.

CUNEYT DENIZ KUHEYLAN- Mesele pis su uygulamalarinda belli
limitler var. Pitin icinde yer var, lagarin icindeki boru hiziyla yatayda
giden borunun hizi farkli bitin icindeki ¢ikan suyun hizinin fazla yiik-
sek olmasini istemiyiz. Belli limit vardir, niye limit vardir? Partiikil ytiz-
meye baslar, suyla beraber yiikselmez. Dolayisiyla pompa durdugu
zaman o partiikiil asagiya pompanin tizerine ¢oker. Tekrar calistt parti-
killeri emdi durdu, emdi durdu. Bu sefer pompanin tizerine bloke
yaparsiniz ve sikinti dogar.

Onun disinda mesela, havalandirmadan 6rnek verirsek; tozlu sis-
temlerdeki havalar1 nakletmek icin yiiksek hizlara cikilir. 9-10 metre
saniye gibi yakalama hizlarina ¢ikilir. Suda da onunla ilgili dokiimanlar
var, ama isterseniz o konuyla ilgili dokiimanlar1 ben arastirayim. Arka-
daslarla konusalim, sonucta bir standard1 vardir, olmazsa yurtdisindan
da size o konuda size bilgi aktarmaya calisiriz.

BARBAROS DEMIRALP- Sikint malzeme degil, suyla ilgili.

SALONDAN- Farkindayim, ben sizi bulmugsken soruyorum. Mini-
mumu ben bulamadim. Minimum 4 olsa, 4’e bolecek.

CUNEYT DENiZ KUHEYLAN- Sonugta maliyeti etkiliyor, pompanin
kilovatini etkiliyor, cok fark ediyor.

SALONDAN- Anlagiimryor.

CUNEYT DENIZ KUHEYLAN- Pompa seciminde nelere dikkat etme-
liyiz? Genelde demistik: debisine ve basma yiiksekligi. Basma ytiksekligi
ne olmali? Pompanin eger sayet emis yapiyorsa, emis yaptigi tanktaki
kot farki, bastig1 kot farki, bu emis hattindaki basing kaybi, basma
hattindaki basing kaybi, atmosfer basinci ve son noktadaki basinglari
yenmesi gerekiyor. Istedigimiz debideki siviy: alt noktadan tist noktaya
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kadar tasiyabilsin. Tim bu bilesenleri hesaplayarak sonucta pom-
pamizin basma yiiksekligini bulmaya calisacagiz.

Basing neydi? Birim noktaya gelen kuvvetti. Sonugta bunun yogun-
lukla alakasi var. Nasil alakasi var? Mesela 10 metre su siitunu sonucta 1
metre civa sitununa esit oluyor. Yogunluga gore elimizdeki mevcut
abaklar revize ederek olmasi gereken basing kaybini temin edebiliyo-
ruz. Onunla ilgili hazirlanmig paket programlar var, bize yardimci olu-
yor.

Yercekimi etken, ¢linkii biraz 6nceki seye bakarsak, burada yer ¢eki-
minin parametre oldugunu goriiyoruz. Burada cesitli birim dontistimle-
ri var. Sonugta basing kaybini ve debiyi buldugumuz sistemin hidrolik
olarak ne kadarlik bir giice ihtiyact var? Bunu hesaplamak icin “debi x
basma ytiksekligi, yogunluk + yercekimi”, bu ¢arpimi yaptigimiz zaman
pompamizin ihtiyaci olan hidrolik glici buluyoruz. Fakat sakin yanlis
anlasilmasin, bu buldugumuz hidrolik gii¢ iizerine monte edecegimiz
elektrik motorunun gticii degil. Bu sadece suyun transfer edilmesi icin
harcamasi1 gereken ener]lyl ifade ediyor. Burada m’ saniye, metre
yogunluk olarak kilogram m’ de metre samye .

Burada da basing kaybinin nasil bulunacagini kisaca, AFS dedigimiz
kot farkindaki basing kaybi, yani emis yaptig1 noktadaki basing kaybs,
basing hattindaki basing kayb, emis hatt1 yiikseklik, basing yaptig1 yiik-
seklik, statik yiikseklik ondan sonra da atmosfer basinci ve final basing
tankin basinci. Buradan direkt olarak bunu bulabiliyoruz. Bununla ilgi-
li bizim kullandigimiz su i¢in kolay bir yontem var. “ Debi x basma ytik-
sekligi / 367" dedigimiz zaman ¢ok kolay bir sekilde pompamizin,

BARBAROS DEMIRALP- Ben size bir sey syleyeyim mi? Bunu not
etmenizde fayda var. Gerekli motor giiciiniin nasil ¢ikacagt konusunda
endiseniz varsa, bizim ¢ok basit bir formiliimiiz var. “P.Q m’ / saat x
hm metre su stitunu / 367” dersek {i¢ asag1 bes yukar1 o motorun imal
edilen motorun en yakin degerini bulabilirsiniz.
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CUNEYT DENIZ KUHEYLAN- Burada tabii bu hidrolik kismin pom-
panin ug¢ kayiplari, elektrik motoru kayiplarini koyarak sonucta P1
glicinii yani kurulu giicii tayin etme sansimiz var.

SALONDAN- Verimle de ¢arpiyoruz degil mi?

CUNEYT DENiZ KUHEYLAN- Verime bélityorsunuz. 367’i verimle
carpryorsunuz. Verim faktorleri var. SOyle sOyleyeyim. Bir distiiniin
demek yanlis olur. Din normuna gore siniflandirma yapilmustir. Sizin
c¢tkan hidrolik giictiniize gore mesela, 21,9 ¢iktig1 zaman size diyor ki,
30 kilovat cikiyor. 30’a tamamla diyor. Din 5199’a gore bir tablo onun-
la ilgili dokiimani ben size bulurum. Tamamlanmas: gereken standart
degerler var. Onun altinda kilovat takamazsiniz.

Buradaki 6rnekte debisi 35 m’ saat olan s1v1, 4 metre derinlikten 16
metre yiikseklige bir suyu basmasi gerekiyor. Tanktaki basing da 2 Bar,
emme hattindaki 1s1 kayb1 0,4 metre, basma hattindaki kayipta 1,3 met-
re olduguna gore toplam basma yiiksekligini ve pompanin hidrolik
glictinii hesaplayiniz diyor.

Burada basing kayip degerlerini bir 6nceki formtilden H formiiltin-
den alt alta koydugunuz zaman, statik emme ytiksekligi, hat kayiplar,
statik basma ytiksekligi, basma hatt1 kayiplari, nihai basing 2 Bar, 1 Bar
10,2 metre su stitunuydu. Onla ¢arptigimiz zaman o ¢ikiyor. Art1 atmos-
fer basinci da ¢ikardigimiz zaman toplam basma ytksekligimizin 32,23
metre oldugunu bulabiliyoruz.

Hidrolik gii¢ olarak da 35’le debisiyle, basma yiiksekligini carpip
367'ye bolersek direkt olarak 3,074 kilovat buluruz. Burada yogunluk ve
yer ¢ekimi ivmesi 3 600’le m’ saat, m’ saniye’ye doniisiim i¢in kullan-
ilan birimlerdir. Biz buna P4 giicii diye adlandiriyoruz ya da hidrolik
gii¢ diye. Biraz sonra niye P4 dedigimizi size agiklayacagim.

Burada santrifiij pompanin yapisini goriiyoruz. Tek kademeli norm
pompa, swv1 alindan carka giriyor. Merkez kag etkisiyle basing artimi
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saglanarak iist kisimdan ¢ikiyor. Burada cark kanatlari, akisin yontinii
difizorleri, sonucta difizor kullaniyoruz ki, ¢ikan suyun tiirbtilansini
minimize edip suya yon vermek amaciyla ve sonucta da cikis agzinda
da istedigimiz basingta siviyi elde ediyoruz.

BARBAROS DEMIRALP- Genellikle ¢ok yaygin yapilan bir yanhs
daha dogrusu bir hata soz konusu. Santrifiij pompa deyince, genellikle
bu bizim klasik norm pompa dedigimiz yani, yerden saseli pompalar
kast ediliyor. Oysa ki, tesisat sektortinde kullandigimiz pompalarin
tiim santrifiij pompa. Bizim burada anlattiklarimizin da timii santri-
fiij pompa, biz zaten santrifiij pompa disindaki bir pompay1 bunlar ¢ok
Ozel pompalar. Bunlar1 anlatmiyoruz, ama genel yapilan bir hata vardir.
Santrifiij pompa denilince genellikle bu yerden saseli pompa anlagil-
1yor.

Bu eskiden bizden biiyiik agabeylerimiz bize aktarmis oldugu bir alg-
1ma bicimi diyelim. Biz burada santrifiij pompa derken asla bunu kas-
tetmiyoruz. Biitiin pompalarin ¢calisma prensibi merkezkac¢ kuvvet ve
santrifiijdiir.

Burada da carklar dikey olarak dizilmis. Alt noktadan gelen su yine
carkin alnina giriyor. Carkin dénmesiyle basing artimi yaratilip difri-
zorlerle su iist segmentteki carkla dondiiriiliiyor. Sonucta santriftij pom-
palarda da yatay kademeli, cok kademeli pompalarda var. Gordiigiiniiz
gibi biitiin pompalar santrifiij giic etkisiyle calisiyor. Sonucta kademe
sayisina gore basing artimi olusuyor ve tist noktada pompanin dis ¢epe-
rinden pompa govdesinden disariya su transfer edilmis oluyor.

Burada pompa karakteristiklerinden biraz bahsedecegiz. Burada
pompa egrileri genellikle diisey eksende basma yiiksekligi yatay eksen-
de debi olarak adlandirilir. Birini metre su siitunu kilopascal, m’ saat, m’
saniye, litre saniye olarak adlandirilabilir. Biitiin pompalarin karakteris-
tik egrileri vardir. Pompa bu egrisi boyunca calisir. Bu egrisi disinda
calistigimiz icin gerekli yapilmasi gereken tadilatlar vardir, ama
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aldiginiz pompa debisi basma ytiksekligi ne olursa olsun, bu egri tize-
rinde devam eder. Size sistem karakteristigiyle cakistig1 noktadaki dege-
1i verir.

Sistem Kkarakteristigini soyle adlandirabiliriz. Sistemin {izerinde
olusabilen basing kayiplari, ihtiyacimiz olan basing kayiplari gibi bul-
dugumuz degerler bir parabolik egri seklinde yukar1 dogru devam eder.
Pompa egrisinin kestigi noktada istedi§imiz debiye basma yiiksekligini
alabiliriz.

Buradaki uygulamada sondaki uygulamada yesil olan goziiken
uygulamada vanamiz acik. Bakarsak vanayi a¢tigimiz zaman basing
kaybini azaltmis oluyoruz. Ciinkii vananin kisilmasi basing kaybi yap-
mak demek. Basinci azalttigimiz zaman pompanin debisi artiyor, basma
yiiksekligi dustyor. Vanayi kisarsak pompa egrisi boyunca yukart dogru
hareket ederekten kistigimiz kadar basma yiiksekligi artiyor. O art-
masinin egriyi kestigi nokta kadar da debisi diistiyor.

Bizim pompa egrilerinde tabir ettigimiz iki nokta var. Onlar1 da ben
size soyleyeyim. Kapali vana nedir? Acik vana nedir? Kapali vana: pom-
panin cikisinin kapatildigl andaki pompanin verebildigi maksimum
basma ytksekligini verir. Burada bakarsak sifir debisindeki basma ytik-
sekligi, pompanin kapali vanasidir.

Yine ayni sekilde tam acik vana yani pompanin 6niinde hi¢ direng
yokmus gibi c¢alisti§1 andaki deger. Basma yiiksekliginin sifir oldugu
noktada pompanin acik vanasini verir. Tesisatta bu tiir uygulamalarda
acik vana, kapali uygulamalarini ¢ok sik pompa seciminde gorebilirsi-
niz, ama uygulamada kapali vana ve acik vanada sistemi hi¢bir zaman
calismamaniz gerekir. Bunlarin yol actig1 bir stirii sikint1 ve arizalar
vardir.

BARBAROS DEMIRALP- Ben burada bir sey sdylemek istiyoruz. Hepi-
niz biliyorsunuz pompa egrisi, pompa abagini kullaniyorsunuz. Soyle
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bir abak var. Bizim e§rimizde soyle bir parabol var, biri digerinin kare-
siyle orantili, birbirlerinin arasinda bir korolasyon var. Peki bu egriyi
kim belirliyor? Uretici, imalatci belirliyor. Bu laboratuar kosullarinda
tamamen imalat¢inin belirledigi bir egridir. Kendi dizayn kosullarina
gore yapmis oldugu imalat sonucunda ortaya ¢ikan bir egridir. Bu tama-
men {ireticinin sorumlulugu altindadir. Tabii DIN normunda bunun
belirli bir yiizdesinin altinda ve tistiinde ¢ok kiiciik bir yiizdenin altinda
ve Ustii olma hakkina sahiptir. Onun disinda bu tamamuyla tireticisinin
skobunda ve sorumlulugunda olan bir egridir.

CUNEYT DENIZ KUHEYLAN- Onunla ilgili séyle soyleyeyim, Barba-
ros Bey iyi bir noktaya degindi. Pompa imalatcilari ISO 5199 olmasi
lazim, belli bir toleranst vardir. Siz secim programlarina baktiginiz
zaman direkt egriyi gorebilirsiniz, ama toleranslt goster dediginiz
zaman 3 puan altinda, 3 puan tstiinde bir koyu alani icerir. Sonucta
imalatci o sinirlar icinde kaldigini garanti eder. Bu neyle alakali? Barba-
ros Beyin dedigi gibi, kullanilan malzemenin kalitesi, is¢iligi, dizayni,
konstriiktif yapisiyla alakali tamamen bagimsiz bir konu. Imalatginin,
imalatciya gore degisiklik gosterebilir.

BARBAROS DEMIRALP- En 6énemlisi de tabii bir laboratuar kosulu.
Bu laboratuarin da nasil bir laboratuar oldugunu ¢ asag1 bes yukari
tahmin edebiliyorsunuz.

CUNEYT DENIZ KUHEYLAN- Tiirkiye’de soyle séyleyeyim, bununla
ilgili bir ya da iki tane laboratuar var. Test edilebilen belli kapasitedeki
pompalari birde Gebze’de TUBITAK'in olmasi lazim, birde DSI’de Derin-
kuyu'da Dalgic pompalar test ettikleri standart standlar var. Onun
disinda ufak kapasitedeki test standlari ¢ogu imalat¢i firmanin biinye-
sinde bulunmaktadir. Tabii bunlarin ne kadar akredite oldugu konu-
sunda bir sey soylememiz miimkiin degil.

Boru karakteristiklerinden bahsedecegiz. Termodinamikler bildigi
kapali sistemler acik sistemler burada da karsimiza cikiyor. Kapali sistem
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nedir? Sonugcta bir dongii, sistemde disartya bir su attminin olmamast,
o suyun siirekli dongi icinde kalmasi demektir. Dolayisiyla burada sunu
egride sOyle aciklayabiliriz.

Pompanin ¢ikis noktasindan hattini kestigimiz zaman pompanin bu
noktastyla bu noktasindaki statik su ytikseklikleri aynidir. Dolayistyla
ekstra bir diren¢ yoktur. Yenmesi gereken bir diren¢ yoktur, Oniiyle
arkasindaki diren¢ aynidir. Dolayisiyla sistem egrisi pompanin sadece
giris ¢ikig arasindaki kot farki kadar, yani pompa 35 cm’se 0,35 metrelik
bir seyden baslar, tam sifirdan baslamaz.

Acik sistemse sonucta bir yenmesi gereken statik kod farki var,
bunun yenmesi gerekiyor. Dolayisiyla bu yiikseklik kadar {ist noktadan
baslar. Genellikle karistirilan nokta su: hidrofor sistemi acik sistem
midir? Kapali sistem midir? Bir sirkiilasyon pompasi yani kalorifer siste-
mi acik sistem midir? Kapali sistem midir? Hidrofor sistemi acik sistem-
dir. Dolayisiyla binamizin kot farkiyla direkt olarak alakasi vardir, ama
bir 1s1tma sistemi kapali sistemdir. Dolayisiyla binamizin ytksekligiyle
direkt olarak alakali degildir, ama endirekt olarak alakalidir, neden ala-
kaldir? Tesisattaki kritik devrenin boyunu etkiler. Direkt olarak genel-
likle bizde karsilastigimiz sorular; Benim binam 15 katli buna uygun
sirkiilasyon pompasi? Bizi sadece ilgilendiren o 15 katli yerdeki kritik
devredeki basing kaybinin bulunup verilmesi. Kot farkiyla hicbir alakasi
yok.

BARBAROS DEMIRALP- Kapal: sistemlerde sirkiilasyon pompalarin-
da biz sadece sistem icersinde olusan direnci yeniyoruz. Onun disinda
baska bir sey yapmiyoruz. Zaten yapmamiza da gerek yok, kendi kendi-
ne zaten sistem; eskiden cok ¢ok biiyiik agabeylerimiz bilirler. Eskiden
sirkiilasyon pompast bile yoktu. Genellikle ustalar ¢ok iyi bilirlerdi,
boru ¢aplariyla uymayaraktan hi¢ pompa kullanmadan dogal sirkiilas-
yon dedigimiz sistem héla Taksimde boyle cok bina vardur, bilmiyorum
rastladiniz mi1? Pompasiz calisan daha bir stirti Taksim’de bina vardir.
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Dogalgaz geldikten sonra hizla bunlar terk edildi. Koémtrli kazanlar
vesaireler ortadan kalkti, ama hala benim bildigim Giimiigsuyu'nda bir-
iki tane bina hala var.

Pompasiz 1sitma sistemleriyle ilgili orada pompali olsa bile elektrik
kesildigi anda mesela komiirlii kazanlarda iki pompanin arasina bir bay-
pas hatt1 cekilirdi, elektrik kesildigi zaman baypas hatt1 acilarak o
kazandaki 1s1l yigilmanin alinmasi saglanirdi. Orada da dogal sirkiilas-
yonla sicaklik farkindan dolayr yogunluk farki olusuyordu, onunda
suyun sirkiile etmesi saglaniyordu. Sonucta sistemle egrimizi L pompa
egrisinin cakistig1 noktadaki degerler bizim pompamizin ¢alisma nok-
tasini gosteriyor. Burada da onu goriiyoruz.

Pompalarin seri baglanmasi: Genellikle basing artirmak icin iki
pompa arka arkaya baglanir. Mesela buna en giizel 6rnek esasinda dikey
kademli dikmeli santrifiij pompalari verebiliriz. Kullandi§imiz hidrofor
tipi pompalar, dikey kademeli, niye orada da sonucta her bir cark: bir
motor olarak goriirsek; iki cark st iiste basincini arttirarak siviyi bir tist
noktaya tasiyordu. Burada birinci pompanin bastigi sivinin ¢ikis
basincini ikinci pompanin giris basinci olarak goriiyoruz. Sonucta ver-
digimiz enerji bu giris basinci kadar basincini verdigimiz enerji kadar
arttirarak tist noktaya tasiyor. Burada bakarsak, sonucta sivinin pompa-
da durmasi debisi degismiyor. Fakat basma yiiksekligi yaklasik iki kat1
kadar artiyor.

BARBAROS DEMIRALP- Yalniz burada ¢ok 6nemli bir 6n kosul var.
iki pompanin da birbiriyle tamaminin ayni olmasi lazim. Bir motor
farks, bir pompa farkli olursa basimiza ¢ok biiyiik problemler getirebili-
riz. Burada P1 ve P2 sadece pompalarin birinci ve ikinci pompa oldugu-
nu anlatiyor. Yoksa iki pompada P pompasidir. Pompalar bire bir ayni
olmak zorunda.

CUNEYT DENIZ KUHEYLAN- Burada iki pompay1 seri baglarken
suna dikkat etmek gerekiyor. Pompalarin konstriiksif basinglar: vardir,
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maksimum giris basin¢lar1 vardir. Sayet bu pompanin giris basinct mak-
simum 10 Bar’sa bu pompada 12 Bar basiyorsa iki pompay1 seri olarak
basamayiz. Clinkii normalde pompanin giris basinct 10 Bar, bastimiz
pompanin basinct 12 Bar’sa konstiirksif olarak ona izin vermiyor.
Dolayisiyla o tiir seylere dikkat etmemiz gerekiyor.

SALONDAN- Caplarda 6nemli.

CUNEYT DENIZ KUHEYLAN- Caplarda 6nemli, parametre ¢ok. Bu
tiir uygulamalarda spesifik uygulamalarda ozellikle ve 6zellikle ima-
lat¢ryla konusmanizda fayda var. Clinki triinlerin karakteristik yapilari
ona izin vermeyebilir.

BARBAROS DEMIRALP- Cok nadiren Karsiniza ¢ikan bir durumdur,
ama bazen ihtiyag olabiliyor. Benim tiim meslek hayatim boyunca san-
1yorum Yya bir ya da iki kere bunu uygulamisimdir.

CUNEYT DENIZ KUHEYLAN- Mesela osmos tiirii uygulamalarda
rivers basinglar 30-40-50 Bar'lara ¢ikabiliyor.

BARBAROS DEMIRALP- Onlarda zaten kademeli pompa kullanmak
lazim. Genellikle ben hep tesisat¢i agirlikli konustugum igin sirkiilas-
yon pompalarinda boyle bir uygulama yapma durumu benim dmrim-
de bir kere karsima ¢ikmistir veya belki de iki kere ¢ikmistir, daha da
fazlast yoktur. Cok nadir bir durumdur, ama bilinmesi gereken bir
durum. Bu prensipten de kademeli pompalar iiretildigi icin kademeli
pompalarin da sirkiilasyon pompast olarak kullaniimadigini ben biliyo-
rum, ama ¢ok rahatlikla kullanilabilirsiniz. Sirkiilasyon pompasi diye
illaki bizim bildigimiz standart pompalar1 kullanmaya gerek yok. Bizim
hidroforlarda kullandigimiz pompalart tesisatta da ¢cok rahatlikla sirkii-
lasyon pompasi olarak kullanabiliriz.

CUNEYT DENIZ KUHEYLAN- Ozellikle uygun kosullarda monte
edelim, calisma sartlarini saglayalim.
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Onun disinda iki pompanin paralel baglanmas: teorik olarak
basincimiz ayni kaliyor, debimiz iki katina ¢ikiyor. Fakat burada tam iki
katina ciktigini soylemek teorik olarak dogru uygulamadaki yanls,
sonucta bizim bir sistem karakteristik evimiz var. Boru ¢caplanmalarimiz
ona gore, o borudaki basing kayb1 o metrekiip’e gore hesaplandiysa o
borudan 20 m’ su gectigi anda o karakteristik tamamen degisir. Sunu
soyleyebiliriz pratikte yaklasik olarak yiizde 75'i oraninda yani, pompa
100 Ton bastyorsa iki pompa calistigi anda 200 tona ¢tkmaz. O 160-170-
180 Ton'a kadar ¢ikabilir. Onda da tiretici firmayla konusmanizda fayda
var, ¢clinkii imalat¢1 ona bazen izin vermeyebiliyor. Cikis kesitleri ona
gore, Barbaros Beyin ilk basta soyledigi pompa ¢ikis hizlari inanilmaz
noktalara geliyor, orda da cesitli sikintilar ¢ikabiliyor.

Burada bir pompa egrisine bakiyoruz. Sol tarafta pompamizin basma
yiiksekligi yatayda debisi m’ saat veya litre saniye, buradaki pascal dege-
ri veya kilopascal veya metre olarak; alttaki kisimlardaysa pompamizin
cektigi enerji, verimi NPSH degerlerini goriiyoruz. Bu NPSH'1n ne anla-
ma geldigini biraz sonra 6érnekleme olarak yapacagiz.

BARBAROS DEMIRALP- Burada biraz énce arkadaslardan bir tanesi
soyledi. Bakin burada hiz yok, hakikaten hiz gortinmiiyor.

Normalde aslinda abaklarin iistiinde {ist tarafinda 6zellikle sirkiilas-
yon pompalarinda hiz eskiden ¢ok veriliyordu. 7-8 sene oncesine
kadar, biitiin treticiler bu hizi veriyorlardi. 7-8 senedir bu bilgisayar
ciktilart kullanilmaya baslanildigindan beri pompaya miinhasiran bil-
gisayar ciktisi verildigi icin artik hizlari abaklardan kaldirdilar. Bizden
istediginiz her bir pompanin o ¢alisma noktasindaki her tiirlii 6zelligi-
ni biz size birkac sayfalik sit olarak her tiirlii bilgiyi aktariyoruz. Orada
hizlar gorebiliyorsunuz, dyle bir 6rnek ilerde ¢ikacak, sanirim orada
gosteririz.

CUNEYT DENiZ KUHEYLAN- Burada pompa verimini etkileyen
oOzellikler pompa govdesinin sekli konfitif yapisi, cark ve difiizyonun
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sekli, malzeme kalitesi, imalat teknigi, yiizey ozellikleri, yiizey piiriizii
arttikca ic kayiplar artiyor. Basma ve emis kismi arasindaki sizdirmazlik,
pompa carki suyu bastyor. Fakat bir kismi bunu i¢cinde baypas edebilir.
O baypas oraninin verime etkisi de ytiksektir.

BARBAROS DEMIRALP- Ben burada arkadaslara bir sey soracagim.
Beraberce bir sey yapalim. Pompa gévdesinin sekli hakikaten ¢nemli bir
sey. Bir soru sorabilir miyim? Bir norm pompa var, soyle cizmeye
calisayim.

Bakin bu bir norm pompa, emme ve basma. 90° aras1 birde inlayn
bir pompa gosterelim. Buda inlayn bir pompa, buda emmeyle basma
aynt hat tizerinde oldugu i¢in inlayn dedigimiz bir pompa. Bu iki pom-
padan biraz 6nceki pompayla bu pompa arasinda hangisinin verimi
daha ytiksektir?

SALONDAN- inlayn pompanin verimi daha yiiksektir.

BARBAROS DEMIRALP- Neden?

SALONDAN- Ciinkii yon degistiriyor.

CUNEYT DENIZ KUHEYLAN- Hayr, sadece pompa olarak konusu-
yoruz, sistem olarak degil.

SALONDAN- Akiskan girmiyor, buradan sadece yon degistiriyor.
Bundaysa gidis hatt1 degil.

BARBAROS DEMIRALP- Akiskanin kat edecegi yolu hic diisiinmii-
yorsun, ama sen kendi isine geldigi gibi yorum yapiyorsun. Akiskan bir
yonde kisa yoldan gidiyor, digerinden daha da hizli 180° gidiyor.

SALONDAN- Ama, bu tek kademeli oluyor.

CUNEYT DENIZ KUHEYLAN- Soyle bakarsak, suyumuz geliyor soy-
le bir kademe yapiyor, dirsek yapriyor ve carkin i¢ine giriyor. Dolayisty-
la su hattaki basin¢ kaybi, pompa olarak konusursak bu sekilde, ama
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sistem olarak konusursak mesela norm santrifiijler yedek kolektoriimiiz
alindaysa pompamizda burada sonugta alttan bir dirsek gelip baglan-
1yor. O sistemle alakali bir sey, getiride ¢ok biiyiik teknolojik farkliliklar
var.

BARBAROS DEMIRALP- Ama, genel anlamiyla o 90”1ik olan norm
pompalarinin verimleri ayni motor giictinde olmak kaydiyla, ayn1 hid-
rolik degerde olmak kaydiyla inline pompalara gore yaklasik yiizde 10
kadar daha fazladir.

CUNEYT DENIZ KUHEYLAN- Ciinkii soyle soyleyeyim, Burada
direkt bakin su geliyor, alindan giriyor, carklardan basinglandirarak
disar1 gidiyor. Sonucta bir dirsek hareketi yok. Dirsekteki basing
kaybimiz yok.

SALONDAN- Burada normun anlami ne?

BARBAROS DEMIRALP- Norm su anlamda kullaniliyor. Cok standart
anlamda bizim Tiirkce’de hani ¢cok standart, ¢ok siradan anlaminda.

CUNEYT DENIZ KUHEYLAN- Sirasi geliyor, sirada ben onu akta-
rayim, niye oyle denilmis. Kaldigimiz yere donelim.

Sekil anlagimi olsun diye, gii¢ kavraminin ne oldugunu dikey kade-
meli bir pompada incelemeye calistik. Alt noktadan bakalim, P4 daha
once tanimlamasini yapmistik. P hidrolik, yani sistemin siviy1 bastira-
bilmesi icin hidrolik olarak ihtiyaci olan gii¢ P4'tii, daha 6nce bulmu-
stuk. P3 pompanin milinde, rulmaninda olan kayiplardan sonraki
ihtiyaci oldugu giic. P2 elektrik motorlu baglanti noktasindaki ve elek-
trik motoru igindeki kayiplar. P1’de pompanin sebekeden cektigi kayip.
Sonugta elimizde bir gli¢ daha dogrusu.

Sonucta elimizde bir pens ampermetre varsa, pompamizin cektigi
gtici direkt olarak “voltaj x amper x cosinus F x kok 3" formiiliiyle vat
olarak bulma sansina sahibiz. Ona gore de pompa egrilerinde daha 6nce
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gosterdigimiz egride sayet trifaze motorsa kilovat degerleri vardi. O kilo-
vat degerlerinde verimliligi yaklasik olarak kabul ederek pompamizin
calisma noktasini belli toleranslar dahilinde bulma sansina sahibiz.
Sayet pompamiz monofazeyse 6l¢tigtimiiz volt, amper ve kosinus H'yi
Carparak bunu bulabiliyoruz. Tabii trifaze pompada her {i¢ fazdaki geri-
limi ampere 6l¢iip ortalama degerleri almakta fayda var.

Burada benzerlik esitliklerinden biraz bahsedecegiz. Mevcut bir
pompamiz var, devrini arttirdigimiz zaman ne oluyor? Carkini biytit-
tigiimiiz zaman ya da kiciilttigtimiiz zaman ne oluyor? Genellikle bu
formiiller vantilator kanunlar1 olarak da kitaplarda gecer, pompa ben-
zesim kurallar1 diye gecer. Sonucta bir benzesimdir. Pompamizda
carkimiz tiraslayabiliriz.

BARBAROS DEMIRALP- Bir pompanin karakteristigini degistirebil-
memiz i¢in hani biraz 6nce dedim ya, bize bir iiretici egri veriyorlar. Biz
bu egriyi nasil degistirebiliriz? Ancak bu hallerde egri degisebilir.

CUNEYT DENIZ KUHEYLAN- Ciinkii soyle soyleyeyim: Mesela pro-
je olarak hesaplama yapiliyor. Hesaplamanin sonucunda belli bir basma
yiiksekligi ve debi ¢ikiyor. Fakat sistemin basing kaybi gercekte o kadar
olmuyor. Sistem karakteristigi daha yatay konuma geliyor. Dolayisiyla
pompa daha fazla debi basmaya basliyor ya da tam tersi oldugu zaman
daha az debi basabiliyor. Bu tiir uygulamalarda son noktadaki tiiketim
noktalarinda problemler ¢ikabiliyor. her seyden once sistemin hidrolik
dengesi bozuluyor. Bu tiir daha sonradan hatalar1 ortadan kaldirmak
amactyla her pompa devralindiktan sonra Ol¢timleme yapilip ayar-
larinin yapilmas gerekiyor. Bunu da yapmak i¢in {i¢ tane yontem var.
Sirasiyla onlardan bahsedecegim. Biri ¢ark ¢capinin degistirilmesi, ¢ikista
bir vanayla bir basin¢ kaybi yaratilarak pompanin calisma noktasina
getirilmesi ve frekans kontroliidiir.

BARBAROS DEMIRALP- Bir nokta daha var, o bizim seyimizin cark
kalinlig1 da faktorlerden biri; ¢arkin kalinligi durumunda degismesi...
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CUNEYT DENIZ KUHEYLAN- Soyle soyleyeyim: Surada Barbaros
Bey iyi bir konuya degindi.

Suradan bakalim, pompanin cark: bize esasinda ¢ok sey anlatiyor.
Pompanin carkinin giris kesiti direkt olarak pompalayacagi sivinin
debisiyle alakali. Carkin giris aln1 kesiti ne kadar biiytikse, o0 pompa
daha fazla siviy1 pompalayabilir. Carkin capi ya da ytiksekligi ne kadar
biiyiikse, daha fazla yiiksege basar. Ciinkii niye? Bizim verdigimiz ener-
ji daha fazla bir merkezkag¢ kuvvetiyle iizerine almaktadir.

Cark capinin degistirilmesi direkt olarak debiyle dogrusal olarak
degisiyor. Ben burada ii¢ nokta olarak degindim. Oncelikle cark ¢capinin
degistirilmesi, pompa devrinin degistirilmesi, ¢ark ¢apinin veya devrin
ayni anda degistirilmesi bu da farkli uygulamalar i¢in olabiliyor. Bunun-
la ilgili sinirlandirmalar var, biraz sonra onlara bakacagiz. Burada demi-
stik ki, dogrusal, burada parabolik yani basma yiiksekligiyle cark
capimin degisimin karesiyle orantili, tikettigi giicte kiiptiyle orantil1.

Diger pompanin devrinin degistirilmesi debiyle dogrusal, basing
basma ve yiiksekligiyle karesiyle ve giictin de kiipiiyle alakali. Sayet her
ikisi birden degisiyorsa, bu da ¢ok nadir bir uygulamadir, ama bazen
karsimiza regilaj o kadar hassas olabilir ki, ikisini de dogramak duru-
munda kalabiliriz. Ikisinin ¢arpimiyla ekte gordiigiiniiz formiillerden
sonuca ulasilabiliyor. Bununla ilgili ben size bir ¢rnek hazirladim.

BARBAROS DEMIRALP- Ben bu 6rnekten once, genellikle ben yine
tesisata doniik soyliiyorum. Hatirlarsaniz, 1992-1993’lere kadar Ttrki-
ye’de kullandigimiz 1slak motorlu pompalar sirkiilasyon pompalar: tek
kademeliydi. Sonra ithalatlarla beraber yabanci firmalar Tiirkiye'ye gel-
digi zaman birden bire sirkiilasyon pompalari kademeli olmaya basladi.
Uc devir kademeli pompa, hatta ilk gelenler dért devir kademeliydi.
Dort devir kademeli pompalar gelmeye basladi. Buradaki amag neydi?

Genellikle biz proje hesaplari yaptigimizda kritik devreyi hesap-
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ladigimiz zaman asir1 emniyet faktorii kullaniyoruz. Diizeltmeleri hep
risk olacak yonde art1 yonde aliyoruz. 11,33 cikiyor, 12 yapriyoruz, 4,25
¢ikiyor § yapiyoruz, birde iistene onu art1 1,2'yle onu ¢arpryoruz emni-
yet olsun diye birde topladigimiz zaman boru hattinda sekiz toplam
varsa onlarinda bir daha toplami 43,23 ciktiysa onu da 44 yapiyoruz.

Boylelikle ha bire kendimizce emniyet aldigimizi zannediyoruz.
Oysaki Avrupa’da bu pek o kadar 6nemli bir kavram olarak karsimiza
¢ikmuyor, ¢ok fazla emniyet faktori kullanilmiyor. Bu bizde eskiden kal-
ma asirl emniyete alma bir aligkanlik, o bagka tiirli risklere de neden
oluyor, insallah onu bir ara soru cevap kisminda anlatirim.

Boyle olunca da bizim karsimiza soyle bir durum cikiyor. Biz isteme-
digimiz halde bizim oradaki basma yiiksekligimiz oysaki 3 metresi
sunulurken biz 5 metre siituna gore pompa seciyoruz. Pompay1 boyle
secince kabaca bir bakalim, biz sistem egrimizin burada oldugunu var-
saytyoruz. Oysaki gercek durum surada bir yerde, boyle bir durumda
pompa ne oluyor? Pompanin ¢ok basit inanin ¢ok giizel bir calisma
prensibi vardir. Pompa hicbir seyden anlamaz, kapali bir devrede
karsindaki dirence gore calisir. Siz ne yaparsaniz yapin, karsinizdaki
direng neyse o oraya gider. Kendiliginden art1 bir sey olmaz. Dolayisty-
la karsinda gordiigu direng eger bu kadarsa dolayisiyla biz burada Q1
debisi 6ngormiisken buradan bir Q2 debisini aslinda sistemde calistir-
1yoruz ve ben bunu diyorum.

Biliyorsunuz simdi At 10° sistemler var, eskiden At 20'yle cahsiliyor-
du, su and aAt 10’a dondiik. Biz Tiirkiye olarak 25 sene dnce zaten bunu
yapiyorduk, simdi her seferinde asir1 debiye gidiyoruz. Clinkii pompay1
hep gerektiginden iki kat fazla debisini dondiirtiyorduk. Bize 5 m’ lazim
gelirken biz 8 m”den asagiya gotiirmiiyorduk. Hizl bir sirkiilasyon s6z
konusu oluyordu, dolayistyla At'yi yakalayamadigimizi ben esprili bir
sekilde soyliiyorum. Biz farkinda olmadan diistik sicaklik 1sitmasini yap-
ryorduk, boyle bir durum olusuyordu.
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Bu kademeli pompalarda tabii bunu kompanze etme imkanimiz séz
konusu oldu. Bizim projeyi yaparken yapmis oldugumuz hatalar veya
tam tersi proje ¢ok dogru olabilir, bazen uygulama ¢ok kotii olabilir.
Birisi kontrol etmeyip 4 tane bir yerden fazla dirsek kullanir, bir sey
yapar, projedekine hi¢ uymazlar orada insaya uymamasi icin belki eks-
tra bir seyler yapilmas: gerekiyordur. Hatalar1 kompanze etmek icin
kademeli pompalar geldi. O zaman ne oldu? Biz isletmeye alirken bunu
ne yapiyorduk? Soyle bir egri varsa, bize kademeli pompa 3 tane egri
veriliyordu. S$oyle bir yerde se¢cmeye calisiyorduk hem asagiya hem
yukar1 kompanze edelim diye, ama Avrupa’li bunu sadece burada secer.
Nasilsa burada, ama emniyeti koymaz. Bizdeyse yapilan uygulamaya
gore burada se¢mek daha dogru bir uygulama Tirkiye kosullarinda
daha dogru bir yaklasim. Dolayisiyla da biz bunu buradan kompanze
edebiliyorduk. Devirle oynayarak kompanze edebiliyoruz. $imdi ne
cikt1? Teknoloji daha da gelisti, su anda da frekans kontrollii uygulama-
lar bagladi. Fakat frekans kontrollii uygulamalarda litfen dikkatli
olalim, yalan yanlis her yerde frekans kontrolii uygulamasina gecmek
pek dogru degil. Ulkenin ¢ikarlarini da diisiinmek lazim. Ne kadar geti-
riyor, ne kadar gotiirtiyor? Birincisi bu, yaptiginiz ilk yatirimla elde ede-
ceginiz tasarrufu iyice irdelemenizi 6neririm. Genellikle bu 5,5 kilovat
ve listiinde ve hatta 7,5 kilovat ve tistiindeki motorlarda cazip hale gele-
bilir. Onun altinda pek cazip olmuyor, ama bazen de zorunluluk olabi-
lir, ona tabii karigmiyoruz. Zorunluluk ve konfor geregi kullanilmasi
gerekiyorsa frekans kontroli bilmiyorum, frekans kontroli de biraz
once bahsettigimizi bunu otomatik olarak zaten yapiyor.

Sonugta basma yiiksekliginizi cok abartmayin diyorum, arkadaslar
secimlerinizde basma yiiksekli§ini pompanizin debi ¢ok ¢nemli bir
karakteristik degil, pompanin debisi sistemde yar1 yariya az olsa sadece
1sitma giictiniin yiizde 10'u degisir. Yani 20° degil 20”nin yiizde 10’'unu
hesaplayin, atiyorum 19° olsun, cok énemli degildir. Bakin yarisini ki
debide hata yapmamiz mtimkiin degil. “Isitma kapasitesi / At” yani hig-
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birimiz debide hata yapamayiz, ama basma yiiksekliginde hata yap-
mamiz biiyiik. Kritik devre hesabinda hata yapabiliriz, daha riskli bir
secimdir, ama debinin degisimi ¢cok 6nemli bir faktor degildir. Debi ytiz-
de 10 eksik olsa inanin hi¢biriniz fark etmezsiniz, sadece yiizde 2
degisir. 20°'nin yiizde 2’si kadar yiizde 10 eksik degerde degisiklik olur.
Cok onemli bir parametre degildir, o yiizden esas 6nemli olan paramet-
re basma yiiksekligidir. Onda da abartmayalim, ¢linki abarttigimiz
zaman boyle durumla karsilasiyoruz. Farz edin ki tersi oldu, biraz az
debi verir, o da zaten ¢cok 6nemli degil, onu anlatmaya ¢alistyorum. Bas-
ma yiiksekligi onemli bir parametredir.

CUNEYT DENIZ KUHEYLAN- Barbaros bey giizel bir konuya degin-
di. Sonucta emniyet kat sayis1 kullanmaliyiz, ama emniyet kat sayisi
kullanacagimiz noktaya kadar hesaplarimizi tam yapmaliyiz. Ciinkii sis-
temde bilinmeyen bir nokta yok. Okulda bize soylerlerdi emniyet kat-
sayisi cehalet katsayisidir. Sistem sayet elimizdeyse bilemeyecegimiz bir
nokta yok, her tiirlii dokiiman var. En sonunda emniyet katsayisi koy-
mak ongoriiliiyor, o da dogru bir karar, bunu da abartmamak gerekiyor.
O da Barbaros Beyin soyledigi gibi sonucta sistemde 3 dirsek ilave ola-
bilir, 1 vana cikabilir, bu tiir seyleri kompanze etmek amaciyla; siz bir
kazanin kapasitesini biiyiik secti§iniz zaman fazla bir problem olmaz.
Sadece kazan ¢ok daha kisa siirede sistemi rejime sokup devre dis1 kala-
caktir. Pompa sistemindeyse ileride onarilmasi miimkiin olmayan ariza-
lara, problemlere, sistemde dengesizliklere sebebiyet vermektedir.

Buradaki drnekte mevcut proje degerlerimiz bunlar. 50 m’, 12 met-
re, 1 400 devir/dakika bir pompa 5,5 kilovat giice sahip ve cark cap1 150
milim'mis. Bu pompanin devri 1 450 devir dakika'dan 2 900 dakikaya
cikartilirsa debimiz 2 katina ¢ikiyor, basma yiiksekligimiz 4 katina
cikiyor, devrimiz 2 katmna ¢ikti, giicimiiz yaklasik 8 kat biiyidii.
Dolayisiyla mevcut uygulamada problem var, ben 3 kilovat 1 450 motor
yerine 2 900 devir motor takarim, 3 kilovat derseniz yanilirsiniz. Sonug-
ta o pompa yanar. Dolayistyla birde pompanin yapisal ozellikleri her
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zaman 1450 devir dakika pompa 2 900 dakika uygun degildir. Ciinki
yapisal olarak yataklamasi, eksanel kuvvetlerdeki dengelemesi konsrif
yapist ona gore yapilmistir. Burada ben sadece frekans kontrolli uygu-
lamalarda nasil olabilecegini gostermek amaciyla yaptim.

Mesela ayni 6rnegi carkini tiraslarsak ne olur? 150 milimdi, 75 000’e
diisiirdigtimiiz zaman ayni1 seye geldi. Tabii bunlari biz kafamiza gore
direkt olarak diisiiremiyoruz. Bunlarla ilgili belli normlar ve standartlar
var. Bu niye alakali? Ben size sunu sdyleyeyim, suradan ¢arkin yapisina
bakalim.

Bakin burada carkin yapisini goriiyorsunuz. Siz bu carkin yiizde
50’sini kestiginiz zaman su noktalara geliyorsunuz. Pompa direkt ¢igne-
meye bashyor. Bunun icin izin verilen belli noktalar var, buda yaklagik
maksimum ytizde 20'dir. Bu da devirle alakal bir sey, 2500 devre kadar
yaklasik yiizde 80'nini diisiirmesine izin verilir, 2500 devirin tizerinde
de yiizde 90’da sistemde dengesizlik var, carki kesecegiz, hesapladik
direkt olarak o degerdeki ¢arki tornalatmayin. Biraz daha st noktada
tornalatin, sistemin calismasini gdzlemleyin, 6l¢iimii yapin ondan son-
ra ikinci pasoda istenen noktayr ayarlamay: calisin. Clinki sonucta
carki tiragladiktan sonra tekrar onu ilave edip biiyiitme sansiniz yok.

BARBAROS DEMIRALP- Hic tiraslamamak dogru secenek.

CUNEYT DENIZ KUHEYLAN- Trim dedigimiz olaya kesinlikle gir-
memek ve yaparken de kesinlikle imalatciyla konusmakta fayda var.

BARBAROS DEMIRALP- Ben daha etkin olsun diye séyliiyorum,
arkadaslar birde devir sayis1 saplantimiz var. Genellikle yasca bizden
biiyiik olan agabeylerimizden kalma birtakim sikintilar1 biz 21. yiizyil-
da hala yastyoruz. Ciinkii bazi seyler bir aliskanlik haline geliyor. Tllaki
pompa 1 450 devir dakika olsun, tabii goniil 1 450 devir dakika
olmasini isteyebilir, daha az belki ses problemi olabilir, yataklar ona
gore oldugu icin 6mur vesaire ona gore olur. Fakat artik gelisen tekno-
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lojide 2 900 devirde ona gore rulman kullaniliyor. Eskiden 1 450 devir-
deki rulmanin émrii 27 900 saatken bugiin 9 000 devirde ayni seye ayni
degere su anda geliyoruz. Hatta bugiin ucaklar 44 000 - 45 000 devirler-
de sogutma gruplarinda saniyorum herhalde 45 000 devirlere gelindi
mi bilmiyorum, arkadaslar herhalde biliyordur. 60 000 geldi, ama pom-
paya geldi mi 1450 devirlik ya boyle bir sagma bir sey olamaz.

Devire ¢ok fazla takmayalim, ama tabii devirin énemli oldugu yer
var. Kavitasyon riskinin oldugu yerlerde devir sayisi énemli bir para-
metre haline gelebilir. Kavitasyon olacagini 6ngoérdiigiimiiz bir sistem
varsa ki, bu kapali sistemle kavitasyon olmasi eger cati uygulamast
degilse miimkiin degil. Kapali bir devrede ¢at1 uygulamasi yoksa kavi-
tasyon riski miimkiin degil, cat1 uygulamasinda bir risk olabilir. Orada
da 1450 devir dakika pompa kullanmak bir avantaj olabilir. Hatta belki
de kullanilmaldir, ama genel anlamda su anda ben size sadece temsil
ettigim firmanin bilgilerini aktarayim. 9 600 - 9 800 pompanin pesin-
deler, pompalar el kadar olacak.

Su anda en 6nemli, tabii bu islerde bir sey var. Kullandiginiz ham-
madde dokiim yapiyorsunuz, su anda dokiim Avrupa’da dokiim yapa-
bilmek i¢in yerin 7 kat dibine girmeniz lazim, ¢ok zor bir olay. Cevre
yasalari, yerel yasalar bu an sizin dokiim yapmanizi engelliyor ve ayrica
birde dogal kaynaklarinizi diinyanin kaynaklarini da israf etmis oluyor-
sunuz. Cevreye de biiylik emisyonlar veriyorsunuz. Bunlar: da minimi-
ze etmek gibi bir dertlerimiz var. Ben 2 900 devir pompay1 9 000 devire
cikarttigim zaman pompanin agirligi, bilfiil agirligi cok afaki konusu-
yorum, 20 kilodan 4 kiloya diisiiyor.

CUNEYT DENIZ KULEHLAN- Barbaros Bey buradaki ornekte verdik
1 450’den 2 900’a ¢ikardigimiz zaman kilovati artti fakat cakini
ufalttigimiz zaman ayni kilovattaki motorun 150 cark yerine 75'lik cark
kullanabiliyoruz.

BARBAROS DEMIRALP- Demek ki ben ayni devirdeki bir pompada 1
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450'lik kullanabiliyorsam, 2 900’de 75 kullanityorum. Dokiimiin yar1
yarlya azaliyor, o kadar da cevreye az emisyon veriyorum, ¢evreyi az kir-
letiyorum, kaynaklar1 da daha sey kullaniyorum. Birde su anda malze-
me bilgisiyle ilgili cok degisik 6zellikle polimer teknolojisi ve plastik
endiistrisi o kadar gelisti ki, artik bagka tiirlii malzemelerde kullanilma-
ya baslaniliyor. Yataklamalar keza ona gore degisti, bu teknolojiler ¢ok
degisti. Eskiden yataklara gelen kuvvetleri kompanse etmek icin sar1
burctan bagka care yokken, su anda cesitli simterlenmis kalbure kadar
cesitli yontemler var.

Dolayistyla da devir sayist bu cagin bir seyi olmamali, genellik de
yas ortalamasi daha geng bir grupla beraberiz. Bu eskilerin devir sayisi 1
450 olsun saplantisindan bence bir par¢a uzaklasmakta fayda var. Ciin-
kii teknolojiyi inkarin sonu yok ki, sonucta o bir giin size dayatacaktir.
O dayatma gelmeden biz kullanalim.

SALONDAN- BHTU farki ?

CUNEYT DENIZ KUHEYLAN- Efendim BHTU konusunda da belli
motor cesitleri var.

BARBAROS DEMIRALP- Onu da imalatcilarin su anda her ciddi ima-
latcinin size mutlaka giirtiltii seviyelerini bildirmeli lazim. O bilgisayar
ciktis1 dedigimiz ti¢ sayfalik sit size her seyi ti¢ sayfa bilgi size her seyi
iletiyor. Oradaki her tiirlii bilgi bir tiiketici icin bilingli bir tiiketici i¢in
anayasa gibi bir sey, o elinizde ¢ok 6nemli bir belge.

Eger oradaki degerlerin iistiinde bir deger ¢ikiyorsa, bunu gidip
yasal olarak basvurdugunuz zaman her tiirlii hakkiniz, hukukunuz
garanti altina alinmis oluyor. Dolayisiyla bir pompa tretildigi zaman
mutlaka size biz desibel A cinsinden giiriiltii seviyesini bildiriyoruz.
Eger bildirilmemisse bunu sizin isteme hakkiniz var. Bugiin iretilen
pompalarin giiriiltii seviyeleri 2900 devirde olsa 80 desibel civarindadir.
Bunun giiriilti seyini imalatci kendisi ayarlayip size dyle veriyor, giirtil-

132



........ ““Pompalar™

tiiden yana pek endise etmeyin, ama suyun seyi tabii ayr1 bir sey.

CUNEYT DENIZ KUHEYLAN- Birde yanhs anlasilan bir nokta var,
onu diizeltmekte fayda var. 1 450 devir dakika yerine 2 900 devir motor
kullandik, pompa kullandik, elektrik tiiketimimiz diistii. Boyle bir sey
olabilir mi? Sonugta Barbaros Beyin buraya yazdi§1 formiilde neydi?
Hidrolik olarak istedigimiz gii¢ debisi, basma yiiksekligi ve 367'di. Bura-
da sadece degisken parametre pompanin geometrisinden dolay1 olusa-
bilecek verim kaybu. 1 450 devir dakikayla 2 900 devir dakika arasindaki
verim tiiketim degerleri ¢ok afaki degerlerde degildir. Sadece konstrsif
yapidan farki ortaya ¢ikan verimler meydana gelir.

Vana kontiirle ¢aligma noktasi degisimi: Sayet bizim hesapladigimiz
degerden farklilik varsa normalde bizim sectigimiz nokta istedigimiz
nokta; daha dogrusu soyle diyeyim. 5 m’ 10 metre fakat bizim sistem-
deki basin¢ kaybimiz 10 metre degil, 7 metre ¢ikti. Pompayi calisma
noktasina getirmek amaciyla cikistaki vanayr kisarak, su kadar kot
farkini basing farki olarak yaratarak pompayu istedigimiz debiye getirme
sansimiz var. Diger bir yontemde giris ¢ikis arasinda baypas borusu
konarak debinin kendi icinde dongiiye sokulmasidir. Fakat bu tehlikeli
bir yontemdir, pompanin icinde sirkiile olmas: gereken 1si1sin1 atmak
amactyla minimum debi orani vardir.

Burada ¢ark ¢apinin disiirtilmesini goriiyorsunuz. Hiz degistirme,
Barbaros Beyin daha once anlattig1 gibi eskiden 1slak oto ve sirkiilasyon
pompalarinda ti¢ kademeli olarak pompalar dizayn ediliyor. Birde
bunun disinda frekans kontrollii uygulamalar var. Genellikle se¢im
yaparken dikkat ettigimiz nokta orta noktadaki egriye gore se¢cmek.
Bunu se¢cmekte amacimizda genel degerlere gore sundan dolays; tesis
yeni bir tesis zamanla calistikca sistemde kireclenme ya da tikanmalar
ya da ilavelerden dolay: basing kayiplari olusabilir. O zaman 2-3 y1l son-
ra pompay1 bir iist hiz alarak kompanze etmek.

Burada da dizayn edilen sistemin basing kaybi burada bize bir deger
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verilmis, biz pompamizi se¢misiz. Fakat sistemin gercek degeri bu,
ancak frekans kontroliiyle ya da devrini diistirerek istedigimiz noktaya
pompay1 getirebilmisiz.

Kavitasyon, baslangicta da soyledigim gibi en 6nemli sey pompa
arizalarinda karsilastigimiz ya da servisin geldigi zaman kavitasyondan
bahsedilir. Pompa kavitasyona kalmis, burada kavitasyondan biraz bah-
sedecegiz. Kavitasyon pompanin emis yapabilme Kabiliyetidir. Burada
cesitli malzemeler gore asinmalar verilmistir. Dokme degerin kaybi,
malzeme kaybi 1 olarak kabul edildigi zaman, paslanmaz celigin yiizde
5'i kadar kaybettigi, bronzun yiizde 50’si kadar, bronz alasimin ytizde
10’u kadar malzeme kayb1 olusturdugu manasindadur.

Kavitasyon sOyle olusur. Pompanin emi§ yapamamasi, emis
kisminda vakuma kalmasi, vakuma kaldig1 zamanda sicaklikla alakalt
olarak buhar habbelerinin olusmasi ve buhar habbelerinde ¢arkin ytize-
yine carparak patlamasi. Bu patlama az buz bir patlama degil, bazi
durumlarda pompay1 yerinden oynatacak kadar noktalara varabilir.
Eskiden kavitasyona kalmis pompaya baktigimiz zaman yiizeyinde boy-
le sanki kumlanmus gibi ya da centik almig gibi hasarlar1 gorebilirsiniz.
Stingersi yap1 olusabilir. Barbaros Beyin dedigi gibi kapali sistemlerde
fazla problem yok, ¢linkii pompanin girisinde bir basing var. Fakat acik
sistemlerde gerek alt nokta emiste gerekse biraz sonraki ornekte gore-
cegimiz tst nokta tank uygulamalarinda karsimiza problemler ¢ikabili-
yor.

BARBAROS DEMIRALP- Arkadaslar yine bir fikir jimnastigi olsun
diye, niye burada 10 metre yaziyor? Maksimum 10 metre diyor?

CUNEYT DENIZ KUHEYLAN- Atmosfer basinci.

BARBAROS DEMIRALP- Yani bu her yerde 10 metre tabii degil. Bu
deniz seviyesinde 10 metre Agr1 Dagi'nda biraz daha farkl bir deger ola-
bilir, daha az olacak.
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CUNEYT DENIZ KUHEYLAN- Pompanin emis yapabilme Kabiliyeti-
ni Barbaros Beyin biraz ¢nce soyledigi gibi atmosfer basincindan pom-
panin egrisinde okudu§umuz emis yapabilme Kkabiliyeti, emis
hattindaki stirtinme kaybi, emdigimiz sivinin buharlasma basinci ve
emniyet katsayisinin ¢ikartilmasindan bulabiliyoruz. Bu pompanin bize
emis yapabilme kabiliyetini veriyor. Bu hesaplamay1 yaptigimiz zaman
diyoruz ki, pompamiz 3 metre suya daha ceker ya da 5 metreden ceke-
bilir, ama teorik olarak hicbir zaman 10 metreden fazla suyu ¢ekmez.
Tabii yerin altina girip daha merkeze yaklasmadiktan sonra.

BARBAROS DEMIRALP- Pratik olarak 7 metreden sonraki uygulama-
lar kesinlikle mtimkiin degil gibidir. 6,5 metre hatta 7 metre bile biraz
zorlar. 6,5 metreden sonrasi ¢ok ciddi sorun yaratr.

CUNEYT DENIZ KUHEYLAN- Burada siv1 sicakligina gore buharla-
sma basincinin degisimini goriiyorsunuz. Ozellikle 40-45° kadar fazla
problem yok, ama 45° sonra dikkat ederseniz patlamali bir sekilde gidi-
yor. O ytizden yiiksek sicaklik uygulamalarinda daha dikkatli olmak
gerekiyor. Sistemi kapali tankl1 hale doniistiiriip, basinglh sistem haline
doniistiirerek ¢cozmemiz gerekiyor. Ya da 6zel uygulamalar icin NPSH
degeri yani pompanin NPSH degeri diistiriilmiis yani giris ¢arki daha
ufaltilmis pompanin yapisal tizerinde bazi degisiklikler yapilmis uygu-
lamalar da kullanabiliyoruz.

Burada deniz seviyesinden yiikseklige gore atmosfer basincinin
degisimi, Barbaros beyin biraz 6nce sdyledigi nokta. Onun disinda bir-
de sistemin NPSH degeri var. Sistemin NPSH degerinde soyle soyleye-
yim.

BARBAROS DEMIRALP- NPSH'la net pozitif sectionet yani emis
yapabilme kabiliyeti.

CUNEYT DENIZ KUHEYLAN- Daha once yazdigimiz formiilii direkt
olarak sistem olarak tanimlarsak bunu bulabiliyoruz. Burada atmosfer
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basincindan diger kayiplar1 ¢ikti§imiz zaman pompanin yani sistemin
NPSH degeri budur diyoruz. Bunu sistemden hesapliyoruz. Birde pom-
panin egrisinden okudugumuz NPSH degeri var. Sectigimiz pompanin
devir basma ytiksekligine gore, burada pompanin NPSH degeri sistemin
NPSH degerinden ytiiksek veya esitse kavitasyon var. Pompa yeteri kadar
suyu c¢ekemiyor manasinda, sistemin NPSH degeri pompanin
NPSH’indan her zaman biiyiik olmak zorunda.

Ornegimize bakarsak burada bir pompa secilmis bizden istenilen
deger 16 m”’ saat debiye sahip, 3 metrenin emmesi isteniyor. Bu pom-
panin 3 metreyi emip emmedigini kontrol etmemiz gerekiyor. Su
sicakligi 400'mis. Emis hatt1 kaybi 4 metreymis, montaj deniz seviyesin-
de olduguna gore bu uygulamada kavitasyon sistemi gozden gegiriniz
diyor. Bize emis yapabilir mi diye soruyor.

Direkt olarak deniz seviyesinde oldugu i¢in 10,33 yani bir atmosfer
basinci, 4 metreden emis yapiyordu. NPSH degeri dikkat ederseniz sura-
dan bakarsak pompamizi se¢misiz 16 tonda 31-32 metreye gore asagi
noktay cakistirirsak, su noktada NPSH'1m1z 1,6 kaliyor. Onun disinda
40”ye gore buradan direkt olarak degerimizi okuyabiliyoruz. Yaklasik
0,7 gibi alabiliriz, ya da 75 gibi emniyet katsayisi olarak 0,5'i koydugu-
muz zaman 3,48 ¢iktr. Demek ki benim sistemimin NPSH degeri emis
yapmasl istenilen seyden daha biiyiik, dolayisiyla sistem bu suyu 3 met-
reden c¢ekebilir.

Bize sorulan bagka sorular geliyor, mesele pompa disinda hidrofor
uygulamalarinda dikkat edilmesi gereken nokta hidrofor sayet emis
yapilacaksa kesinlikle emis klapesinin sokiilmesi gerekiyor. Hem pom-
panin bagimsiz olarak emis yapacagi tanka indirilmesi gerekiyor. Emis
hattinin biiyiitiilmesi gerekiyor, yani emis hatt1 bir boy ya da iki boy
biiytik yalniz burada su saptamaya dikkat etmek istiyorum. Biz genel-
likle celik borularda i¢ ¢cap konusuruz. Plastik boru ¢ikt1 mertlik bozul-
du derim. Onlar dig capt konusur, dolayisiyla oradaki kavram
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kargasasini ortadan kaldirmak amaciyla pompanin emis agzindaki net
i¢ capindan bir boy ya da iki boy tistiinii secmek dogrudur. Emiste pom-
panin hava yapmasini engellemek amaciyla dip klapesi sizdirmazlik dip
klapesi kullanmamiz gerekiyor. Onun disinda minimum sayida dirsek
kullanmamiz gerekiyor. Bu sekil hidroforlar: calistirabiliyoruz, ama yine
iretici firmaya danisarak secim yapmakta fayda var.

BARBAROS DEMIRALP- Dalgi¢ pompa.

CUNEYT DENIZ KUHEYLAN- Derin kuyu dalgic pompalarda
suyun icinde calisacagl icin fazla sikinti yok. Yalniz dalgic pompalar
dikey calisabildigi gibi tankin iginde yatay da ¢alisabiliyor. Bu sefer giris
yani pompanin agzina yeteri kadar basing olmast i¢in minimum 50
cm'ini 70 cm arasinda bir su yiiksekliginin olmasi gerekiyor. Fakat tank
ici uygulamalarda dalgic pompa sayet yatay calisirsa, bunun disinda bir
sogutma ceketinin yapilmasi gerekiyor. Bunun sebebi de su: Normalde
bunu dalgic pompa olarak distiniirsek, alt tarafi elektrik motoru, su
giris yeri ve burasi da kademeler, buradan da suyu basiyor. Sogutma
ceketi yapmazsak su direkt olarak buradan geciyor. Dolayisiyla elektrik
motoru soguyamiyor. Halbuki bunun disina bir kilif gegirip su agzini
biizersek, su girisini motorun alt tarafindan yapip motorun tizerindeki
1s1y1 atarsak, motor daha uzun 0miirlii ve daha problemsiz olarak ¢aligir.

BARBAROS DEMIRALP- Yani ic ice gecmis iki boru. Bir Pimas1
dalgic pompanin, bir Pimas'in igine gecirseniz akist sag§lamis oluyorsu-
nuz. Sogutma, ayn: zamanda kondiiktiviteyle de ilgili birtakim gerekli-
liklerden, zorunluluklardan dolay1 bu uygulamay: deniz suyunda da
yapmak zorunlulugumuz var.

CUNEYT DENIZ KUHEYLAN- Mesela dediniz ya, 70 metreye
kadar mesafe 50 cm, 70 cm, mesela 50-60 cm suyu diisiintin, kot farkini
pompanizin burada oldugunu diisiiniin sayet bu tankin igine yukaridan
bir su akis1 varsa, mutlaka bir sa¢ plaka konmasi gerekiyor. Bunun sebe-
bi de su: su tanka dokiiliirken icerde bir girdap hareketi olusturur ve
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hava katryor. Bu havayr pompanin emmemesi gerekiyor. Dolayisiyla bir
sa¢ separatorle onun delikli bir sa¢ separatorle yayilmasi gerekiyor. Hig-
bir sekilde direkt olarak tanka dokiilmemesi gerekiyor. Bu ayni sekilde
pis su pompalarindaki uygulamalardaki pitlerle de buna dikkat etme-
miz gerekiyor.

SALONDAN- Derin kuyularda distiniirsek, aslinda o yataydan
zor oluyor.

CUNEYT DENIZ KUHEYLAN- Derin kuyularda degil, bu sadece
o0zel spesifik mesela deniz suyunda olabiliyor. Mesela hidrofor, miisteri
diyor ki: Benim evimde hi¢ hidrofor sesi ¢ikmasin. O zaman su deposu-
nun icine siz direkt dalgic pompayi yatik monte ederek hidrofor haline
doniisturebilirsiniz. Onunla ilgili 6rnekleri size daha sonra verecegim,
almamiz gereken bazi dnlemler var.

Bu da Kavitasyonla ilgili bir acik sistem. Sistemde tankimiz var,
yaklasik pompa ekseninden 4 metre yiiksekliginde, basma hatt: da 10
metre yiikseklikte bir tank. Tankin basinci 5,5 Bar, emis hatt1 1 parmak
olarak ¢ekilmis. Basma hatt1 da 1 1/3 olarak c¢ekilmis. 35 metre hatti,
120 metre de basma hatt1 var. Buna uygun olarak pompamiz1 secip
NPSH kontroliinti yapmamiz gerekiyor.

Buna bakarsak kolay bir hesaplama yapmak amaciyla basit hazir-
lanmus tablolar vardir. Bu tablolarda soldaki eksende debiyi goriirsiiniiz,
onu soyle acayim. Su eksen debiyi verir. Ustte boru ¢aplarini goriirsii-
niiz, alt alta iki rakam goziikmektedir. Usteki rakam hizi vermektedir, o
kesitteki hizi, alttaki rakam da 100 metre uzunluktaki borunun basing
kaybini metre olarak vermektedir. Ben mesela buradan 4,2 m”de suyu 1
parmak basmam gerekiyorsa, yaklasik 6,321 metre su siitunu basing
kaybim var. 6,321 metre bu celik icin, plastik ve bakir boru icin cesitli
abaklar hazirlanmistir. Onlarla ilgili tablolart cok kolay bir sekilde ula-
silabiliyor.
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Onun disinda bu tablonun altinda ayr yeten dirsekler vanalar icin
bir abak yapilmis. Boru ¢apina gore esdeger boru uzunlugu, ben bura-
dan bakiyorum. 1 % boru i¢in ¢iktigimiz zaman yaklasik 1,2 metre
boruya tekabtil ediyormus, bir vana veya bir dirsek. Toplam boru boyu,
dirseklerin bu katsayiyla carparsak o hattin esdeger boru ¢api uzun-
lugunu buluyoruz. Bu hava kanallarina da esdeger stirtiinmede kullan-
1lan ¢ok basit bir ydontem.

Altta da T i¢in hazirlanmuis kat sayilar var. Bunu surada kullaniyoruz.
Buradaki ornegimizde sistemimizde degmis hattinda bir adet dirsek
vardi. Bir 6nceki 6rnege bakarsak 1 tane dirsegimiz vardi. Ben direkt bir
sonraki tablodan baktim, 1 parmak i¢in esdeger uzunlugu 1,1 metre ola-
rak verilmis ve 100 metre i¢in basin¢ kaybinin ben abaktan 4 metre 2
saniye icin 24,18 metre okumusum. Toplam degmis hattindaki benim
kaybim 8,73 metre ¢ikmis. Ayni yontemle basma hattindaki kaybi
hesapmisim 7,7 metre. Sistemin ihtiyaci olan basma yiiksekligini bul-
mak i¢cinde buldugumuz degerlerin formtiliinii yazarsak basma hattinin
yiiksekligi 10 metreydi. Basma hattindaki kaybimiz 7,7 metre, tankin
basinc 5,5 Bardi, 10,2'yle metre stituna cevirdim. 8,73 emis hatt1
kaybim vardi, 4,7’de tankin uyguladig basing var.

Bunlar1 hesapladiginiz zaman 78,53 metreye benim ihtiyacim var.
Benim 78,53 metre basmasi lazim. Ona uygun da pompamizi se¢misiz,
pompamiz asagi yukari verimli noktada ¢alisma egrisine yakin, istedigi-
miz ihtiyac karsiliyor goziikiiyor. Fakat bunu NPSH kontroliinii yapar-
sak bu pompanin uygun olmadig1 ortaya ¢ikacak. Atmosfer basinci,
tankin uyguladig1 4 metre 6n basing, hat kaybi 8,73 metreydj, sicakliga
gore buldugum basing 5,2 Bar, emniyet katsayisi -0,1 metre ¢ikti. Benim
pompamin NPSH bakarsam yaklasik 1,09 metre, benim pompamin
NPSH"1 sistemin NPSH'dan biiyiik dolayisiyla bu sistemde kavitasyon
var. Nasil halledebiliriz?

Direkt olarak onceki sisteme bakarsak pompayi 35 metreye degil,
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tanka daha yakin koymak bir ¢dziimdiir, kontrol etmek gerekebilir. 1
parmak boru cekecegime 1 % gerekirse 1,5 gerekirse 2 parmak ¢cekmek-
tir. Bu tiir sistemlerde ¢zellikle kavitasyon riskini kontrol edilmesi gere-
kiyor. Pompanin egriyi karsilamasi, istedigimiz degerleri karsilamasi
yetmiyor. Mutlak surette NPSH degerini kontrol etmekte fayda var.
Sonucta pompamizin Ozellikle 1slak motorlu pompalar haricindeki
pompalarin ¢alisma 6mrii 15 ila 20 sene civarinda kabul edilecegini var-
sayarsak onemli.

BARBAROS DEMIRALP- Hi¢ hayatinda yaptigi bir uygulamadan
kavitasyon problemi yasayan arkadas var m1?

CUNEYT DENiZ KUHEYLAN- Pompada resmen boyle tikir tikir
yerinden oynadigini, vurultulu ¢alisti§ini yani diizgiin bir lineer sesi
olmadigini goriirsiiniiz.

BARBAROS DEMIRALP- Ozellikle emisi olan yerlerde mutlaka tireti-
ciye tanismakta fayda var. Emis varsa,

CUNEYT DENIZ KUHEYLAN- Burada alinabilecek bir onlemde dik-
kat ederseniz pompanin debisi arttikca pompanin NPSH egrisi diklesi-
yor. Pompanin ¢ikis vanasinit kisarak eger sistemde ¢ok afaki ugurum
noktalar yoksa debiden biraz fedakarlik ederek pompayi kavitasyonsuz
calisma bolgesine cekebiliriz.

SALONDAN- Pompa ici basing kayiplarina deginir misiniz?

CUNEYT DENIZ KUHEYLAN- NPSH zaten pompanin emis ve hava
kabiliyeti, onu veriyor.

SALONDAN- Cikis kayb1 ¢ok fazla olursa, yeni problem var.

CUNEYT DENiZ KUHEYLAN- Tabii yine karsilar.

Norm santrifiij pompalar biraz 6nce niye norm santrifiij demistik?
Ondan bahsedecegim. Sonugta bu tiir pompalari end section yani ugtan
emisli ya da sondan emisli pompa deniyor, ama bizim Tiirkiye piya-
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sasinda norm santrifiij diye geciyor. Santrifiij pompanin suyu deprese
etmesiyle alakali bir sey. Norm denilmesindeki 6zellik su: Surada bakar-
sak bu tiir pompalarda diinyada bir standart olsun diye Din normunda
bir sinirlandirma yapmus.

Sonucta biz bir pompa aldik. Bu pompa ariza yapt: daha sonra pom-
pay1 atip yerine baska pompa koydugumuz zaman tesisatta tadilat yap-
mamamiz gerekiyor. Bundan dolay1 norm santriftij pompalarda eger
pompamiz 65’e 200'likse yani 65/200’se diger firmanin 65’e 200’e
pompanin ¢ikis agzinin yerden yiiksekligi, pompanin emis ekseninden
acikligi, emis agzinin yerden yiiksekligi bunlar standart ve tan-
imlanmustir. Dolayistyla siz o pompayi ¢ikartip yerine A firmasinin yeri-
ne B firmasinin pompasini takabilirsiniz. Bundan dolayr norm pompa
deniyor.

Bu tiir pompalarda karsiniza blok pompalarda ¢ikacak. Bu saseli tip
norm santrifiij pompa. Ben size sdyle sOyleyeyim: Burada hidrolik kismi
goriiyoruz, arada bir kaplin var, kaplin vasitasiyla elektrik motorunu
irtibatlandirilmis. Fakat blok tip santrifiij pompadaysa direkt olarak
distik bir mil var. Elektrik motorunun mili dijit mil vasitasiyla direkt
olarak carki irtibatlanmis. Dolayisiyla arada bir kaplin problemi yok.

Norm santrifiij pompalarda cesitli uygulamalar icin cesitli versiyon-
lar gelistirilmistir. Mesela speysir kaplin, yani bosluklu kaplin uygula-
malari vardir. Bunun bize getirdigi avantaj sudur: sayet kaplinimizde bir
ariza oldu, salmastray1 degistirmemiz gerekiyor. Eger normal pompa
kullanirsak bu elektrik motorunu yeniden sokmemiz lazim. Kaplimi ya
da salmastray1 degistirip elektrik motoru takmamiz gerekiyor. Ondan
sonra bunun laynim getirmek lazim. Biitiin hidrolik kisimla elektrik
motoru kisminin ayni eksende olmasi gerekiyor. Déndiigli zaman eks-
tra yiiklerden dolayi sikint1 olmasin diye, bunu ayarlamak ¢ok zordur,
cimlenerek yapilir. Sayet speysir kaplin dedigimiz su kisma araya kaplin
kismina bir boru parcasi ilave ediliyor. Motor kismi biraz daha geride,
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kaplinde ya da salmastrada ariza oldugu zaman bu speysir kaplin bura-
larinda, kafalarinda flans vardir. Bu aradaki parcay: ¢ikartarak elektrik
motorunu sokmeden kaplini tadilat ve degistirme sansimiz var, salmas-
tray1 degistirme sansiniz var. Isletme agisindan bize ¢ok kolayliklar
saglar.

BARBAROS DEMIRALP- Bu tiir pompalari baglarken santiyede uygu-
lama yaparken hic¢ line’in1 kontrol ediyor musunuz? Yani kompretor
baglamasiz da hi¢ olmazsa bir filler ¢akisi veya kil gonyeyle bir kontrol
yapiyor musunuz?

SALONDAN- Hayrr, line’a koymak lazim, onu da sentirle dlceceksin,
sentirin olciistine gore o line'mn1 koyacaksin.

BARBAROS DEMIRALP- Biz bunu zaten iiretirken size verirken zaten
aksini da veriyoruz, ama bu kalkiyor Kopenhag'dan buraya kadar yolda
geliyor. Bir stirti darbe gortiyor, siz indirirken nasil indirdiginizi bilmi-
yoruz ya da koyarken nasil bilmiyoruz.

SALONDAN:- Sanayide bu tiir ki bunlar kiictik pompalardir. O biiyiik
pompalarin mutlak surette ol¢tiliir, test edilir, ondan sonra yerine konu-
lur.

BARBAROS DEMIRALP- Hatta belki siz kompretor bile bagliyorsu-
nuz, mecbursunuz.

SALONDAN- Devirler 6l¢tliir onlar vitesten gegirilir.

CUNEYT DENIZ KUHEYLAN- Bu tiir pompalari kesinlikle can ve
mal gtivenligi icin kaplin korumasiz kullanmamamiz gerekiyor. Mesela
bu pompanin ben doniisiinii kontrol edeyim derken bu sekilde gelip
pompaya egildigim zaman bu kaplin korumasi olmazsa bu kravat
dolayip beni boguma kadar gotiirebilir. Ya da oradaki bir parcanin kop-
mast bize sikintilar yaratabilir. Bunlarda mekanik salmastrayla yumusak
salmastra uygulamalar1 var. Uygulama yerine gore farklilik kazanabili-
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yor.

Blok tip santriftij pompalardan bahsetmistik. Bunlarin cark yapis
burada. Inlayn pompalar sonucta buda bir santrifiij pompadr.

BARBAROS DEMIRALP- Inline kelimesi yabanci bir kelime, ama
bunun Tiirk¢e’sini verip ne diyebiliriz? Ayni hatta dogrusal m1 demek
lazim; bilmiyorum.

CUNEYT DENIZ KUHEYLAN- Ayn1 eksenli, belki hat iistii pompa
demek olabilir. Giris ¢ikis1 ayni eksende olan pompalardir. Tesisat uygu-
lamalarinda belli kilovata kadar bunlar ¢ok yaygin kullanilmaktadir.
Biiyiik kilovatlarda da kullaniliyor. Fakat bu pompay1 monte ederken
alinmas gereken 6nlemler var. Mesela yatik koydugunuz zaman yani
motoru yatik koydugunuz zaman 11 kilovat da olsa pompanin moto-
run desteklenmesi gibi problemleri ortadan kaldiracaktir.

BARBAROS DEMIRALP- 11 kilovattan sonra yere paralel baglamakta
ciddi sikintilar olusuyor. Clinkdi anormal bir moment bagi, ¢tinki ken-
di agirligindan ataletinden dolay1 pompanin ilave ekstra bir konstriiktif
tedbir almak lazim. Ya da yere bagl dikey vaziyette baglantiya miisaade
ediyoruz. Zaten 11 kilovatta kadar bir sorun yok. Direkt baglayabiliyor-
sunuz.

CUNEYT DENIZ KUHEYLAN- $una da unutmamiz lazim. Biitiin
pompalar hat tizerine koyuyorsak boru tesisatini tagitmamamiz gereki-
yor. Pompanin hicbir sekilde tesisatin ytikiinii almasi ya da ytikiinii tesi-
sata vermesi kabul edilebilecek bir nokta degildir. Pompalar donen
ekipmanlardir, titresimleri vardir. Bu titresimi tesisata iletmememiz
gerekir. Dolayisiyla giris ve cikisinda kopmanzator tarzi ekipmanlar
kullanmamiz gerekiyor. O sekilde yaptigimiz zamanda arkada bir
tasiyici kayit, demir konstriiksiyondan imal yapip, pompay1 ona monte
etmemiz gerekiyor.

Islak motorun sirkiilasyon pompalari, bu pompalar genellikle 1s1tma
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amacl kullaniliyor, ama illa 1s1tma amach kullanacagiz diye bir sart yok.
Ozel yapimlari vasitasiyla bazi tipleri sogutmalarda kullaniliyor, ama
biz tercih etmiyoruz. Niye tercih etmiyoruz? Bu motorlarin sogumasi
yapisina bakarsak, motorun 1sisin1 atmasi tesisattan aldigi suyun rotor
arasinda dolasarak motorun 1s1sin1 ¢cekmesi. Dolayistyla bu pompalarda
ses problemi yok. Bunlar neyi gelistirmisler? Evlerde 1sitma uygulama-
larinda siz bir fan sogutmali, hava so§utmali motor koydugunuz zaman
fan sesinden rahatsiz olabilirsiniz, ama bu pompanin ¢alismasini duya-
mazsiniz.

Sogutma uygulamalarindan niye kacinmak lazim? Motorun sogut-
mast suyla, biz sogutma sisteminde hidro 7-12, 6 onda derece su kul-
laniyoruz. Fakat motorumuz 1s1 {retiyor. Dolayisiyla klamens
kutusunda ve motorun i¢ yapisinda konvezasyon meydana gelebilir ve
yanabilir. Onlem alinmis pompalar vardir, ama kullanilmasi bence pek
dogru degildir.

BARBAROS DEMIRALP- Aslina bakarsan ben birka¢ uygulamada
yaptim. Hicbirinde ¢cok problem yasamadim. Fakat soyle bir sey var. Bir-
de motorun sicakli§ini sisteme verdigimiz icin birde o kadar hassas
degerlerde motor sicaklif1 belki istedigimiz degerleri de biraz daha tsti-
ne ¢tkmamiza neden olabiliyor. Yalniz pompalarin bu yapisina bagl,
antiblokajli pompalarda biraz daha az risk olusuyor.

CUNEYT DENIZ KUHEYLAN- Bunda benim kaginmamiz gerektigi
nokta su: pompa sayet isletim esnasinda cesitli bakim gorebilirse, orada
temizlik amaciyla klemens kutusunun agilmasi, rotor sistofunun ayril-
mast o anda alinmis izolasyonlarin zarar gorerek pompanin yanmasin-
dan dolay1 ben hep kacinirim. Birde satilan sistemlerin isletme ayagi
vardir.

SALONDAN- Hocam, bir sey sorabilir miyim? Benim konum degil,
ama genelde ustalarda konustugumuz zaman bunlarin yandiktan son-
ra, mesela sarimini bobinajcilar pek sey yapmiyorlar.
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CUNEYT DENIZ KUHEYLAN- Ciinkii zor istir. Bu pompalar 3 devirli
oldugu icin sargist pahaliya ¢ikmaktadir, maliyetlidir.

BARBAROS DEMIRALP- Aslinda baska bir sey daha var. Esas dogru
olan motor yandigi zaman hi¢ sarmamak. Ne olursa olsun, tek devirli
de olsa yeni motor kullanmak, bir daha asla o motoru elde edemiyorsu-
nuz.

CUNEYT DENiZ KUHEYLAN- Verim olarak kazanamiyorsunuz.

BARBAROS DEMIRALP- Miimkiin degil, bir daha ayn1 motorun yeri-
ne gelmesi.

CUNEYT DENIZ KUHEYLAN- Bu pompalarin kademeleri buradan
yapiliyor. Bu pompalar devir alirken dikkat etmemiz gereken nokta bu
pompalarin su kisminda bir tapa vardir. Mutlak suretle bu tapanin
acilip pompa blokajliysa tornavida vasitasiyla pompanin dondiiriilme-
si, dondiirdiikten sonra pompanin kademesinde 3’e alinarak a¢ kapa
yapilmasi. Pompanin i¢ine sikisan havanin atilmasi gerekiyor. Ciinki
bu noktada sistemde hava olursa motor yeteri kadar soguyamayacagi
icin yanacaktir. Bu pompalarin montaj yonii daima pompanin milinin
yana parlamamasi gerekiyor. Bu pompay1 biz ters sekilde kafas1 yukari
monte etme sansimiz yok. Niye? Yukari sekilde monte ettigimiz zaman
su gelip motorun icinden su sekilde dolagsmas: gerekiyor. Burada hava
cebi yapip motorun yanmasina sebep olacaktir. Dikkat etmeniz gereken
noktalardan birisi de budur.

Burada yapisini goriiyorsunuz, burada kademelerin degisimi, yak-
lasik bu kademe degisimlere monofaze pompalarda birinci kademede
yiizde 60'd1r, ikinci kademede yiizde 80’dir, ticlincii kademede yiizde
100’diir. Trifazede 75-85-100 olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Pompa sistemlerinden bahsettik, diinyada tiiketilen burada ben
biraz da 0mir demir lite cyclcost dedigimiz 6miir boyu sahip olma
fiyatindan bahsedecegim. Bu su demek: bir tiriinii ilk aldi§imiz zaman
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ona bir bedel 6diiyoruz. Fakat bu tirtiniimiizii uzan yillar boyunca kul-
laniyoruz. Kullanirken harcadigimiz belli parametreler var, tiikettigimiz
elektrik var, servis i¢in harcadi§imiz para var, yedek parca var, tirtin
bozuldugu zaman sistem sayet bir fabrikaysa sistemin devre dis1 kalma
maliyeti var. Uriiniin atilma maliyeti var, cevre kanunlari her zaman
izin vermiyor. Bunlarin teker teker parametre olarak hesaplanmasi gere-
kiyor.

Diinyada tiiketilen elektrigin yaklasik yiizde 20’sini pompa sistem-
leri tarafindan ttketilebildigi tespit edilmis. Bu Avrupa’daki PAP Ensti-
tude ve Amerika’daki cesitli kurumlar vasitasiyla tespit edilmis. Pompa
sistemlerinde tiiketilen elektrigin yaklasik yiizde 30'yla yiizde 50’si
arasindaki kismi tasarruf edilebilen oran oldugu gozlemlenmistir. Bu su
demek: Yaklasik yiizde 10'una kadar diistirebiliyoruz.

Ben sunu gozlemledim, ben genellikle turizm sektoriindeki firma-
larla calistyorum. Antalya yoresindeki otellere malzeme satiyoruz. O
bolgedeki pompa sistemlerinin calisan sistemin ilave bir ekipman
yatirimi yapmadan c¢alisma noktasina getirilse bile ben inaniyorum ki,
yaklasik yiizde 30 mertebesinde tasarruf yaptiracagim. Ciinki sistemler
devreye aliniyor ve kaliyor. Calisma noktasina pompalar getirilmiyor.

Burada hidrolik enstitiisti, Europomp Amerikan enerji bakanliginin
olusturdugu seylere gore olusturulmus hesap yontemleri var. Buna ingi-
lizce olarak Lifecyclcost yani devir maliyeti, dmir boyu sahip olma
maliyeti olarak adlandiriliyor. Sonugta ilk basta aldigimiz malzeme ucuz
gibi olabilir, ama 15 yil zarfinda elektrik tiiketimi fazlaysa o malzeme
bize ucuza patlamaz, daha fazla bir maliyete cikar. Gerekli olan montaj
devralma maliyeti daha yiiksek olabilir. Isletme maliyeti, isgiicii maliye-
ti ytiksek olabilir. Sonucta onu sistem olarak ele alip buna gore ala-
cagimiz malzemeye karar vermemiz gerekiyor.

Bu noktadan sonra birde ben size sunu anlatmak isterim. Giinii-
miizde artik beyaz esyalarda reklamlarda hep gormeye aligkin olduk. A
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sinifi, A Plus sinifi buzdolaplari, camasir makinaleri ¢ikti. Pompalarda
da buna benzer uygulamalar var. Ozellikle yurtdisinda birka¢ énder fir-
manin girisimiyle ufak sirkiilasyon pompalarinda A sinifi, B smifi, C
sinifi diye enerji etiketlemesine gidildi. Yillik bazda tiikettikleri enerji
oranina gore etiketleme yapiliyor.

Fakat diger bir noktada elektrik motorlariyla ilgili gelistirilen stan-
dartlar, verim artirimlari, Efition 1-2-3 diye elektrik motorlarinda da
siniflandirma cikti. Efitions 3 bundan 5-6 sene énce Tiirkiye’de yapilan
elektrik motorlarini soyleyebilirim. Efitions 2 motorlar, efitions 3'e gore
verimliligi artirilmis motor. Cogu elektrik motoru uygulamasi Tiirki-
ye'de Efitions 2'dir. Avrupa’da ve bazi firmalarin kullandig1 motor sinifi
da Efitions 1'dir.

Aralarindaki farka bakarsak, soyle sdyleyeyim: 1,1 kilovattan, 90
kilovata kadar uygulamasi vardir. Maliyet olarak bakti§iniz zaman yak-
lasik 11 kilovatta kadar olan motorlarda 100-150 Euro, 11 kilovattan
sonraki seylerde de 250-300 Euro mertebesinde bir maliyet artis1 var.
Fakat verim olarak da yaklasik ytizde 5'le yiizde 8-10 arasinda secilen
kilovatina gore verim kazanci var. Elektrik motoru daha verimli, bu bize
ne gerek getiriyor?

Sonucta P1, P2, P3, P4’e bakmistik. P2'nin verimli olmasi benim sis-
temden cekecegim toplam elektrik tiiketimim daha az olacagi manasina
gelmekte, lifesyclcost’ta anlattifimiz demir maliyetini hesapladigimiz
enerji maliyetinin diismesi ve benim cebimden daha az para ¢ikmast.
Bu nasil yapilmis?

Burada Efitions 2 motorlu efitions 1 motoru, motorun statorlarini
goriiyorsunuz. Malzeme kalitesi arttirilmis, motor daha biiytimts, cal-
1sma sicakliklari farkls, Efitions’t 1 motorda ¢alisma sicakligi ortam sartt
60”dir. Efingins 2’de 40”dir, bunun bize getirdigi 6zellik rulmanin daha
uzun Omiirlii olmasi. Motorun sogumasi icin arkadan cektigimiz elek-
trik fanin daha az captan elektrik cekmesi, ¢iinkii oradaki fanin doner-
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ken sistemden cektigi bir kayip var. Bu tir etmenlerden dolay1 Efitions’t
1 uygulamalar kullanmakta, tercih etmekte fayda var.

BARBAROS DEMIRALP- Ben kisa bir sey soyleyecegim, genellikle
tireticiler size pompa verimi olarak verdikleri deger hidrolik degerdir. Bu
hidrolik deger nedir? Hidrolik degerde yine tireticinin verdigi degerdir,
yani onun namusudur. Size verilen biitiin degerler abaklar istiinde gor-
diigiiniiz degerler hidrolik degerdir. Oysaki toplam verim sadece hidro-
lik verimden olusan bir kavram degildir. Birde bunun elektrik
motorunun vermis oldugu baska bir verim daha var. Bu FFF Class1, FFF
Class2, FFF Class3 motorlar ne anlama geliyor?

Burada ¢ok carpict bir ornek verecegim. Hakikaten bu cok sik
karsimiza ¢ikan bir degerdir. Motorumuz FFF Class2 olsun, bizim hidro-
lik pompa verimimiz genellikle yiizde 70’ler bir santrifiij inline pompa-
larda iyi bir degerdir, iyi bir noktadir, boyle bir pompa secelim. Hidrolik
verimimiz 0,7 olsun, yiizde 70 olsun. Motor verimimiz yiizde 80 olsun.
Bizim toplam verimimiz yiizde 56 yapiyor. Efitions’1 1 motorla, verimi-
mizi 0,9 alirsak bu sabit kalacagina gore bizim verimimiz yiizde 63 olu-

yor.

Bu genellikle yiizde 12-13 ila hatta yiizde 20'lere kadar giden enerji
tasarruflarini bize sagliyor. Bu bir 1sitma pompasi olsa, yillik 6 500 saat
devamli c¢alisacak bir pompa, kazanacagimiz parayi belki o 100-150
Euro dedigimiz rakamlar ytizde 3-5'lik veya 10'luk artislar belki 2-3 ayda
veya 4 ayda pompa bu motor farkindan dolay1 kendisi amorti ediyor.

Biz tabii genellikle Tiirkiye'de sistem soyle isliyor: Biz sistemi en
ucuza mal edelim, ¢iinki yatirimar Tiirkiye’de rafine degil ki, zannedi-
yor ki cebinden az para cikarsa daha az kaziklanmis ¢ok kaba tabiriyle
kendini dyle zannediyor. Oysaki cebinden ¢ikan her seyin bir bedeli var,
o bedeli 6demek lazim.

CUNEYT DENIZ KUHEYHAN- Barbaros Bey tesekkiir ederim. Nor-
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malde ben demistim, Efitions’1 1'le 2 motoru arasindaki fark verim farki
6 ila 8 oraninda degisiyor demistim. Fakat toplam giice bolen olarak git-
tigi icin bu ytzde 10-12 mertebelerinde bir fark ¢ikiyor. Burada da kilo-
vatlara gore yaklasik olarak verim farkliligini goriiyorsunuz.

BARBAROS DEMIRALP- Motor giicti dustikken bu fark bayagi acik,
yani motor biiylidiikce fark daraliyor, ama orada tasarruf etmek daha
cok 6énemli oldugu icin orada bile yiizde 1-2'lik artis 6nemli hale gele-
biliyor.

CUNEYT DENIZ KUHEYLAN- Yiizde 1 olsa bile, 90 kilovatta yaklasik
saatte 1 kilovat tasarruf ediyorsunuz.

ARA

CUNEYT DENIZ KUHEYLAN- Bu noktaya kadar, isterseniz basla-
yalim.

SALONDAN- Bir sey soracagim, enddistriyel mekanik salmastralar-
dan konusur musunuz? Dokiimle paslanmaz arasinda ytizde 5 kadar
kayip var.

CUNEYT DENiZ KUHEYLAN- Evet kayip olarak, paslanmaz celik
kavitasyona daha mukavim.

SALONDAN- Sadece kavitasyon i¢in mi?

CUNEYT DENIZ KUHEYLAN- Kavitasyon icin, mesela deniz suyuyla
ilgili olan seylerde titanyumdaki mesela bende bir sey daha var, ona
sonra bakalim. Malzeme asinma oranlar1 goziikiiyor, belli saat tuzlu
suda bekletilmis dokiim malzeme, bronz malzeme, titanyum ya da pas-
lanmaz ¢eligin asinma oranlarini gosteren sey var.

SALONDAN- Bu soyledigimiz sadece kavitasyonla mu ilgili?
CUNEYT DENIZ KUHEYLAN- Kavitasyonla ilgili,
BARBAROS DEMIRALP- Verimde de énemli bir faktordiir. Dékiim
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malzemeye nazaran paslanmaz celik daha verimlidir.

CUNEYT DENIZ KUHEYLAN- $oyle soyleyeyim. Paslanmaz celik
teknolojisi ve imalatlar gelistigi icin 6nceden paslanmaz celik ¢arklar-
da punto kaynagi kullaniliyordu. Punto kaynagi malzemeye 1s1l islem
uyguluyordu, dolayisiyla malzemede deformasyonlara sebebiyet olabi-
liyordu. Pirtzliliik olarak daha yiiksek ptriizlilige sahipti. Fakat geli-
sen imalat teknikleri sayesinde lazer kaynagi dondi. Lazer kaynak
yapildig1 zaman cark kanatlari, carkin icine malzemede 1s1l islem gor-
miiyor. Cark boyunca bir kaynaklama islemi oldugu icin daha muka-
vim, daha uzun 6miirlii verimleri daha ytiksek. Belli tip pompalarda
artik paslanmaz celi§e dogru kayma var.

BARBAROS DEMIRALP- Biitiin dokiim pompalart artik kataferez isle-
mi denilen bir islemle standart, kapl vaziyette geliyor. Biitiin pompa-
larimiz su anda bizim biitiin pompalarimiz kataferez kapl. Kataferez bir
tlir islem, bir yiizey kaplama yontemi ve bununla hem O6miir artiyor,
hem de yiizey piiriizliliigii minimize edilmis oldugu icin buda verime
cok diistik bir oranda da olsa, yiizde 1 oraninda bile olsa bir katkida
bulunuyor. Tabii bir bagka amaci daha oluyor, daha az dokiim yapilmasi
gerekiyor. Clinkii pompanin cesitli tuzlu suya vesaire korozif ortamlara
soktugunuz zaman dayanikliig 10-20-30 kat artabiliyor. Omrii de keza
o kadar uzun olmus oluyor. Dolayisiyla da pompa govdesinden dolay1
bir hasar gorme siiresini logaritmik olarak neredeyse biiyiitmiis oluyor-
sun. Bu da daha az dokiim yapilmasina neden oluyor, daha az pompa
govdesi ihtiyacina gerek duyuluyor. Kullanimdan dolayi, yipranmadan
dolay1.

SALONDAN- Bir sey daha sorayim: Bizim pompalarda cark: paslan-
maz salyangoz dokim yaptik.

CUNEYT DENIZ KULEYLAN- Salyangoz dokiim paslanmaz olabili-
yor, o tlir pompalar var.
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SALONDAN- Yapildi, ama aralarinda
CUNEYT DENIZ KULEYLAN- Bir etkisi olabilir.

BARBAROS DEMIRALP- Bir etkisi olabilir. Birde kullandigin akigkan-
da onu yaratabilir. Volta pili de saniyorum tesadiifen bulunmus.

CUNEYT DENIZ KUHEYLAN- Kavitasyona ornek olarak kitapta
bakarsaniz, 65. sayfada kavitasyonun sebep oldugu hasarlar1 burada
gormeniz mimkiin. Carkin yapisinin ne kadar deforme oldugu gozii-
kityor. Buna ayni sekilde gorme sansiniz var.

Bu noktaya kadar pompalarin basma yiiksekliginden bahsettik.
Burada da biraz debiden bahsedecegiz. Esasinda hepimizin fizikten bil-
digimiz “Q=mc At”. Burada tabii akiskan olarak suyu konustugumuz
icin suyun 6zgil 1s151 1 olarak kabul ediliyor. Yogunlugu 1 000 aldi§imiz
zaman basit olarak hacimsel debiyi sdyle bulabiliyoruz. Is1 glicimiiz
kilokalori ya da kilovat cinsinden kilokalori cinsinden aliyorsak At 20’se
mesela 20 000’e boldiigiimiiz zaman otomatikman basmamiz gereken
debiyi bulabiliyoruz. Sogutma sistemlerinde bu 5'tir.

BARBAROS DEMIRALP- Su debi, yani bizim kazan kapasitemiz 300
000 kilokaloriyse At 20'yse 90 70 bir sistemse, indiriyoruz bunu gotiiri-
yoruz, boldigiimiiz zaman 15 m3 saat bizim istedigimiz debi oluyor.

CUNEYT DENiZ KUHEYLAN- Sayet ayn1 pompa ayni sistem sogut-
ma olarak verilseydi,At 5 olacag icin yaklasik 4 kat1 bir debiye ¢ikacakti.
Odamizin hazirlamis oldugu kalorifer tesisat1 hesaplarinda genellikle At
20 icin tablolar vardir. Sayet At 5 sogutma sistemi icin kullanacaksak
oradaki 20 / 5, dort kat1 kadar bir oran olarak mesela 400 000 kilokalo-
rilik bir gruba bakacaksak, sogutma boru ¢apina bakacaksak oradaki 1
000 600’e bakarsak ¢cok kolay bir sekilde hesaplama yapmis olabiliriz.

BARBAROS DEMIRALAP- At kac? 10” 0 zaman yerden 1sitma siste-
minde nasil bir debiye ihtiyacimiz olacak? Iki kat1 debiye ihtiyacimiz

151



Sube ve Temsilcilik Soylesileri........

olacak, 30 m’ yani 1sitma borularimiz ¢ok kii¢iik oldugunu genellikle
biliyorsunuz. Orada ¢aplar ¢ok kiictik dzellikle plastik boru kullanildi§1
icin i¢ kuturlar1 ¢cok daha az, dolayisiyla orada ciddi basma yiikseklikle-
ri sorunu yastyoruz. Orada biraz daha 6zenli hesaplanmakta fayda var.
Hem debi biniyor, hem kayiplar artiyor, ikisi beraber kotii oluyor.

CUNEYT DENIZ KUHEYLAN- Burada da bir verilen kazan kapasite-
sine gore debiyi hesapladik.

Onun disinda pompamizi segmemiz i¢in gerekli olan basing kaybi
vardi. Basing kaybini biraz daha teferruath hale getirirsek siirtiinme
kayiplar1 ve yerel kayiplardan olusuyor. Siirtiinme kayiplari tablolari
mevcuttur. Bu tablolardan birim metre basina olan basing kaybi, debiye
ve boru capina gore verilmistir. Tesisatin toplam uzunlugu carpilarak
yani “toplam RxL" formiilityle o hattaki kayiplar1 bulabiliriz. Onun
disinda dirsekler, vanalar, T'ler, pisit uclar icin kisi tablolar1 vardir,
6zglin kayip direng tablolari, buradan da kisi degerlerini toplayarak top-
lam kisiye gore o hat iizerindeki Z 6zgiil yerel kayip katsayilarini bulma
sansina sahibiz. Bunlar1 toplamda hesaplayarak pompamizin basing
kaybini buluyoruz. Sunu unutmamak lazim sistemin biitiinliigiintin
toplami degil, biz en kritik noktadaki basin¢ kaybini yenersek pom-
pamiz geri kalan biitiin sisteme suyu basabilecektir. Biitiin hatlarin
uzunlugunu alip, oradaki basing kayiplarini hesapladik, dirsekleri vana-
lar1 degil, en kritik noktay1 segmemiz gerekiyor.

BARBAROS DEMIRALP- Kritik devre bazen hi¢ ummadigimiz yerde
olabilir.

CUNEYT DENIZ KUHEYLAN- En yakin nokta olabiliyor.

BARBAROS DEMIRALP- Ozellikle bir vakuma calisan bir sistemdeki
bu ¢cogu apartmanda belki gormiissiiniizdiir. Kapici dairelerinde veya ilk
katlarda, birinci katlarda falan zeminin altinda sifon calisan yerlerde
ciddi problemler yasanir. O bolgeler 1sitilamaz. Onun sebebi kritik dev-
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renin tam pompanin hemen yani basinda olmasi, bazen kritik devre en
tist katta degildir. O yiizden hesap yapmak gerekebilir, 6zellikle sifon
varsa hesap yapmak gerekebilir.

SALONDAN- Bizim yakin bir bunu aliyoruz da.

CUNEYT DENiZ KUHEYLAN- Hayur, sifonun capini biiyiitmek gere-
kiyor. Genellikle boru ¢ap1 planlamasi yapilirken kullandigimiz abak-
larda normal sisteme goredir. Sifon olarak calisacak sistem genellikle bir
tist cap1 se¢cmek ¢cogu zaman isimizi goriir, ama her zaman dogru degil-
dir, kontrol etmekte fayda var.

Burada da cesitli sistemlerdeki su hizlar1 ve su hizlarina gore de
birim metre basina olan basing kayiplarinmi goriiyoruz. Burada yine kalo-
rifer tesisat hesabinda kilokaloriye ve boru ¢apina bagli olarak hizina
gore birim boru basina olan basing kayiplari, kalorifer tesisatt Odamizin
yanlis hatirlamiyorsam 84 numarali yayini olmasit lazim. Burada da
debiye gore boru ¢apina gore 6zgil basing kaybi, yani onun grafik hale
getirilmisi, daha farkli boyuttaki bir degeri.

Yerel kayip katsayilarindan bahsetmistik. Nelerdi? T'ler, dirseklerdsi,
buna gore kisi degerleri, vanalar i¢in yine kisi degerleri. Bu vanalar
genel olarak verilmistir, fakat kullandiginiz vananin tiiriine gore kisi
degerlerini kontrol etmekte fayda var. Sonugta da yine Odamiz abak-
larindan olusturdugumuz seylerle kritik devre hesabi yaparak o devre-
deki basing kaybini hesaplayip sistemin toplam basincini bulabiliyoruz.

Sicak su sirkiillasyon pompalari, bundan kasit boylerdeki iiretilen
sicak suyun sirkiile edilmesi amaciyla kullanilan pompalar. Piyasadaki
tabiri “Zet pompa” diye adlandiriliyor. Bunu kullanmaktaki amacimiz
boylerden en son {ist noktadaki tiiketime kadar olan noktadaki suyun
sicakliginin belli bir degerin altina diismesini engellemek. Bunu niye
istiyoruz? Oncelikle su tiiketimini diisiirmek amaciyla, niye? Banyo
yapmak istiyoruz, sicak sirkiilasyon pompasi yok, bu hattaki su sayet
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kullanim olmazsa so§uyacaktir. Bu hattaki su bosalincaya kadar da boy-
lerdeki sicak suyumuz muslugumuza ulasmayacaktir. Bu sonugta bir
tiiketimdir, konforsuzluktur.

BARBAROS DEMIRALP- Genellikle Tiirkiye'de yapilan yanlhiglardan
bir tanesi de kilavuz doniis hatlarinin ¢ekilmemesidir. Ttirkiye’de kila-
vuz doniis hatt1 uygulamast yok. Siz bir konut yapiyorsunuz, bir sicak
su ve soguk su giriyorsunuz, ama bunun doniislerini gotiiriip de bir tek-
rar donts kolektoriine baglayacak doniisteki borudan bir kilavuz hat
cekmiyorsunuz.

Dolayisiyla bir kere en 6nce katin icersinde bir kullanim s6z konusu
degilse, eger bir sicak su dagitimi olan merkezi bir sistemse o hattaki su
kullanim olmadig1 i¢in soguyor, sizde bataryanizi agiyorsunuz belki ora-
da bir 3-5 litre suyun bosa gitmesine sebep oluyorsunuz ve sicak su
gelince kadar o suyu zayi ediyorsunuz, ondan sonra sicak suya, ama ora-
da bir kilavuz hat olsaydi devaml bir sirkiilasyon hattinda olsayds, sir-
ktlasyon pompanin orada oldugunu varsayarsaniz o zaman muslugu
ne zaman acarsaniz agin sistemdeki suyu ¢ikis sicakligina yakin derece-
de suyu almaniz gerekirdi. Dolayisiyla da kilavuz hattin cekilmesi gerek-
li.

Normalde Almanya’da yapilan bir arastirmada kisi bast ortalama su
tiiketim kullanimi 140 litre alinmus. Bir domestik uygulamada dort kisi-
lik bir evde sirkiilasyon hattinin ¢ekilmemesi sebebiyle 20 m™liik su
kaybr1 olustugu 6l¢iilmiis. Almanya’daki niifusa gore oranlandigi zaman
yaklasik yilda 70-80 milyon m”1ik su kayb1, bununda maliyeti 150 mil-
yon Euro’luk bir ekonomik kayip olusmasi, ciddi boyutta bir kayip
olusuyor.

Diger bir noktada lejonerlanin engellenmesi lejonerla durgun suda
tireyen bir bakteri. Bu bakterili suyu ictiginiz zaman higbir sekilde bir
problem yok. Fakat o bakterinin bulundugu suyu soludugunuz zaman o
bakteri cigerlerinize yerlesiyor ve 6liime gotiirtiyor. Mesela bunu nerede
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gorebiliriz? Dus yapiyoruz, dusun basindaki o dus basinda durgun hal-
de kaldig1 yerler soluma geliyor.

BARBAROS DEMIRALP- Piilvarize oldugu zaman soluyup cekiyorsu-
nuz.

CUNEYT DENIZ KUHEYLAN- Hava kanallari, pankoiller, sogutma
kuleleri, mesela sogutma kulelerinde biositle dozlama yapilarak bu tiir
seylerin 6ntine gecilebiliyor. Bunun bir hesab1 olmas: gerekiyor. Sonug-
ta biz bu pompayz siirekli calistirabiliriz ve ytliksek debide suyu sirkiile
ettirebiliriz. Fakat sirkiile ettirdigimiz zaman sicak su borusu genellikle
tesisat ankastre olarak duvarlarda islenmistir, bir hat kaybimiz var. Beto-
na biz 1s1 iletiyoruz, ikincisi gereksiz yere elektrik tiiketiyoruz. Bunun
optimum noktasi nasil bulunacak?

Burada iki tane hesap yontemi var. Birisi DIN 1988’e gore tan-
imlanmus, sirkiilasyon hattindaki suyun ti¢ seferde sirkiile edilebilecegi
ongorilmis. Buna gore de pompa debisi tayin edilmis ve sirkiilasyon
hattinin toplam uzunlugunun boru icindeki hacmi hesaplaniyor. Boru
cap1 hesaplamasi yapilirken 0,5 metre / saniye degerini asmamasi 6ngo-
riilmiis. DVCW'ya gore de lejonarla hastaliginin 6niine gecilmesi gere-
kiyor. Bunda da su hesaplamaya gore yapilmis. Hattin herhangi bir
noktasindaki sicaklik diisimiiniin 5 Kelvin tizerine ¢ikmasi engellen-
mis. “Q= McA D”nin benzer formiilii, sonugta bu formiilde degerleri
yerine koyarsak toplam sirkiilasyon hatti borumuzun uzunlugunu
1,3’le carparsak litre saat olarak pompamizin debisi ¢ikiyor.

Basing kaybi olarak ana sicak su giris hattinin basing kaybini hesap-
lamamiza gerek yok, zaten orada bir 6n basin¢ var. hidroforun bir
basinci var. Sadece bir stirkiilasyon hattindaki basing kaybini yenmemiz
o0 hatta suyun dolagmasini sagliyor. Bunu bu sekilde yapabiliriz, bunun
calismasiyla ilgili pompalarda cesitli varyasyonlar var. Kiminde sicaklik
sensori var, sicaklik sensoriinii gotiiriip hattin en sonuna da koyabilit-
siniz, pompanin iizerine de koyabilirsiniz. O noktadaki sicaklik diisttigii
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anda pompa calismaya baslayabilir ya da bir timer vardir. Timer'den
sabah saat 07.00 kalkacaksinizdir, 06.30'a ayarlarsiniz. 06.30'a kadar
hattaki suyu 1sitir ve lejonerlimitumun 6lmesini saglar. Sonucta bun-
larin hepsi enerji maliyetini tasarruf ettiren tedbirler ya da teknolojik
kazanlarda da saatteki calisma sayilarini otomatik panelleri pompanin
izerine “¢calis-dur” diye verebilir.

Burada dikkat edilmesi gereken bir nokta, sirkiilasyon pompalarin-
da, sicak sirkiilasyon pompalarinda ¢ikisinda ¢ekvalf kullanilmas: gere-
kiyor. Bunun sebebi su: Sicak su muslu§unu actiginiz zaman ani
tiiketim olursa o hattaki basing kaybi fazla olusuyor. Bu sefer resirkiilas-
yon hattindan debiyi tamamlamaya calisiyor. Pompaniz basmaya cal-
1s1yor, siz asirt debiyle hidroforun basinct daha yiiksek oldugu i¢in
almaya calistyorsunuz, dolayisiyla motorun yanmasina sebebiyet vere-
bilirsiniz. Bundan dolay1 cikista cekvalf kullanilmasi gerekiyor. Bazi
pompalarda bunun icinde entegre olarak sunulmustur.

Burada pompalarin degisik kullanim yerleri, su sogutma gruplarin-
da, fankoillerde, klima santrallerinde, ana pompalar, 1s1itma pompalar1
gibi ya da burada gordiigiintiz sistemde pompalar1 herhangi bir yerde
kullanabiliyoruz. Demek degil ki bu pompalarin hepsi burada farkl yer-
lerde kullanmaz, cesitli proses uygulamalarinda da ya da farkli uygula-
malarda da pompa cesitleri var, kullanilabiliyor.

Burada bir pompanin 6niinde arkasinda olmas: gereken ekipman-
larla biraz konusmak istedik. Pompamiz burada, pompamizin girisinde
ve cikisinda mutlak suretle bir titresim yutucu yani absorver kompan-
sorti kullanmamiz gerekiyor. Pompamizin ¢ikisinda cekvalf kullan-
mamiz gerekiyor. Niye? Sonucta bu iki pompa paralel bir kolektore
bagliysa bir pompa calismazken ikinci pompa ¢alistyorsa, bastig1 suyun
kolektor tizerinde tekrar Oteki pompayr dondiirmeye calismasi, terse
calistirmasi. Emiste pislik tutucu kullanmamiz gerekiyor, pompanin
ustiine pislik girisini engellemek amaciyla ve giris ¢ikis vanalar.
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Bizim eng¢ok Karsilastigimiz problem, biz pompa satisini yaptiktan
sonra sattigimiz santiyeden soyle bir sey gelir. “Pompanizin giris ¢ikis
caplarini verin lazim” Niye lazim? Vana alacagim, ¢ekvalf alacagim, pis-
lik tutucu alacagim. Kullanacaginiz ¢ekvalf, pislik tutucu vana pom-
panin yapistyla alakast yoktur. Kullandiginiz tesisatin ¢apiyla yani o
boru ne kadarlik suyu tasiyorsa, vananin da o kadarlik suyu tagimasi
gerekiyor. Daha diisiik captaki bir uygulamada gereksiz basing kayiplari,
projeci normalde hattimiz 80'liktir, 80'lik olarak vana basin¢ kaybi
hesaplamistir. Pompanin konsiistrif yapisi 65'lik ¢tkmistir. Bu sefer emi-
steki pislik tutucunun ya da basmadaki ¢ekvalfin ¢apini distirdtigiiniiz
zaman Ongoriilmeyen basing kayiplarindan dolayi sistemden problem-
ler ¢cikacaktir.

Bu ana kadar pompanin debisi ve basma yiiksekligini bulduk. Pom-
pamizi nasil sececegiz? Oncelikle kullanacagimiz pompanin tipine ve
devrine karar vermemiz gerekiyor. Inlayn pompa mi kullanacagiz?
Norm santrifiij saseli pompa mi1? Blok pompa mi? Karar verdikten son-
ra uygun olan pompanin imalatcilarin hepsinde bir abak vardir. Sec-
tiginiz pompanin tipine ve devrine gore genel bir se¢im abag1 verir ki,
biitiin kitap icindeki pompa egrilerine bakmamamiz igin, buradan 6n
secim yapariz. Bu 6n secim abagidir. Mesela 40 ton diyelim ki, 14 metre
icin benim su pompay1 secmem lazim ya da 50 ton 8 metre icin 65’e
180 sayfasini acip o pompanin detaylarini gsrmem lazim. Oncelikle 6n
secimi buradan yapiyoruz.

Bundan sonra o sayfanin soyle bir egrisi gelecek, boyle bir egrisi ¢ikt1
ya da sOyle bir egrisi ¢cikti. Burada pompa nerede calisacak? Pompa bura-
da mu karsilayacak? Dikkat ederseniz o pompanin iki tane ¢arki var.
Hangi carka gore sececeg§im? Bu nokta mui iyi? Yoksa su nokta mu iyi?
Buna karar vermek icin soyle bir yaklasim tarzi gosterebilirsiniz, her
pompanin dikkat ederseniz surada tist noktada verim egrilerini gori-
yorsunuz. 80,4-79-76-70-67 gibi pompanin 6ncelikle en verimli oldugu
noktay1 tespit edecegiz.
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BARBAROS DEMIRALP- Nokta konusunda ben bir aciklama daha
bulayim. Arkadaslar teorik olarak bu egri asilinda boyle buraya kadar
gelir. Sifira kadar kapatir. Oraya kadar gider demaraj olur, biiytik bir ihti-
malle motoru yakariz. Dolayistyla iireticiler problem olacagi yerden Gte-
sini size vermezler. Suralarda bir noktada cok biiyiik bir problem
yasamazsiniz, ama size vermezler. Burada keserler.

Genellikle su verilmis olan egrinin en altta kalan 1/3’liik kism1 en
verimli noktadir, yani nominal noktadir, optimum noktadir. Bu nokta
genellikle hep eskilerden kalma aligkanlikla egrinin ortasi olarak alg-
ilanir, ortast degildir. Toplam boyunun asag1 yukar altta kalan 1/3'lik
noktasina tekabiil eder. Bu noktada ne oluyor? Niye en verimli noktay1
seciyoruz? Bir kere en az enerjiyi kullanmak i¢in enerji tasarrufu, bagka?
Yataklara gelen giicler azaliyor, dmiir maliyetleri vesaire gibi seyleri
diistindtigiintiz zaman bizim verimli bir pompa se¢cmek zorunlulugu-
muz var. Obiir tiirlii dedigim gibi konunun basinda da dedim; ortaokul
mezunu birisi Q'yu H'1 verdigi zaman buradan size pompay: secer. Eger
iki parametreyse, oysaki bir stirti parametre daha var. Hiz, verim, nitpo-
zitif seksinred bunlarin hepsi birer parametre ve degerlendirilmesi gere-
ken parametreler.

CUNEYT DENIZ KUHEYLAN- Normalde bir énceki pompanin egri-
sine baktigimiz zaman pompanin en verimli noktasini tespit edebili-
yorduk. Burada en verimli noktay: isaretliyoruz, best efition point.
Buradan direkt olarak asagiya iniyoruz, debiyi kestigi nokta. Bu nok-
tanin ytizde 66's1 ve ylizde 115’ini bu noktalar isaretliyoruz. Su egri
icinde kalan noktalarda pompay1 se¢cmemiz bizim isimizi gorecek. Fakat
daha diizglin bir secim yapmak istiyorsak, yiizde 66’ya gitmememiz
gerekiyor. Yiizde 85 ve yiizde 105i yani daha dar bir alan, bu nokta
pompanin seciminde bize yol gosterecektir. Tabii giintimiizde her pom-
pa imalatcisinin artik secim Cd’leri var, o secim Cd’lerinden cok kolay
bir sekilde se¢im yapabiliyorsunuz. Internet ortaminda da yapma
sansiniz var. Genel olarak pratikte bir egri geldi, nerede sececegim? Han-
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gi nokta daha verimli? Bu noktalara dikkat edersek fazla bir hata yap-
mamis oluruz.

Efendim, sdyle sdyleyeyim. Normalde o pompanin sizin sicak su
tiiketiminizle alakas1 yok. O 5 tane dus, 10 tane batarya ya da bulasik
makinasinin ihtiyaci sizin sicak su ihtiyacinizi veriyor. Sizin sicak su
ihtiyacimiz 50 m” olabilir, ama kullanmaniz gereken pompa 5 m’ cika-
bilir.

SALONDAN- Daha 6nceki notlarda vardi, hatirliyorum. Mesela bu
debinin o 40’dan distimii ........... varsa onun 1/3't alintyordu.

CUNEYT DENIZ KUHEYLAN- Normalde o tesisattaki suyun saatte 3
sefer, asasinda 1/3'ti oradan geliyor.

BARBAROS DEMIRALP- 3 kere donerse 40/3 yaptiginiz zaman ayni
debiyi saatte 3 kere dondiirmiis olursunuz.

CUNEYT DENiZ KUHEYLAN- Ayni seye geliyor, din normunda 6yle
tariflenmis 1988/3'te, ama lejonerle farkli bir yaklagim.

BARBAROS DEMIRALP- O da toplam boru boyunun 1,3 katin
aliyor.

CUNEYT DENIZ KUHEYLAN- Burada verim egrilerine bakmustik.
Burada norm santrifiij pompanin montajinda dikkat etmeniz gereken-
ler, 6ncelikle laynli olmas1 gerekiyor. Bu kaidenin nasil bir sey olmasi
gerekiyor? Pompamiza gore nasil bir kaide yapmamiz gerekiyor. Genel-
likle santrifiij tipi pompa uygulamalarinda bunun ytizer kaide yapil-
mast ya da betondan blok dokiiliip altlarina titresim takozlarinin monte
edilmesi bir yontemdir. Yurtdisinda genellikle yiizer kaide yapmazlar,
beton blok olarak hazir gelir, forklift takozlarin {izerine konup pom-
panin {lizerine monte edilir.

Genellikle yaklasim soyledir: Bu tam dogru bir yaklasim degildir,
clinkii donen makina oldugu i¢in bunun dinamik makina dinamigi
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hesabindan, titresim ataletlerinden bunun kiitlesinin hesaplanmasi
gerekiyor. Pratikte pompanin agirhiginin 2 ya da 2,5 kat1 kadar altinda
beton bir agirlik olmas: gerekiyor. Bu bir yaklasiktir, ama tam dogru da
demek yanlista degil. Pompamizin agirligi 500 kg’sa...

SALONDAN- Pompa art1 motor mu?

CUNEYT DENIZ KUHEYLAN- Yekpare, mesela pompamiz hidrolik
ve motor 500 kg'sa bunu 1 ton, 1 ton 250 gibi hesaplamakta fayda var.
Yiizey kayd1 yaparken de ham ytizeyin iizerine siyah mantar ya da ruf-
mate tarzi1 malzemeler, koruyucu beton yine etrafina rufmate tarzi mal-
zemeler ve icine beton blok koyup monte edebiliriz.

Inline pompanin montaji, burada sicak hidroforla ilgili

BARBAROS DEMIRALP- Arkadaslar hep konustuk da bir sistemin
direnci pompa iistiinden ben nasil l¢erim? Kapali bir devrede sistemin
direncini bilmiyorum, 6grenmek istiyorum, nasil 6l¢ebilirim?

SALONDAN- Basing farkindan.

BARBAROS DEMIRALP- Bu basing farki nerede olacak? Emmeyle
basma arasindaki fark, ikisinin arasindaki fark toplam sistemin basing
kaybidir ve genellikle artik biitiin pompa iireticileri 1slak motorlu pom-
palar haric flanslarin Gstiinde burada bir manometre delikleri birakirlar
1,8 veya 1 ceyrek, oraya 2 tane manometre baglaniyor. Ikisinin arasin-
daki farktan sistemin toplam direnci boliiniip ona gore ayar reglaj yapa-
bilirsiniz. Ongordiigiiniiz degerden fazla bir noktadaysa egriye bakip,
vana kisip tedbir alabilirsiniz.

CUNEYT DENIZ KUHEYLAN- Yalniz sunu s6yleyeyim: Kapali sis-
temde emisi ve basmaya manometre koymamiz gerekiyor, ama acik sis-
temde emis hattinda gormek amaciyla vakum metre olmasi gerekiyor.
Mesela yangin hidroforlarinda sistemin egrisini tespit etmek amaciyla
emis hattinda vakum metre vardir.
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Burada cesitli ekipmanlarin ne kadar mesafeden, normalde sensor
yetleri hep problemdir. Sensorlerin dogru konacag yerler, bunlarla ilgi-
li de abaklar vardir. Capin 5 kati, 10 kat1 kullanacag: yere gore belli
mesafelere vanadan sonra 5 kati ¢ap uzunlugunda, dirsekten sonra 10
kat1 gibi hesaplamalar vardir. Tiirbtilansli akis, yatay borularda miim-
kiin oldugu kadar sensor 6l¢iim yapmamamiz gerekiyor. Bunun sebebi
su: Ust noktadan aldi§iniz zaman havay: direkt algilama sansiniz var.
Attan aldiginiz zaman pisligi almaniz miimkiin, yataydan da alabilirisi-
niz, ama dikey borulardan 6l¢tim yapmak her zaman daha dogrudur.

SALONDAN- Bunun nedeni nedir?

CUNEYT DENIZ KUHEYLAN- Onun sebebi su: Havayi siiriiklemesin
diye.

BARBAROS DEMIRALP- Bu emiste de cok 6nemli, alttan emerken de
boru agzina girerken 10° kadar acili gelmekte fayda var ki, hava kosede
birikmesin, kendini bir yere atsin.

CUNEYT DENIZ KUHEYLAN- Normalde s6yle oldugunu diisii-
niirsek, su kissmda hava kabarciklari olusabiliyor, ama bunu eksantrik
kullanirsak direkt olarak hava cebi olusturmadan pompaya siviyl
aktarmis olacagiz. Tabii burada da birden bire baglamaya bilirsiniz ya da
burada bunun ¢ap1 kadar minimum bir makara yapip baglamakta fayda
var. Bu 100'likk boruysa 10 cm’de diiz hat getirip buradaki tiirbtilansl
akist laminere cevirip pompaya Oyle girmekte fayda var.

SALONDAN- Burada yaptiginiz kayip daha fazla, yaptiginiz
zaman kayip cok fazla artar.

CUNEYT DENIZ KUHEYLAN- Cok uzun degil, 10 cm'lik fark,
kisa mesafe. Boru cap1 kadar sey koymaniz 100'liikk boruda 10 cm yapar.

Biraz hidrofor hesabindan bahsedecegim. Hidrofor hesabinda
cesitli yaklagimlar var. Alman normuna gore burada kisi basina glinlitk
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tiiketimlere gore hesap yapiliyor. Onun disinda basit olarak soyle bir
formiiliimiiz var. Tabii bu domestik uygulamalar icin, apartman tarzi
uygulamalar icin gecerli bir hesaplama.

Burada “Q= axbxtx” faktorii. A daire sayisi, apartmanda 40 daire
varsa 40 aliyoruz. Daire sayisindaki yasayan Kisi sayis1 genellikle 4-5
kisidir. 4 ya da S alabilirisiniz, T'de insanlarin giinltik titketim miktari
saatlik olarak, litre giin olarak. Bu genelde kullanimla alakali, insanlarin
gelir diizeyiyle alakali. 100-150 m’ ya da litre almak olabilir, ama liiks
konutlarda 200’e ¢ikmakta fayda var. Q degistigi zaman kullanim fakto-
rii Q'yii koymazsak biitiin musluklari ya da biitiin bireylerin ayni anda

suyu ttkettigini hesaba katiyoruz.

Fakat biitlin insanlarin tabii konut uygulamalar1 icin ayni anda
muslugu acip ya da dusa girip kullanmasi miimkiin degil, ama bir otel
uygulamasinda bu ¢ok daha farkli; insanlar sabah o6zellikle tatil bolge-
sinde sabah kalkip dusa girip denize veya kahvaltiya gidiyor. Oglen
gelip banyosun yapip yemege gidiyor, aksam saat 18.00’da plajdan
cikip dusunu alip tekrar yemege gidiyor. Dolayisiyla orada pik ¢ok daha
farkli, o tiir uygulamalarda degisik yaklasim tarzlar1 onlara dikkat
etmekte fayda var.

Burada cesitli noktalar icin tiiketim oranlarina gore diversis faktor-
leri verilmistir. 4 daireye kadar 066-045-40-35-30-25 olarak.

BARBAROS DEMIRALP- Bir seye gore degisiyor. 2 daire varsa, sizin
kullanim olasiliginiz, olasilik hesabi ¢ok daha fazla, daire sayisi ne kadar
artarsa es zaman kullanim faktorii de o kadar azaliyor. Ayni anda 1 000
kisinin musluk agmasi ihtimaliyle, ayn1 andaki 2 kisinin musluk a¢masi
ihtimali takdir edersiniz ki ayni oranda degildir. Son derece basit bir
yontemle, mantikla gidiyor, ama ben size tecriibemi aktarayim.

Genellikle yaptigim hesabi soyleyeyim. Ben genellikle 4 Kisi alirsaniz
150 litre, 5 kisi alirsaniz da 120 litre ahlyorum. Ciinki Tiirkiye’de su kul-
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lanimi Avrupa’daki kadar ¢ok fazla degil, biz giinde 2 kere dus alan bir
toplum degiliz. Dolayisiyla da 120 litre ve 150 litre bizim i¢in uygun
degerlerdir. Daire say1s1 10’dan biiyiikse hi¢ kafanizi yormayin es zaman
kullanim faktoriint 0,35 alin. Size bir apartman icin birisi gelip de
benim hidroforumu se¢ derse, bulacaginiz bu 15 katlh bir apartmansa,
“15 x4 x 150 x 0,35”den litre olarak bulup onu m’/saat'te cevirip pom-
panin deger debisini hesap etmis olursunuz.

Cok sik yapilan yanilgilardan birisi, benim bu sektore ilk girdigimde
ilk aldigim derslerden birisidir, telefonla is yapip kesfe gitmedigim i¢in
ve karsimdakini de isi biliyor zannettigim icin bir tekstil fabrikasindan
bir talep geldi. “Ben gtinde 25 ton su kullaniyorum, bir depom var,
bana bir tane hidrofor ver” dedi. Bende 25 tonu 8 veya 10 saate bol-
diim, sana 3 tonluk pompa rahatlikla yeter, bu rakam biraz biiyiiktii 25-
30 gibi bir rakamdi. Sonra gonderdik bagladilar, 3 glin sonra bana
telefon act1. “Sen ne yaptin kardesim, bu bana hi¢ yetmiyor” dedi. Mev-
cut uygulamadaki pompasi zaten ¢ok kiiciik bir seydi. Bir yerden bir
yere transfer edip oradan dogal cazibeyle makinalere akitiliyordu, biz
dogal cazibeyi baypas ettik direkt veriyoruz. Telefonla anlatiyor, hig
keste gitmedim, arkadaslar Oyle bir an geliyor ki adamin 150 tona ihti-
yaci var. Clinkii 8 makinayi birden aciyor, tamam gilinde belki 25 ton su
kullaniyor, ama giliniin dyle bir aninda 5 dakikalik bir diliminde 150
tona ihtiyact var. Dolayisiyla en biiyiik hatalardan birisi de debi
hesabinda giinliik tiiketimden gitmek hatasi oluyor. Sakin bunu yap-
mayin, asla kelimesini kullanmay1 sevmem, bunu yapmayin. Hic¢ ala-
kas1 yok, dyle bir an gelir ki glinde 10 ton su kullanirsiniz, ama sizin
debiniz 50 ton saat c¢ikabilir.

CUNEYT DENIiZ KUHEYLAN- Soyle soyleyeyim. Mesela camasirha-
nelerde de otellerde bizim karsilastigimiz camasirhaneler pik su ceken
makinalerdir ya da endiistriyel atik bulasik makinaleri etiket degeri saat-
liktir, ama 5 dakika icinde o makina o suyu ¢eker. Onu da bilmek gere-
kiyor, Barbaros Bey iyi bir konuya degindi.
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Esasinda pompayi se¢cmek icin sistemin 6nce 24 saatlik debi profili-
ni bilmemiz gerekiyor. Pik noktalar nerede? Buna gore de bu pik nokta-
lar glinlik saatin yiizde kagina tekabiil ediyor? Bu iki egrinin
oynanmasiyla bizim hidrofor egri hesabi yapmamiz daha dogru.

Burada bir i¢me suyu tesisindeki yiik profilini goriiyorsunuz. Fakat
burada da bir proses suyunda, goriiyor musunuz? Saatlik ve tiip debinin
ne kadar degistigini, giinliik debiden gitseydik yanilacaktik. Ya da bir
tarim uygulamasi tamamen farkli.

Burada da TSE 1258 cizelge S’e gore yiikleme birim hesaplarina gore
hesaplanacak degerler var. Bu biraz daha komplike, ama apartman tarzi
yerlerde bunda da yapabilirsiniz, 6teki tiirlii de yapabilirsiniz. Burada
yine yiikleme birimlerini topluyoruz, kare kokiini alip 0,25'le carpiyo-
ruz. Yine esit kullanim faktOriinti almamiz gerekiyor, ¢linkii bunlarin
hepsi ayn1 anda kullanmayacaktir. 3,6'yla ¢carpti§imiz zamanda m’ saa-
te bulma sansina sahibiz. Onun disinda basing kaybini hesaplamamiz
gerekiyor. Basing kaybini daha ¢nce 1sitmada anlattigimiz gibi 6zgul
stirtiinme kayiplari, vana kayiplari hesaplayabiliriz.

Fakat apartman tarzi uygulamalarda daha basit hesaplar yapmak
icin binanin statik kot ytiksekligini bilmemiz gerekiyor. Bunu hesaplar-
ken sunu ihmal etmemiz lazim, siirekli sorgucu olmamiz lazim. Hidro-
for nerede? Size diyebilirler ki, bina 10 katli zemin kat1 vardir 11 kattir.
Su deposu vardir, hidrofor oradadir 12 kat cikar, birde gilines enerjisi
varsa 13 kat ¢ikar. Ciinkii sizi arayan kisi giines enerjisinin hesaba gir-
mesi gerektigini ya da su deposunun bodrum Kkatta oldugunu diistn-
meyebilir. Sonucta bizim hidroforumuz sayet bodrum kattaysa giines
enerjisine kadar hattin direncini yenmesi gerekiyor. Basing kaybi olarak
da bu toplam basin¢ kaybi buldugumuz yiiksekligin ytizde 20-25'i
kadarini aldigimiz zaman fazla hata yapmis olamayiz. Kod farkimiz 50
metreyse tizerine 12,5 metre koydugumuz zaman 62,5 metre bir basing
kaybr1 olabilecegini yaklasik olarak bulabiliriz. Bu noktada buldugumuz
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zaman bu en Gst noktadaki tiiketim noktasina kadar suyu ¢itkarmamiz
gereken basing, bu noktada musluktan su akmaz, akma basinci gerekli-
dir. Cesitli armatiirlerin giris basinct ya da armatiirlerin akma basinci
diye tablolarda belirtilmistir.

Konut tiirii uygulamalarda bu 10 metre stitun olarak alinmaktadir.
Buna ilaveten sistemde hidrofordan sonra sayag varsa, su yumusatma
cihaz1 gibi ekipmanlar varsa bunlarin basing kayiplarinin hesaplanmasi
gerekiyor. Ya da 0zel bir uygulama varsa evde sok dusu varsa, sok dusu-
na o girig basinct  farklidir. Bu gibi degerlerin buna ilave edilmesi gere-
kiyor.

At'yi, carpr 1,251 kadar yiizde 25'i kadar. Abi dyle cikiyor.
BARBAROS DEMIRALP- Art1 degil mi?

CUNEYT DENIZ KUHEYLAN- Evet 0,25'i kadar.
BARBAROS DEMIRALP- 0,25 + akma basinct

CUNEYT DENIZ KUHEYLAN- Ozel kayiplar varsa mesela su saati ola-
bilir, su sayaci olabilir, aritma cihazi olabilir.

BARBAROS DEMIRALP- 10’dan asagi almamiz gerekiyor, ciinkii artik
her evde bir bulasitk makinasi, camasir makinasi vesaire oluyor.
Dolayisiyla da bunu birde kombi oluyor, kombiden sicak su elde edili-
yor. Bunu 10’dan asagiya almayalim hatta 12 gibi alalim. Bu akma
basinci ilave ediyoruz. Statik yiiksekligimiz birde binanin ytiksekligi
bulundugu yerle en iist kullanici arasindaki mesafe onu 0,25'le ¢arpip
buna ilave ediyoruz, birde art1 atma basinct koydugumuz zaman biz
hidroforumuzun ¢alismasindaki P alt degerini elde ediyoruz.

CUNEYT DENIiZ KUHEYLAN- Yani, minimum olmasi gereken
basing.

BARBAROS DEMIRALP- Biliyorsunuz hidroforlar bir basing salteri
veya herhangi bir bagka yontemle basinci sinirlanan cihazlar ve otoma-
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tik hale geldigi icin de biz buna hidrofor diyoruz, pompadan fark: bu.
Dolayistyla da buldugumuz cihaz buradan ¢ikan deger P alt basinci olu-
yor. Bu 51,8’se biz bunu yaklasik olarak 55 metre alt basing gibi algil-
tyoruz. Bunun birde st degerini koymamiz lazim. O noktadan da
devreden ¢ikmasini sagliyoruz. Genellikle de bu tek pompali sistemler-
de veya iki pompali sistemlerde At 2'dir. 55 75 hep duyarsiniz ya §,5 -
7,5 caligsin.

CUNEYT DENIZ KUHEYLAN- Ya da 5,5 -7.

BARBAROS DEMIRALP- 4-6 calissin, 2-4 calissin buradan geliyor,
ama buldugumuz degerin alt deger oldugunu unutmayalim, minimum
deger en st kattakinin konfor kosullarini saglayan deger.

Eger bu deger ¢ok yiiksek bir deger ¢ikarsa, 6 Bar'in tistiindeki her
degeri kontrol edecegiz, binamiz 14 katliysa cok ciddi problemler
yastyoruz, ¢iinki alt kattaki insanlar ¢cok ciddi basing sorunlari yastyor-
lar. Hentiz st kattakine minimum basinci verilmemisse 8 Bar'a ihti-
yacim oldugu icin benim biitiin tesisattaki kullandigim elemanlar 6’a
Bar'a gore dizayn edilmistir. Vanalar, musluklar vesaireler orada genel-
likle taharet musluklari kagirir, rezervuarlar kacirir. Taharet musluklari
sik stk bozulur, miks bataryalarda sik sik tikanmalara neden olur. Birde
su tiiketimi her seyden &nemlisi artar. O zaman ayni noktada ya zonla-
ma yapacagiz, alt ve tistii esit yapalim diye sistemi ikiye bolecegiz ya da
basing distirticii vanalarla girislerden daire girislerini veya kolonlar
emniyete alacagiz.

SALONDAN- Son giinlerde elektrikli su 1siticilarinda o gtivenlik ven-
tili hep aciliyor.

CUNEYT DENIZ KUHEYLAN- Normalde hidroforlar pompa, basing
salteri ve cesitli ekipmanlardan olusuyor. Burada membranli yerlesme
tanklar1 kullaniyor. Mambranli basing tankini kullanmadiginizi diisi-
nelim, basing salteri 6rnegin sistemimiz 5,5-7 olsun. 5,5’a dustiigii anda
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direkt olarak pompayi ¢alistirmaya baslayacaktir. 7'ye geldigi anda da
durduracaktir. Fakat en ufak bir kacak, bir damlatma tiiketimi oldugu
anda ani olarak basing diisecektir, pompamiz tekrar devreye girecektir.
Bu sekilde pompanin ¢ok sik devreye giris ¢ikist meydana gelmektedir.
Elektrik motoru ireticileri pompanin saatteki ya da daha dogrusu
motor saatte devreye girisini salt sayisini sinirlandirmiglardir. 20-30
araligindadir.

Degisik uygulamalarda mesela derin kuyu dalgi¢ uygulamalarinda
hayatta 20'nin iizerine hayatta ¢ikilmamasi gerekmektedir. Atik su
uygulamalarinda buna gore de genlesme tanki ya da membranli genle-
sme tanki kullanmamiz gerekiyor. Bunun hesabinda da soyle bir for-
miiliimiiz var: “V=Q x 1000 x 1+ Halt + AP /4 m max A VK” Bu Q
sistemimiz sayet iki pompaliysa sadece bir pompanin debisi, yani dev-
reye girecek pompanin debisini aliyoruz. 2 x 10 m”lik olanda 10 m’
almamiz gerekiyor, 20 m’ degil. Buna gore de genlesme tankinin hac-
mini buluyoruz.

Burada dikkat edilmesi gereken bagka bir nokta, pompay sectik
pompamizin durma basinct yani kapali vana basincr ilk basta konu-
smustuk, 9 Bar 10 Bar’1 goriiyorsa, kullanacagimiz membranli tankin
konsriiksiyon basincinin 10 Bar'dan yiiksek olmasi gerekiyor. Cok kisa
bir siire 0 pompa o basinct yasar. Tankin 0mriinti uzatmak icin 16
Bar’lik tank kullanmak daha dogru.

Burada da yagmur suyuyla ilgili giinliik, saatlik hesap geldi. Yagmur
suyunda da genellikle 10-15 dakikalik yagis miktarini almak daha
dogrudur. Konumuz ¢ok genis miimkiin oldugu kadar kisa siirece ¢ok
sey anlatmaya calistik.

BARBAROS DEMIRALP- Oldukc¢a uzun bir konu aslinda. Bunu bir
dahaki sefere insallah daha farkli yapalim. Bolmek lazim, en az ikiye ve
basin¢landirma sistemlerini ayri, sirkiilasyon pompalarini ayr1 yapmak
lazim. Cok vaktinizi aldik, bize bir kere tahammdil ettiginiz icin hepini-
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ze tesekkiir ederiz. Arkadasim hizli ve geng, dinamik benim ¢cenem ¢ok
diisiik oldugu icin boyle bir yontemi uygun gortiyoruz. Arada bir devre-
ye giriyoruz, yoksa bana kalsa bu gece sizi 02.00’ye kadar sizi burada
tutardim. Bizim vaktimiz var biz buradayiz, arkadaslarimizda Birgiil
Hanim da izin verirse burada sorularinizi cevaplamak icin biz bura-
dayiz. Kalmak isteyen arkadaslarimiz sorular varsa, onlari alalim.

CUNEYT DENIZ KUHEYLAN- Daha sonra ¢grenmek istediginiz
konularla Birgiil Hanimla konusursaniz, konuyu iletirseniz, bu konuyla
ilgili biz hazirlik yapar gelir seminerlerin devamini siirdiirebiliriz. Biz
her zaman bilgiyi paylamak taraftartyiz.

Bizi dinlediginiz i¢in tesekkiir ederiz.
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“KALORIMETRELER ve SU SAYACLARI “
MAKINA MUHENDISLERI ODASI
ISTANBUL SUBESI KARTAL ILCE TEMSILCILIGI
21 SUBAT 2007, Temsilcilik Salonu

ORHAN ATILLA (MMO Kartal temsilcisi)- Iyi aksamlar hepinize. Bu
aksamki konumuz “Kalorimetreler ve Su Sayaclar1”. Ben sozii Segil
Hanim’a veriyorum.

SECIL KIZANLIK- Oncelikle “hos geldiniz” diyorum hepinize. Ben Is
Gelistirme Miihendisi olarak Danfos Otomasyon’da calistyorum. Bura-
da arkadaslarim Cavit Bey ve Necla Hanim da benimle beraberler; onlar
da bana yardimci olacaklar. Bu, soylesi tarzinda olacagindan sorular i¢in
ayr1 bir bolim ayirmaktan ziyade, akliniza takilan bir sey oldugunda
direk sorarsiniz, karsilikl fikir aligverisi de yapmis oluruz. Daha faydali
olacagina inaniyorum, elimizden geleni yapmaya calisacagiz.

Simdi kalorimetre ve debimetreler ve uzaktan okuma sistemleri diye
bir baslik attik buraya. Bu ilk slaydimiz zaten. En basta gordiigtimiiz
planda iste bir debimetre, ileride daha detaylh da bahsedecegiz. Ikincisi,
ultrasonik kalorimetre. Bu da bizim su sayacimiz. Dairelerde kul-
landigimiz embas ¢ikish bir su sayaci.

Kalorimetre nedir? Isitma ve sogutma hatlarinda herkesin adil sekil-
de harcadigini 6deyebilmesi icin hesaplamay1 yapan ve harcadigimiz
tutar belirleyen cihazlardir. Bunlarin farklh tipleri var. Peki bunlarin
genel calisma prensibi nasildir? Elektronik sensor kontrollii akis ol¢timii
sistemi ile calisir bunlar. Ttketim bilgileri icin ayarlanabilir okuma
glinli mevcuttur. Bunlarda aslinda cihazin 6mriinii belirleyen pil 6mrii-
diir. Pil dmriinden de daha sonra bahsedecegiz detayli olarak. Hassasi-
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yet onemli bir nokta. Gordiigtintiz gibi hassasiyet, yiizde 0.5 binde 5
olarak diistiniilebilir. 0-6 metre kiipten baslayip biiyiik debilere kadar
enddstriyel standartta da kullanilan modeller mevcut.

Burada bizim kendi iiretim yaptigimiz fabrikamizin bir ka¢ resmi
var. Burada bahsetmek istedigim asil 6nemli olan, Sanayi ve Ticaret
Bakanligindan nasil su sayaclarimizin onay belgeleri varsa kalorimetre-
ler icin de ayni belgelerin temin edilmesi gerekiyor. Bunun i¢in de her
tretici ya da saglayict firmanin kendi biinyesinde bir laboratuarinin
olmast gerekiyor. Bu laboratuar da tabi biiyiik bir yatirim gerektiriyor.
Burada ne gibi calismalar yapilabiliyor? Mesela bir kalorimetrede ariza
oldugu zaman getirip ondaki arizay: tespit etmek miimkiin.

Peki kalorimetrenin bize avantaji nedir? Kalorimetre enerji tasarru-
funa insanlar yonlendirir. Nasil biz evlerimizde diyelim ki kalorimetre,
metrekareye gore paylasim yapildiginda hicbir sekilde ¢ok dikkat etme-
yiz, pencerelerimiz acik olur. Onun disinda c¢ok 1sinmaktan sikayet
etmeyiz. Fakat sistemimizde eger kalorimetre varsa evimizde, herkes
tabii kendi cebini diisiindiiginden dolay1 daha dikkatli oluyor bu konu-
da.

Simdi burada kullanilan enerjinin kontrol ve kayit altina alinmasi
miimkiin. Soyle diisinelim: Diyelim ki biz kalorimetre kullaniyoruz sis-
temimizde. Termostatik radyator vanalarimiz da var. Termostatik radya-
tor vanalarindan istedigimiz sicakliga gore ayarliyoruz. Yiizde 20 bir
tasarruf sagliyoruz. Ne oluyor su durumda? Sistemde dolastirilan top-
lam su miktar1 da ytizde 20 azalmis oluyor. Bu sayede ya pompa yiiki
azalacaktir, pompada da bir enerji tasarrufu saglanacaktir ya da sistem-
den tasarruf edilen su ile diger hatlara farkli enerji harcamadan, ekstra
maliyet olusmadan 1sitilmasi saglanabilecektir.

Aslinda Tirkiye'de kombi sistemine karst bir yonelim var. Bu
yurtdisinda baktigimiz zaman 4 kattan fazla oldugunda apartmanlar
asla kombi kullanimina izin verilmemekte. Bu da bizim enerji kanunu-
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muzdaki agikliktan kaynaklaniyor. Bizim kalorimetreleri sistem kul-
landigimizda kombiye gore ne gibi avantajlarimiz var? Birincisi verim-
lilik. Hepimizin bildigi gibi, kombide verim yiizde 60-70 civarindadur,
halbuki merkezi sistemde verimlilik yiizde 90'a kadar cikabiliyor. Ikin-
cisi, adil 6deme. Kombinin tek avantaji aslinda 6demenin adli yapila-
bilmesidir. Bunu da kalorimetre kullanarak merkezi sistemde de
saglayabiliyoruz.

Bir ticlinciisii, ortak mahaller. Kombi kullanilmasi durumunda kori-
dorlarm 1sitilmasi veya iste carst olsun, spor salonu olsun, jimnastik
salonu gibi yerlerin 1sitilmasi ve bunlarin paylastirilmasi problem ola-
biliyor. Halbuki kalorimetre kullanildiginda bunlar su tarzda da ¢6ztim-
ler yapilabiliyor. Diyelim ki dairelere birer tane kalorimetre taktik, bir de
ana hatlara kalorimetre takiyoruz. Bunun program ayarlanmasi mim-
kiin. Diyoruz ki “ytizde 30’unu biz esit olarak dairelere paylastiralim,
bunlar da merdivenleri, spor salonlar1 gibi onlarin payma olsun.” Yiz-
de 30'unu esit olarak bolustiiriiyoruz diger kisimlarint harcadigimiz
kadarini ekliyoruz faturalara.

Baska depolama maliyetleri ve depolama tehlikesi. Sonucta kombi
kullanildiginda her daireye dogalgaz getiriliyor. Bir daireye dogalgaz
baglattirmanin bedeli bile zaten ytiksek bir meblagdir aslinda. Bunun
ayrica tehlikesi de var. Evimize gaz sokmus oluyoruz. Yurtdisinda boyle
bir sey kesinlikle istenilmiyor. Evinde insanlar tehlike yaratilmasini iste-
miyorlar.

SALONDAN- Affedersiniz, yurtdisinda tamam kombi sistemi tavsiye
edilmemekle beraber sonucta ocaklarda kullanilan gazi nasil temin edi-
lecek?

SECIL KIZANLIK- Yurtdisinda genellikle elektrikli kullaniliyor. Elek-
trikli, ocaklar da elektrikli oluyor. Onlar da elektrikli olarak ¢oziiyorlar.

Ayrica sicak su temin siiresi diye bir baslik attim oraya. Bu sicak su
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temin stiresi de merkezi sistemde sirkiilasyon devamli saglanir. Hemen
cogunlukla acti§imizda sicak suyu temin ederiz, fakat kombi sistemin-
de hemen saglayamiyoruz. Arti, o aradaki hatlar1 1sitmak i¢in, aradaki
suyu 1sitmak i¢in de enerji sarf ediyoruz. Bu dogal olarak neyi etkiliyor?
Musluk akma debisini ve sicakligini da etkiliyor. Kombili bir sistemde,
iki kisinin ayn1 anda... Kombi kullanilan bir sistemde bu ona gore cok
daha az bir seviyede. Son olarak kombi kullanilmasi durumunda dogal-
gazin basinci Ust kattaki kombi kullanimini etkiliyor.

Soyle bir durum var aslinda kombiyle ilgili: Mesela tam tarihini
hatirlamiyorum, ama saniyorum 98 yilinda olacakti. Ankara’daki kom-
bi sayis1 Fransa’daki kombi sayisiyla esit, yani Tiirkiye'de asir1 derecede
kombiye dogru bir yonelim var. Bu da herhalde insanlarimizin hani bir-
biriyle ortak yasamaya alisamamasindan dolay: sanki sadece kombide
bagimsiz olacaklarmis gibi diistiniip kombiye dogru yonelimlerinden
kaynaklaniyor. Arti, dedigim gibi sonucta biraz da bilingsiz bir toplu-
muz. Verimlili§inden falan cok fazla haberimiz olmadigindan dolay1
kombi deyince direkt atliyoruz, hatta illa evimiz kombili olsun diye iste-
nen projeler bile oluyor duydugumuz kadariyla.

Soyle de bir durum var: Biz bunun c¢alismasini da yaptik, ama biraz
uzun, burada tabii inceleyemiyoruz. Merkez sistemi yatirim maliyeti
aslinda kombi kullanilmasindan daha diisiik oluyor. ik basta insanlarin
g0zl korkuyor, biiyiik kazanlar falan isin icine girince daha ytiksek bir
maliyet ¢ikacak gibi diistintiyor, halbuki oyle degil.

Bir de soyle bir durum var yine ekliyorum: Miiteahhitler genelde
kombi kimi zaman takmayabiliyorlar bile. Insanlar da ev almisken o
gozden cikartiyor, kombisini de ben takarim diye diisiintiyor miiteahhit
de. Tabii isine geldiginden dolay1 kombiyi -tesisat1 da kolay- tercih edi-
yor.

SALONDAN- Kalorimetler kombi sistemlerine gdre maliyet acisin-
dan ne kadarlik sey var?
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SECIL KIZANLIK- Maliyet acisindan baktigimizda yatirim maliyeti
kalorimetre kullanilmas1 durumunda bile daha diistik oluyor, ama aslin-
da bu ¢ok biiyiik bir fark degil tabii. Kafa kafaya da denk gelebiliyor
diyoruz, ama bir de bunun isletme maliyeti var. Ashinda kombinin islet-
me maliyeti merkez sistemden daha ytiksek.

SALONDAN- Aslinda kalorimetreli sistem olsa, degerlendirsek bence
arkadasin sorusuna cevap olarak daha iyi olacak. Cilinki sistem icinde
adil bir kullanim getirmiyor. Clinki st kat diyor “ben az isiniyorum”,
alttaki diyor “fazla isiniyorum.” Cesitli problemler doguruyor. Adaleti
saglamak icin de iyi bir sey diyebiliriz.

SECIL KIZANLIK- Tabii iyi bir cihaz. Oniimiizdeki hafta da konusa-
cagiz, balans vanasi da burada cok énemli bir faktor. Ust kata da yeteri
kadar su gitmiyor olabilir. Bu sefer de ona haksizlik olmus oluyor aslin-
da. Alt kata da balans vanasi koymasi lazim. Su her zaman kolay yolu
tercih eder.

SALONDAN- Ashinda bir ¢ok etken var. Binanin konumu, bulun-
dugu yer gibi bir cok etken var. Tiirkiye’de aslinda teror kadar 1st
yalitimi da biiytik bir problem.

SECIL KIZANLIK- Evet biz cok zengin bir tlke oldugumuz icin
yalitim olsun ¢ok fazla 6nem vermiyoruz maalesef. $oyle bir durum var:
Dediginizde ¢ok haklisiniz, mesela giines gérmeyen bir dairenin enerji
sarfiyati da daha ytiksek olabiliyor. Daha az enerjiyle 1sinabilecekken ya
daireyi alirken g6z dntinde tutulmasi gereken faktor ya da soyle bir sey
yapilabiliyor: Proje firmasi kendince Katsayilar belirlerse, eger 1si
kazancina dair onu biz programimiza dahil edip o katsayilarla carpip
ayni seviyeye getirebiliyoruz.

SALONDAN- Bir seyi dikkate almak lazim. Bu sistemin uyguladiginiz
zaman termostatik vana da uyguluyorsunuz, biitiin sistemdeki radya-
torlerde ve burada insan psikolojisi isin i¢ine girdigi i¢in insanlar az
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odemek icin o seyi bir kere ayarliyorlar kullanma sikligina gore. Mesela
ben su olay: ¢ok az kullaniyorum: Fuzuli yere olmadigim zaman niye
yiiksek sicaklik olsun ki, termostatik vanadan bu gibi nedenlerle ayarla-
malar yapiyorlar. Bu tiir psikolojik kazancla 2775 YTL aylik fatura gelen
bir binada 500 YTL kadar bir tasarruf sagliyor, ama bu psikolojik kazang.
Sirf o radyatorlerin tizerindeki termostatik vanayr madem ki sarf ettigim
kadar 6demek zorundayim, kendi kullanimima gore ayarlayayim psiko-
lojisinden kaynaklaniyor.

SECIL KIZANLIK- Daha ileride bahsedecegim, bizim Bursa'da
yaptigimiz bir proje var bundan 1,5 sene 6nce falan. Gegen sene yakt-
ilar, oturdular yani icerde, kalorimetre kullandilar onlar. Bastan termo-
statik radyator vana kullanmay1 bilmediklerinden dolay faturalar geldi,
dediler ki “sanki kendi kendine enerji tasarrufu olacakmis gibi ayni
kalorimetrede enerji tasarrufu goremedik.” Biz de onlar termostatik rad-
yator vanalarin faturayla beraber nasil kullanilmasi gerektigi konusun-
da kagitlar, brostirler gonderdik. O donemde Ocak ayinda, Subat
ayinda termostatik radyator vanalarini 6grendiler, kullandilar. Subat ay1
daha soguk olmasina ragmen -gerci genelde Oyle oluyor daha az- diisiik
geldi fatura. Bu sefer dediler ki “tamam iste, simdi oldu.”

Biraz kalorimetrelerden bahsedersek mekanik anlamda, dizayn
anlaminda, dizayn yapilarina gore iki tipe ayriliyor kalorimetreler. Bir
tanesi kompak kalorimetreler, digeri ise kombine kalorimetreler. Sun-
dan yararlanabilir miyim acaba? Bu kompakt kalorimetre ve kombine-
nin arasindaki fark nedir? Gordugiiniiz gibi ikisi de elektronik sensor
kontrolii akis 6l¢iim sistemi, embas interface opsiyonu var, hassasiyet-
leri de ayni. Yalniz kompakt modelde burada kompakt kelimesinin
altini ¢iziyorum Ozellikle. Su gordiigimiiz bizim bir daire igin yeterli
olan captir. Bunlar daha biiytk caplar, flag caplar gibi. Sunun asla i¢inin
acilmasina miisaade etmemektedir bu. Bunun neden iistiine basiyorum,
cinkii su tarz ¢oziimler yapilabiliyor: Surada alt kismini genelde kalori-
fer akisindan geldigi icin alt kismini burada doktiiriiyorlar stiresi
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kisalsin diye tstiine de getirip ustalar falan sikiyorlar. O sekilde bir
kolaylik saglanmis gibi goriiniiyor, ancak biz bunu yurtdisina da gittik,
konustuk. Boyle talep geliyor bizim miisterilerden diye kesinlikle bunu
onaylamadilar. Dediler ki “biz bunun fabrikadan ¢ikarken hepsini tek
tek kontrol ediyoruz, hassasiyetlerine bakiyoruz.”

“Siz istediginiz kadar 1srar da etseniz, baska tiirlii satamayacagiz
deseniz bile biz bunu yapmayacagiz, o zaman biz arkasinda durmayiz”
dediler. “Usta ya getirip ¢ok sikarsa ne olacak?” dedi. Hakikaten asla bir
daha onlarla boyle bir goriisme yapmadik, hak verdik kendilerine. Bu
kombine modeller, ki bunlar biiytik ¢caplarda surada da, ama gordiigii-
miiz gibi hesaplayict kisimla okuyucu kisim ayri. Hig bir sekilde onu
tistiine takti§inizda bile hi¢ bir sekilde okuma kisminin hassasiyetini
etkileyecek bir durum s6z konusu degil.

Bir de calisma prensibine yonelik ikiye ayiriyoruz kalorimetreleri;
ultrasonik kalorimetreler, mekanik kalorimetreler. Ultrasonik kalori-
metreler de bunlarin 6l¢tim prensibi farklidir. Ultrasonik de bir metre ve
151 surasi debimetre, debiyi dlcen kisim. Sunun da altinda goriintiyor
ufak ¢apli model oldugu icin. Bu da tstiindeki elektronik kisim. Bu disli,
bu flash tip. 0.6’dan 6 metrekiipe kadar bir seyler kurtarabiliyor 3,5'tan
40’a kadar flasliya geciliyor. Bunlarin da 6l¢tim prensibi mekanik kalo-
rimetre. Mekanik ol¢tim prensibi farkli. Bu nasildir? Bizim evimizdeki
su sayaclar gibidir su alttaki kismi. Bilgilerin yukariya iletilmesi farkl,
birazdan bahsedecegim yine ondan da. I¢in de bir cark var, o sekilde
Olctim yapabiliyor. Bu da yine caplarina gore 15'ten 20'ye kadar su
model. 25-40 burasi, 50-100 su kistm. Burada da yine gorebiliyoruz.

Kalorimetrelerin verilerinin iletimi embas veya pals ile olabiliyor. Bu
embas ve pals arasindaki fark nedir? Pals bir kontakt verir, belli bir 1 lit-
re/saniye mesela gectigi zaman sisteme haber verir. O kiimdiilatif bir
sekilde toplanarak gider. Ama biz genelde embasi tavsiye ediyoruz.
Neden? Embas daha saglikli bir sistem elektriksel sinyaller gonderiyor.
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Anlik debiyi, anlik harcamalari falan da gorebiliyoruz. Bu XTM'ye yiik-
ledigimiz gibi biz embasi tavsiye ediyoruz, daha da rahat merkeze oto-
masyon aktarabiliyoruz bunu. Bu kalorimetreleri peki projede nereye
monte edebiliyoruz diye diisiintirsek, girise veya doniise monte edebili-
yoruz, ama biz doniisii tavsiye ediyoruz. Neden?

SALONDAN- Embas sistemde hareketin iletimine elektrik sinyali
nasil oluyor teknik olarak?

SECIL KIZANLIK- $6yle bir tekrar geri geleyim kaldigim yerden.
Bizim donisi tavsiye etmemizin nedeni, 1sitma hatlarinda diyelim ki
sistemimiz 80-60 calisiyor, daha az sicakliga maruz kalsin, 6mriinii biraz
daha uzatabilelim diye. Yoksa gidise veya doniise monte edilebiliyor.
Yalniz tabii bunun bir de gidise takilan ve doniise takilan sensorleri var.
Siparis asamasinda onun bilgisini fabrikaya veriyoruz gidise mi dontise
mi takacagiz, sensorleri ona gore gonderiyorlar. Ciinkii mesela bir tane
sensorii kendi tizerinde oluyor gidisi, digerini diger hatta cekiyoruz.
Mekanik kalorimetrenin okuma prensibine baktigimiz zaman az 6nce
de dedigim gibi mekanik bir ¢ark var icinde. Yalniz tabii evlerimizdeki
su sayact gibi derken, evlerimizdeki su sayaclar su cark dondiikge cark-
lar vardir, numarator atar. Bu o sekilde degil, sadece ilk debiyi aldig1
kisimlarini. Onun disinda indiiksiyon bobinleri var surada. Burada sen-
sorler var; bunlar yukaridaki hesaplayict kisma iletiyor.

SALONDAN- Pardon, burada bir seye montaj yapilabilir gosteriliyor.
Bir seye montaj yapilamiyor mu?

SECIL KIZANLIK- Bunlar diiz bir sekilde ya da yan bir sekilde monte
edilebiliyor, ama disey olmuyor, bas asag1 olmuyor.

SALONDAN- Yukaridan asagiya olabiliyor mu?
SECIL KIZANLIK- Yatay olabiliyor evet.
SALONDAN- Dik sayac tarzi.
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SECIL KIZANLIK- Dik saya¢ tarzinda olabiliyor, ama bas asag1 olmu-
yor. Burada 6nemli bir nokta bundan da bir bahsedeyim. Suradaki yatak
zamanla aginabiliyor, ¢tinkii donen bir hareket var burada. O ytlizden
burayi safir yapmayi tercih ediyoruz. Bunun ultrasonige gore dezavan-
taji nedir? Sonucta icinde bir cark var, bizim de su kalitemiz ¢ok iyi
degil. Isitma ve sogutma tesisatinda 6zellikle ne yapiyor? Bunu asin-
dirabiliyor, araya pislik birikebiliyor, bunun hassasiyeti ultrasonige gore
daha kisa zamanda sapabiliyor. O yiizden biz diyoruz ki, ultrasonik
olsun, ama tabii maliyet acisindan bakildiginda mekanik sayaclar daha
ucuz. Surada da i¢ yapisimi gorebiliyoruz; sensoOrler var, metal disk,
miknatis. Soyle bir soru da gelebiliyor: Miknatis koysak tizerine etkiler
mi? Biz Almanya ile gerekli yazismalar1 da yaptik. “Miknatisin ona
kesinlikle kuvveti yetmez” dediler su tip icin.

Ultrasonik modellere gelirsek, ultrasonik modeller su iistteki hesap-
layict kisimdir. Bunlar da baytikten kii¢tige dogru ¢ap, calisma prensibi
ses dalgalarina dayaniyor. Bununla ilgili similasyonlarimiz da var. Sade-
ce burada hesaplayici kisim yok, debiyi 6l¢tigtimiiz kisim. Ne yapiyor?
Surada iireteclerimiz var. Dalgayi tiretiyorlar bunlar. Sunlar aynalar. Su
aynaya carpiyor, hop buradan bu tarafa gidiyor. Bu da alic1 ayna. Bura-
dan yukari veriyor. Surada hesaplayici kisim oldugunu distintirsek bil-
giler iist tarafa aktariliyor.

SALONDAN- Ses akis hiziyla dogru orantili olarak tretiliyor degil
mi?

SECIL KIZANLIK- Ses akis hiziyla

SALONDAN- Akis hizina bagl olarak ses dalgalar iiretiyor cihaz.

SECIL KIZANLIK- Karsilastig1 direncle bir tane formiille gosterece-
gim.

SALONDAN- Basing kayb1 diyebilir miyiz ona?
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AKIN ERTAS- Ses dalgast akis hizindan daha hizli dontiyor, doniiste
daha yavas dontyor. Aradaki siire farkindan hizi buluyor, bu miktar
hesaplanmis oluyor.

SECIL KIZANLIK- Surada bir saniye gecelim. Formiil de var, formiil
de su: Burada hizi, Akin Bey’in de bahsettigi gibi T1'de akis yontindeki
sinyali diger uca kadar gecen siire T2'de ters yonde stire. Buradan ne
yapiyor? Oransal katsayimiz var bizim yine laboratuarlarda belirledigi-
miz. O sekilde hiz1 buluyor. Oradan da debi bilgisine geciyor. Debi bil-
gisine hesaplayict kismi veriyor. Delta T'yi de sensOrlerden gidis ve
doniistekini goriiyor, arasindaki fark: dl¢tiyor ve ampirik formiiller ile
enerjiyi hesapliyor.

Surada su faktorlerden yararlaniyor gene, integral formiilleri var
bunun farkli. Ben biraz bu patentli okuma prensibinden bahsetmek isti-
yorum. Aslinda su dizayn ultrasonik kalorimetrede ¢cok 6zel. Su gor-
diigiintiz tip silindir tip icinden bizim dalgalarimizin gectigi, plastik.
Bu neden metal degil peki, metal yapilmasinin ne gibi bir mahzuru var?
Soyle diistinelim: Diyelim ki ¢ok farkli acidan bunun gelme toleransi
var. Suradan 15181n1z diyelim ki su maviler dogru olanlar, kirmizi olanlar
yanlis olanlar. Yanls bir tane geldi suraya carpti hooop. Buras1 metal
olsaydi ne olacakt1? Suradan yansiyacakti, su sekilde diyelim: Suradan
hop daha uzun bir siirede buray1 kat etmis olacakti. Sanki daha fazla
harcama yapilmis, daha fazla debi gececekmis gibi hesaplanan bizim
enerji miktarimiz fazla ¢ikacakt.

Plastik olunca ne oluyor? Burada gelen yanlis suradan plastikten
disar hicbir sekilde yansimadan geri gidiyor. Su kisim piring, buradan
yansiyor. Sunun da agisini ayarlamiglar sanki miihendislik harikasiymis
gibi cok seviyorlar bizim bu AR-GE'de calisan arkadagslar bunu boyle goz
bebekleri gibi anlatiyorlar. Hi¢ bir sekilde yanlis 6l¢cmesine imkan veril-
miyor. Ayrica surada mesela burada tam belli olmuyor, ama su ¢aptan
bu cap biraz daha ufaktir daha hizlandirip daha net bir 6l¢im yapabil-
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sin diye. Burada da yine simtilasyon var. Akiskanimiz geliyor. Su ayna-
larin dizayni ugak kanadi gibidir. Bunun nedeni de miimkiin oldugun-
ca ttrbiilansi engellemek. Sunlar nemler bir akis saglamak.

Bir ikincisi nedir bunlarin avantaji? Surayi yalayarak gectiginden
dolay1 burasi her zaman temiz kalir. Vites de var, birazdan bakacagiz
oraya da. Yalayarak gectigi icin su kisim temizleyerek gidiyor. Soyle
oOzellikle ufak birakmuslar ki icinde bir partikiil falan varsa takili kalsin
iceri gecmesin diye.

SALONDAN- Pislik tutucu oluyor mu acaba dediginiz seyler?

SECIL KIZANLIK- Oyle, ama biz yine de pislik tutucu tavsiye ediyo-
ruz. Mutlaka tavsiye ediyoruz pislik tutucuyu. Geriye gidersek, mesela
suralarda kapalidir 6nii buradan akigkan gecmesin diye, su kissmdan
direkt silindirin icinden gecsin diye. 4 800 saatlik, 4 800 saat biraz
kiictik bir meblag gibi gelebilir, ama ¢ok kirli suda yapilmistir bu test. Su
gordiigiinitiz renk aslinda gridir, sunlar da aynalar. Su iistt kirli kisimlar
mesela sunun gibi olabilirdi. Eger su oray1 temizlemeseydi o da ne yapa-
cakt1? Tabii hassasiyetinde sapmalara neden olacakti. Buyurun.

SALONDAN- Bu temiz su ile kirli su 6l¢tim yapilirken kirli sudaki
yogunluk falan acaba 6l¢iim hassasiyetini etkiliyor mu?

SECIL KIZANLIK- O biiyiik bir aralik aslinda bakarsaniz. Tabii ki bu
kalorimetreyi endiistriyel bir sistem i¢in icinden yag gecirtip sey yap-
mak falan miimkiin degil, ama suyun icindeki kirlilik yogunluk farkin
tabii etkilemiyor bunu.

SALONDAN- Kullanim alani sadece su mu?

SECIL KIZANLIK- Su modeller su evet, yani bu merkezi 1s1tma sis-
temlerimizde 1s1tma sogutma icin kullanilan, yani oyle ufak tefek icin-
de farkl glikol de olabilir, ama karsilikli nelere sebep olacak o sekilde
gorilistip ona gore tavsiye etmek gerekiyor. Su gosterdigim modeller,
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1s1itma sistemleri i¢in dizayn edilmis modeller. Arkadaslarim galiba kalo-
rimetreleri gonderdiler. Orada kesitleri de var, o mekanik bir kalorimet-
redir.

SALONDAN- Bunlar kolonlarda mu1 kullaniliyor, yoksa daire giris
kolonlarinda m1 kullaniliyor?

SECIL KIZANLIK- Bunlar daire giris bazinda. 20-30 senelik apart-
manlarda hep kolon sistemi vardir, simdi bu kolon sistemlerini bunlar-
la ¢ozmek miimkiin degil. Arti, biz bu peteklere yerlestirilenleri zaten
tavsiye etmiyoruz aslinda, yani kolon sistemi icin mecburi kalinip da
yapilan bir sistem bagka bir yol olmadig1 i¢in diye distntilebilir. Neden
tavsiye etmiyoruz? Cilinki onu koyuyor, orada yayilan 1sinin
isinimindan, delta hissettigi sicakliktan formiillerle ampirik hesaplayip
tahmini katsayilarla size bir deger veriyor, ama soyle bir sey s6z konusu:
Aslinda bu sizin bahsettiginiz pay olger diye tabir ediliyor onlar. Onlar
bundan herhalde 15-20 sene 6nce de giindeme gelmis problemler oldu-
gundan dolay1 kalorimetreye karst bir 6nyargi olusmus. Biz de bu
onyargiy1 asmaya calistyoruz. Neden peki? Peteklere taktigimiz zaman
mesela gottrtip de onun tizerini soguk suya batirip bir havluyu koydu-
gum zaman onun 6l¢tiigii deger diisiiyor. Mesela bunda 6yle bir sey soz
konusu degil. Zaten saftin icine koyuyoruz, kilitliyoruz, tizerinde bun-
larin mithtirleri de var. Biri icini a¢ip da karigtirmast durumda onu fark
edebiliyorsunuz, ama pay olcer sisteminde Allah’a emanet gibi..

SALONDAN- Peki, bunlar ¢ok modern sistemler degil mi?

SECIL KIZANLIK- Radyator petekleriyle falan hesaplar yapiliyor. Cok
kabuller yapilan bir sistem tabii, bu ondan farkli, cok yeni bir teknolo-
ji.

SALONDAN- Pardon bir sey daha soracagim. Normalde daire bazin-
daki giriste termostatik vanayla da takviye edilirse?

SECIL KIZANLIK- Tabii termostatik vanayla takviye etmek enerji
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tasarrufu anlaminda ¢ok daha biiyiik bir art1 getiriyor. Sonugta bu kalo-
rimetre tamam Ol¢tiyor, adil bir iicretlendirme sagliyor, 1s1 enerjimi
azaltmanin tek yolu termostatik vanalarimi kullanma.

SALONDAN- Banyoda bir baska, salonda bir baska, oda sicakligi
bagka onlar1 termostatik vanayla ayarliyoruz.

SALONDAN- - Burada bir husus var. Dediginiz dogru, ¢ok eski bir sis-
tem pay Olcer sistemi. Fakat bizim alisageldigimiz dizayn seklinde bili-
yorsunuz tesisat miihendislerinin kalorifer projesinde yetistirilmesinde
tiniversitelerde tatbik edilen bir seyle daima kolonlu sistemler uygu-
lanmisti. Eskidendi, merkezi dagitimi her dairede ayr ayri tek giris
yapip merkezi dagitimla radyatorlere ulasma sistemi de yeni bir proje
hazirlama konsepti. Dolayisiyla elimizdeki yapilmis olan binalarin ¢ok
biiytik bir kismui eski tarz projelendirme sistemiyle, yani kolon sistemiy-
le yapilmis durumda. Buralara tek ¢oziim, pay Ol¢er sistemi oluyor.

Daha once yaptigimiz soyleside sunu gordiik: Mesela bir katinda
dort daire olan ¢ok ytiksek katl bir binada 12 kolon var, her dairede 3
kolon kullanildi§1 zaman 12 tane kolon yukar1 ¢ikiyor. Her bir kolonun
tizerine bunlari koyup, pay olcer sistemden alinan neticeyi karsilastirip
dairelere tevzi eden bir yazilim yapildigi takdirde tahmin ediyorum
gene ¢ok hassas neticelere ulasmamiz miimkiin olacak. Dizayndan kay-
naklanan caresizligi yenmede daha hassaslastirmada bu sistemle 6biir
sistem bir arada kullanilabilir kanaatindeyim.

SALONDAN- Mesela tarmostatik vanay1 kullaniyorlar, biraz pahali
diye imtina ediyor. Radyatore 30 tek vana kullaniliyor, tasarruftur tek
vanay1 kullanmamak. Bizde biliyorsunuz konutlar1 daha ziyade miite-
ahhitler yaptig1 icin bir kurus mesai. Radyatore tek vana koy ariza
yaptig1 zaman nasil sokiilecek? Daireyi su basacaktir, tesisin suyu bosa-
lacak; bunu hesap etmez. Termostatik vana belli bir kiilfet getirecek.
Miiteahhit bunu kullaniyor veya odalarin boyle bir yaptirim giicii var.
Bu sistem kullanilacaksa termostatik vana da kullanilacak gibi.
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SECIL KIZANLIK- Dediginizde ¢ok haklisiniz.
SALONDAN- Biz tiiketici olarak hentiz o bilince varmadik.

SECIL KIZANLIK- Tabii isin acikcas zaten kendi markamiz ya da su
modelin Gstiinligiinden ziyade ilk 6nce insanlara “kalorimetre nedir,
termostatik vanasi nedir?” onlar1 anlatmaya calistyoruz. Miiteahhitlere
de yine ayn1 sekilde. Miiteahhit tabii mtimkiin oldugunca bundan kag-
maya calisiyor. Ama simdi artik insanlar yavas yavas bilinclendiler. Bir
kanun asamasina da gelecegim. Mesela Google’dan arattirip kalorimet-
re “ben Bakirkoy’de oturuyorum, bizim 20 senelik bir seyimiz var. Biz
kalorimetre kullanmak istiyoruz” diye talepler geliyor. Termostatik rad-
yator vanasinda da ayni sekilde talepler geliyor. Avrupa’da zaten termo-
statik radyator vanasi kullanilmasi zorunlu. Kullanilmamast diye bir sey
soz konusu degil. Maliyet agisindan da aslina baktiginiz zaman tekno-
loji tabii giin gectikce ucuzluyor. Bunlar da yine ayni sekilde. Soyle de
bir olay var: Enerjiyle ilgili bugiinlerde bayagi bu global 1sinmayla ilgili
olsun caligmalar yapilmaya baslandi. Tirkiye’de de bununla ilgili
Onayak olmaya calisiliyor. Bir tasari var. Bu tasarida termostatik radya-
tor vanasinin zorunluluguna dair bir madde de var. Ayrica yine kanun-
da direk kalorimetre olarak bahsetmiyor, ama merkezi sistem tavsiye
ediliyor ve merkezi sistemde adil bir sistem olmasi gerektigi soyleniyor.

SALONDAN- Tiirkiye'nin atmosferin kirlenmesine, global 1sinmaya
olan etkisinin diinya 13.’sii oldugunu 6grendim diin bir televizyon
programindan. Diinya 13.’stiyiiz Hocam.

SALONDANS- Yani 13. kirletici mi?
SALONDAN- Aynen oyle.

SALONDAN- Cok kétii bir rol. Sonda yer almamiz lazim, artis olarak
da birinci.

SALONDAN- Bugiin siz gidin Goztepe gibi, yani iilkenin en gelismis
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semtlerinde dahi birazcik 200 metre 300 metre yanlara acildiginiz
zaman gecekondulardan dumanlar goriiliiyor. Art1 Tiirkiye’de 6zellikle
mazotlu ara¢ kullanimi daha ¢ok artmaya baslads; direkt atmosferi kir-
leten bir etken.

SALONDAN- Termostatik vanalarin kullanimi, uygulamada bir
problem var. Sicaklik algilamasi, yani radyator yakin oldugu i¢in yanls.
Genelde o termostati vanalari biz de artik tavsiye etmiyoruz.

SECIL KIZANLIK- Radyatcre yakin derken mesela termostatik vana-
lar ilk dretildiginde tzerinde sicakliklar; 20 derece, 24 derece diye
yazard1. Simdi termostatik radyator vanasinin hem o dengeyi saglamast
icin bir stirenin ge¢cmesine ihtiyaci var, hem de onun da bir tolerans
aralig1 var. Insanlar zannediyorlar ki, ben 22’ye getirdigimde hemen 5
dakika icinde tam 22 olacak ve 22 derecede kalacak. Mesela termostatik
radyator vanalarinda iste 1-2-3-4 diye skalalar vardir. Insanlarin derece
bazinda diisinmesi degil de, mesela koltukta oturuyorum, termostatik
radyator vanasi 3'te. Ne olacak? Usiiyorum, agmam gerekiyor, yani
aslinda ¢ok da radyatoriin yaninda olmakla bagh degil, yani orantisal.
Usiiyorsan artiracaksin, art1 tarafa cevireceksin, terliyorsan diisiirecek-
sin.

SALONDAN- O zaman da o mantiga pek uygun diismiyor.
SECIL KIZANLIK- Yok son dereceye getirip zaten genelde...

SALONDAN- Mesela, termostatik vanasi 26’ya ayarlanmis, orta
vanasi 24’e gelmis. Termostatik vana kapatilmaya baslanmis bu prob-
lem.

SE(;iL KIZANLIK- Aslinda bunun igin farkli ¢éziimler de mevcut.
Mesela uzaktan hissedicili termostatik vanalar da var. Var tabii ki, yani
nis icinde de kalabiliyor. O zaman ne yapiyoruz? Uzaktan bir tane his-
sedici koyuyoruz. Araya ince bir kablo cekiliyor, o sekilde acilip kapa-
nan sistemler var, teknolojiler.
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SALONDAN- Termostatik vanalarin kullanimi konusunda en biiytik
sorun halen sobadan gelen aliskanli§imiza devam ediyoruz, sicaklig
hissetmek istiyoruz. Dolayistyla radyatorii ellemek durumunda kaliyo-
ruz. Radyator de termostatik vananin oldugu bir tesisatta her zaman
icin soguk olur, ¢ok nadirdir yani. Ciinkii genelde ortam sicakligt
ulastig1 icin ve cihazlar da genelde sabit sicakliklar da isletildigi i¢in
konutlarda radyator belli bir ortam sicaklifina geldikten sonra ortam
1s1sina kadar disiiyor, ¢linkd ortamla birlikte soguyor. Dolayisiyla rad-
yatorii elle muayene eden herkes radyatorii kapali gortiyor. O kapalilik
hissinin verdigi tisimeyle radyator aciliyor, yoksa bir tek termometre-
den ortam sicakligi kontrol ediliyor olsa hicbir sikayet yok. Bunun
alisma stresi, yani bizim yaptigimiz tesisatlarda da genelde 3 ay gibi bir
stire stirdiyor.

Insanlarm bunu kabullenmesi, alismas: ve bu durumla yasamasi.
Buna alistiktan sonra ti¢c konumunda evde rahat ediyorken, bir diger
odada 4 konumuna veya 3.5 konumuna getirilmis olmasini daha
kapisindan girdigim anda hissedebiliyorum. Bu algilama siirekli oyna-
mayla; sizin dediginiz gibi oynamak da ¢ok yanlis, yani onu bir termo-
metreyle sorgulamak. Aliskanlik siiresi oluncaya kadar olmusluktan
sonra gortilecek ki termostatik vananin hem ekonomiye katkisi var,
hem de saglik olarak bize bir ¢ok katkisi var. Yalnizca ekonomi bazinda
disinmemek de lazim, konfor ve saglik agisindan da termostatik
vananin ¢ok katkisi var. Bunlari da goz o6niinde bulundurmak gerekir.

Ultrasonik kalorimetrenin i¢ yapisina baktigimiz zaman ne var?
Icinde bir silindir var az 6nce gosterdigimiz simiilasyondan. Sicaklik
sensorii baglantisi var burada, ultrasonik iireteclerimiz var. Ol¢iim hatti,
Ol¢lim surada yapiliyor. Buradan da incelediniz zannediyorum. Tabii bu
ultrasonik bir model. Bu aslinda Ingilizce’de play and pluck gibi tabir
ettigimiz bir sistem. Birazdan da size simiilasyonunu gosterecegim.
Surada vidalar1 var. Su an agmak miimkin degil, bayag: sikismis. Bu
zaten bir Ornekti, incelenmesi i¢in yapilan bir dizayn. $u kisimdan
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acildig1 zaman i¢indeki tiir de ¢ok rahat bir sekilde ileri geri hareket edi-
lip cikartilabiliyor. Bunu temizlenmesi falan miimkiin. Hazir gelmisken
bir de kalibrasyondan bahsedeyim. Mekanik kalorimetreler de, icinde
cark olan kalorimetrelerde kalibrasyon siireci hem zahmetli, hem de
maliyetli. Mesela Almanya’da bunun i¢in yasalar var. 5 senede bir degi-
stiriyorlar mekanik kalorimetreleri. Tiirkiye’de hentiz bdyle bir yasa
yok, bunlarla ilgili cok fazla bir ¢alisma yok. Bu ultrasonik kalorimetre-
lerde ise bunlarin kalibrasyonu miimkiin, ¢linki i¢i acilip, temizlenip,
tekrardan takilmasi miimkiin bu sekilde.

Hesaplama kismina bakti§imiz zaman tstteki elektronik aksam
1sitma ve sogutma sistemleri icin demis. Burada bir not eklemek istiyo-
rum. Bu kalorimetrelerde sogutma sisteminde kullanilacagiz zaman 6zel
bir sivi kapli ve izolasyon yapilmasi gerekiyor yogusma icin. Eger
hattimiz bizim iki boruluysa, yani ayni hattan hem 1sitma, hem sogut-
ma yapiliyorsa ne yapiyoruz biz? Sogutmaya uygun bir kalorimetre veri-
yoruz, yani sogutma icin secilen kalorimetreyi isitma hattinda
kullanmak miimkiin, ama 1sitmadakini sogutmada kullanmak miim-
kiin degil yogusmadan dolay1.

Biri 24 volt ya da 230 volt olabiliyor demis, test onaylarindan bah-
setmis. Bu kalorimetreler de 24 ay veriyi kendi hafizasinda tutabiliyor.
Peki bunun bize ne gibi bir avantaji1 var? Diyelim ki bunlar biz embas
hattiyla bagladik merkezi otomasyon sistemine. Kablolar ¢ektik, birisi
de geldi kabloyu kesti. Ne olacak? Biz bunu ikinci faturada fark edece-
giz. Sifir orada bir hata verecek zaten. Ne yapariz? 24 ay hafizasinda tut-
tugundan dolayr gidip iizerinden bakmamiz buradan harcamay1
gormemiz miimkiin. Bunun ayrica errorleri de var. Ariza ve hatalarin
otomatik kaydi. Mesela su an icinden akiskan gecmiyor hatasi verir.
Bunun error 7, error 4. sensor arizali ise farkl bir hata veriyor. Onu biz
bilgisayarimizdan da gorebiliyoruz, ona gore miidahale edebiliyoruz.
Ol¢iim hassasiyeti sinifi, ortam sinifi, ¢alistigi ortam nemi, sicakligi kas-
tediyor. Bu kalite belgesi bunlar yurtdisindan veriliyor.
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Bu elektronik aksamin sicaklik araligi 0 ila 170 derece. 3'ten 150
dereceye kadar ol¢tim yapabiliyor. Bu 40 metrekiip dedigi bu model icin
olan. Disli model i¢in olanm1 vermis. Hassasiyeti binde bir. Protokolii,
haberlesme protokolii var. Onemli olan bir faktér, en basta da bahset-
mistik; bunun pani 12 yil. 12 yil zaten yeterince uzun bir siire, ama
opsiyonel de olabiliyor. 16 yil émiirli piller de var bunlar icin tavsiye
edebildigimiz. Bu 12 yil s0yle oluyor: Su gordii§iimiiz ekran, iki dakika
basilmadiginda kendi kendini zaten otomatik olarak kapatiyor, yani
enerji safe moduna geciyor. Enerji harcamiyor, bu sekilde pilimiz uzun
omiirli olabiliyor. Baska burada bahsedecegimiz, sensorler PT 100 veya
PT 500 olabilir. Bizim standart olarak pt 500’diir genelde sensorlerimiz.
Soyle sorular da geliyor aslinda bana: Su sogutmada delta T daha dustik
oluyor. Yeteri kadar hassas olgebiliyor mu? Delta T diistiigi zaman, su
anda sensorlerin teknesi oldukca gelismis durumda. Delta T’lerde bile
hicbir sekilde, yani 1sitmada bunun sapmasi su kadardi, sogutmada su
kadara distiyor gibi bir sey asla s6z konusu degil, hepsinde ayni hassa-
siyeti sagliyor.

Surada soyle bir -ondan birazdan bahsedecegim- slaytta vardi her-
halde. Suradan bakarsak su bizim bir ultrasonik kalorimetremiz. Diye-
lim ki icini acip bakmak, temizlemek, incelemek istiyoruz. Su kisim
kizakli. Kaydirarak elektronik kismi actik. Dondiirtiyoruz, iizerindeki
sensori ¢ikariyoruz kendi tizerinde olani. $urada az 6nce bahsettigim
vidalari ¢ikartyoruz. Bunun icin 6zel bir alete falan gerek yok. Bir tane
tornavida ile bu acilabiliyor. Burada goremiyoruz su pimi. Icindeki tiipi
cikartiyoruz. Bunlar da aynalar.

SALONDAN- Bu en son gosterdiginiz hangisi, ultrasonik dimi?

SECIL KIZANLIK- Tabii, farkli model. Simdi de montajini yapiyor
tekrar. Suradan suray1 da a¢tiniz mi bilmiyorum. Su kisim da acilabili-
yor. icinde pili gériiliiyor. Bu pil standart bir pil degil, ama yiiksek mali-
yetli bir pil de degil. Pil fiyat1 cok yiiksek gibi diisiintilebiliyor bazen.
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Uzerini inceledigimiz zaman 8 dijitli ekran var bunun iizerinde; bu
kilovat saat. Daha biiyiik caplarda bu megavat saat olarak tretiliyor
kilovat saat yetmedigi zaman. Anahtari bir kere bastiginizda -birazdan
da gorecegiz- kiimiilatif degerlere, bir daha basiyorsunuz anlik degerle-
re ulastyorsunuz. Su optik interface dedigi optik bir bunun aparati var;
birazdan gorecegiz onu. Onu baglayip kendi bilgisayariniza direkt ola-
rak aktarabiliyorsunuz, yani iizerine bakmadan diyelim ekranda bir
problem oldu, direkt o elinizdeki bilgisayara aktariyorsunuz optik ara
yiizde. Oradan kendi bilgisayariniza aktartyorsunuz.

SALONDAN- Uzaktan okuma sistemi gibi bir sey mi?

SECIL KIZAN- Uzaktan okuma sistemi gibi degil. Diyelim ki problem
oldu, kablo kesildi, istten okuyamiyorsunuz elektronik yerden, optik
oraya bir g6z yapmuslar, hemen oradan kendi bilgisayariniza atabiliyor-
sunuz. Oyle bir seye simdi gerek olmadi, ama dyle bir durum séz konu-
su. Burada duvara baglanti bunlarda sey de miimkiin tabii, yani
elektronik kismi daha goriintir bir yere monte etmeyi tercih edebilirsi-
niz. Debiyi daha derinden, saftin icinden okunacaktir. Ne yapmis?
Duvara monte etmis aparati. Uzerine elektronik kismi takacak ve devam
edecek. Surada kendi tizerine baglanti. Surada da panel montajini gos-
termis. Bunun i¢i bos, burada seyler yok, portlar yok. Burada istege gore
bina otomasyonuna mi uygun olacak, pas mi1 olacak enbas mi olacak,
kag tane baglanacak? Ona gore farkli portlar konuyor. Bunun i¢inde
onlar1 goremedik, ¢iinkii burada yok. Kapagi kolayca ¢ikartabiliyoruz.
Surada da hemen kapagin i¢ kismini bunda bizimki gibi, burada da yine
portlar yok. I¢ yapisi, kapagin alt1.

Bunun iizerinde tabii elektronik aksamda tiirlii tiirlii isaretler var.
Hepsi farkli seri numarasini gosteriyor; mesela miisteri numarasini. Bu
miisteri numaras: dedigimiz bizim bilgisayara aktarirken miisteriyi
tanittigimiz numara. Surada main moniide de ana moniiye iniyorsu-
nuz. Tekrar bastiginizda alt montiye iniyorsunuz. Burada su anda goste-
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rilen kiimdlatif toplam enerji. Bir kere bastiginizda neyi goriiyorsunuz
enerji kisminin icine kiimiilatif enerjiyi goriiyorsunuz. Volume dedigi
debiyi goriiyorsunuz. Sicakhigi goriiyorsunuz. Gidiste mesela 68.5,
doniiste 28.5, su da bilgi kodu. Tekrar bastiginizda ikinci bir gosterge
bilgileri de anlik bilgiler. O anda harcanan gii¢, debi, sicaklik farki, seri
numarasi, ekran testi diyor. Her kodun farkl farkli anlamlari var. Kila-
vuzlarinda da hepsi yaziyor. Bahsettigim gibi eger bir problem varsa,
icinde hava varsa, error 7 veriyor mesela sensor arizaliysa error 4 kodu
veriyor. Bunu siz bilgisayardan da bakip basina gidip de ne hatasi var
diye bakmaniza gerek yok, errorleri oradan da gorebiliyorsunuz.

Peki bu kapagin i¢ine takilan portlar neler? Su gordugiimtz RS 232
moddlii. Soyle bir durum var aslinda burada: Bunlar bina otomasyo-
nunda da baglanabiliyor, ama biz bunlari bina otomasyonunda bagla-
may!1 tavsiye etmiyoruz. Neden tavsiye etmiyoruz? Ciinkii sonucta bu
farkli bir sistem, bu konfora bagli bir olay degil, bu paylasim i¢in yap-
1lan bir sey. Nasil yangini ayr yapiyorsak, diyoruz ki “biz bu sistemi de
ayri yapalim, arada bina otomasyonuna ¢evireceginiz zaman konver-
torler giriyor, farkli seyler iste protokoller degisiyor.” Biz diyoruz ki
“bunu ayr bir sistem olarak yapalim. Bize de zaten art1 bir maliyeti yok,
arkasindan da tek bir firma dursun.” Kalorimetrede bir problem olursa
diyelim ki X firmasi sorumlu, “gidin onlarla goriisiin” diyoruz.

Ayrica soyle bir durum da oluyor: Su bina otomasyonuna baglandigi
zaman bina otomasyoncular agikcasi bu isten ¢ok fazla anlamiyorlar,
biz de acikcast onlarin isinden ¢ok fazla anlamiyoruz. Diyoruz ki “siz
kendi bildiginizi yapin, biz de kendi bildigimizi yapalim.” Derse ki
“bina illa otomasyona bagl olsun”, “tamam” diyoruz. Onu da yapiyo-
ruz nitekim burada RS 232 modiilii var. S6yle de bir durum var: Biz ken-
di sistemimizi yapinca sanki bizim maliyetimiz daha fazla olacakmuis,
sisecekmis gibi gortiniiyor. Neden Oyle goriiniiyor? Cilinkd bina oto-
masyonuna baglandig1 zaman bizim ekstradan gelen ekipmanlarimiz
bina otomasyoncular1 kendi paketine koyuyor, onlarin paketinde gorii-
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niiyor. Bizim ki sanki daha azmus gibi, bina otomasyonuna ayr yapinca
bize su geliyor bu geliyor. Sizin bu sekilde paketiniz sisiyor gibi diistinii-
yor, halbuki alakasi yok. Bina otomasyoncudan bizim paketimize gec-
mis oluyor.

Bir tek fazladan getirdigi sey bir tane bilgisayar. Diyoruz ki “olmu-
sken bilgisayar da ayr1 olsun, sadece bir arti bilgisayar masrafi kadar
masrafimiz olacak.” Sonugta isletme ac1g1 kolaylastiracagi icin cok goz
ard1 edilebilecek bir sey. Bu pas girisleri varmis. Burada yine RS 232.
Burada bir debi pas ¢ikis var, bir de enerji pas ¢ikisi var. Debi dedigi su
sayaclarinda, mesela bu sisteme baglayip ayni merkezi otomasyonu
merkezi sisteme baglayip oradan okuyabiliyorsunuz. Pas ¢ikisli bir su
sayacini baglamis buraya. Buradan merkezi sisteme aktarilmis. Burada
ne var peki? Embas modiilii bizim sevdigimiz. Iki tane de su sayact
baglamak icin pas ¢ikis yeri.

Sicaklik sensorlerine geldigimiz zaman bu sicaklik sensorleri PT 100
PT 500 PT 1 000 de olabilir, PT 1000 de var o opsiyonel. Biz genelde PT
500"t veriyoruz. Bunlarin soyle bir durum var: “Bunlar 2 metre olarak
geliyor” denilirse bizim hattimiz daha uzun 3 metre olsun, 4 metre
olsun. Biz diyoruz ki “biz onun direnclerini bir hesaplayalim ona gore
bir kablo 6nerelim size.” Standartlar1 2 metre bunlarin.

Kalorimetre montajina baktigimiz zaman, mekanik bir tane kalori-
metre 6rnek olmast icin koyduk. Ne yapiyoruz? Kesme vanasit koyuyo-
ruz, iki tarafina ki kalorimetre belki ¢ikarilmasi gerekebilir, oradan
kapatalim diye. Pislik tutucu koyuyoruz gidisine doniistine. Su tarafta
gidise de bir tane pislik tutucu koyuyoruz. Sensérde olmaz, ama bir aksi-
lik olur diye buraya da tavsiye ediyoruz kesme vanasi iki tane gidis
hattinda; su sekilde monte edebiliyoruz.

Bu aksam ki konumuzun ikinci kismi su sayaclar. Su sayaglar
kisminda zaten hepimizin az ¢ok bildigi konular. Mekanik su sayaclari,
elektronik su sayaglari diye iki basliga ayirdim. Mekanik su sayaglari, tek
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huzmeli. Bunlar genelde eski tip oluyor, tek bir yerden su akisi, yani
icindeki dizayn yapisina bagl tek bir yerden su akist oluyor. Cok
saglikli, cok net 6lcen bir sistem degil. Bir de cok huzmeli su sayaclari
var. Bunlar bizim evlerimizdeki sayaclar genelde ¢cok huzmeli, tizerin-
den gelip belediye gorevlisinin okudugu su sayaglaridir. Peki bunlari
baglayamiyor muyuz bizim kendji sistemimize, merkezi sisteme? Tabii ki
baglayabiliyoruz, ama bunlar pas ¢ikisl oluyor. Highdeport denen iini-
teler var. Onlar pas ¢ikisini alip embasa ¢eviriyorlar, o sekilde merkezi
sisteme baglayabiliyoruz. Cok huzmeliler de kuru tip, yar1 1slak tip yine
dizayn yapilarina gore metrentir denen modeller var.

Benim esas bahsetmek istedigim sey elektronik su sayaclari. Neden
bunu cok seviyorum? Ciinkii bu direkt embas ¢ikis1 verebiliyor, yani
highdeport tinitesine gerek kalmiyor, paskonventore gerek kalmiyor.
Direkt bundan merkezi sisteme baglama yapabiliyorsunuz. Bir de soyle
bir sey var: Bunlar sonucta bizim suyumuzda kullanilan sayaclar. Bura-
da da ultrasonik mi olsun mekanik mi olsun diye bazen konusuluyor.
Ultrasonike aslinda bu hatlarda cok fazla gerek yok, clinki kullanim
suyu temiz oluyor nispeten 1sitma ve sogutmaya gore ¢ok daha temiz.
Burada mekanik kullanilabilir diyorum. Su modelleri acikcas: tavsiye
ediyorum: Bir de surada bunu goriince aklima geldi. Surada ufak bir
plastik kisim var. Niye ¢ikartamadim bunu? Cikartabilir misin? Cek cek.
Orada plastik bir kapak var, onu ¢ikartiyoruz. Su bizim giden hattimiza
baglanacak kablolar, bunu takiyoruz. Buraya bagliyoruz. Buradan kendi
hattimiza bagladigimizda direkt tizerindeki verileri aktarmis oluyoruz
sisteme.

SALONDAN- Ultrasonik sistemi daha m1 ¢ok tercih ediyorsunuz?
Nedenleri?

SECIL KIZANLIK- $6yle ultrasonik sistem sonucta fiyat olarak daha
yiiksek. Isitma ve sogutma hattinda ¢ok onemli neden? Orada ¢linkii
suyun Kkalitesi ¢ok daha diistik, ama bu zaten bizim elimizi yikadigimiz,
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dus yaptigimiz su, kullandigimiz su. Orada ultrasonik tabii ki daha iyi
olur mutlaka, ama ¢ok daha ideal, cok daha siiper bir ¢6ziim olur. Diyo-
ruz ki “buna ¢ok da gerek yok, ciinkii cok pislik riski falan olmuyor.” O
yiizden...

SALONDAN- Embasin icindeki iletisim nasil, onu bir acabilir misi-
niz?

SECIL KIZANLIK- Embasin iletisim elektrik sinyalleriyle oluyor.
SALONDAN- Bobinler var, onu mu diyorsunuz?
SECIL KIZANLIK- O mekanik tarafta Gyle, mekanik kisimda oyle.

SALONDAN- Baslamasinda bobinler var, onlar enbas sistemiyle mi
ilgili oluyor?

SECIL KIZANLIK- Evet. O biraz daha elektronik bir kisim. Burada
sembolik bir sey yapilmis. Ne bu? Uzaktan okuma bir programimiz var,
o bilgilerin bilgisayara aktarilabilmesi icin sart olan bir program. Onu
zaten veriyoruz, ama soyle ekstra bir program daha var. O ne yapabili-
yor peki? Istatistiksel analizler yapabiliyor. Burada da onu goriiyoruz.
Mesela ben kendi harcimi A birinci dairede oturuyorum, hepsini gore-
biliyorum; yillik ne kadar analizler yapabiliyorum, su sekilde raporlar
¢ikartabiliyorum. Bu biraz daha iist versiyon, yani Tiirkiye'de hentiz
bdyle bir seye zaten talep gelmedi, ama bir bahsedeyim istedim.

Kalorimetrelerin okuma tiplerine baktigimiz zaman kalorimetrelerin
iizerinden okuyabiliyoruz. Burada bahsedecek bir sey yok, bildigimiz
gibi belediye memurlar1 nasil bizim gelip su sayaclarimizi tizerinden
okuyorsa kalorimetreleri de iizerinden okuyabiliyor. Diyelim ki 10 dai-
relik-15 dairelik bir sistemde tizerinden okumaya biz sey yapabiliyoruz,
tizerinden okuma olsun ¢ok da gerek yok, nasil olsa su sayaclar1 mevcut
oluyor. Diyelim ki mevcut sistemimiz kalorimetre monte ediyor. Su
sayaclarini belediye gorevlisi okuyor madem bunlara da gelsin, bunlari
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da okusun diye {izerinden okuma verdigimiz durumlar oluyor eger tabii
gezecek kadar vakit varsa biitiin daireleri.

Ikincisi optiket -az 6nce de bahsettim- optiket denen su cihazi geti-
riyorsunuz, su optik goziin tizerinde koyuyorsunuz, direkt bir tane bil-
gisayarimizi bizim veriyi aktariyoruz. Bir problem olmasi durumunda
oradan bilgisayardan gerekli islemleri yapiyoruz. Bizim en ¢ok sevdigi-
miz kalorimetrelerin ve su sayaclarinin embas kablo hattindan, tizerin-
den okunmasi. Ne yapiyoruz burada? Az once gosterdigim gibi
takiyoruz bir tane kablomuza o sinyalleri ana kablomuza iletiyor. Orada
highdrocenter denen tiniteler var. Mesela ben bu su sayacindan ¢ikan
kablolar1 bu highdrocenter tinitesinde topluyorum ki bilgisayara akta-
rabileyim. Bunlar 30'luk, 60’lik veya 250'lik olabiliyor. Her birini sakl-
1yorum buraya bu {initeden de bilgisayara aktartyorum. Diyelim ki
benim 500 tane dairem var. O zaman ne olacak? Bunlar seri paralel ola-
rak baglamak miimkiin, 250'likten iki tane yan yana koyabiliyorum.

Bina otomasyonu olan binalarda bina otomasyonuna aktarabiliyo-
ruz onu daha 6nce de, az 6nce de bahsettigim gibi daha saglikli olsun
diye biz kendi embas hattimizi kurup arkasinda da kalorimetrede ayr1
bir sistemdir diye durmak istiyoruz. Bir de radyo frekansi uzaktan oku-
ma sistemi var. Bu genelde nerelerde tercih ediliyor? Danimarka olsun,
Almanya olsun bolgesel yerlesim oralarda yaygin bir durumda. Herkes
kendi evinde oturuyor, bolgesel kasabalar1 var. Orada ne yapiyoruz?
Tabii her birinden tek tek hat cekmektense boyle radyo frekansi bir sis-
tem var. Aliyor eline bir tane aliciy1 bir arkadasi oradan geziyor, biitiin
bilgiler otomatik olarak radyo dalgalariyla kendi elindeki bilgisayara
aktariliyor. Onlarda su tarz durumlar da olabiliyor: Mesela ¢op kam-
yonlari nasil olsa her araya giriyor diye diistiniiliiyor, ¢op kamyonlarina
monte ediliyor, o topluyor. Daha pratik ¢oziimler de var; Internet tize-
rinden izlenebiliyor gibi.

SALONDAN- GPRS sistemi de var degil mi?
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SECiL KIZANLIK- Tabii GPRS, o da miimkiin kesinlikle. Mesela ilk bu
sistem kuruldugu zaman, ¢6p kamyonuna taktinizda 6nce bir deneme
turu yapryor, ¢iinkii bazilar diyelim ki bodrum katta oradaki bilgiyi ala-
mayabiliyor. Ondan sonra onlari tespit ediyorlar, hangilerini alamadik-
larin1 daha acgik bir alana cikartiyorlar ya da okuma tinitelerine
ayiriyorlar. O sekilde daha sonraki testte hepsinin okundugundan emin
olduktan sonra sistemi devam ettiriyorlar. Bu frekans cok farkl bir dal-
ga, hicbir sekilde diger frekanslarla karigmasi miimkiin degil. Tiirkiye'de
de, Izmir'de bu jeotermal enerjiyle 1sinan yerlerde de bolgesel 1sitma
oldugundan dolay1 bu tarz ¢oziimlere yakin duruyorlar. Bilmiyorum
olacak mu.

Bu higndrocenter {initesi. Az 6dnce bu slayta gelip gostermistim size.
Suradan bakalim. Ne yapmis? Bunlar, sonucta biz gerekli dontisiimleri
yaptiktan sonra elektrik saatlerini bile baglayabiliyorsunuz. Burada da
degisik degisik 6rnekler koymuslar. Hepsinden birer tane hat ¢ekiyorsu-
nuz highdrocenter {initesine getiriyorsunuz, highdrocenter tinitesinden
de bilgisayara aktarilabiliyor. Yine bizim iiretim tesisimizde sembolik
olarak gostermisler, buradaki elektrik counterlar1, buradaki su sayac-
larinin aktarilmasi, hepsi merkezi.

Bizim bu sevdigimiz referanslardan bir tanesi Bursa’da. Burada 7
tane blok var. Burada kendi sistemimiz yine kurulmus sekilde. Burada
nasil sistem? Embas ¢ikisli mekanik sayaclar var. Onlar toplaniyor. Su
sayaclarimiz da pas cikisli. Pas cikiglilart da highdrocenter tinitesinde
toplayip embasa ceviriyoruz, o sekilde merkezi sisteme aktariyoruz.
Buradaki 7 blokta 500 kiisur, 510 tane daire var. Su sayaclarini 1sitma
sogutma icin kalorimetreleri sayarsak, bayagi ytkli miktarda, ytkli
adette cihaz var. Merkezi bir odasi var buranin, hepsini tek merkezde
toplay1p bilgilerini buradan alinabiliyor. Bu TRV ile ilgili problem bura-
da yasanmist1 Subat ay1 ile Ocak ay1 arasindaki enerji tasarrufu. Soyle
calismalar yapmak gerekiyor: Aslinda bu kablolama isini, kalorimetre
isini cok fazla bilen yok Tiirkiye’de. Kabloyu cekecek arkadaslar da ¢cok
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fazla bilmiyorlar, o yiizden bu tarz ¢calismalar1 genelde tavsiye ediliyor.
Burada kirmiziyla gordiiklerimiz su sayaclari, yesil olarak gordiigtimiiz
de kalorimetreler. Ne yapmis? Highdrocenter {initeleri dedigim gibi
onlara iki tane pas ¢ikisli oldugundan dolay1 onlari embasa ¢evirmek
gerekiyor. Iki tane su sayacini bir tane seye baglamislar, highdrocenter
initesine baglamislar. Suradan tabii ayni kabloya baglaniyor, burada o
gosterilmemis. Bu sekilde bir calisma yapiyoruz. Blok diyagramlari var
burada. Bunlar biraz daha detay.

7 tane binamiz var. Embas hatlar1 gelmis. Buras: merkezi kontrol
merkezimiz. C binasinda. Ne var burada? Iki tane 250'lik highdrocenter
iinitesi var. Surada da bilgisayarimiz var. Bu da bir bina i¢in yapilan cal-
1smalar. Bunlar sayaclar, kalorimetreler diye de diistiniilebilir. Klamens
kutular1 var bagliyoruz, embas hatti. Kablo olarak iki tane 0.75 mili-
metrelik kablo yeterli oluyor, ama biz emniyet olarak 4 tane cektiriyo-
ruz. Burada 4 tanesi emniyet olarak cekilmis, daha da fazla yapilmis.
Buradan kontrol odasina gidiyor surada da diger binadan gelip bu hat-
ta baglanan hat. Bu pas sinyallerini embasa ceviren highdrocenter tini-
telerinin sembolik bir gosterimi var burada. Diyelim iki tane pas cikish
su sayaclarimiz var. Onlardan kablolar1 highdroport {initesinde toplu-
yoruz. O embasa ceviriyor, embastan merkez sisteme aktariyoruz. Bura-
da miisaade edilen, yani standart olarak kabul edilen uzunluk sunlarin
arasinda 3 metre uzunluk olmasi. Benim sunumum bu kadar, yani
bunun disinda genel olarak sizin sorulariniz varsa enerji tasarrufu olsun
ya da kalorimetreler, su sayaclar1 calisma prensibi, mekanik anlamda
teknolojileriyle ilgili varsa onlar1 da konusabiliriz.

FATIH $IMSEK- ilk basta bahsettiginiz o formiilasyondan bahseder-
seniz ya da ara verecekseniz arada da olabilir arkadaslart mesgul etme-
mek adina. Sey vardi ya formiilasyon; V=K T1-T2 / T1XT2 sonug
calisma formiilasyonu.

SECIL KIZANLIK- Ampirik formiiller var, aslinda elimde dokiiman
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da var.

FATIH SIMSEK- Dosyayi falan acarsaniz ben formiilasyonun acikla-
malarini yazacagim. O da olabilir miimkiinse eger.

SECIL KIZANLIK- Ben sundan size de birakirim. Aslinda kalorimetre
tam bir mithendislik alan1 gerek 1s1 transferi olsun, akigkanlar mekanigi
olsun hepsini icine alan bir alan. Sunun formili de var: Ben buraya
yazmay! unutmusum, onu da burada bulabilirsiniz. Bu kalorimetre
aslinda bir balans vanasi ya da termostrator vanasi gibi degil, yani sis-
tem olarak diistiniilmesi gereken bir sey. Faturalama asamasindan her
teknik desteginin ¢ok iyi verilmesi gerekiyor acik¢asi bir balans vanasini
takip unutabilirsiniz ya da iki yollu motorlu vanayi, ama kalorimetre o
sekilde degil. Cok teknik dedigim gibi i¢ine programlama olaylari da
giriyor, o yiizden teknik destegin iyi verilmesi gerekiyor, clinkii ¢cok has-
sas bir konu.

Daha once kalorimetre uygulamalar1 yapilmis bastan da sdyledim
15-20 sene Once. Sonra gerek arkasinda durmamus, gerek yanls cihazlar
o zamanlarin teknolojisi eski tabii. Insanlarda bir 6nyargi olusmus kalo-
rimetreler cok ise yaramaz gibi. Halbuki kesinlikle alakas1 yok, artik bu
zaten kacinilmaz bir sey, yani bunu hepimiz kullanmak zorundayiz,
enerji tasarrufu zaten ¢ok onemli.

SALONDAN- K kat say1s1 sabit mi?

SECIL KIZANLIK- K Kat sayisi sabit? Oransal bir kat say1. Tabii bu K
katsayist sabit derken.

SALONDAN- Neye gore alacagiz o sabit?

SECIL KIZANLIK- icindeki su oldugu diistintilerek sabit. Suyun
yogunlugu olsun icindeki o seyler sabit oldugu durumda sabit tabii ki,
yoksa icindeki akiskan degisirse K da degisecektir mutlaka, zaten o
akiskani burada simgeleyen bir sey. Digeri akiskanla ilgili siireler falan
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akiskanla baglantili degil. K katsayisi akigkan1 tanimlayan sabit say1.
SALONDAN- Nasil bir ¢izelgeyle aliyoruz? Nereden aliyoruz?

SECIL KIZANLIK- Bunlar deneysel yapilmis seyler. Mesela surada
buradaki enteyride faktorii Almanya’daki FBT tanimindan hazirlanan
enteyride tablolarindan alinmis. Bu K sayist da ayni sekilde belli stan-
dartlart var bu isin. Onlardan alinmis. Bunlarin aslinda laboratuarlari
falan dedigim gibi yurtdisinda mevcut, ama Tiirkiye'de tabii dyle bir sey
miimkiin degil. Cok hassas incelemeleri yapiliyor.

SALONDAN- Size en azindan onlarin segilecegi tablolar falan.

SECIL KIZANLIK- Tabii tabii tablolar var. Almanya’dan su kadar 30-
40 sayfalik test raporlar: ve kullanilan yontemlerle ilgili dokiiman geldi.
Almancayd: biz onu terclime ettiremedik, ama hepsi mevcut icinde. Bir
kurum var, ¢linkd biitlin iireticilerden bagimsiz. Belli araliklarla sadece
bir kere de degil, gelip sizin kalorimetrelerinizi aliyor, kafasina gore,
gidiyor. Test ediyor, bakalim sizin verdiginiz klas siniflara uyuyor mu,
test degerlerini sagliyor mu gibi.

SALONDAN- Patentli kalorimetre olduguna gore bu ultrasonik kalo-
rimetre yanlis anlamadiysam diger firmalar rakiplerine sahiden meka-
nik tarzda olan1 m1 kullaniyor anlaminda?

SECIL KIZANLIK- Yok, sonucta patent aliyorsunuz. Eger firma da
aynisini tiretmek isterse belli bir ticret karsiliginda iiretebilir.

SALONDANS- Sizden izin almak sartiyla.

SECIL KIZANLIK- Tabii izin almak sartiyla. Patentli olan kisim, ayr-
1ca icindeki silindirik tiip ve o dizayn, yani ultrasonik kalorimetrenin
patentinin tamamui bize ait degil tabii ki. O dizayn, icini de ayni sekilde
yapip o avantajlar sagladiysa...

SALONDAN- Patent alinan kisim o konik olan tiip.
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SECIL KIZANLIK- Evet plastik kisim ve o agilar, yani icerideki dizayn.

SALONDAN- Ultrasonik kalorimetreleri ilk biz yaptik anlaminda
degil.

SECIL KIZANLIK- Yok, o anlamda degil.

SALONDAN- Tamam, simdi oldu.

SECIL KIZANLIK- Alisveris merkezlerinde 6zellikle ufak bir restoran-
la biiyiik bir butigin enerji harcamasi ¢ok farkli oluyor. Alisveris mer-
kezlerinde de kaginilmaz kalorimetre uygulamalari, zaten giin gectikce
de cogaliyor. Bagka nerelerde? Bu akilli binalar dedigimiz residanslar da.
Bizim evlerimizde de aslinda bes katli, alt1 katli onlarda da kullanilmasi
gerekiyor, ama tabii tesisatlar eski sisteme gore oldugundan dolay1 ¢ok
fazla onlarda yapilabilecek bir sey yok. Kimileri tesisatini degistiriyor,
zaten yenilenmesi gerekiyor aslina bakarsaniz o tesisatlarin. Kimileri de
iste farkli yollarla, metrekare hesabiyla devam ediyor.

BARIS KAYMAK- Bir sey sorabilir miyim?
SECIL KIZANLIK- Buyurun.

BARIS KAYMAK- Onemli bir referansinizdan bahsettiniz Bursa’daki
“Sayginkent” yanlis hatirlamiyorsam. Ben bu projenin nasil gercekle-
stiginin hikayesini 6§renmek istiyorum. Burada mimar, miiteahhit ve
makina mithendislerden olusan ti¢lii bir komite var sonucta. Bu komite
boyle bir sisteme nasil karar verdi? Bunun hakkinda bilginiz var m1? Siz
mi ikna ettiniz onlar1 bu sistemi kullanmay1 veya da onlar mu size gel-
diler?

SECIL KIZANLIK- Ashnda orada soyle bir durum var: Orada bu yone-
timin bagindaki kisi, Uludag Universitesinde bu islerle ilgilenen bir pro-
fesor, yani ¢ok bilingli bir insan. Dogal olarak ondan bir talep geldi.

Bizim de tabii onunla karsilikli olarak oturup anlasmamiz ¢ok daha
miimkiin oldu. Sonucta bilingsiz bir insanla sey yapmak daha zor olu-
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yor. Bir de prestij projelerde artik kalorimetre sart oldu. Bu binada otu-
ran insan parasinin hesabini yapmazmis gibi diisiiniiyor, ama aslinda
onlar da herhalde paralarinin hesabini yaparak oralarda oturabiliyorlar.
Yiiksek gelir seviyesine sahip insanlar aslinda bu konularda daha hassas,
biraz da tabii daha bilin¢li olmalarindan kaynaklaniyor.

SALONDAN- Bunlarn fiyatlarindan bahsetmeniz miimkiin mii aca-
ba yani daire bazinda?

SECIL KIZANLIK- Takribi fiyatlar soyleyebiliriz tabii ki. Cahit Bey?
CAVIT BARUTCUOGLU— Mesela ne istiyorsunuz, nasil bir sistem?
SALONDAN- iki tane 6rnek mesela.

SECIL KIZANLIK- Tabii sonucta bunlar ¢ok takribi fiyatlar olacak
sonugcta hat ¢apina bagli.

CAVIT BARUTCUOGLU- Is baglama anlaminda dedigimiz anlamda
soylemem miimkiin degil, ama mesela evet onun gibi sdyleyecegim.
Mesela ortalama olarak 20°lik bir kalorimetre ortalama 2.5
metrekiip/saatlik. 20 litre, ama baglantisi dis diste oldugu icin... Mesela
ortalama su embas ¢ikisli bu, ortalama 250 Euro’ya denk geliyor. Her bir
daire i¢in bir tane koyuyorsunuz. Daire adedi kadar kalorimetre... Art1
ne kadar kalorimetre varsa highdrocenter. Yaklasik ortalama soyliiyo-
rum yine 5 000 Euro kadar da uzaktan okuma programi alt1 hizmeti
devreye almasi falan; bu sekilde.

FATIH SIMSEK- Oziir dilerim. Almanya’da 5 yilda bir falan degisti-
rildigini soylediniz degil mi?

SECIL KIZANLIK- Evet mekanik modeller icin.

FATIH SIMSEK- Tiirkiye’de nasil? Bu 6ngoriiyii siz mi yapiyorsunuz,
yoksa sizin bu X kent diyelim onunla yaptiginiz anlasmaya gore mi
degisti? 250 Euro hatir1 sayilir bir para.
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SECIL KIZANLIK- Bu ultrasonik model icin.

CAVIT BAUTCUOGLU- Bu zaten pahali bir model; bizim Saygin-
kent'te verdigimiz bu.

SECIL KIZANLIK- Bu mekanik; 5 yilda bir degistirilen Almanya’da.

CAVIT BARUTCUOGLU- Burada 120-130 Euro mertebelerinde, yani
Oyle bir fiyat farki var, ama basimiza da ¢ok geldi.

FATIH $IMSEK- Peki nasil bir anlasma yapalim? Ne kadar stirede
degistirilecek bunlar?

CAVIT BAUTCUOGLU- Sayginkent ile boyle bir anlasmamiz yok.

FATIH $IMSEK- O zaman isin icine sey girmiyor mu? Bunun belli bir
kalorisyon periyotlar1 vardir. Almanya onu PTB gibi birtakim teknik
kuruluslarla onu sinirlamis. Tirkiye’de de boyle bir yapilanma su an
yok. Peki bunu nasil garanti edeceksiniz yarin bir sikayet geldiginde dai-
reden?

SECIL KIZANLIK- Bizim zaten test laboratuarimizin amaci o. O
bayag1 da biiytik bir yatirim gerektiriyor.

CAVIT BAUTCUOGLU- Tabii tabii, Sanayi Bakanligindan onayl
bizim...

SECIL KIZANLIK- Getiriyoruz, kalorimetreyi dlciiyoruz. Hassas seyi -
buyurun- karsilastiriyoruz.

SALONDAN- Sistemi kurdunuz gittiniz. Sizin desteginiz o saatten
sonra nereye kadar? Periyodik bir bakiminiz var m1?

SECIL KIZANLIK- Tabii, firma bazh konusmaya baslarsak eger, biz ilk
faturalamaya kadar sozlesmemizde oluyor zaten, cihazlari sagladigimiz-
da. Ondan sonra periyodik anlagsmalarimiz var; bu tabii site yonetimi
adediyle alakali. Belli bir ticret, ciizi bir ticret karsiliginda onlarin bakim-
larini veya iste testlerini, denemelerini yapabiliyoruz. Okumaya gerek
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yok, okuma zaten direkt bilgisayara aktariliyor.

CAVIT BARUTCUOGLU- Géziiniizde biiyiitiiyorsunuz, ama o prog-
ram cok basit gercekten. Sayginkent'e birkac kere gittik, simdi gitmiyo-
ruz mesela. Orada bir gorevi var, otomatikman onu tikir tikir tikir tikir
atiyor.

SECIL KIZANLIK- Ama bir aksilik olursa sonugta tabii biz yine
gidip...
SALONDAN- Komple atiliyor mu ¢ope?

SECIL KIZANLIK- Biz Almanya’ya gittik. Almanya’daki fabrikada
bunlar bir y1§in olmuslardi, Almanya’da 5 sene, diger tilkelerde mesela
7 sene olabiliyor. 10 seneye ¢ikabiliyor. Onlar kendi standartlarinda.
Tiirkiye’de bununla ilgili heniiz bir kanun yok. Bunlarin émrii aslinda
12-13-15'ye kadar ¢ikabiliyor, ama Almanya biraz ¢ok fazla hassas dav-
raniyor bu konuda, onlar degistiriyorlar.

FATIH S$IMSEK- Sanirim Tiirkiye’de anladigim kadariyla bu prestij
projeler disinda en azindan orta vadede kullanilmayacak gibi gortinii-
yor mu? Bugiin bir 35-40 milyon bir yerde 1 milyar civarinda satiliyor
piyasada normal su sayaclari veya elimizdeki kalorimetrede 120 giine
gore bir fiyat cok pahali.

SECIL KIZANLIK- Bu tabii sonucta liste fiyat: da yani soyle bir
durum var. Tabi afiste burada miiteahhidin iste ne bileyim yonetici kisi-
nin de biraz bilin¢li olmasi lazim. Mutlaka bu sonugta bir maliyet geti-
recektir tabii ki. Yani bu avantajlarin yaninda maliyeti de olacaktir.

SALONDAN- Bunu tek basina bir yatirim olarak diistinmeyin. Neti-
cede artik gintimiizde bireysel tiiketime yonelis var, bizim bulundugu-
muz yerde de artik merkezi sistemden bireysele gecis var. Hepimiz
kaniksadik, yani kombili evler, kombili konutlar. Dolayisiyla merkezi
sistemin verdigi konforu higbir zaman kombiyle yakalayamiyoruz.
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Dolayisiyla burada merkezi sistemi kullanirken insanlara bireysel avan-
taji1 da sunmak gerekiyor. O zaman kalorimetre giindeme geliyor, yani
kalorimetre tek basina bir fiyat degil, merkezi sistem art1 kalorimetre
maliyeti ve bunu mukayese edeceginiz de kombi maliyeti. Bunu koy-
dugunuz zaman buradaki 125, 250 veya 200 Euro’lar orada kayboluyor
o aradan, ¢linkdi kombi ciddi bir maliyet. O alternatifi degerlendirmek
de fayda var.

SALONDAN- Aslinda teorik olarak demin soyledigi seyde, bunun
maliyeti devede kulak kaliyor kazandiginin karsisinda.

SECIL KIZANLIK- Kesinlikle.

SALONDAN- Is1 yalitim1 yapildig1 zaman yiizde 60 mertebelerinde
bir kazang elde ediliyor. Siz orda tabii nedir verilere bagl kalmak zorun-
da misiniz? Siz bununla ilgili bdyle bir ¢calismay1 yaptiniz mi? Bunu
uyguladik. Termostatik vana kullandik ve termostatik vanayi o sartlarda
getirdigimiz takdirde ytizde 20 bir geri kazang elde ediliyor. Ne kadar
zamanda bir X adet kadar dairenin maliyetini amorti edebilir, boyle bir
¢alismaniz var m1? Atiyorum, 50 dairenin ne kadar bir zaman?

FATIKH SIMSEK- Soyle soyleyeyim: Ornek faturalar vardi. Bir sonra-
ki ayda TRR kullanimiyla ytizde 30 tasarruf sagladik. Elimizde kisilerin
oldugu yine ayni1 projedeki faturalarimiz mevcut iki aya ait, ama tabii
yanimizda yok su an. Yiizde 30 kadar tasarrufu garanti ediyoruz tabii
bilingli termostatik vana kullanimiyla. Dediniz ya petek orada diye, o
da cok asilabilecek bir sey. Artik termostatik vana kullanimi ¢ok gelisti,
uzaktan hissedicili. Mesela TRR orada kapiler yardimiyla da uzatiyorsu-
nuz, hissediciye de boya takiyorsunuz, yani genel sicakliga.

SALONDAN- Demek ki sisteme gectigi zaman termostatik vanayi tek
basina satmanin bir anlami yok. Kalorimetre ile beraber olsa; bize 0yle
tavsiye ediliyor.

SECIL KIZANLIK- $6yle metrekare usulii paylasim yapilan bir yere
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termostatik vana takabilirsiniz tabii ki, ama insanlarda soyle bir sey var:
Ben kistyorum, ama dieri kisacak m1? Odedigim sey benim degismeye-
cek sonucta cami agarim gibi diistinebiliyor, ama kalorimetre oldugu
zaman biliyor ki kendisine yetkisi olacak kistig1 zaman.

SALONDANS- Sinirlar zorlanir, o zor sartlar yakalanir. Teknoloji yapil-
sa rahatca bunun maliyetini 4-5 senede amorti edebiliyorsunuz. Burada
Oyle bir goriiniiyor ki cok cazip olabilir.

SECIL KIZANLIK- Tabii kesinlikle, mesela Sayginkent projesini ¢ok
basit bir sekilde de yapabiliriz. Sonugcta kazanci biliyoruz, maliyeti bolii-
stiiriip o amorti stiresi incelenebilir, haklisiniz. Buyurun.

TURAN SAVASCI- Kalorimetreyi ekonomi olarak diisinmemek
lazim. Bu yalnizca okuma ve dl¢timlendirme, boyutlandirma. Ekonomi
yapan faktorler izolasyon, termostatik vana, dis hava kompansazyonu,
otomasyon bunlar ayr1. Kalorimetrenin anladigim kadariyla buradaki
katkis1 Ol¢timlendirme, dolayisiyla tek basina kalorimetreyi kullanir-
saniz tasarruf yaparsiniz konusu sz konusu degil. Bunun disinda ter-
mostatik vana, dis hava kompaszasyonu bunlar hepsi birbirini
biitiinleyen olaylar.

Yine katki olsun diye bir a¢iklamada bulunacagim. Termostatik
vanada ekonomi yaninda konfor ve saglik, yani bunlari da diisiinmek
lazim. Bugiin saglik agisindan bakildigi zaman, viicudumuz sicakliga
alistig1 ortam igerisinde bulundugu 20 derece uzun stre kaldigimiz
zaman sizin icin yeterli, ama bu evde eger kontrolsiizse 26 derecenin
dahi yetmedigi, soguk geldigi durumlar oluyor. Bu tamamen sizin o
evdeki kullanma durumunuza bagli. Oda sicakliginin 20 derece iizerine
¢itkmast da insanda bogazda kuruluga sebep olur. Ben termostatik
vananin faydalarindan bahsediyorum. Burada ben yine ona gelecegim.
Kalorimetre bizim yalnizca bireysel ayrismamiz icin 6nemli veya bir
seyleri gozlemlemek, 6l¢mek, metraj. Bunun i¢in kalorimetreyi ekono-
mi yapmak veyahut da amorti stirecine sokmak; ilk yatirimda bunun
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maliyetini yaparim, kombi koyayim. Herkes faturasini 6desin, yoksa bir
tane sayac, merkez sistemi koyayim, kalorimetreyi de herkese paylast-
rayim, herkes kullandigi kadar 6desin. Buradaki o ilk yatirimla muka-
yese.

Amortizasyona kalorimetreyi sokamayiz o ayr1 bir olay. Amortizas-
yona sokacagimiz nedir? Termostatik vana alaca§im. Onun bana geri
doniisti ne kadar olacak? Dis hava kompanzasyonu koyacagim. Geri
doniisii ne kadar olacak? Sensorlerle algilama sayisini artiracagim. Geri
doniisti ne kadar olacak? Bunlar maliyete etki eden olaylar. Burada da
hedef nedir? Bizim i¢in 20 yeterliyse, 22, o aradaki 2 derecelik fark fuzu-
li yatirimdir. Bir ¢ok arastirmada bir ¢ok tretici bu arastirmay yapt.
Her bir derece sicaklik farki yiizde 6 yakit ekonomisine etki ediyor.
Bunun haricinde bir de merkez sistemlerde veya bu tiirden 1sitilan yer-
lerde binanin yonti, binanin i¢cindeki aktivite aydinlanma, kullanilan
cihazlar, oradaki faaliyet de harici kazang dedigimiz kazanclara sebep
olur. Termostatik vananin en biytik etkisi de oradan geliyor. Harici
kazanglarin oldugu yerde kazandan kullanmiyor, dolayisiyla buradan
yana gelen de ekonomiler var.

Bunun haricinde dis hava kompansazyonunun olmasi veya termo-
statik olmazsa radyatordeki su sicakligi sabit sicaklikta calistyor. Radya-
tortiniize 70 derece geliyorsa termostatik vana kapattiginizda eviniz 20
derecede kalacak diye bir kayit yok. O ortam sicakligina diisiinceye
kadar radyatoriin icerisinde kalan kiitle, tesisatta kalan su ortami 1sitma-
ya devam edecektir, dolayisiyla bunlar da enerji kayb1. Niye? Biz 20 isti-
yoruz 24’e cikiyor, bu da yine bir kayba sebep oluyor. Dolayisiyla
bunlarin optimum tutulabilmesi i¢in, yani ne yapiyoruz, birinci kosul
izolasyon. Konutumuzu ¢ok iyi izole etmemiz lazim. Ne kadar az
kaybimiz olursa o kadar az enerji ¢iktimiz olur. Ikinci kosul dis hava
kompanzasyonuyla bizim yanilgilarimizdan tesisati kurtarmak, onu da
bir otomasyona devretmek.
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Onun haricinde ti¢iincii adima geliyoruz; termostatik vanalar. Bun-
larla da harici kazanclari, yani biz disariya olan kayiplara gore tesisata
kurduk, ama iceride de kazan¢larimiz var, o kazanclara gore de ekono-
mi yapilmasi. Bunlar dizgi halde tamamlandigi zaman ideal bir ekono-
miye gecmis oluruz, yani ekonomik bir islemeye gecmis oluruz.
Buradaki tercihlerde merkezi mi bireysel mi? Su anda yapilan konutlar-
da daha ¢ok bireysel 6n plana ¢ikt1.

SALONDAN:- Biitiin miiteahhitlere o zaman tahsil mecburiyeti getir-
mek lazim, miihendis formasyonuna sahip olmalarini beklemek lazim.
Bence de olmas: gereken o diye disiiniiyorum radikal olarak bir sey
ama. Sadece sermaye sahibinin, para sahibinin miiteahhit olmasi, ¢iin-
kii miiteahhitlerle mithendisler siirekli karsi karsiya geliyorlar bu tiir
seylerde. Hatta yillar 6nce bildigim bir olayda bir tane makina mithen-
disi ile bir miiteahhit ¢ikardi takir takir vurdu kaliteli olmas1 gerekeni
yapmas! gerektigi icin.

SECIL KIZANLIK- Haklisiniz.

SALONDAN- Ben Turhan Bey'in bir soziine katilmiyorum. Ilk
yatirim maliyeti dikkate alinmasi lazzim. Ne kadar zamanda kendini
amorti ediyor diye ben onu savundum. Kendisi tutamadi, amorti
olayini 6nemsemedi kendisi de. Soyle ki: Diiz mantikla baktigimiz
zaman bu cihaz1 baglatin sisteme, burada bizim termostatik vanamiz
var, termostatik vanayla konforu ayarladik, ama neticede yine bakiyo-
ruz, yer, binalar, diger daireler, sey fazla kullaniyor, yani burada biz cebi-
mizden ¢ikacak paray1. Kim donebilecek? Kalorimetre donebilecek, yani
kalorimetre olmazsa termostatik vana olsa bile biz onu yine 5’e getire-
cegiz. O dogru mu? Ama bu olursa biz onu 2'ye getirecegiz, 3'e getirece-
giz. O bizi frenleyecek. Bunun sayesinde biz ne yapacagiz? Cebimizden
az para verecegiz. Anlatabiliyor muyum?

SECIL KIZANLIK- Ama yaptirim olacak.

204



........ “Kalorimetreler ve Su Sayaglar1™

TURAN SAVASCI- Ben soyle bir farklilik getireyim: Tamam psikolo-
jik, psikolojiye girdigimiz andan itibaren matematiksel ifadelerle anlat-
maniz miimkiin degil. Bugiin siz sunu distiniiyorsunuz: Faturay1 daha
az ddeme sansim varsa ondan faydalanirim. Bu da neticede bir ekono-
mi yaptirir bana, kalorimetrenin olmasi. Dogrudur ama simdi su da var:
Parasini ddemiyorum kardesim, agiyorum cihazi, fiskiye gibi de
calistiririm diyen tipler de olabilir. Nasil olsa ben ayriyim diye deger-
lendirmiyor. Ben evimi 26 derecede istiyorum gibi. Bunlar yalnizca
bizim 6l¢gmemizi saglar. Ama her 6l¢ii nedir? Bizim kendimize ¢ekidii-
zen vermemizdir, bir seyleri boyutlandirmamizdir.

Yani ben ona hep soyle diyorum: Aynaya baktigimizda sacimizi
daginik gordiysek ve dagiiklik hosumuza gidiyorsa, daginik kalsin
deyip devam ediyoruz veya diizgiinse de dagitiyoruz, yani daginiksa
derli toplu olsun istiyorsak olmaz. Ol¢iimlendirme, paylastirma bizim
kendimizi gozlemleme, kontrol etme gibi bir sans veriyor.

AKIN ERTAS- Soyle bir done var demistim: Elimizde iki tane bina var
birbirinin esi; A blok, B blok. A blok bu sistemi uygulamis. B ayni
zamanda termostatik vanalar koymus bitiin radyatorlere. B blok
bugtinkii mevcut diizende. Buglinkii mevcut diizende bildiginiz gibi
daireleri paylastirma igletim seyi vardir biitlin binalarda, Kat Miilkiyeti
Kanununa gore asliye hukuk hakimine tasdik ettirilmis bir igletim plani
vardir. O isletim planina gore dagitilir musterek 1sitma masraflari. B
binasi da dyle. A binasina gelen fatura ile B binasina gelen fatura kar-
stlastirildiginda bunlarin 1sitma sistemleri falan hepsi de ayn1 aradaki
fark 500 YTL ay. Bugiinkii bizim mevcut sistemle calisan B binasinin
faturast 2 775 YTL. Demek ki uygulamakla uygulamamak arasindaki sey
burada ortaya cikiyor. 500 YTL - 2 775 YTL kadar yiizde psikolojik tasar-
ruftur bu. Arkadasimin dedigi gibi A binasi kendine ¢ekidiizen vermi-
stir, herkes hesabini kitabin1 yapmustir, ok fazla kullanmadig1 odadaki
termostatik vanayi asgari bir sicaklia getirmistir. Cok oturdugu odada,
cok vakit gecirdigi odada ona gore ayarlamistir. Biitiin bu yaptig1 mtda-
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haleler neticesinde tiim sistemdeki kazanim 500 TYL 2 775 YTL'lik bir
faturada, dolayisiyla buradan geri dontisii de hesaplayabilirsiniz.

SECIL KIZANLIK- Yonetimde aslinda daha zorlayict bir yol kullana-
bilir eger dilerse, termostatik vanalarin alt ist limitleme opsiyonlari var.
Onu limitler 5’e getiremez. Mesela kullanacak yakarim da dderim de
diyen kisi onu 4'ten yukari ¢ikartamayabilir, hatta soyle talepler geliyor,
biz de bunlara cevap veriyoruz. S olursa bu sefer de insanlar “burada 5
var ben niye getiremiyorum” diyecekler. Siz o 5'i silin sadece 4 kalsin o
sekilde de ¢odziimler sunulabiliyor, tabii tercih meselesi.

SALONDAN- Burada bizim yasami diizenlendirme gibi bir boyutlan-
dirmamiz da var.

AKIN ERTAS- Evet kendi kendine bir cekidiizen verme imkanlarina
itmede ilk adim, ikinci adim da termostatik vana.

SALONDAN- Direkt yatirim maliyeti de katilmis m1 buna?

AKIN ERTAS- Hayir, bu direkt olarak fatura. Bir tanesi hicbir sey yap-
mamis mevcut dagitim sistemine gore. Isletim sistemine gore hesap-
lamis daire basina diisen veyahut da binaya diisen seyi. Obiirii ise
bunlar1 kullanmis aradaki fark, kullanmakla kullanmamak arasindaki
fark.

SALONDAN- Ses baglantilarinda dikkatimi cekti de, sensorlerin
kovan icerisine yerlestirilmesi kovanlar1 6zel mi veriyorsunuz, yoksa
tesisatcilarin isi mi?

SECIL KIZANLIK-- Onlar direkt sensorlerle saptanabiliyor, ama biz
onu cok fazla tavsiye etmiyoruz ¢ikartilmasi gerekir diye. Kovanlari da
biz sagliyoruz.

SALONDAN- Kalorimetrenin 6l¢iim esasi hem sicaklik, hem debi
tizerine mi ¢alisiyor?

SECIL KIZANLIK- Tabii.
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SALONDAN - Hem sicaklik, hem debiyi baz aliyor.

AKIN ERTAS- Tabii debiyi almak zorunda icinden ne kadar su gec-
tigini gorebilmek i¢in. Art1 delta T’yi oradan bizim kilokalori/saat veya
vat cinsinden enerjimizi bulsa.

SALONDAN- Tamamen Q=MC AT hesabi.

SECIL KIZANLIK- Tesekkiir ederiz. Haftaya goriismek {izere. Katilim-
larinizdan dolayi ayrica tesekkiir ederim.
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“TERMOSTATIK VANALAR”
MAKINA MUHENDISLERI ODASI
ISTANBUL SUBESI KARTAL ILCE TEMSILCILIGI
28 SUBAT 2007, MAKINA KARTAL

SECIL KIZANLIK- Oncelikle hos geldiniz. Gecen hafta kalorimetre-
ler ve merkezi okuma sistemlerden bahsettik. Bu hafta da termostatik
radyator vanasi ve balans vanalarindan bahsedecegiz. Aslinda bu ekip-
manlar, gecen haftaki ekipmanlarla bir biitiin olarak birbirini tamam-
layan ekipmanlar.

Oncelikle termostatik radyator vanasindan bahsetmek istiyorum.
Bizim evlerimizde sonugta bir 1s1 yiikii belirleniyor. Izolasyon olsun,
cesitli programlarla bunu belirliyoruz, daha sonra diger etkenler ¢ok
fazla. Yani etkisi ¢ok fazla gbz ontine alinmiyor, diyebilirim. Mesela
burada gordiigiimiiz firinlar, bu 1s1 kaybina ¢ok fazla dahil edilmiyor.
Termostatik radyator vanasi bunlardan dogan giinesten, firindan, ¢ay
kahve, yemek pisiyor veya kendi viicudumuzun yaydi§1 enerjiden
gelen kazanclari da degerlendirerek, aslinda bizim daha az enerjiyle
evimizi 1sitmamizi sagliyor, istedigimiz konforu yakalamamizi sagliyor.
IIk 6nce maniiel radyator vanasina baktigimiz zaman, cogumuz bun-
lart kullanmayiz, kullandigimiz zaman evlerde hava falan yapiyor, ne
yapiyor? Biz ¢evirdigimiz oranda pimini ileri itiyor, akiskanin gectigi
alan1 daraltip, azaltarak, bunu maniiel bir sekilde kontrol etmemiz
gerekiyor. Akiskani degistirerek radyatoriimiiziin verdigi 1s1 enerjiyi
farklilastiriyor.

Peki, termostatik radyatér vanasi ne yapiyor? Uzerindeki skalalar
var, bunlar belli araliklara tekabiil ediyor -mesela 22° 3H diyelim-
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icyapisini goriirsek 3’e getirdigimiz zaman otomatikman alanimizi
daraltip ¢ogaltarak 1siy1 dengeliyor. Peki, bunu nasil yapiyor? Su
kisimda sensor dedigimiz kisim var. Bu sivi olabilir, vaks olabilir, gaz
olabilir. Bu 1s1ya gore hacmini genisleten veya daraltan bir ekipman
buradaki yayi itiyor. Bu da dogal olarak buradaki pimle, bizim kesit
alanimizin degismesini sagliyor.

Diyelim ki, bizim penceremizden giines goriindii, termostatik rad-
yator vanasiyla serbest 1sidan yararlanabiliyoruz. Mantiel radyator
vanast ne yapiyor? Biz onu belli bir degere getirdik, hi¢bir sekilde
bunun kendi kendine bir fonksiyonu yok. O sekilde duruyor, giines
ciktig1 zaman termostatik vana, sensorlar1 yardimiyla hissederek, pimi-
ni ileri geri hareket ettiriyor ve aldig1 1s1 enerjisini degistiriyor.

Su gordiigiimiiz bizim klasik modelimiz. Burada ne var? Bunlarin
tekabiil ettigi sicakliklilar var. Gecen hafta da bahsetmistim, bunlar
neden 3'te, 22° ‘de degil? Ciinkii bunlarin bir araligi var. +1° ve -1° ‘de
oynayabiliyor. Mesela ben 20” ‘ye getirdim. 19 ya da 21 olmadan pimi
hareket etmiyor. Dogal olarak insanlar burada 22 yazdigi zaman, sanki
22 °'ye getirmek zorundalar ve hicbir sekilde dalgalanma olmamasi
gerektigini diisiintiyorlar. O ylizden bizde bunlara numara veriyoruz.
Sonucta, 3’e geldigi zaman eger tisiirse, 4’e getiriyor. Azaltip cogaltmasi
gerektigini biliyor, o sekilde organize ediyor.

Sizin elinizde dolasan, gdbmme tip, direkt bizim radyator vanamizin
iizerine monte edilen model. Peki, benim elimdeki nedir? limut sensor,
bu uzaktan hissedicili, su kablonun icinde sensor var. Hissedici siv1 ya
da gaz var, bu sekilde bunu uzatabiliyorsunuz. Bu su anda burada Kkilit-
li, peki, bu ne ise yariyor? Diyelim ki bunu sonucta radyatoriin tizerine
takiyorsunuz, sensoru kendi tizerinde oldugu zaman oradaki sicakligi
algilayacak, ama diger tiirlii odanin istediginiz yerine monte edebili-
yorsunuz. Peki, su ne iye yariyor? Remont seting sensor uzaktan hisse-
dicili ve ayarli. Bu da su sekilde: Diyelim ki nis icinde kaldi,
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kapatiyorsunuz hicbir sekilde bunu acip oynatmaniz miimkiin olmu-
yor. O zaman sanki bunu bir fankoil termostati gibi duvara monte edi-
yorsunuz, buradan ayarliyorsunuz.

Size biraz icindeki hissediciden bahsetmek istiyorum. Hissedici
“balmumu vaks” diye tabir ettigimiz sekilde olabiliyor, siv1 olabiliyor
ya da gaz olabiliyor. Bu gaz sensorlu su donemler popiiler olan bir sey.
Clnki dretici firmalar yurtdisina gidiyorlar, orada gaz sensorluyu
goriiyorlar, bizim de Tiirkiye'ye getirmemizi istediler. Biz de onu tret-
tigimizden dolayi, getirmeye basladik. Peki, digerlerine gore bunun
avantaj1 nedir? Baktigimiz zaman termostat tiirlerinde vaks sarj diye
bakiyoruz. Bu eski bir teknolojidir. Vaks sarji nedir? Balmumu cabuk
katilasabilen bir seydir. Bu ylizden hassasiyetinde, mesela ben cevirdi-
gim zaman, bir siire sonra katilastigindan dolayi, termostatik vanay1
cok fazla etkileyemiyoruz, avantajina bakiyoruz. Tabii diger modellere
gore fiyat: diisiik. Dezavantajlari nedir? Yavas reaksiyon veriyor, dmrii
kisa, niye? Ciinkii icindeki hissedici kisim katilasiyor. Set derecesinde
kararsizlik var. Teknolojisi eski ve serbest 1sinin kullanimi yaklagik ola-
rak ytizde 75 oldugundan, digerlerine gore ¢ok diistik.

Siv1 sarjliya bakiyoruz, bunun avantaji nedir? Set degerinde digeri-
ne gore daha kararli, 6mrii daha uzun, 6mri ne kadar? Derseniz, yak-
lagik olarak 15 sene gibi. Bu arada teknik servisten arkadasimiz Serhan
Bey ve satis destekteki arkadasimiz Necla Hanim da burada, onlar da
bana yardimci olacaklar. Vaks sarja gore hizli reaksiyon. Peki, bu hizli
reaksiyon ne kadar? Diyelim ki, 3’e getirdim, ne kadar zamanda
ortamin sicakligini yaklasik olarak istedigim dereceye getirecek? 20
dakika, bu 1s1y1 serbest sistemde ne kadar kullanabiliyor? Yiizde 80
oraninda kullanabiliyor.

Gaz sarjliya baktigimiz zaman, bunun i¢indeki sarj1 btitan tiirevi
bir gazdir. Bunun omri digerine gore daha uzun. Ne kadar? Mesela
buna 15-20 sene diyoruz, bunun émri 20-25 senelere kadar ¢ikabili-
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yor. Bunun reaksiyon siiresi digerinden daha kisa 13 dakika. Bunda ser-
best 1sin1n kullanimi yaklasik olarak yiizde 85, burada soyle disiintile-
bilir: Mesela 20 dakikada insan viicudu o 1sinin degistigini algilayabilir,
konfor anlaminda 13 dakika algilamasi ¢ok bir sey getirmez gibi disii-
nildr.

Konfor olarak pek bir sey fark etmese de, sonucta bu termostatik
vananin asil amaclarindan bir tanesi de enerji tasarrufudur. 20 dakika
da ortami istenilen sicakliga diisiirmesiyle, 13 dakikada diistirmesi
arasinda ¢ok fark var, ne kadar var? Mesela diyelim ki siz bir uygula-
mada sivi sarjla ylizde 20 kadar tasarruf elde ediyorsaniz, gaz sarjla bu
yilizde 25, yiizde 26'lara kadar c¢ikiyor. Burada termostatik radyator
vanasinda mutlaka olmasi gereken ozelliklerden bir tanesi. Her model-
de, her markada bu olmuyor. Surada reglaj ayarini yapabilecegimiz
kisim. Bunu nasil yapryoruz? Istersen sen de goster.

SERHAN- Burada bir referans noktamiz var. Onu 0 pozisyonunda
kabul ediyoruz. Ondan sonra su sekilde yukari ¢ikartiyoruz, cekiyoruz,
1, 2, 3 ve tam acik pozisyonlari var. Bize verdiginiz yiik kapasitelerine
gore, hesaplarini yapiyoruz. Gerekli reglaj ayarini burada 1’e, 2'ye ve
3'e getirebilecegimizi sizlere soyliiyorum. Cok basit sekilde herkesin
kendine gore yapabilecegi bir reglaj deger yontemi.

SECIL KIZANLIK- Peki, bu bize ne sagliyor? Aslinda termostator
vanasi kullanarak, radyatorlerde de balanslama yapmig oluyoruz. Bura-
da vana capi lineer hesabiyla ilgili kullandigimiz bir grafik var. Cok
detayina inmeden bakarsak, alt kisimda ne var? Bizim ihtiyacimiz olan
debi var. Sol tarafta diiseyde ne var? Basing var, ne yapiyoruz? Bizim
burada At'miz belli, 20, burada debiyi hesapladigimiz formili goster-
mis, 2 bin kilo kalori olsun, At’ miz 20 calvin olsun, o da zaten 20° ‘ve
tekabiil eder. 100 litre/saat buradan bakti§imiz zaman, su istteki lit-
re/saat At 20° ‘de, su KV, KV’ den de bakabiliriz. Surada 100 litre / saat-
ten yukar: diisey bir ¢izgi cekiyoruz. Peki, bizim basincimiz nedir? 0.09
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bar olarak verilmis, 0.09 bardan bir tane ¢ekiyoruz, surada birlestiriyo-
ruz, bakiyoruz nereye geliyor? 6. noktaya geliyor. Yani vanamizi 6'ya
getirip, birakacagiz.

Biraz da radyator vanasindan bahsedersek, sonucta bizim monte
edecegimiz yere gore radyator vanasi farkl tiplerde olabiliyor. Surada
diiz kullanilmais, kose de kullanilabiliyor. Dizayn yapisina gore, duvara
gore onlarin farkli modelleri ve tipleri mevcut. Reglaji yaptigimiz kisim
kirmizi kapagin altinda.

Teknik dzelliklerini anlattik, peki termostator vanasi niye kullanil-
1yor? Serbest hiz kazanimindan dolay1 yiizde 20 mertebesinde, sonug-
ta bu bizim mekanimiza da bagli, yiizde 20 olabiliyor, 15 olabiliyor, 25
civari olabiliyor, bu sekilde enerji tasarrufu saglamak miimkiin. Bunun
sonucu olarak, daha az enerji kullaniyoruz, dolayisiyla cevre kirlenme-
sini azaltiyor. Konfor seviyesini artiyor. Kiyafet giyme ¢ikarma, cami
acma, hastalanma, riizgarin ¢arpmasi gibi seylerden kurtulmus oluyo-
ruz. Dengeli su dagilimini sagliyor, bunu nasil sagliyor? Az 6nce bah-
settigimiz reglaj ayari sayesinde sagliyor.

GoOmme tip bir termostat monte edecegimiz zaman, normal uygu-
lamada ne yapiyoruz? Bizim petegimizin, istedigimiz herhangi bir nok-
tasina monte edebiliyoruz. Burada mesela 1s1 fazla olur, diye
diisintiyorsaniz, uzaktan hissediciligi, birazdan da slaytta zaten gore-
cegiz. Istedigimiz herhangi bir yere 6niine perde gelebilir. Hassasiye-
tinden siipheye kapilabilirsiniz. Bunu dedigim gibi kabloyu acarak -o
iki metredir, standart degisebiliyor- istediginiz bir yere monte edebili-
yorsunuz.

SALONDAN- Goziikiiyor mu, yoksa serbest halde mi, gémebiliyor
muyuz?

SECIL KIZANLIK- Goziikebilir, gomiiyorsunuz, ama iizerini alciyla
falan fazla kapatmiyorsunuz. Bu nedir? Az dnce bahsettigim, mesela
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bir nis, bir tahta 6ntine, daha ¢ok eski binalarda bu tarzda uygulamalar
oluyordu. Onii kapatiliyor, benim {izerinden ayarlamam miimkiin
degil. Ne yapiyorum? Uzaga ayarlanan skalasini uzaga bir yere monte
ediyorum, istedigim gibi ayarliyorum. Bunu ayni sekilde, mesela yere
kadar olan camlarda konvektor uygulamasi varsa, yine bunu kullana-
biliyoruz.

Kombi ve kazan uygulamalarinda, termostator vanasi, merkezi sis-
teme de kombiye de uygundur. Radyator olan bir sistemde hepsinde
kullanabiliyorsunuz. Ne yapmis? Kombiden bir tane oda termostati
koymus, bunu koymak zorunda da degilsiniz. Her radyatore birer tane
olmak tizere termostatoriiniizii koyuyorsunuz, su sekilde doniis vana-
lar1 koymus, kafalar1 koymus ve burada vanalari koymus. Bu da kom-
bideki by-pas vanasidir, kiiresel vana, su da oda termostati dedigimiz
dilenirse koyulmasi gereken bir ekipmandir.

Bunun amorti maliyetine bakarsak, her proje i¢in ayni degil, ama
bu miktarlar aslinda biliyorsunuz teknoloji artik ucuzluyor. Termosta-
tik vanasinin aslinda termostator vanasindan ¢ok fazla bir fiyat farki
yok. Dogal olarak iki yildan az bir stirede yapilan yatirimi1 amorti edile-
biliyor. $6yle bakarsak, mesela termostatik radyator vanasi kullanilan
binada, her dairede homojen 1s1 dagilimi saglanabiliyor. Yalniz burada
balansmanlari da var. Tabii balansmanlar kisminda ondan daha detayl
bahsedecegiz. Kolonlar arasinda dengenin saglanmasindan balans
vanalart sorumludur. Termostatoér vanalart her petekte dengeli
olmasindan sorumlu.

Diinyada termostator vanast Avrupa tlkelerinde kullanilmasi mec-
buri bir tiriin, ¢ok fazla satiliyor, mesela su anda diinyada sadece bizim
markamizdan 350 milyon adet termostator vanasi kullaniliyor. Bu da
yaklasik olarak 3 milyon ton komiire esdeger enerji tasarrufu sagliyor.
Avrupa Birli§inde ve Avrupa Birli§ine girecek tlkelerde kullanimi
zorunlu. Bizde zaten bununla ilgili calismalar var. Gecenlerde “kanun
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gecti” diye duydum, ama tam da emin degilim. Bizde de termostator
vanast kullanilmast zorunlu olacak. Peki, ne oluyor? Termostator
vanas! sonucta binanin degerini de arttirtyor, daha modern yontemle
sistemler ¢Oziilmiis oluyor.

Bizim yurt disinda laboratuarlarimizda yapilan simtlasyon cal-
1smamiz var, kisaca ondan bahsedeyim. Maniiel radyatdr vanasinin,
termostatik vanalarla degismesi durumunda ne kadar enerji kazanci
oluyor? Gibi bir simiilasyon. Bu simiilasyonun amaci, maniiel radyator
vanastyla, termostatik radyator vanasi arasindaki enerji titkketim farkini
ol¢mek. Ayrica termal konforun da incelenmesi gerekiyor. Termostatik
radyatOr vanasindaki amac; bir, enerji tasarrufu iki, termal konfor. Bu
model gercege yakin olsun diye tipik bir kullanici varsayimlariyla ger-
cek hava hareketlerini de kapsayarak yapilan bir calisma. Peki, burada
151 kazanci kaybu icin bir program kullaniyor. Bu diinyada kullanilan
gerek iste hivayd dizaynlar1 olan kullanicilar var, tiretim tiyeleri var.
Bu termal konfor simiilasyonu yapan bir program. Bu simiilasyonda
sOyle yapmuslar: Cevre kosullarini bir aylik simiilasyon periyodu olarak
disiinerek, iklimi Cin'den almislar, herhalde Cin’de ¢ok fazla insan
yasadig1 icin tercih ettiler. Is1 Giretim ve dagitiminin enerji verimliligi
burada goz ard1 ediliyor. Burada sistemde soyle bir varsayim var: Hid-
rolik olarak balanslandig1 varsayiliyor. Yani iste bir kata daha az gidi-
yor, digerine daha ¢ok gidiyor, diye bir sey soz konusu degil, sanki
hepsine esit gidiyor gibi diisiinmiisler. Sistemde balanslama ac¢isindan
bir dengesizlik yok diye diisiintilmiis. Dizaynlanmas: ytiki de 100
vat/m’ alinmus.

SALONDAN- Cin'in niifusu Istanbul’dan fazla degil ki.

SECIL KIZANLIK- En biiyiik illerin sey, bir yerde okumustum, ama
simdi hatirlamiyorum.
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Aslinda bu farkli lokasyonlarda da yapilmis, oradaki degerler de
gortlmus. Burada bir oda ve onlarin kullandigi klasik bina yapist diisii-
niilmis. Simiilasyon i¢in, 3x5 dikdortgen bir oda icin tasarlanmus.
Binanin kuzeybati kosesinde gibi, ne kadar giines alacak? Odanin alt1
istii kapal gibi kabul edilmis. Pencereler burada bat1 ve kuzey duvarla-
ra yerlestiriliyor. Simiilasyon havanin hem 1s1 akis sicakligini dengele-
yecek, hem de tam tersi olarak diistiniilmiis. Bu oday1 sakinin 12'yle 21
arasinda kullandigi diisiiniilmiis, metabolizmasi sabit, yani ¢ok fazla
sicak basmasi falan yok. Istenen oda sicakligi da 20° bizim de kabul
ettigimiz bir deger, dustiniilmis. Ev sakini ilk durumda maniiel vana
kullaniyor. Maniiel vana kullanimi su isaretle tabir edilmis, birazdan
daha net anlayacagiz. Su pencereleri agip, kapadigini gosteriyor. Su da
kiyafetini giyip, ¢ikardigini gosteriyor.

Eger bir termostatik vanalari yoksa insanlar ne yapiyorlar? Ya vana-
larin1 kistyorlar ya da en son care olarak pencereleri aciyorlar. Ustlerine
iste hirka giyiyorlar, ¢cikartiyorlar, gibi. Birincisi, kiyafet giyme ¢ikarma,
iki, pencerelerle oynama, {i¢ de radyator vanalarini ayarlama. Bireyi-
miz konfora ulasmak icin ne yapacak? Usiidiigii zaman kiyafetini giye-
cek, terledigi zaman da kiyafetini ¢ikaracak. Radyator vanasi da buna
paralel bir sekilde gidiyor. Pencereleri agma-kapamay1 daha fazla sicak-
ladig1 zaman o yola gidiyor. Onun disinda sunlarla ¢oziiyor: Bu yapilan
calisma sonucunda bagil enerji tiikketimi az 6nce bahsettigim pencere-
yi acip, kapatmasi bu mantel radyatdr vanasi, bu da termostatik
vanayl simgeliyor. Bagil enerji tiiketimi pencereyi ac¢ip kapattigi
zaman, mesela termostatik vanada 100 diye distiniilmiis, ylizde 47
oraninda artmis oluyor, bu 147’ye ¢ikiyor, bu asir1 bir deger. Maniiel
kullanildigi zaman, tabii maniielde kendisi agip, kapatiyor. Yiizde 17
kadar artmis, pencerenin acik oldugu siire oturdugu zaman zarfinda
yiizde 10 nerdeyse yiizde 8 mertebesinde acik durmus, maniiel vanada
da agmus, tabii termostatik vanada agmamis. Bizim istedigimiz ortam
sicakligt 20° ‘ydi. Bakiyoruz, termasisatér vanasinda ortalama
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sicakligimiz 20,9 olmus, ama digerlerinde; birinde 24, digerinde 22,
onlar en uzaktan en yakin termostatik vanasinda saglamis. Maksimum
sicaklikta bu 28’e kadar c¢ikarken, 28’den sonra cami a¢mis. Burada
23,6, minumuma bakiyoruz 19.2, 19.7, 19.4 bunu da biraz daha dsiik,
biraz daha tasarrufa yonelik oldugu icin. Kiyafet durumu, kiyafet hare-
keti, giyip, cikarma sayisi, gibi. Pencere durumu zaten pencereyi bizim
termasisator vanamizda a¢ip kapatmamais. Yani surada oranlara bakar-
sak, enerji titkketimi, surada mavi ¢ok gortinmiiyor, ama buraya bir his-
togram cizmigler. Maniielektor vanasini kullanirsa, su mertebelerde
oluyor, ama termostator vanasini 3’e getirdigi zaman o zaten otomatik
olarak acip kapayacagindan dolay: bunu kendisi harekete gecmese de
enerji tasarrufu saglayacak, ama mantelde 6yle bir durum yok.

Sonucta ne olmus? Termostatik radyatdr vanast kullanarak gozle
gortlir bir sekilde enerji kazanimi saglanmis. Yiizde 40’in tzerinde
enerji kazanct oldugu durumlar var. Yani termostator vanasi kullanil-
mastyla enerji kazanimi en az yiizde 20 diyebiliriz. Soyle de bir durum
var: Termasisator vanasini gidip takmakla is bitmiyor, aslinda Tiirki-
ye'de.

SALONDAN- Bu degerler laboratuar verileri mi, yoksa fiziki olarak
yerinde tatbikattan m1 alinmig?

SECIL KIZANLIK- Bu laboratuar
SALONDAN- Hicbir zaman pratigi tutmuyor.

SECIL KIZANLIK- Dogru mutlaka sapmalar olacaktir, burada var-
sayimlar var.

SALONDAN- Biz 5-6 tane bolge okulu yaptik; birbirini tutmuyor.
Tek ¢coziim doniis suyuna yakin seyler tizerinde radyatore yakin yerler
var, oralara koymak.

SECIL KIZANLIK- Doniis suyu derken, “sensoru yerlestirdik” diyor-
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sunuz, o zaman donis suyu sicakligini hep sabit derecede tuttunuz.
Pardon okul mu demistiniz?

SALONDAN- Gidis suyu, eksi doniis suyunun sicakligini, ancak ora-
da yakaliyordu.

SECIL KIZANLIK- Sonucta sakin kendisi konforu ayarlayamadi.
Peki, okul mu, hastane mi demistiniz?

SALONDAN- Bu arada hava tiirbiilansta yapiyor. Sicak hava, soguk
hava dengeyi bozuyor, cocuklar hapsiriyor, ¢6ztimii o sekilde bulduk.

SECIL KIZANLIK- Cocuklar tabii onlarim acip kapamalari da oyun
oynuyorlar gibi mi diistindiiler? Onlarin ¢oziimler var, kilitleme de
yapilabiliyor.

SALONDAN- Kesinlikle ¢ocuklarin ulasamayacagi bir yere konul-
malidir.

SECIL KIZANLIK- O zaman ev sakini istedigi dereceye ayarlayam-
1yor. Yani konforundan taviz vermis oluyor.

SALONDAN- Cihaz gelisigiizel yerlerde olmuyor.

SECIL KIZANLIK- $6yle bir durum da var, farkli bir boyuttan bakalir-
sa, hastanelerde, bankalarda ¢ok hareket oldugundan dolayi, gelip
gecerken iste carpanlar, bir yerini kiranlar falan da oluyor. Onun i¢in
de tempurfurt darbe korumali modeller var, farkli dizaynlar yapiliyor.
Dedigim gibi bunlarin kullanilmasini 6grenmeleri gerekiyor. Saygin-
kent'te bizim bir uygulamamizda, orada kalorimetre ve termostat rad-
yator vanasi kullaniliyordu. Gegen sene Subatta falan kullaniliyordu,
gecen kis oturdular. Orada mesela enerji tasarrufu yapmadiklarindan
sikayet ediyorlardi. O da kullanmay1 bilmediklerinden dolayrymuis.
Onlara birer tane brogsiir yaptirip, biz faturalariyla beraber, kalorimet-
rede faturalart da biz bastirtyorduk, onunla beraber her daireye
dagittik. Ondan sonraki ay kullanmay1 6grenip, o zaman enerji tasar-
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rufu yaptilar ve termostatik radyator vanalarinin farkina vardilar.
SALONDAN- Satarken vanaya iligkin bilgileri vermediniz mi?

SECIL KIZANLIK- Her daireye vermedik, oradaki mekanik birimlere
verdik, onlar duyururlar diye tahmin ettik, ama tabii sonucta onlar
yapmamislar ancak sikdyet gelince “biz enerji tasarrufu yapamiyoruz”
deyince tek tek duyurduk.

SALONDAN- Bazi markalarin kutunun icinde kullanimi yaziyor,
ama

SECIL KIZANLIK- Kutunun icinde kullanimi var, ama sonucta mon-
tajli veriyorlar, bu isi yapan ustalar sorumlu Kisiler biitiin kutular: top-
luyorlar, atiyorlar. Clinkii o kutunun icinde 3’tin hangi dereceye
tekabiil ettigini de gormesi gerekiyor. Biz o brostirlere o skalay1 koyduk.
Ancak dairede makina miihendisi falan oturuyorsa, o merak ediyor da
“bu nasil kullaniliyor?” gibi yonetime sorarsa, onlar da anlatiyorlar.
Burada bu yazilar biraz soluk ¢ikmis, Danimarka’da farkl: iklimler igin,
farkli bina tarzlari igin yapilmis. Burada ytizde 24 tasarruf saglanmus,
mesela burada svisttorn'da ytizde 15.20 Rusya’da yiizde 14 gibi
saglamis, bunlar degisik tipte binalar.

Sonucta ne oluyor? Aslinda insanlar kendi konforunu kendileri
ayarlamis oluyorlar. Mesela bizim ofisimizde de termasisatdr vanalari
var. Benim genel miidiirtim 3'teyken rahat ederken, ben radyatoriin
yaninda olmama ragmen S’e agiyorum. Yazin da arkadaslarla klima
kavgasi ediyoruz. Ben hep iistiyorum, onlar terliyorlar. Bu sekilde her-
kes istedigi gibi oturuyor. Kapilari kapatiyoruz, herkes kendi sicakligiy-
la oturuyor. Kiyafet degistirmeye gerek kalmiyor, pencereyi acip,
kapamaya gerek kalmiyor. Yani sonug olarak mantiel radyator vanalari,
termostatiklerle degistirilirse, konfor ve enerji anlaminda iyi noktalara
gelinebiliyor.

Balans vanalarindan once, bu termostatik radyatodr vanalarinda
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farkli kromajlar daha giizel sekillerde yapilabiliyor. Mesela su tip, bun-
lar da artik daha da liiks dairelerde, villalarda falan, gorsel seylere cok
merakli olanlar, radyatorlerini bu sekilde yaptiriyorlar. Bunlara da iste
bras, stil, celik deniliyor. Bunu da su ana kadar pek talep gelmedi, ama
sanirim Arap Yarimadasindan falan talep gelecek, altin kaplama dedigi-
miz tip.

Sunlarla ilgili bir simiilasyonumuz var, fikir de veriyor. Surasi sicak
su girisimiz, burast doniis soguk su, bu da panel radyator. Bu sadece
havlupanlar i¢in degil, normal radyatorlere de monte edilebiliyor, ama
sembolik olarak onu gostermisler. Su sekilde, estetik goriinmesi icin,
hi¢ vida falan gértinmesin diye, kapaklar yapmuslar, kapaklart gosteri-
yor. Yiziikleri var, 6nce yiiziikleri monte ediyoruz. Bu anahtar da
sikistiriyor.

SALONDAN- Termostatik vana degil mi bu?

SECIL KIZANLIK- Tabii bu da termostatik, acacak simdi hop ayarini
yapiyor. Getiriyor ve kafasini takiyor. Balanslamaya gececegiz, ara vere-
lim mi devem edelim mi? 5-10 dakika ara verebiliriz.

ikinci boliimde balanslama nerede yapilmasi gerekiyor? Merkezi
1sitma sisteminde, merkezi sogutma sisteminde ve sicak su sistemlerin-
de, merkezi derken, sonugta, sistemde kombi varsa, radyatorlerin de
balanslanmasi gerekiyor, burada onu kastetmiyor. Eger oyle bir talep
gelirse ve hesaplama yapilarsa, onu termasisatdr vanalariyla balansla-
yabiliyoruz.

Balans vanasinin amaci nedir? Burada bizim merkezi iinitemiz, yani
kazanimiz dogru miktarda 1s1 tiretiyor, fakat nasil elektrik en kisa yol-
dan donmeyi tercih ederse suda da ayni sey gecerli. Az direng gordiigi
bir hattan dénmeyi tercih ediyor. Yani ne yapiyor? Diyelim ki buradan
sicak suyumuz ¢ikti. En yakinda bu hat var. Bu hattan donmeyi tercih
ediyor, mimkiin oldugunca buradan gidiyor. Bu durumda ne oluyor?
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Surasi daha sicak olurken, bu taraflara daha az su gittiginden dolayz,
burada 24° var, burada 17° ancak elde edilebiliyor. Homojen bir
dagilim saglanmiyor.

Halbuki balans vanasi oldugu zaman ne yapiyoruz? Biz genelde
balans vanalarini dontise monte etmeyi tavsiye ediyoruz. Aslinda gidis
ya da donts c¢ok fark etmiyor. Niye dontisii tavsiye ediyoruz? Sicak
sudan daha az etkilenmesin diye. Sonucta 90° yerine 70°, 80°yerine 60°
den etkilenmis olacak, dmrii daha uzun olacak, 20° saglanmis oluyor.
Yani bu sistemde eger termasisator vanast dis hava kompanizasyon
paneli de kullanilirsa ¢cok daha ideal, ¢cok daha akilli bir sistem olur.

Balans vanalarinda nerelerde gerek var? Aslinda bakilirsa, suyun
girdigi her yerde balans vanasina gerek var. Enerji santralinde var, fab-
rikalarda, is merkezlerinde, apartmanlar hepsinde, villa projelerinde
gerek oluyor. Toplu konutlarda her yerde balans vanasina gerek duyu-
luyor.

Balans vanasi tiplerine baktigimiz zaman, su bizim disli ufak caplar
icin kullandigimiz balans vanasi, bu da flansa tip bir balans vanasi. Bu
da bizim PFM o6l¢iim cihazimiz. KV nedir? Bu debi / A P burada balans
vanasinda biz 6l¢timii yaparken, istedigimiz degere sabitlemeyi diisiin-
diiglimiiz zaman ne yapiyoruz? A P’yi buluyoruz. KV degeri zaten
bizim Ol¢lim bilgisayarimizin icinde sabit. O sekilde gecen debiyi gore-
biliyoruz. Peki, biz balans vanasi secerken ne yapiyoruz? Bize verilmesi
gerekenler aslinda yiik, kilokalori/saat, suradaki debi, suna yiik dersek
veya kilovat olsun, A T, buradaki amacimiz -20 diyelim- debiyi bul-
mak. Birincisi, ya debiye ya da su iki degere ihtiyacimiz var. ikincisi, A
P gerekli, simdi nasil oluyor? A P degerini aslinda projelerin takriben
vermesi gerekiyor. Eger vermezlerse biz bunu ne yapiyoruz? 0.2 bar
kabul ediyoruz. Bu zaten genel gecer olarak biitiin diinyada kabul gorii-
yor. 0.2 bar kabul edildigi zaman bir problem yasanmiyor. Ben bakiyo-
rum, su formiilden istenen KV degerimi buluyorum. Daha sonra
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tablolarda ne var? Vanalarin ¢apina Karsilik olarak KVS degerleri var.

KVS’'in KV’den farki nedir? KVS degerler A P 1 bar olarak hazir-
lanmistir, bunlar standart. Bu 0.1 bar ne yapiyorum? Bu KV Q degerini
bana veriyor. 0.2 ‘yi buraya koyuyorum. Soyle de yapabiliyoruz: Mese-
la diyoruz ki projeci ya da dizayn yapan firmaya “0.2 kabul ediyoruz,
sizin icin bir mahsuru var mi1?” o “0.1 kabul edin” diyorsa, o sekilde
yapiyoruz. Sonra ben buradan KV degerimi buluyorum. Diyelim ki 3.1
olsun. Tablolarimi ag¢iyorum, KVS degerim -su anda tam hatirlamiyo-
rum- attyorum 3,5 bir tane x tipinde vanam vardi. Bu 3,5'ugu segiyo-
rum daha sonra ne yapiryorum?

SALONDAN- Oziir dilerim, suradaki Q degeri KVS sonundaki Q’ yla
ayni degil mi?

SECIL KIZANLIK- Buradaki KV degerime gore, hangisi kurtariyorsa,
onu seciyorum. Yalniz burada dikkat edilmesi gereken bir nokta var.
Balans vanasi secimi yapilirken, benim hattim DN 25 ise, ya DN 235 ya
da DN 20 balans vanasi tavsiye ediyorum. Genelde borular biiytik seci-
liyor. Mesela DN 15 de kurtarabiliyor, ama iki cap kii¢iik oldugu zaman
tiirbtilans problemi yasanabiliyor. Dogal olarak ben diyorum ki, ya hat
capinda ya da hat capindan bir kii¢iik vanayi tavsiye ediyorum.

SALONDAN- KV'yi 3.1 buldunuz.

SECIL KIZANLIK- Bana 3.1 gerekiyor, bakiyorum sonucta benim KV
degerlerim listemde farkli, orada 3,5 varsa 3.5 kurtariyor, onu seciyo-
rum.

SALONDAN:- O degere yakin olan degeri mi se¢iyorsunuz?

SECIL KIZANLIK- Tabii biiyiik olani kabul ediyorum. Diyelim ki biri
2.5, digeri 3.5, 3.5 olani kabul ediyorum. Ne oluyor? KVS degerim daha
biiytikse, sonucta daha biiytk KVS degerli birini secersem basing
kaybim biraz daha diismis oluyor, daha avantajli bir durum. Mesela

221



Sube ve Temsilcilik Soylesileri........

hat capindan iki kii¢iik secildigi zaman, hem tiirbiilans problemi var,
hem de ¢ok daha biiytik bir diren¢ yaratmig oluyorum. O ytizden onu
tercih etmiyoruz. Bir biiytik cap1 da secmiyoruz, o zaman da vana oto-
siretisinde problem olabiliyor. Ayn1 capta veya bir kiiciik secmek en
dogrusudur.

Statik tip balans vanalar1 ne icin kullaniliyor? Su hatlarinda su
akisini balanslamak icin kullaniliyor. Istenen maksimum yiikte ben
debimi sinirliyorum. Bu balans vanalarinda miidahale ve ayar gerekti-
ren parcalara kolay ulasilabiliyor, ayar yapmasi da ¢ok kolay, bunu da
anlatacagiz. Akis ve A P ol¢iimii igin firmalar tarafindan aksesuar
saglaniyor. Boylelikle tiim hatlarda istenen akisin 6l¢iiliip, sabitlenme-
si saglaniyor. $6yle bir durum var: Borulardaki direng degistigi zaman
ne yapiyorum? Tabii eger bu hesaplaniyor, buna dikkat ediliyorsa,
gidip tekrar ayar yapip degistirebiliyorum. Su tiplerde, ufak capli olan-
larda, suradan bosaltma yapabiliyorum. Aslinda bu statik balans vana-
lar1 su sekilde kullaniliyor. Bunlar kesme vanasi olarak da
kullanilabiliyor. Burada yaziyor mu? Bilmiyorum. Tamamen kapatabi-
liyorsunuz, bunlarin da fiyatlar1 ¢ok diistii. Kesme vanasindan da tasar-
ruf saglandigindan dolayi artik statik balans vanalari ¢ok tercih edilir
olmaya baslandi. Kapama vanasi olarak da kullanabiliyoruz.

Bu 6l¢iimi yapan bilgisayarimiz, peki, bu nedir? Ben hatta monte
ettikten sonra proplarla iki tarafindan A P’yi dl¢iiyorum. Bunun haf-
1zasinda sadece bizim degil, bir stirti markanin KVS degerleri kayitli, o
da oradan formiilasyonlarla Q degerini bulabiliyor. Burada vanayi kisti,
daha az debi gecmesini sagladi. Surada meniiyii gorebiliyoruz, markayi,
modeli, cap1 seciyoruz. Freeset 3.5 ayarladik. Actyoruz, bakiyoruz 735,
bizim istedigimiz deger 500 burada 735 litre/saat olciiyor.

SALONDAN- Bu cihaz kalibrasyonda mi kullaniliyor?

SECIL KIZANLIK- Bunun ayar1 ashinda iki sekilde yapiliyor; bir, tab-
lolar var, siz tablolardan debiyi ve basinca gore termostator vanasin-
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daki reglaj ayar gibi secip, lizerinde numaralar var, o sekilde ayarlaya-
bilirsiniz. Ikincisi, hatta taktiktan sonra da ayarlayabiliyorsunuz. Bu
bilgisayar yardimiyla ya da iste 6nce kontrol amach bilgisayar yardim-
1yla ayarlayabiliyorsunuz.

SERHAN- Hesapladiginiz debi degerinin gercekten o balanstan
gecip gecmedigini bu cihaz kontrol ediyor. Eger gecmiyorsa, vanay1
acarak veya kapatarak

SALONDAN- Bu iiretimde zaten kontrol edilmiyor mu? O sekilde
tasarlanmis olmuyor mu?

SERHAN- Hayur, biz bize verdiginiz yiik kapasitelerinin hat cap-
lariny, 1s1tma hatt1 degerlerini hesaplayarak freeset degerlerini buluyo-
ruz ve gecmesi gereken debiyi hesapliyoruz. Gegiyor, gecmiyor mu?
Diye de bu cihazla kontrol ediyoruz.

SALONDAN- Ge¢miyorsa, hatay: tesisatta mi1 arryorsunuz?

SECIL KIZANLIK- Sonucta bunun bir kesit alan1 var ve buradan
gecebilecek akigkan miktar: belirli, bunlarda ¢ap: var, DN 15, DN 20,
DN 25 diyelim ki akmasi gereken, gecmesi gereken DN 20'yle 25
arasinda kalabilir. Yani her noktasina virgiiltine kadar her biri icin ayri
dizayn yapilmiyor, dogal olarak ben buradan istedigim gibi ayarlayabi-
liyorum.

ikincisi, soyle de olabiliyor: Mesela bir tane fankoil, iki tane fanko-
il ¢ikartiyorlar, ekliyorlar, gecen debinin degismesi gerektigini de yine
bu sekilde buradan ayar1 yapabiliyorum. Surada aslinda bunun ayar1
yapilirken, bunu da birazdan dagitacagim, surada tam gortinmeyen
numaralar var. 11k 6nce bunu tam yukari kadar kapali bu sekilde geldi,
ben sonuna kadar aciyorum, tam acik duruma geliyor, tablolarimdan
okudum, “freeset ayarini 1,8 yapmam lazim” dedim. Ne yapiyorum?
Surada iizerinde skaladan 1,8'e getiriyorum. $imdi soyle diistiniirsek,
su vanamiz olsun, biraz kot bir ¢izim olacak, ama su da kafa olsun.
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Ben kafayr 1,8’e getirdigim zaman soyle oluyor: Su kisim su kisma
kadar ¢ikmis oluyor. Su kisitmda buraya kadar iniyor, kafayr buraya
kadar indiriyorum. Yani aslinda ilk 1,8'e getirdigimde tamamen kapali
bir durumda. Soyle buray: 1,8’e indirdim, daha sonra buradan su
durumda hicbir sey gecmez, tamamen kapali, daha sonra tekrar alyani
getiriyorum burada sikistirtyorum, 1,8’ e sabitliyorum, ondan sonra
tekrar actyorum. Acti§im zaman ne oluyor? Bu tekrar yukari ¢ikmis
oluyor. Su kapali durum olsun, su yukari ¢iksin, surada 1,8 gecmesi
gereken debinin gececegi kadar yer kaliyor.

SALONDAN - Alyan degeri ne kadardir?

SERHAN- Bir degeri ayarlayabiliyorum. Bizden ticreti mukabilinde
oyle bir servis istenirse, gidiyoruz. Eger o markanin servisi yoksa

SECIL KIZANLIK- Ya da sey olabilir. Mevcut bir sistemdir, daha once
x markasindan balans vanalar1 konulmustur. Sonra balanslamada bir
problem vardir. Iste bizim markamizdan konulmustur. Hepsini giden
kisi yapabilsin diye, bir santiyede bazen, biiyiik santiyelerde birkac tip
balans vanasi model, tir kullanildig da oluyor.

SALONDAN- Tesisata bir tane yetiyor mu?

SECIL KIZANLIK- Yok hayir, ona birazdan gececegiz aslinda balan-
slama hassas bir olay. Dengesinden siiphelendigimiz tiim hatlara koy-
mak gerekiyor. Sunu bir gosterelim benim istedigim 500'dii 735 okudu.
Bu sefer vanayi kisti, akisi yavaslatti.

SALONDAN- Pardon buradaki debi miktari sistemde kullanilabile-
cek olan, ongoriilen maksimum debi miktari degil mi?

SECIL KIZANLIK- Evet, ayn sekilde

SALONDAN- Su acgidan diisiindiim. Dairelerin icinde de termostatik
vanalar var. Eger onlarin ayar aralarini daraltip, degil mi? Balans
vanasini maksimuma ayarlayacaksiniz ki,
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SECIL KIZANLIK-Tabii, termostatik radyatér vanasi ne yapiyor?
Radyatorler arasinda eger reglajini yaparsaniz dengeyi sagliyor. Bu da
kolonlar arasindaki dengeyi sagliyor.

SALONDAN- Peki, bir sey soracagim. Birinin ayarini degistirdiginiz-
de, obtirtintin debisi yine degisecek. Sonsuza kadar da Oyle gider. Ora-
da kisa devre olusur. Bunu ayarladi§inizda obiir taraftaki basing
ayarlar1 otomatikman degisiyor. Dogru mu?

SECIL KIZANLIK- Ashnda soyle: Biz ilk 6nce freeset ayarlarini ken-
dimiz tablo halinde ¢ikartiyoruz. O vanalar ayarlayip, oraya monte
ediyoruz. Yani oraya monte ettigimiz zaman ne oluyor?

SALONDAN- Varsayimla ayarliyorsunuz, verilen degerle gercek
deger hicbir zaman tutmuyor.

SALONDAN- Cok uzun stirmiiyor mu?

SECIL KIZANLIK- Bu da kontrol amacli, yaklasik ne kadar siirtiyor?
Gecgen bir proje icin konusmustuk.

SALONDAN- Mesela 300 tane balans ayar1 icin kag kisi gidiyor?
SECIL KIZANLIK- iki ti¢ kisi gidiyor.

SALONDAN- Bagka markalar 300 taneyi tek bir kisi bir haftada yap-
1yOr.

SECIL KIZANLIK- Biz biraz daha gercekgi mi olduk? Nasil yani o da
ayni stireyi harcayacak.

SALONDAN- Tek tek vanalari sordu, hi¢ 6n ayar yapilmadan yapt-
ilar.

SECiL KIZANLIK- Peki, sonugta bunda harcanacak zaman belli degil
midir, nasil kisaltiyor?

SALONDAN- Mesela 6n ayar yapsaniz bile ki, bu gercek deger olma-

225



Sube ve Temsilcilik Soylesileri........

yacak. Beyefendinin dedigi gibi ciinkii o ne yapiyor? Projeci yaparsa -ki
ben hi¢ yaptigint gormedim- borunun kayiPlarini falan hesapliyor,
oradaki bir sey degismis olabilir, bir pislik olusmus olabilir herhangi bir
sey degismis olabilir. Her sey degisiyor, kisa yol degisiyor, siz 6n ayar
yapmis olacaksiniz ki o hi¢ énemli degil.

SERHAN- Biz bu 6l¢timii yaparken, sistem ¢aligiyor. Ol¢iimii sistem
bosken takiyoruz. Sistem caligmaya bagliyor, sonra biz 6l¢time baslhiyo-
ruz. Bizim hesaplanan ge¢mesi gereken bir debi var. Eger o debi oradan
gecmiyorsa, o vanay ayarlayacaksiniz. Obiirleri icin de ayn1 seyi yapa-
cagiz.

SALONDAN- Bir sonrakini degistirdiginizde, geride ki yine degismis
olacak.

SERHAN- Hayir, oyle degil. Neden 6yle degil? Hepsini yaptiginizda,
sistem calismaya basladiginda

SALONDANS- Baz: sistemler var ki, cok karmasik o siray1 gozle gor-
mek miimkiin degil.

SERHAN- Bir sira degil, bunun zaten bir siras1 yok.

SALONDAN- Ben de onu diyorum, eger bir sira takip etmezseniz,
cozemezsiniz. Ilk bastaki vanayr ayarladim, sonraki vanayi ayar-
ladiginizda bu sefer debi ona fazla gelmeyecek mi? Ben onu soruyo-
rum.

SALONDAN- Gelir, ama bir seferde yapmayacak bes seferde yapa-
cak.

SALONDAN- Sonsuz kere de
SALONDAN- O kadar da ideal diisiinme, bir yerde bitecek.

SALONDAN- Ne bileyim yiizde 5 yansilagsmazsa ayar1 kabul etmi-
yor.
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SALONDAN- Bende soyle bir sey sdylemek istiyorum. Sonugta bura-
da ayar yapiliyor. Ayar tek noktada yapilir, kalibrasyon birden fazla
noktada yapilir, bunu hepimiz biliyoruz. Burada yapilan ayar vanan
calisma karakteristiginin biitiin noktalarini kapsiyor, burada onun
regiilasyonu saglaniyor. Obiiriinii ister etkilesin, ister etkilemesin ora-
da diyelim 447 litre/saat bir debiye gore ayar yapiliyor. Obiir tarafta siz
diyorsunuz ki, bu kistig1 zaman obiir tarafta diisiiyor. Regiildsyonda
oradaki degere gore yapiliyor.

SALONDAN- Karisik diisiinmeye gerek yok. Bu terazi olay gibi, siz
sistemde bunu organize etmeye calisirsaniz,

SALONDAN- Karisik diisinmiiyorum, basite indirgemeye calisiyo-
rum.

SALONDAN- Bunu organize etmeniz bence ¢ok uzun siirer. Ik
balanslamada ticret aliyorsaniz,

SECIL KIZANLIK- Yok, ilk balanslamada konaklama disinda ticret
alinmiyor. Kazakistan’daki farkli bir durum, ben o digerini tam anlaya-
madim. Yani nasil dyle bir giinde yapabilmisler?

SALONDAN- Bir giinde degil, bir haftada. Yani hicbir zaman ytzde
5’ten agagiya olmadi.

SECIL KIZANLIK- Statik balans vanasi mi?
SALONDAN- Statik balans vanasi, zaten digerine ayar gerekmiyor.

SECIL KIZANLIK- Ben de direkt getirip takmislardir, diye diisiin-
diim.

SALONDAN- Ben Ukrayna'ya gidecegim, orada 120 tane balans
vanasi vardu. Servis ticreti oluyor, onlar1 3 ginde yapacagimizi taahhiit
ettik.

SALONDAN- termostatik vanalarin aynisi degil mi?
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SECIL KIZANLIK- Termostatik vanalarin reglaj ozelliginden ¢ok
farkli degil. Dogru, termostatik vanalarda daha farkli. Yakinda olana
takiyoruz

SALONDAN- O kolonlara ayar yapiyor, bu genel

SALONDAN- Basta bahsettigimiz termostatik vanayla balans vana
ayni1 fonksiyonel 6zellikte degil mi?

SALONDAN- Termostatik vanayla sen daire icindeki dengeyi sagl-
1yorsun, ama bu balansh vanayla daireler arasindaki dengeyi sagliyor-
sun. Yanlis mrymm?

SECIL KIZANLIK- Evet, dogru Gyle, bir de termostatik vana sonugta
dis ortam sicakligini hissederek kendi kendine de

SALONDAN- Balans dedigimiz olayda uzaktaki olana biraz daha
fazla, yakindakine az verecek.

SALONDAN- Sen bunu ilk basta ayarliyorsun.
SALONDAN- Kag kisisiniz?

SECiL KIZANLIK- Biz teknik servis ekibimizi degistirelim. Cok
yavas. Bu cok goreceli, ben acik¢asi cok sey yapmadim.

SALONDAN- Benim prosediiriim farklidir, senin prosediiriin
farklidir.

SALONDAN- Burada sade ¢eviriyoruz, 6l¢tim aliyoruz.

SECIL KIZANLIK- Yapilan is ayni, bilmiyorum hiz ne kadar degise-
bilir?
SALONDAN- Isin hesab1 6nemli, hesabi yaptiktan sonra

SECIL KIZANLIK- Su gordiigiimiiz de bizim bir tist model balans
vanasl. Bu odiilli biraz daha teknolojik dizayn yapisi nedeniyle KVS
degerleri daha yiiksektir. Ayarlamasi daha kolaydir. Mesela bu balans
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vanalariyla siire kisalacaktir. Digerinde acip, kapatip, kilitleyip, ol¢tip,
olmadi. Tekrar agiyorsunuz, ayarliyorsunuz, bunda ise dyle degil. Bunu
cevirdiginiz zaman oransal bir sekilde burada gorecegiz, hemen degisi-
yor. Mesela bunu saga sola cevirdiginde hemen hissedip, alttaki orifis-
te kapatip acabiliyor. Tabii daha kisa siiriiyor, bunlarin fiyatlar1 daha
yiiksek.

SALONDAN- Debiyi algilayan sensorlar hangi prensibe gore cal-
151y01?

SECIL KIZANLIK- Fark basinca gore algiliyor. Soyle bir abagamiz var.
Buna da bakabiliriz, ne yapmis? Debi burada ¢ok net gériinmiyor. Bir
taraf m’ /saat bir taraf litre/saat. Bu da bizim kabul ettigimiz A P’'miz.
800 litre /saat basing diisiiglimiiz burada, ne yapiyoruz? Bu ¢izgileri bir-
lestirdigimiz zaman, bunlar ¢aplar DN 15, 20, 25, 32 bizim sectigimiz
balans vanasi diyelim ki, DN 25, kaca ayarlamamiz gerektigine bakiyo-
ruz. Surada ayarlayacagimiz bir set degerini goriiyoruz.

Bunu tek basina kullanabildigimiz gibi, onun bir tane daha ek bir
ekipmani var. Buna da “ASV” diyoruz. Hattin dontisiine onu, girisine
birini takarak aradaki A P’yi de kontrol edebiliyoruz. Bu ne yapiyor?
Ucuz bir balanslama maliyeti sagliyor. Her kolonu bagimsiz olarak
balanslayabiliyoruz. Termostakik radyator vanalari da balansalama
kolonlar arasi dogru oldugundan dolay1 optimum bir sekilde ¢alistyor.
Ses problemi engelleniyor niye? Dogru debi saglaniyor.

Soyle mesela biz sonucta tek gordiigiimiiz modeli ne yapiyoruz?
Gidis bu doniis bu, gidise de dontise de takabiliriz. Doniise takiyoruz,
debiyi limitliyoruz. “Ben A P’yi de sabitleyeyim” deniliyorsa o zaman
digerine bu ASV ekipmanini takiyoruz. inpuls tiipiiyle bunlari birlesti-
riyoruz, bagliyoruz, mesela su kolon arasinda A P’yi sabit tutabiliyoruz.

SALONDAN- Balans vanasini neden girise takmiyoruz?

SECIL KIZANLIK- Soyle: Girise veya doniise takabilirsiniz. Yurt

229



Sube ve Temsilcilik Soylesileri........

disindan gelen teknik foylerimiz hep girise takilir, ama biz doniisii tav-
siye ediyoruz. Neden? Sonugta balans vanasi 80 yerine 60° ye maruz
kalsin diye diistintiyoruz. Yoksa sonugcta sistem bir biitiindiir. Yani
gidiste ya da doniise takmis olmak basing kayb1 acisindan hicbir seyi
degistirmiyor.

SALONDAN- Bir yerde by-pas yapiyorsa, onlar

SECIL KIZANLIK- Onu bir projeden biliyoruz

SALONDAN- Baska bir sorundan, bilinmeyen bir sebepten dolay1
vanada bir ariza olabilir, bir yerden by-pas yapilabilir, sizinki dogru
gidiyordur, ama dontisini garanti edemezsiniz. Bunu nasil kontrol
edecek?

SECIL KIZANLIK- Déniisii dogrudur, gidisinde problem vardir mi?
diyorsunuz

SALONDAN- Girise koymak bence daha avantajli.

SECIL KIZANLIK- Déniise koyuyoruz zaten, biz onu tavsiye ediyo-
ruz.

SALONDAN- Asil amaci 60° ye maruz kalmasi degil mi? eger su bir
yerden doniiyorsa, demek ki fankoil kullanim yerine girmis demektir.

SECIL KIZANLIK- Yani girise takmakla dontise takmak arasinda ne
fark var? Olabilir, tercihe gore dizayna gore degisebilir. Burada ne
yapmis? Mesela bir yerden 1sitma sisteminde giris ve doniis kolektorii
arasinda

SALONDAN- Ayar1 ne kadarlik bir zaman ya da kullanim siiresi i¢in
ongoriiyorsunuz?

SECIL KIZANLIK- Ayari m1?

SALONDAN- Ayar1 yaptiniz ya. Su kadar yil kontrole gerek yoktur
veya 10 giin sonra kontrol edilir gibi bir 6ngorii var mi?
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SECIL KIZANLIK- Yok, balans vanast sonucta mekanik bir sistem, o
kilitlendikten sonra, onun ac¢ilmasi oynamasi gibi bir sey zaten soz
konusu degil. Ancak sey olabilir: Tesisatta ¢liriime olabiliyor, basinclar
degisiyor, o zaman bir problem olursa, gidip kontrol edilebilir, ama
onun disinda balans vanasini takip unutuyorsunuz, kalorimetre gibi
degil.

SALONDAN- Vana demeyelim de sistem kontrolorii olarak diyelim
yahut da ¢ok biiyiik 151 gereken yerler, mesela ne bileyim kapali spor
salonlar1, kapali is merkezleri gibi yerlerde otomasyon olarak da kul-
laniliyor mu? O tip yerlerde normal akttialitel oransal oranlar, sunlar,
bunlar kullanilryor mu?

SECIL KIZANLIK- Tabii kullaniliyor. Bu aslinda kontrol vanasinin
gorevini yapmast gibi bir sey soz konusu degil.

SALONDAN- “Sistemimde iki yollu vana var diyor. Ben balans
vanasini kullanmak istemiyorum” derse?

SECIL KIZANLIK- iki yollu motorlu vana mi1?
SALONDAN- Evet.

SECIL KIZANLIK- Oyle diisiiniiliiyor. O zaten cok fazla bizim
karsimiza gelen problem, ama sonugcta o ihtiyaca gore acip, kapatiyor.
Yani kolon arasinda dengeyi saglamiyor Ki.

SERHAN- $6yle bir yanilg: var: Bir tesisatin kolon semasina getiri-
yor. Kolon semasinda her kolonun kendine gore ihtiyaclari var.
Dolayisiyla oradan gececek olan debiler var. Projenin bu debiyi hesap-
layabilmek igin ¢apini se¢iyoruz. Her kolon standart degil, oradan da
secilen enerjiyi goriip caplar1 belirliyoruz. Bu ¢aplardaki degerleri opti-
mum edebilmek i¢in balansalama yapiyoruz. Yani biz burada balans
vanasini, sistemin sicakligini alcaltmak, yiikseltmek, diistirmek gibi bir
derdimiz de yok. Biz uyguladigimiz projeyi hayata gecirirken, debileri
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yani o kolon caplarini ve kolonlardan ge¢mesi gereken su miktarini
belirliyoruz. Balans vanasi burada bize yardimci oluyor. Nasil bir kolon
bir ceyrekken, diger bir kolon 3 ceyrek olabiliyorsa, 2 ing olabiliyorsa,
bu aradaki secimde de 2 in¢ sectik, ama 2 ing bir yerde 12 kilo kalori
icin, ama bir bagka yerde 9 000 kilo kaloridir. Ayni ¢ap1 kullandik, iste
bu aralardaki dengesizligi gidermek i¢in balans vanasini kullaniyoruz.

SALONDAN- Demin soylemek istedigim zaten oydu. Motorlu veya
pnématik kontrollii vanalar mesela 1° lik bir fark degisik yerden 1s1
yiikiine gore cok daha farkli kayip veya kazanca sebep olacaktir, ama
evde mantiel kullanirsiniz, is merkezlerinde oransal vanalar veya iste
tahrip tnitesi veya efendim motorlu pnomatik ve bunlarin kombinas-
yonuna gore seciliyor degil mi?

SECIL KIZANLIK- Kontrol vanalariyla ilgili bir sey séylemek istiyo-
rum. Diyelim ki kontrol vanasi kist1, sonugcta alani neydi? A’dan B'ye
diista. Eger su daha hizli gegerse, sonugta bu alandan daha fazla debi
gecme olasiligi var. Yani iki kolon var, ikisinde de biz ytizde 80’e diisiir-
diik. Kontrol vanalariyla kapatti, ikisine de sabit gidecek diye bir sey
yok. Neden? Ciinkii diyelim ki yakindakinden daha alan ne kadar
daralsa bile daha hizl gectigi zaman, daha ¢ok debi ge¢mis olacak. Yani
balans vanasi olmazsa ikisi arasindaki denge saglanmamis olacak,
problem yok herhalde.

Sematik basit bir sistemimiz var. Diyelim ki benim karsima boyle
bir kolon semasi geldi. Bunlar termo tiniteler olsun, sistemi ben dizayn
etmek istiyorum. Bakiyorum burada boylerim, ya da cillerim var. ilk
once benim buradaki dengeyi saglamam gerekiyor. Bunlar arasinda
ufaktan biiytige dogru tiime varim seklinde gidelim. Eger bunlar radya-
torse, termostator radyator vanasiyla reglaj ayarlarini yaparak bunlar
arasindaki dengeyi saglayabilirim.

Fankoil tinitesi ise, her birine birer tane balans vanasi koyabilirim,
ama sOyle diistiniilebiliyor: Sonucta bunun her birine birer tane balans

232



........ ““Termostatik Vanalar™

vanast koyacagim, bransmanlara koyacagim, kolon baslarina koya-
cagim cok fazla olacak. Ben nasil dizayn istendigine dair konusuyo-
rum. Eger buralarin hepsine koymak fazla bir maliyet yiikii getirecekse,
ben bakiyorum su 1 birim olsun su S birim olsun, bu 5 birim olsun, ne
oluyor? Buradan suyum geldi. Burasi basing kayb1 1 birim, daha distik
suradan donecektir, bu taraftakilere gitmeyecektir. Suna bir tane koyu-
yorum, bunlar 5-5 her ne kadar basinclar birebir ayni olmasa dahi
bunlarin ikisine diyorum ki “gdzle goriiliir bir sekilde ¢ok fazla fark
etmeyecek” bunlara koymuyorum. Diyelim ki hepsi 5-5 hi¢birine koy-
muyorum. Direkt buraya koyarak, bununla yetiniyorum.

Yani balans vanasi aslinda bayagi goreceli ve projeye 6zel ¢oziilme-
si gereken bir konudur. Sisteme tiim ekipmanlariyla biitiin olarak bak-
mak lazim. Bu ideal bir ¢6ziim oldugundan dolayi, termo {nitelere
balansmanlarin hepsine koyulmus. “Bunlar arasinda ben dengeyi
sagladim, ama su iki bransman arasinda nasil saglayacagim?” diyor.
Ben de bransmanlarin basina birer tane koyuyorum. Kolanlara koyu-
yorum ve pompaya koyuyorum.

Pompanin 6niine niye konuluyor? Diye diistiniilebilir. Bunun iki
tane nedeni var: Bir tanesi, sonucta bir partner var, yani yedek bir vana
olsun diye diistintilebiliyor. Buradaki hassasiyet sapiyorsa, bu ayarlasin
seklinde diistiniilebiliyor. Bir de sOyle bir durum oluyor: Sonugcta bizim
151 formoliimiiz Q= MC At. Zaten boyle problemlerle de karsilastik. Ne
oluyor? Sistemlerde pompalar hep biiytik secilir. Pompa bastikca debi
artiyor. Benim Q = At formundaki M’im devamli artiyor. Pompa bastik-
ca bu degerim artiyor. Su zaten sabit, bu arttig1 zaman sonugta bizim
cillerimiz 6zellikle buraya sogutmada koymak ¢ok 6nemli, cillerimizin
kapasitesi Q'ydu. At diismeye basliyor. Bir kazan bunu kamufle edebili-
yor. Yani bunlar ayn1 oranda artip, ayni oranda diisebiliyorlar, ama
sogutmada daha hassas, sistem daha farkli, bu At diistiigii zaman ben
cillerimi neye gore secmisim? Bana “At bana 5° “demisler, ona gore bir
ciller almigim. At 4’e 3’e diistiigli zaman, bu sefer benim sogutma kap-

233



Sube ve Temsilcilik Soylesileri........

asitem de diismeye basliyor. Bu nedenden dolay1 pompaya da balans
vanasi konulmasi gerekiyor.

SALONDAN- Hangi tip pompalar icin bunu konusuyorsunuz?

SECIL KIZANLIK- Bu frekans konvertérlii de olabilir, normal pompa
da olabilir, fark etmez. Kas konvrntorli olursa zaten o kendisi acip
kapatacaktir. Oransal olarak onun dagilmasini saglayacaktir.

SALONDAN- Kontroliinii de yapiyorsunuz degil mi?

SECiL KIZANLIK- Evet, bir de “dinamik balanslama” denilen bir
kavram var. Biz dinamik balanslamada kartuslu vanalari ¢ok fazla sev-
miyoruz. Kartuslu vanalari niye sevmiyoruz? Onlar fabrika ayarl: geli-
yorlar. Sisteme takildig1 zaman, diyelim ki sistemimiz degisti. Icindeki
kartusu cikartip, fabrikaya gonderip, baska bir kartus getirtmek gereki-
yor. Bu bir. Bir ikincisi, kartuslu vana i¢i dolu bir vanadir. O yiizden sis-
teme cok biiyiik bir basin¢ kaybi getiriyor, o ylizden istemiyoruz.
Sistemde bir problemin olup olmadigini ¢ok fazla anlayamiyoruz,
gidip 6l¢me imkdnimiz yok. Sistemde degisti, basin¢ kayiplart 3-5 yil
gecti, dedigim gibi tekrar degistiremiyoruz. O yiizden biz onlart ¢ok
fazla sevmiyoruz.

Diyaframli kombini, yani dinamik balanslarin diyaframli modelle-
ri var, onlar seviyoruz. Mesela onlari ne yapiyoruz? Surada termi iini-
telerin basina koyuyoruz. Bunlarda two in one yani ikisi bir arada
coziimler de var. Yani tizerine motor takilip, diyaframli kombi balans
vanasi, hem balans vanasi hem motorlu vana olarak da kullanilabili-
yor. Bizim fankoillerimizde, termo tiniteleretakiyoruz. Brangmanlara
gerek kalmiyor. Bu diyaframlar, fankoiller i¢in tiretildigi icin ¢ok biiyiik
caplarda tercih edilmiyor. Zaten fankoiller dinamik olarak balan-
slandigindan dolay: diger biiytik hatlarda dinamik balanslamaya kar-
tusluyla gecilmesine gerek kalmiyor. Biz yine statik balans vanalariyla
biiyiik hatlara da pompa ¢ikisina bir tane koyuyoruz.
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Mesela surada bir tane klima santralleriyle ilgili ii¢ yollu kontrol
vanalari kullanildig1 durumlarda ¢6ziim nerelere koymus? Suraya bir
tane koymus, buraya koymus, doniise koymus, burada gordiigiimiiz
gibi 1s1tma bataryasina koymus. Birde sogutma bataryasina tabii ki
koyacak. Bagka, bakalim, genel olarak sistemlere bakarsak; bu sistemde
termostatta kullanilmiyor, balans vanasi da kullanilmiyor. Soyle bir
durum var: Birincisi kolonlar zaten kendi icinde dengesiz, balans
vanasi yok. Termostatik radyator vanasi olmadigindan dolayi, surada
da bunun 1sitnma miktart daha az, bunun daha ¢ok sunlar da dengesiz
yani ne oluyor? Kimisi tisiiyor, kimi terliyor gibi, bunda hi¢biri kul-
lanilmamas.

Burada ne var? Burada termostatik radyator vanasi kullanilmis,
balans vanasi kullanilmamuis. Peki, burada ne olmus? Simdi su kolona
bakalim. Bu radyatorlerde termostator radyatdr vanalarindan dolay:
denge saglanmis. Hepsinde ayni 1s1 elde edilmis, ama kolon bazinda
baktigimizda surasi pompaya daha yakin oldugu icin, daha fazla st
almus. Burasi da en az 1s1y1 alan dengelenmenmis bir 1s1 dagilimi var. Iki-
si de kullanilirsa ne oluyor? Burada kontrollii olarak A P gostermis sem-
bolik olarak ¢ok fark etmiyor, normalde kullanabiliyoruz. Kendi
aralarinda da dengede, gordiigiintiz gibi burada 9 tane radyator var.
9'unda da ayn1 termasisator vanasiyla degistirilebilir, ama biz burada
dengeye bakiyoruz. Diyelim hepsi 3’e ayarlandi. Ayni 1s1 her yerde
saglanmis.

SALONDAN- Kalorimetre

SECIL KIZANLIK- Kalorimetreler burada konulmammus. Diger ilk
bolimiin konusu, kalorimetre olsaydi, ne yapacaktik? Mesela burasi
sey olarak diistintilmiis, bir tane bina gibi kalorimetre olsayd: surada
olacakti. Bu tek bina ¢iinkii kolon kolon ¢ikilmis, daire bazinda degil,
daire bazinda olsaydi ne olacakt1? Bir burada, bir burada bir de sunda.
Ben dinlediginiz icin tesekkiir ediyorum. Bagka sorunuz varsa, yorum
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yapmak isteyen olursa,
SALONDAN- Egitim notu olayimiz olmuyor mu?

SECIL KIZANLIK- Egitim notu olayimiz olmuyor, ¢iinkii tizerinde
bizim markalarimiz logolarimiz falan var. Aslinda bu sodylesilerin amact
marka bazli degil, gelip boyle bir karsilikli sohbet havasinda Makina
Miihendisleri Odast bizden rica ediyor, biz de sey yapiyoruz. Gozden
kagirdigim birka¢ tane vardi, kusura bakmayin, onlari gozden
kacirmisim. Eger kartvizitiniz, irtibat bilginiz varsa, bunlarla ilgili
bizim tiim dokiimanlarimiz var, Tiirkcesi de var, internette de var, ama
onlar teknik foy anlaminda bizim ayr1 ayr yaptigimiz boyle biitiin tek-
nik foyler, art1 teknik montaj edilmesi gerekenler proje dizayninda dik-
kat edilmesi gerekenler diye tirtinler i¢in yapti§imiz su anda balans ve
kalorimetreye yaptik, calismalarimiz var, onlar1 gondeririz. Nitekim
gecen hafta ¢ikista bize ismini birakan birka¢ arkadasa gondermistik.

SALONDAN- Ben alamadim.

SECIL KIZANLIK- Size mail atmaya calistim. Bizim dokiimanlarimiz
cok biiyiik, ben sizden adres ya da telefon alayim, dyle gondereyim.

SALONDAN- Bana geldi, tesekkiir ederim.
SECIL KIZANLIK- Rica ederiz.

SALONDAN- Sistemde bir ornek vardi, termostator vanasi kul-
lanildig1 zaman dikey kolonlarda bir denge sagliyordu. Bunu nasil yap-
1yor? Sadece olmasi engellenir, rejime girmesi ne kadar siirtiyor?

SECIL KIZANLIK- Tabii Bu reglaji da yapilmis bir durum. Reglaj
ayar1 da yapilmis. Yani bir balans vanasi gibi davraniyor. Biitiin terma-
sisatdr vanalarinda reglaj ayar1 olmuyor. Bizimkilerin hepsinde var,
ama tabii tabii o ayn1 zamanda balans vanasi dyle bir ozellik.

Beni dinlediginiz i¢in tesekkiir ederim.
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“DONER MIL KECELERI”
MAKINA MUHENDISLERI ODASI
ISTANBUL SUBESI KARTAL ILCE TEMSILCILIGI
22 MART 2007, Temsilcilik Salonu

FATIH AL- Iyi aksamlar. 40 y1ldir Yag Kegeleri iireten bir firmada cal-
1styorum. Bu aksam da kisaca “Doner Mil Kegeleri” tizerine konusacagiz.
Teknik 6zellikleri, kullanilan malzemeler, doner mil kegelerini secerken
yag kecesini secerken hangi hususlara dikkat etmek lazim? Montaj eder-
ken keza ayni sekilde dikkat edilecek hususlar, bunlarin birlikte tizerin-
den gececegiz. Cok ¢cok uzun kapsamli formal bir seminerde bir egitim
seklinde olmayacak. Daha ¢ok bizim de 6ngordiigiimiiz karsilikl sami-
mi bir ortam icerisinde bir sdylesi seklinde devam etsin istiyoruz. Sizle-
rin keza ayni sekilde bu alanda sikintilari olabilir, kullanimda
karsilastiginiz birtakim sorunlar olabilir, bunlari masaya yatirip konusa-
cagiz.

Baslangic icin kisa bir sunumumuz var, ben size onu arz edecegim.
Burada yag kecelerinin temel 6zelliklerini kisaca anlatacagiz. Size arka-
daglarimi tanitmak istiyorum. Tuncay Al arkadaslarim icerisinde bu
konuda en fazla tecriibeye sahip olan kimse. Neredeyse asag1 yukari 15-
20 senedir bu sektorde. Burak Karababa bizimle, kendisi Makina
Miihendisi, bizim de yaklasik 7 senedir sirketimizde Imalat Mudiirii-
miiz, sadece kegeyi sizdirmazlik elemani olarak degil, ayn1 zamanda
biitiin imalat siireclerini de biliyor. Bu anlamda i¢imizde belki teknik
anlamda en fazla bilgiye keza ayni sekilde tecriibeye sahip olan arkadas.
Ben bu anlamda nispeten bu grup icerisinde en az tecriibeli olan kimse-
yim. Yaklasik bir senedir yag kegelerin tizerinde ¢alisiyorum. Benim
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buradaki asli sorumlulugum aslinda agirlikli olarak hidrolik pnomatik
sizdirmazlik elemanlari. Yaklasik 5-6 ay kadar once biz bu imalata da
basladik. 40 senedir yag kecesi imalat1 yapiyoruz ve hidrolik pnématik
sizdirmazlik elemanlarinin da imalatini yapiyoruz. Ben dedigim gibi
vakit yettigi olciide, dilim dondiigtinde acizane sizlere kisa bir sunum
arz edecegim.

Izin verirseniz kisaca program akisinin iizerinden gecelim. Cok kisa
yag kegesinin yapisini gosterecegim. Temel hangi elemanlarda, hangi
unsurlardan olusur? Terminoloji bununla ilgili olarak nedir? Nasil
adlandirlir? Temel kece tiplerini gorecegiz. Sadece kendi firmamizla
sinirli kalmayacagiz. Piyasada kullanilan, siklikla kullanilan bilinen
temel tiplerin iizerinden gececegiz. Nerelerde kullanilir, ne tiir 6zellik-
leri vardir, ne artilar1 vardir? Bunu inceleyecegiz. Sizdirmazlik elemani
tretiminde kullanilan kaucuk tiirleri tabii cok kapsamli olarak elasyonel
teknolojisine girmeyecegiz. Sadece yag kecesi, mil kecesi imalatinda
genel olarak tercih edilen kaucuk tiirlerinin kisaca {izerinden gegecegiz.
Birbirlerine karg1 ne artisi, ne eksisi vardir, bunlarin bir mukayesesini
yapacagiz. Yag kecesinin ¢alisma sartlari agirlikli olarak bize yag kecesi
seciminde gereken, 6nemli olan, bizim de bilmemiz gereken parametre,
temel kriterleri gosterecek. Bunlarin kisaca tizerinden gececegiz. Dogru
kece seciminde yine keza ayni sekilde basit bir kontrol listesi, ceklist
tizerinden neleri dikkate almaliy1z? Kisaca bir tiiketici olarak bunlari
degerlendirecegiz. Kece montaji kisminda ¢ok fazla ayrintiya girmeye-
cegiz. Sizlere dagitmis oldugumuz notlarda biitiin bu bahsettigim tek-
nik bilgiler ayrintili olarak yer aliyor. Almamis olan arkadaglarim varsa
masa lizerinde zaten ilave notlar da biraktik. Arada da alabilirler ya da
arzu ederse simdi de temin edebilirler. Son boéliim asil bu séylesinin bel-
ki de temel amaclarindan bir tanesi isin bu formel kismi tamamlandik-
tan sonra karsilikli olarak agirlikli olarak Tuncay ve Burak Beyin
istirakiyle sizin bu anlamda soracaklariniz, sektoriin icerisinde yer alan
kimseler olarak ya da tiiketiciler olarak nedir? Bunlar1 konusacagiz.
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Temel sizdirmazlik elemanlari, sizdirmazlik elemani olarak biliyor-
sunuz gerek elastomer esasli, gerek plastomer esasli pek cok cesit malze-
me, iriin kullaniliyor. Biz bunlarin hepsinin ayrintisina burada
girmeyecegiz. Temel bizim bildi§imiz, oring olarak bildi§imiz o halkalar
vardir, ama statik sizdirmazlik elemanidir. Belki yag kecesini o anlamda
diger buradaki unsurlardan 6zellikle oringlerden ayrildig1 énemli bir
husus dinamik bir sizdirmazlik elemani olmasi. Sadece hidrolik pnoma-
tiklerde silindirlerde kapak contasi olarak kullanirsiniz ya da durum
olur kalipta da keza ayn1 sekilde kullanabilirsiniz, ama temel esprisi sta-
tik sizdirmazlik elemani olmasidir. Contalar var, ¢cok genis bir grup, ice-
risine belki burada ayrintili olarak belirtilmemis hidrolik pnomatik
sizdirmazlik elemanlarinin bir kismini dahil etmek miimkiin. Hidrolik
pnomatik sizdirmazlik elemanlari keza ayni sekilde, zaten kendi bagina
cok biiytik bir grup. Takim halkalar s6z konusu, peking keceler diye bil-
diklerimiz ve o anlamda bizim sizdirmazlik grubunda nispeten daha
uzak olan koriikler de bildiklerimizin icerisinde s6z konusu.

Bu aksam bizim masaya yatiracagimiz yag keceleri. Ozetle radyal
hareket, doner hareket yapan millerin yuvalarinda ya icten ya distan
calisacak sekilde monte edilen ve dinamik olarak sizdirmazlig1 saglayan
elemanlari biz kisaca masaya yatiracagiz. Yag kecesinin yapisi kabaca bu
sekilde, burada tizerinde durmamiz gereken noktalar nedir? Sunu
hemen belirtmek lazim, tabii burada iki ayr1 aslinda temel yag kecesi
tipini inceliyoruz. Ust kisimda kaucuk kaph kege var, icerisinde fon
verilmis sac1 gortiyorsunuz. Bu ¢ok temel standart bir tip, altta da bazi
unsurlarinda ufak degisiklikler oldugu i¢in ayni cizim iizerinde goster-
digimiz sac kapli kece var. Dis ylizey kauguk kapli iistteki kecede gorii-
yoruz. Bu taraf yag tarafi, diger taraf kullanim alanina, uygulamaya gore
degisebilir. Genellikle bu atmosfer olur, hava olur. Kece 6n yiiz olarak
adlandirilan kisim yagla temas eden, sizdirmazliinin saglanacagi
alandir. Diger taraf arka yiizii olarak kisaca tanimlanur. Igerisinde kece-
nin temel elemanlarindan bir tanesi fon verilmis sac vardir. Bu ya kau-
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cuk kaplarda kegenin igerisinde olur ya da sac kapli tabir ettigimiz metal
kapli tabir ettigimiz kecelerde kecenin dis yiiztinde olur. O metal yiizey
{izerinden siirtiinerek kuvvet uygulanarak yuvasina monte edilir. Igeri-
sinde yay var, sarmal yay ve 0zellikle garter yay1 olarak tabir edilen yay
var. Bu normal sarmal yayin uglarindan birlestirilerek cember haline
getirilmis hali.

Bir standart bir yag kecesinde asil sizdirmazligi saglayan unsur, bu
garter yayinin altinda bulunan asil sizdirmazlik dudagi, yay dudagi ola-
rak da gecer. Ozellikle bunun arka yiizeyi biiyiik 6nem arz eder. Garter
yay1yla birlikte oradaki elastromer malzemenin kendi uyguladi§1 kuvvet
tizerine garter yaymnin uyguladigi ilave kuvvetle birleserek asil istedigi-
miz sizdirmazligi saglar. Uzerinde durulmasi gereken noktalar belki dik-
kat edilmesi gereken hepsinin ayrintisimi incelemeye gerek yok.
Sizdirmazlik dudagi biraz evvel bahsettim. Bilmemiz 6nemli, asil biitiin
kecedeki temel sizdirmazlik gorevini yiiriiten parca sizdirmazlik
dudaginin tepe noktasi olarak tabir ettigimiz o ince sivri ug asil zaten
milin tizerine basan ince film seridini olusturmasina yarayan ve asil
sizdirmazligi saglayan unsur budur. Mesela, bunun tizerinde keza ayni
sekilde isleme hatalari, capaktir, vesairedir, kirllmadir ya da eksenal ola-
rak farkli hatal yerlestirilmesi sizdirmazlik acisindan ¢ok ciddi sorunla-
ra yol acar. Bunlar tabii daha ¢ok imalat¢inin dikkate alacagi o anlamda
tasarim kriterleridir ve sizdirmazlik dudagl arka yiizeyi, 6n ylizeyi
agirlikli olarak basit bir imalat bilgisi zaten ek bir isleme, prosese tabidir.
Burada ilave bir par¢a, vesaire ¢apak oldugu takdirde Kesilir. Arka yiizey
asil o anlamda gercek sizdirmazligi saglayan ve basacak olan alan
oldugu i¢cin onun hassasiyeti agisi imalatci agidan, tiiketici agisindan da
biiyiik 6nem arz eder.

Temel kece tipine biraz bakalim. Kauguk kapli ve yayl dedigimiz ilk
tip kece en standart kullanilan kecelerden bir tanesi, tozu daha gormii-
yorsunuz. Rediiktorlerde cesitli transmisyon uygulamalarinda kullanil-
1yor. Temel kaucuk kece tipi olarak adlandiriyoruz. Ayni sece tipini
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sadece bir ilave toz dudagi bulunan kismini goriiyorsunuz, drnegini
burada gortiyorsunuz. Kauguk kapli, yayl ve toz dudakli ikisinde de yay
var. Keceyi profilden goriiyoruz, garter yayi var. Tozlu ortamlarda cal-
1smaya uygun, c¢iinkii icindeki ilave toz dudagi sayesine dis ortamdan
gelebilecek toz partikiillerinde kiri, vesairenin milin icerisine girmesini
daha dogrusu ilerleyerek sizdirmazlik dudaginin iizerine gitmesini bura-
da sizdirmazlik agisindan problem yaratmasini engeller, dudagin zarar
gormesini engeller, film seridinin bozulmasini engeller.

Kauguk kapli ve yaysiz kegeler agirlikli olarak siyirici gorevi goriir.
Icerisinde ilave bir yay yoktur. Yayin kuvvetiyle ilave bir basing olustur-
mazlar. Sadece dudagin ki, yine burada yay dudagi goriiniimiinde, illa
bir toz dudak degil bunun i¢inde yer olmadig i¢in toz dudag: gorevi
gortir. Onun elastromerik baskisiyla mil iizerinde sadece bir styirma gor-
evi yapar. Gres ve yag buharina karsi kullanilir. Mesela, elektrik motor-
larinda keza sik sik kullanilir. Yar1 kauguk, yari sac kapl ve yayl: tabir
ettigimiz bir kece, diger keceden farki gortiyorsunuz icerisindeki fon
verilmis sac ki, asil kecenin biitiin o kendi i¢ mukavemetini ve yuvasina
cakilabilmesini saglayan unsur i¢cindeki bu sacdir, fon verilmis sacdir.
Burada kecenin yaris1 kaucuk, yarisi sac. Artisi ne oluyor? Tamamen
kauguk bir kegeyi yuvaya takmaya calistigin zaman malzeme yumu-
sakligindan kaugugun elastrometik 6zelliginden kaynaklanan hafif sap-
malar olabiliyor. Tam olarak milin ekseniyle sizdirmazlik ekseni denk
getiremeyebiliyorsunuz ve ufak belki de kaba tabirle bir salg1 yaratabili-
yor. Bu keceler formlari itibariyle o anlamda daha hassas, daha iyi mer-
kezlemeye ve daha siki oturma oOzelligi, mesela krank keza, krank
keceleri olarak sik sik kullaniyorlar. Kaucuk kapl yerli ve dis yiizeyi
tirtilli keceler tirtil sayesinde daha kolay montaj imkani sunuyor.
Rediiktorlerde, transmisyonlarda keza ayni sekilde kullaniliyor.

Kaucuk kapli yayli ve basinca dayanikli keceler, basin¢li ortamlarda
calismaya uygun mesela, keza ayni sekilde kompresorde kullanilabili-
yor. Dikkat edilmesi gereken husus icerisindeki cemberin ilave bir
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cikintiyla sizdirmazlik dudaginin icerisine girmesi, sizdirmazlik dudagi
da kalinlastirilmak suretiyle ilave bir mukavemet saglanabiliyor. Nor-
malde yag kecelerinde ¢ok cok istisnai uygulamalar haric cok ¢ok ytik-
sek basinclar goremezsiniz. Bir hidrolik pnomatik sizdirmazlik
elemaninda oldugu gibi boyle 70-100 barda, 200, 300, 400 barda cal-
1smasini bekleyemezsiniz. Sadece ¢ok istisnai uygulamada mesela, keza
direksiyon uygulamalarinda ve benzer kompresor keza uygulamalarin-
da bazen yiiksek basingclara ¢citkmak icap eder. Bir mil sizdirmazligi soz
konusudur. Ileri geri hareket yapan bir piston mil degil, eksenal hareket
yapan, radyal hareketi yapan bir mil s6z konusudur. O zaman basing
kecesi kullanmak durumunda kalirsiniz ve bunda bahsettigim ilave
form sayesinde takviyelendirirsiniz.

Sac kapli ve yayl keceler zaten kaucuk kaplh keceler, buraya kadar
saydiklarimizin hepsi de kaucuk kapliydi, onlar disinda en temel ikinci
grubu zaten tegkil ediyor. Siki oturmalar ve taslanmis yuvalara uygun,
bunun sebebi kaucuk kecede oldugu gibi elastromerik malzemenin tole-
re etme sanst imkani yok. Dolayisiyla miimkiin mertebe iyi taslanmus,
iyi temizlenmis yiizeylere monte etmeniz gerekiyor. Daha mukavim bir
yapist var ve siki oturma sayesinde merkezlemeden ka¢cma ihtimali yok.
Benzer bir uygulama yine sac kapli bir kece, kapakli olarak, sac kapli,
kapakli ve yayli daha kolay montaj imkani keza ayni sekilde sunuyor.
Bazen bu disaridan yabanci malzemelerin sicrayan sivilar, vesaireler ola-
biliyor. Ortamdaki diger istenmeyen unsurlar olabiliyor. Onlarin engel-
lenmesi icin de keza ayni sekilde kapak kullaniliyor ve daha kolay
montaj imkani sunuyor. Haddehaneler bu kegelerin kullanildig1 uygu-
lamalar ac¢isindan giizel bir 6rnek.

Kisaca kauguk tiirii, mesela bahsettim, elastroner malzemeler kau-
cuk sektoriiniin dolayisiyla yag kece sektoriiniin de ¢ok temelini teskil
ediyorlar. Hepsinin ayrintisina girmeyecegiz, zaten zamanimiz buna
miisaade etmez. Kisaca temel elastromelleri burada ele alacagiz. En sik
kullanilan malzemede kaucuklardan bir tanesi akrenitli biitodien kau-
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cuk, NBR olarak tabir edilen ve en temel 6zelligi kendisini diger kauguk
malzemelerden ayiran en temel 6zelligi yag dayanikli olmasi ve bu yiiz-
den doner mil sizdirmazlik elemanli yag kecelerinde agirlikli olarak
zaten tercih ediliyor. Yag ve yakitlara karsi ¢cok iyi dayanim, artan nitrit
oraniyla birlikte petro esasl yaglara ve hidrokarbonlara da arta direng
saglayabiliyorsunuz, ama bu sefer fazla akrenitil oranini artirirsaniz bel-
ki sizi cok direkt ilgilendiren bir bilgi olmamakla birlikte imalatci agisin-
dan diistk sicakliktaki elastikiyet 6zelliginden taviz vermeniz gerekiyor.
Sanayi yag ve cesitli greslere karsi ytiksek dayanim ve zaten hidrolikli
kegelerde, pnomatik kecelerde oringlerde ve yag kegelerinde zaten en
agirlikli olarak kullanilan temel elastromel malzeme. -30 +100 arast ¢al-
1styor. Bu icindeki katkiyla diger sartlarla da ilgili bir husus, genel bir bil-
gi vermesi acgisindan acik¢asi bu bilgi burada, bulundugu konuma,
vesaireye gore sinir degerlerde istediginiz performansi gosteremeyebilir.

Poliaklat kauguk, ytiksek sicakliktaki aktif yaglara karsi ¢ok iyi direng
sergiliyor. Oksidasyon ve atmosferik yaslanmaya karsi keza ayni sekilde
yiiksek dayanim sunuyor. Ancak diisiik sicakliklardaki performanst NBR
kadar iyi degil. Ancak yiiksek sicaklikta gorebiliyorsunuz, +1500’ye
kadar 0zel uygulamalarda poliaklattan da faydalanabiliyorsunuz.

Onun disinda sadece iki tane daha temel kaugugu burada ele ala-
ca8iz. Bir tanesi piyasada kabaca silikon olarak bilinen metil vinil kau-
cuk, digeri de daha ¢ok sanayi ticari tabiriyle viton olarak bilinen flora
karbon kauguk. Silikonun en temel 6zelligi zaten isin igerisinde eger
bulunan kimseler ya da ugrasan kimseler hemen bilecektir zaten, yiik-
sek sicaklik dayanimi, ancak mekanik ozellikleri, elastikiyeti, stirtiinme
dayanimi, cekme kopma uzamast NBR kadar ve diger kaucuklar kadar
yiiksek degil, ama eger yiiksek sicaklikta nispeten viton kadar pahali
olmayan ara bir ¢6ziim istiyorsaniz silikon size bir noktaya bu imkani,
bu hizmeti sunabiliyor. Yiiksek yaslanma ozon ve nem direnci var. Hava
sartlarina kars1 ¢ok iyi dayaniyor. Epidienden hatta daha da iyi direnci
var ve iyi yag dayanimi s6z konusu, +2000'ye kadar calisabiliyor. Onun
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disinda biitiin buraya saydigim elasyonel malzemeler icerisinde belki de
en iyi mekanik ozellik art1 sicaklik 6zelligini bir arada sunan malzeme
flora karbon kauguk, biraz dnce bahsettigim piyasada kisaca viton ola-
rak bilinen Diipon firmasinin biton trainame'iyle bilinen bir kauguk. Iyi
mekanik Ozellikleri var. Ozon oksidasyon ve radyasyona karsi miikem-
mel dayanim gosteriyor. Keza aromatik, alifatik hidrokarbonlara, ucak
motor yaglarina, greslere, madeni yaglara kars1 dayaniyor ve 6zel uygu-
lamalarda milde ytiksek devriniz varsa, siirtlinme varsa ve de yiiksek
sicaklik varsa zaten NBR ihtiyacinizi kargilayamiyorsa, cok zaman viton
o anlamda musterinin bagvurdugu bir malzeme oluyor. +2500’ye dedi-
gim gibi bizzat uygulamayla ilgili olarak bu sicakliklar degisebilir, ama
genelde +2500’ye kadar beklentinizi rahatlikla karsilayabiliyor.

Burada kisa bir karsilastirma var. Temel kauguklar, NBR ilk bahsetti-
gim nitril biitodien kauguk zaten yag keceleri grubunda en agirlikl ola-
rak bulunan elasyoner malzeme, poliaklat, silikon, flora karbon yani
viton, epidien ve poliiiretan malzeme var. Dermoplastik poliiiretan
degil, bu daha kompresyon preslerde kullanmaya miisait hamur tipi,
kaucuk tipi politiretan. Bunlarin kisa bir mukayesesi var. Cok fazla
ayrintiya girmeyecegim. Yag kecesi hem treticisi hem tiiketicisi agisin-
dan 6nemli olan unsurlar zaten burada isaretlenmis satirlar, nedir mese-
la? Asinma mukavemeti, 6zellikle yiiksek devirli millerde malzemenin,
irasyonel malzemenin dayanimi bu anlamda ¢ok ¢Onemli. Kisaca
baktiginiz zaman zaten NBR'nin bu anlamda bir hayli iyi bir avantaj
sagladigini goriiyorsunuz. Politiretan malzeme aslinda cesitli uygula-
malara bagl olarak NB’den bile asinma dayaniminda daha iyi mukave-
met saglar. Elastikiyet acisindan keza NBR iyidir. Poliaklat gortldugi
tizere NBR kadar iyi mekanik 6zellikler sunamryor. Istya dayanim keza
ayni sekilde onemli, burada zaten bahsettigim silikonun ve vitonun
cok dnemli bir artis1, avantaji var. Atmosferik yaslanma onemli, ¢iinki
cok zaman kullandiginiz kege atmosfer sartlarinda havaya agik oluyor.
Ozonla tepkimeye girebiliyor. Oksidasyon saldirisina, ozon saldirisina
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ugrayabiliyor ya da 151k yiiziinden, giines 15181 yiizinden UV saldirilart
yiiziinden keza ayni sekilde malzeme iizerinde kimyasal yapisinda kau-
cugun bozulmalar meydana gelebiliyor. NBR oradaki bilgi sizi ¢ok fazla
da yaniltmasin, aslinda dogal, saf NBR olarak diger elastromeller kadar
ozon, oksidasyon dayanimi, atmosfer dayanimi yiiksek bir malzeme
degildir, ama uygun takviye malzemeleriyle, anti oksidanlarla, anti 0zo-
nanlarla giiclendirici recinelerle keza ayni sekilde yiiksek dayanimlara
NBR'yle de ulasabiliyorsunuz.

Son olarak da yaglama yaglarini orada isaretledik. Onun 6nemi su:
Bunlarin hepsi aslinda gesitli standartlarda, agirlikli olarak Amerikan
standardinda, ASTM'lerde tanimlanan zaten temel kriterler, biitiin elas-
yonel malzemeleri birbiriyle mukayese edebilmek icin tanimlanmais kri-
terler. Yaglama yaglart genis bir kapsam icerisinde ¢ok fazla farkli
unsurlar da olabiliyor. Bizim i¢in 6nemi, daha ¢ok petrol tiirevli yaglari
da petrol cevrili sivilar1 da bir yerde referans vermesi, o anlamda zaten
NBR’lerin ¢ok yiiksek dayanimi s6z konusu. Temel olarak yag kecesi
imalatinda kullanilan kaucuk malzemelerin birbiriyle mekanik zellik-
leri acisindan ve dayaniklili§1 agisindan kiyaslamast bu sekilde.

ikinci bir kiyaslama yine kauguklarin kiyaslamasi. Burada yatay
eksende mil ¢apini gorliyorsunuz. Bu mil devriyle ilgili olarak kullan-
lan kaucuk malzeme o mil devrine, o uygulamaya ne kadar uygun,
onun basit bir mukayesesi. Yatay eksende zaten mil ¢aplar1 milimetre
cinsinden sz konusu. Diisey eksende de devir var. Devir dakika cinsin-
den milin devri, diger eksende sol tarafta bunun yansimasi, zaten ilgili
mil ve devir cinsinden devir hesabiyla bu cevresel hiza ¢evrilmis.

Asagidan yukariya gittikce nitril, poliaklit, slikon ve flora karbon soz
konusu. Bu kabaca hem strtiinmenin olusturdugu istya ve ayni sekilde
de asinma mukavemeti degerleriyle paralel bir grafik. Nitril poliaklit
bunu nasil kullaniyorsunuz? Cok basit bir 6rnek sergilemek gerekirse
ornegin 150, 160, 170’deki bir bilyeniz var. Bunun devri 1 000-1 500
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vesaire ise bu nitril stnirmin diginda poliaklit o anlamda isinizi gorebi-
liyor, ama o devirler i¢in, o yiiksek devir i¢in nitril tavsiye edilmiyor. Bu
sekilde benzer kriterleri, temel etmenlerin bir araya gelerek getirtilerek
olusturulan cesitli grafikler kiyaslama tablolar1 s6z konusu. Zaten tiike-
ticiler de agirlikli olarak bu tablolar, bu referanslar tizerine bu teknik
referanslar iizerinden secimlerini yapiyorlar.

Yag kecesi caligma sartlari, burada ¢ok kisaca belirtmemiz gereken
onemli bir husus su: Biraz evvel de bir film seridiyle ilgili bir husustan
bahsetmistim. Mil iizerinde gercek anlamda sizdirmazligi saglayan
unsur hem elasyonomik malzemenin ¢apinin nispeten diistik olmast,
mil capindan diistik olmasi sebebiyle baskisi art1 garter yaymnin olustur-
dugu ilave baskiyla mil tizerinde aslinda ¢ok ince bir film seridi birak-
1yor. Tam manasiyla aslinda mil yiizeyini stirtmiiyor. Aradaki kalan ince
film seridi, bunun uygun kalinlikta olmasi lazim, ne fazla kalin ne fazla
ince olacak, o film seridi sayesinde zaten istedigimiz sizdirmazlik 6zel-
1igi saglaniyor.

Ortam sivisina dayanikli olmak énemli hususlar. Ortam basincina
dayanikli olmak ve sicakligina dayanikli olmak, 6zetle bir araya getire-
cek olursak yag kegesi secerken hangi unsurlar var? Basing midir?
Sicaklik midir? Bunlar nedir diye su sekilde siralayabiliriz: En temel
unsurlardan bir tanesi tabii ki yag, sizdirmazligini saglamak istediginiz
sivl. Bu kaucugun secimi agisindan biyiik 6nem arz ediyor. Sececeginiz
kaucuk o s6z konusu yag ve yagin tiirevlerini i¢cindeki kimyasallara karsi
dayanikli m1? Burada malzemelerin poler olmasi, apoler olmas: gibi
durumlar soz konusu ve sectiginiz kaucukla kullandiginiz kimyasalin
bu alanda o kaucugun kullanacaginiz yaga uygun oldugundan emin
olmalisiniz.

Bagka onemli bir parametre mil ytlizeyi, hem montaj esnasinda daha
onemlisi acikcasi kecenin calismasi esnasinda ¢ok onemli. Miimkiin
mertebe o anlamda daha uygun belki karbon alagiminmi keza ayni sekil-
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de millerin kullanmasi ve krom millerin kullanilmasi 6neriliyor. Hig bir
sey olmasi en azindan milin iyi taglanmuis, parlatilmis olmast belki krom
kaplanmis olmasi onemli. Yiizeydeki her tirli piiriizliilik kisaca kece-
nin omriini azaltan ve sizdirmazlik etkisini tamamen yitirtmesine yol
acan bir sorun. O anlamda mil yiizeyi cok ¢nemli, dikkate alinmasi
gereken bir parametre. Devir 6nemli, biraz evvel zaten grafigini incele-
dik. Hem segilecek kauguk acisindan hem de sizdirmazligin saglikli ola-
rak saglanabilmesi ac¢isindan 6nemli, devir barometresini bilmemiz
lazim, sicakligi bilmemiz lazim. Sectigimiz elastromelin o sicakliga
dayanikli olup olmadigini gorebilmek adina basing keza ayni sekilde
onemli. Su agidan, yag keceleri biraz evvel bahsettik agirlikli olarak
basing tutmak tizere tasarlanmis sizdirmazlik elemanlari degil, ama kul-
lanildig1 yere gore, uygulamaya gore cesitli oranda basinglar tutmasi da
icap edebilir. Hicbir sey olmasi basing olmadigini tahmin ettiginiz bir
ortamda belki ani hava girisi, belki sisteme ani basing artislar1 s6z konu-
su sistem icerisinde ve yag kecesini o noktalarda ufak da olsa belki
basing artimlarini sontimlemisini istersiniz. O anlamda kullandiginiz
sistemde bir basing girdisi bir basing ¢iktist oluyor mu? Ani basing, ¢ok
basing ytikselmesi oluyor mu? Bunu bilmeniz lazim. Eger basing kecesi
kullanmaniz gerekiyorsa belki ilave plastik takviyeli keza ayni sekilde
kullanilan yag kecelerini tercih etmeniz lazim.

Titresim o anlamda 6nemli, hem mil {izerinde eksenel anlamda
saglikli olarak oturmasini engelleyen bir unsur kecenin, keza ayni sekil-
de stirekli titresim s1zdirmazlik icin cok kritik olan yag filmini, o film
seridinin de ortadan kalkmasina zarar gérmesine neden olabiliyor. Sis-
teminizde titresim var mi1 yok mu onu bilmemiz lazim ve keza ayni
sekilde hareket, donen mil keceleri uygulamada agirlikli olarak radyal
hareket yapmakla birlikte sizin uygulama ihtiyaciniz sebebiyle bir saga
donebilir, bir sola donebilir, siirekli tek tarafli donebilir, kullanima gore
ileri geri hidrolik pndmatik tarz1 bir hareket yapmasi gerekebilir. Bunlar
bilmeniz ve sececeginiz sizdirmazlik elemani buna gore belirlemeniz
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lazim.

Artik yavas yavas isin son kismina geliyoruz. Burada daha ¢ok belki
kullaniciyr ilgilendiren hususlara kisaca deginecegiz. Kece montajindan
once yapmamiz gereken hususlar nedir? Baginda ceklist olarak hazir-
ladik demistim. Dikkat etmeniz, tizerinden ge¢cmeniz gereken konular
sunlar: Ambalajindan kegeyi ¢ikartirken keskin bir alet kullanmayin.
Her ne kadar basit gibi goziikse de kecedeki biitiin sizdirmazlik 6zelligi-
ni, keceye sizdirmazli 6zelligini kazandiran aslinda bahsettigimiz o
sizdirmazlik, garter yayin altindaki dudak. Fark etmeden verebileceginiz
bir zarar biitiin keceyi zaten calismaz hale getirecek. Cok zaman zaten
belki de bir mil takimini ya da bir transmisyon takimini, sanziman
takimini, vesaire zaten dagitarak biiyiik bir zahmete girerek keceyi degi-
stirmek zorunda kaliyorsunuz. Bakmadan, etmeden o anlamda yapa-
caginiz bir uygulama, bir kece degisimi cok daha biiytik maliyetlerle size
donebilir. O yiizden keceyi montaj etmeden dnce goz kontroliinden
gecirin. Kaugugun ortam sartina uygunlugunu kontrol edin, bunun
tizerinden gectik. O siviya o yag o kaucuk uygun mudur? Ortamda
basing olup olmadigini tespit edin. Biraz evvel 6nemli parametrelerden
biri olarak basin¢tan ayni sekilde bahsetmistik. Yuva olciilerinin stan-
dartlara uygun oldugundan emin olun. Biiyiik imalat¢ilar zaten
sizdirmazlik elemaninda da, mil imalatinda da, hidrolik, pnomatik sis-
tem imalatinda zaten belirli standartlar takip ederler. Bu, DIN standardi
olur, TSE standardi olur ya da referans: olan ISO standartlar olabilir,
ama kullandiginiz sistemin, kullandiginiz milin, kullandiginiz yuvanin,
keceyi monte edeceginiz yuvanin bu anlamda bu standarda uygun olup
olmadigindan emin olmaniz lazim. Ciinki aksi takdirde kecenin mili
biraz sikmasindaki zafiyet, eksiklik biitiin sizdirmazlik gérevinin orta-
dan kalkmasina neden olur.

Milin giris agzin1 kontrol edin, keskin kose olmadigindan emin
olun. Ozellikle montaj éncesinde yapilmasi gereken atilmasi gereken
onemli adimlardan bir tanesi ¢iinkii yag kecesini mile yuvasina takar-
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ken mil tizerindeki bir piiriiz, bir keskin kose yiiziinden parcalamak,
zedelemek isten bile degil. Kece dudaginin milde siirtiinecegi her yiizey
alanin temiz olmasini saglayin. Dikkat ederseniz burada sadece montaj
esnasinda siiriinecegi, siirtiinecegi demiyor, hem calisirken, hem de
montaj esnasinda kecenin mumkiin mertebe hicbir piirtizlii keskin
yiizeyden ge¢cmeyeceginden emin olun. Kege dudagini veya mili mon-
tajdan once yaglaym. Zaten asagi-yukari, {i¢ asag1 bes yukari bize sagla-
yacag1 avantaj bu anlamda belli. Keceyi yuvasina cakmadan énce ortam
sicakligina yakin bir sicakli§a gelmesini saglaymn. Bu da tabii ¢ok ¢cok
ufak sicakliklardan bahsetmiyoruz. Boyle 2, 3, 4, 5 derecelik bir sicaklik
farki belki cok fazla bir problem yaratmayacaktir, ama cok diisiik
sicakliklarda 4-5 derecelik bir keceyi cok sicakliktaki mile takmadan
once hem elastronel malzemenin kimyasal yapisi art1 genlesmesi ve
toleranslarinin degismesi agisindan miimkiin mertebe calisacagi ortam-
la sizdirmazlik elemaninin sicakliklarinin birbirine yakin olmasi lazim.
Asagida basit bir ¢izim var, zaten gortiyorsunuz. Mil uygulamalarinda
tavsiye edilen pah degerleri, pah olctileri s6z konusu. 0-100, 100-180,
180-1 000, 1 000’den iizeri miller icin 6ngoriilen kecenin sonsuz olarak
takilmasina imkan saglayacak pah ve radyus degerleri var. Bunlarin ¢ok
daha ayrintili, daha kapsamli hali zaten elinizdeki egitim notlarinda
var.

Sonraki adim kecenin montaji. Kecenin montajinda nelere dikkat
etmek lazim? Kisaca bunlarin iizerinden gecelim. Eski keceyi yerinden
cikartirken yuvaya zarar vermemeye 6zen gosterin. Cok zaman uygula-
mada gorebiliyorsunuz, bu isi ¢ok iyi bildigini iddia eden bir usta bile
belki keceyi cikartirken basit kullanmasi gereken bir aperati vesaireyi
kullanmadan sadece tornavidayla belki bu isi yapmaya calisiyor. Keceye
zarar vermesi cok cok onemli degil, zaten belki 6mriinti tamamlamis bir
keceyi ¢ikartiyor, ama mile, yuvaya keza ayni sekilde fark etmeden zarar
verebiliyor. Dolayisiyla bu anlamda azami dikkati gostermek lazim.

Kegce tirtinlerine dikkat edin, istisna durumlar harig yay tarafi yaga
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bakmalidir. Biraz evvel de bahsettim zaten bu uygulamadan, basit bir
onlem, ama 6nemli 6l¢lide zaman tasarrufu olarak bize geri donebilir.
Kece merkezinin mil merkeziyle ortiistiglinden emin olun. Biraz evvel
bahsettigim salginin olmamasi icin kegenin sizdirmazlik gérevini tam
manastyla yerine getirebilmesi icin kece ekseniyle milin ekseninin ortii-
smesi lazim. Herhangi bir kaciklik kecede olmamasi lazim. Kama kanal
gibi keskin koseli ticlii millerde yiiksiik kullanilir ya da benzer aparatlar
kullanabilirsiniz, manson kullanabilirsiniz. Yeter ki kece mile takilirken,
yuvasina takilirken cakilirken yiiziinde herhangi bir deformasyon olu-
smasin. Keceyi dogru montaj aparatiyla yuvaya dik olarak ¢cakin. Cakma
islemini miimkiin oldugunca sabit bir hizla yapin. Kesinlikle ¢eki¢ ya da
benzeri bir cisimle keceye vurmayin. Yay boyunu kendiniz kisaltmayin,
bu bazen cok ¢ok karsilasilan bir durum olmasa da bazen olabiliyor.
Yeteri kadar stkmadi bu keceyi diye kendi icindeki sarmal yay1 ¢ikartip
belki kisaltip tekrardan takma yoluna gidenler olabiliyor. Zaten onun
bir agz1 koniktir, yanlis agz1 kestigi zaman belki ister istemez zaten bunu
gerceklestiremeyecek, ama boyle ¢ok dogru olmayan uygulamadan
miimkiin mertebe kagcinmak lazim. O ihtiyaci, o sikilig1 gormiiyorsa
baska bir tirtinde ¢6ziim aramak lazim. Sokiilen keceyi tekrar kullan-
mayin. Biitiin sistemle kiyaslandigi zaman nispeten gercekten ucuz, cok
fazla maliyeti olmayan triinler, ama sisteme verebilecekleri zarar, size
verebilecegi zaman kaybi, gayret kaybi agisindan incelendiginde ashin-
da hic de boyle basit, ekonomik dnlemlere gerek yok, miimkiin merte-
be sizdirmazlik elemani ihtiyaclarinizi tam manada karsilayacak sekilde
secmek lazim.

Son olarak deginecegim husus kecenin depolanmasi. Burada dikkat
edilmesi, izerinde durulmas: gereken belli basli hususlar var, sicaklik
var. Genelde uygun sicaklik araligi 10-30 derece arasi, biraz evvel de
bahsettim, eger ¢cok diisiik sicakliklardaysa 4, 5, 3 derecelerde depolan-
1yorsa sizdirmazlik elemani ve nispeten oda sicakliginda bir uygulama
tizerinde kullanilacaksa burada dikkatli olmak lazim. En azindan
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sicaklik farkinin ¢ok fazla olmamasma 6zen gostermek lazim. Ozon
mimkin oldugu kadar ozon kaynaklarindan uzak tutulmali. Mesela,
elektrik motorlar1 hem zaten havanin icerisinde o ug zaten serbest ola-
rak dolagiyor. Havanin icerisindeki serbest ozonun saldirilar1 disinda
elektrik motorlar1 gibi mekanik aksamlar yaninda, insan yapist aksam-
lar yaninda da o ii¢ gaz1 ozon tretilebiliyor ve bunlar uzun vadede kece-
ye zarar veriyor, kecenin yapisini bozuyor.

Kegceyi hep icerisinde sizdirmazlik kaugugun genel olarak igerisinde
olur. Kecelerde de keza ayni sekilde, zaten anti oksidanlar anti ozonan-
lar bulunur. Bunlar zaman igerisinde kecenin icerisinden yiizeyine
dogru yiirtirler ve yiizeyinde ince bir film tabakasi olustururlar. Ozon
varsa zaten genel olarak kecenin yiizeyinde hafif bir parlaklik olarak
kimi zaman gorebilirsiniz. Zaman igerisinde bu tiikenir. Kecenin omrii
de zaten asagi-yukari icindeki malzemelerin bir dl¢tide tiikenmesiyle
paraleldir, ama bitti diye hic¢ icerisinde ozon varsa ya da anti ozonan,
antioksidan kalmadi diye kece dmriinii tamamlamis degildir. Kecenin
dis ortama, atmosfere karsi dayanimini ¢cok biyiik dl¢iide azaltir.

Giines 15181, dogrudan giines 151§1na maruz birakilmamalidir. Bahset-
tigim UV keza hem yapisal bozukluga neden oluyor hem de oksidas-
yonla ozon saldirilarini tetikleyebiliyor. Nem, yazmasi belki nispeten
kolay 6l¢mesi bu kadar kolay olmayabilir tabii, ama bagil nemin, 6zetle
yiizde 40, ylizde 70 arast demisiz. Cok fazla ytliksek olmamasinda fayda
var. Mimkiin mertebe nemin oldugu, buharin oldugu keza ayni sekilde
suyun oldugu ortamlarda bulundurmamaya gayret gosteriyoruz. Kim-
yasallar onemli, tabii ki yag gibi zaten o kaucugun dayanikli oldugunu,
kimyasalin yaninda bulunmasinin fazla bir sakincasi olmayacaktir, ama
bilmedigimiz icerigini bilmedigimiz ve kaucuga karst nasil bir tepki
verecegini bilmedigimiz kimyasali yaninda bulundurmamak lazim.
Dumanlar keza ayni sekilde yag kecesinin temas ettirilmemesi lazim.
Toz basit bir husus gibi goziikebiliyor, ama kecenin dudaginda kalacak,
acikta saklanmis, bekletilmis, muhafaza edilmis bir kecenin dudaginda
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kalacak bilmedigimiz bir partikiil, bilmedigimiz bir toz parcast fark
etmeden monte ettiginizde sizdirmazlikta aksamalara neden olabilir. Bu
anlamda mimkiin mertebe temiz bir ortamda, eger varsa ambalajinda,
paketinde saklanmasi lazim.

Son olarak deginecegimiz husus, sistem elverdigi 6lctide ilk giren ilk
cikar prensibi uygulanmali, eger belirli tarihlerde triinler alindiysa
miimkiin mertebe ilkdnce alinan tirtin o anlamda kullanilmali. Bu ima-
lat¢inin da zaten goz 6ntinde bulundurdugu bir husus, kendi kullandig1
ham malzemesi, kaugugu, saci, vesairesi agisindan bulundurdugu bir
husus, ayn1 6zeni o anlamda tiiketici de gostermeli.

Benim bu stire icerisinde kisaca iizerinden gececegim hususlar bun-
lar. Cok ¢ok da vaktinizi almak istemiyorum. Daha fazla ayrintiyla ilgi-
li zaten hem teknik ayrintilar, hem de montajla bu uygulamayla ilgili
hususlar daha ayrintili daha kapsaml olarak elinizdeki notlarda var. O
anlamda sizler de uygun goriirseniz isterseniz boyle durabiliriz, isterse-
niz masaya gecebiliriz. Nasil rahat edersiniz? Ben yavas yavas sozlerimi
Burak Beye, Tuncay Beye birakacagim. Biraz evvel de arz ettigim gibi
onlar bu hususta 6zellikle kaucuk sektortinde, yag kecesi sektortinde
hem tecriibe a¢isindan hem de teknik bilgi acisindan 6nemli bilgiye
sahip kimseler. O anlamda sizin uygulamada karsilastiginiz birtakim
sikintilar, iirtinlerde keza ayni sekilde sans eseri bizim iiriintimiizde ola-
bilir, herhangi baska bir trtin de olabilir. Karsilastiginiz herhangi bir
sorun, bir sikint1 varsa isterseniz yavas yavas karsilikli olarak onlar bir
konusalim, onlart ele alalim.

TUNCAY AL- Bunlar gozden gecirmeniz lazzim ve daha cok
taslanmus yiizeyler icin tercih edilir. Cok iyi islenmesi lazim. Orada her-
hangi bir ytizey piirtizliiltigi olursa zaten sac, belli diiz bir zemini vardir.
O arada kilcal bir bosluk bile olsa oradan bu sefer yag kacirir. Bunun igin
tercih edildigi zaman muhakkak, daha ¢ok da bu otomotiv kecelerinde,
boyle yuvast taglanmig yerlerde kullanilir. Kauguk kaplamanin arti
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oldugu bir taraf var. Cok berbat yuvalar i¢in, bir dokiim yuvasini diisii-
niin. Adam tornayla bunu islemis. Tarla gibi tabiri caizse, siz buraya sac
kegeyi cakti§iniz zaman o kesinlikle dudak filan hig, btitiin yag1 disar-
1dan verir. Orada kauguk kapli tercih edilir. Kaucuk kapli biitiin her yeri
orada doldurur. Tolerans: da ytiksektir, 30, 35, 40"tir. Biiyiikliigtine gore
bunlar degisiyor. Cok bariz anlamda bunlar zaten anlamigsinizdir, kau-
cuk kaplinin bilhassa bu tiir seylerde ¢ok biiyiik avantaji vardir, ama
tabii diger taraftan da Burak Beyin bahsettigi hassas yuvalar icin de
uygun geliyor. Sokiilen kecenin kesinlikle tekrar takilmamasi lazim.
Kece kesinlikle yamulur zaten, ya dudagina bir zarar verirsiniz, bir sekil-
de onu darbeye maruz birakacaksiniz. Nasil ¢ikaracaksiniz? Zaten bir
cakma toleransi var. Sacsa en az 0-0.5, kaucuk kapliysa 0.30, diisiiniin
bunu nasil ¢ikaracaksiniz? Ters taraftan kullanamazsiniz, onun igin
kesinlikle olmaz. O anlamda kesinlikle tavsiye edilmez. Bunu yapan var
mudir? Yoktur, tahmin etmiyorum, cakamaz. Yamuk yumuk keceyi bir
daha oraya cakamaz, caksa da zaten ertesi giin tekrar sokmek zorunda
kalir.

SALONDAN- Ke¢enin montajindan sonra mesela onu montaj ettik.
Fakat ne kadar uygun bir sekilde oraya monte edilip edilmedigini nasil
anlayabilecegiz?

TUNCAY AL- Bir kere paralelli§i cok onemli, tistten baktiginiz
zaman...

SALONDAN- Pardon, biz goz karariyla ya da farkl bir sekilde 6l¢iim
seyi var m1?

TUNCAY AL- Soyle, bunlarin montaj yapilirken aparatlari var. Siz
aparat kullanmazsaniz emin olamazsiniz. Aparat kullandiginiz zaman
dayanim aparatlar vardir. Ya sizin ¢aktiginiz yuvada alt tarafta bir daya-
ma yeri vardir, bir fatura vardir veya bos bir yere ¢aktiginizi diisintin. O
zaman da keceden sonra malafa burada var m1 bilmiyorum, incelerseniz
malafanin arka yiizeyi fatura edersiniz. Siz onu verdiginiz kadar asagi
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kadar verirsiniz. Atiyorum, isterseniz 5 cm verin, 6nemli degil, ama
sonunda o malafanin bir faturast vardir, en ist diizeye oturur. Bunu
basgka tiirlii anlama sansiniz yok. s iki sekilde olur, ya yuvada oturacak
bir yer vardir, sabitleyici bir yer vardir veya bu sizin malafanizda vardir
veya ylizey sifirdir, direkt ylizeyden diiz bir sey sifir haline getirirsiniz.
Ug tane boyutu var, bunu zaten goriince anlarsiniz. Zaten kacir olursa
kesinlikle hemen degil, ama kisa bir siire sonra kacirir. Tek taraftan mil
onu yemeye calisir. O eksenal hareket olur, orada kesinlikle de kacirir.

SALONDAN- Kecelerin tizerinde ya da 6l¢tiler, standart Olgtiler diye-
lim 35x52 kece, ben motor plan: yaptigim zaman diyelim doner mille
calisacak bir keceyse bunun toleransi tam sifir m1 olmasi gerekir? Siz
zaten onu fazla biraz daha kiiciik yapiyorsunuz 6l¢iistinden, ama...

TUNCAY AL- Ben onu sdyle sdyleyeyim, zaten mil ve yuva tolerans-
lar1 olmak zorunda, bu standarttir. Zaten H11 bile millerde uygulanir.
Bunun haricindeki toleranslar tamamaiyla kegeye ait, sikma toleranslari
bir de yuvaya hem mili sikma toleranslar1 hem yuvaya sikma tolerans-
lar1 tamamuyla kecenin iizerinde vardir. Siz 30, 52, 10 diye bir kege iste-
diginizde mile gore 30 sizin yuvanizsa bizim kecemiz minimum 29’dur.
Uzerine toleranslari biz veririz. Yuvaniz nedir? 52'dir, bizim 52.30 kau-
cuk kaplarda gelir. Siz sifir islerseniz idealdir, artis1 eksisi vardir. Mil tole-
ranslar1 ne kadardir, yuva toleranslar1 ne kadardir, o kadar, ama sizin
orada yapacaginiz ¢ok biiytk bir hata olmazsa ¢ok fazla énemi yok.
Cilinkii hakikaten mil ve yuva toleranslari bilhassa kaucuk kapl kege-
lerde biraz largedur, o tiir seyleri absorbe edebilir.

Sach kecede yuva toleranslari hassastir. Demin bahsettim ya 0.05
gibi i¢ capta gene nispeten iyidir, ama biraz bol yaparsaniz kesinlikle bu
sefer zaten cakarken bile anlarsiniz. Ya bos gecer veya cok kolay gecer. O
zaman da tabii kacirir.

SALONDAN- Hi¢ uygulamada gecerli oldu mu? Takarken taktik
olmadi, kacirdi ya da yag keceyi secerken direkt ¢ikarttiginiz kegeyi mi
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isliyorsunuz? Mesela, bakiyorsunuz ben bu keceyi degistireyim seklinde
acaba bu takilan kece gercekten dogru kece mi? Calistigi ortami,
calistig1 is nedir? Egitimde verilecegi gibi basing, ortam, sicaklik gibi
verileri vererek mi kece aliyorsunuz? Nasil yapiyorsunuz? Mutlaka bir
sekilde yag kecesiyle ilintiniz olmustur.

ERDEM BAYTAS- Acikcast dogruyu soylemek gerekirse biz kullan-
ryoruz. Bakima da motorlar geliyor bizde biitiin firmaya. Cok fazla
aramiyoruz; yani aslinda belki yanlis, ama onu da itiraf edelim. Direkt
cikardigimiz keceyi daha ¢ok agirlikli olarak ariyoruz. Bizim dikkat
ettigimiz nokta cift dudakli ya da tek dudakli olmast daha ¢ok, ama
dediginiz gibi o anlamda cok fazla dikkat etmiyoruz.

SALONDAN- Mesela, size bir 6rnek vereyim. Bursa’da bir tekstil fab-
rikasina gitmistim. Orasi bir siirii rediiktér kullaniyorlard ve Italya’dan
almiglardi. Tabii rediiktor firmas: rediiktori tiretirken sunu sdylemiyor:
Su sicaklik bdyle buraya calisacak gibi sey yok, belli standart ipli kece
takarlar. Ayni sekilde tekstil firmasi ise, bu rediiktorleri cok yiiksek sicak-
larda kullaniyor. Yani belli derecenin tizerlerindeki boya altlarinda o
aralarda kullandiklari i¢in rediiktorler belli bir siire sonra hemen ariza-
ya geciyor, yag kaciriyor. Buradaki bakim ekibi direkt ayni keceyi iste-
dikleri i¢in, ayn1 sorunu bir daha yasiyorlar. Bu sorun birkag¢ defa oluyor
ki, hatlar birka¢ defa duruyor. En sonunda sorunlarini dile getirmek icin
“o ortamda bu sekilde bir kece ortamimiz var, ama bizim kege kagiriyor
neden?” diye geldiklerinde ki biz onlara farkli bir uygulamada kece ver-
digimiz zaman sorun ortadan kalkiyor. O yiizden mesela, sizin aldiginiz
makinalar sizin kullanacaginiz ortamlara gore farklilik gosterebilir, ama
ekseriyetle yag keceleri makina tizerinde nitrildir. O yiizden kullana-
caginiz ortamlar eger ki bu skalalarin disindaysa mutlaka ya calistirma-
dan o6nce kegelerinizi degistirin ya da ilk bakim periyodunda deyin ki
benim ortamim bu, sicakligim bu, devrim bu, buna gore eger nitrit olu-
yorsa nitrit, yoksa degilse istediginiz gibi akrilik biton, slikon gibi bu tiir
{iriinler isteyebilirsiniz. O yiizden onlara mutlaka dikkat edin. Illa size
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gelen kece makinanin iizerindeki dogru kece degildir. Ciinkii makinay1
siz kullanacaksiniz, siz kullaniyorsunuz. O ortamda siz egiliyorsunuz.
Mesela, bu dipnot olarak aklinizda kalsin.

SALONDAN- Bir de piston olarak keceler var. Onlardan 4-5 tane
gortiyorum. Orada ne kece kullanmak lazim?

SALONDAN- Biz demin bahsettik yeni iiretim yapmaya basladi§imiz
bir tiretim o, o hidrolik ve pndmatik seye giriyor. Bizim bu art1 radyalla-
ra girmiyor, ama o tamamuyla nitril olarak daha cok kullaniliyor. Bildi-
gim kadariyla soyliyorum ben ve daha ¢ok bezli olarak ytksek
basinglarda bezli tercih ediliyor ki, cok yiiksek basinglara dayansin.

FATIH AL- 90 derece cok az degil, nispeten yiiksek.

TUNCAY AL- Aslinda ¢ok, o nedir? Nitril i¢in devamli olmas1 agisin-
dan uygun degil.

SALONDAN- Onlarda setkom kapli, uzun siirede kromu asindiriyor.
FATIH AL- Bogaz uygulama mi, piston uygulama mi?

SALONDAN- Otelemeli pistonu diisiiniin, iizerine monte ediyor.
FATIH AL- Piston tizerinde peking. Orada 6yle sorunlar var.

SALONDAN- Biz ayni zamanda asinan makina parcalarina kaplama
yapiyoruz. Firma olarak Sermet Mithendislik, benim size sormak istedi-
gim suydu: Mesela bize geliyorlar keceleri asinir, dedektor milleri, vesai-
re. Biz orada seramik kaplariz. Seramik biliyorsunuz yalitkan
malzemedir. Stirttinme katsayisi diistik, biz taslama yapiyoruz.

FATIH AL- Onun yiizeyini istediginiz kayganlik hale getirebilirsiniz.

SALONDAN- Ornegin TUPRAS, PETKIM onlar hep seramik has-
tasidir, salmastra burcu yaparlar. Boyle kecelerin calistig1 ylizeylere 10
mm genisliginde -onun yeri bellidir- seramik isterler veya ser metal kap-
lama yapilir; nikel, krom, silis bazli biz onunla yapiyoruz. Tabii boyle
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seyler zaman zaman geliyor bize tabii sorunlar, ama bir de biz biiton
kullaniyoruz daha ¢ok onu kullaniyoruz. Rulman gibi diger salmastra
gibi malzemeler var.

FATIH AL- Mekanik ayr bir boliim zaten. Biiton daha cok tercih
ediliyor.

SALONDAN- Peki, bu sekilde bunun biiton olarak nasil isteyecegiz?
TUNCAY AL- Malzemesini, cinsini sdyleyeceksiniz.
SALONDAN- Gézle anlayamiyoruz mesela...

TUNCAY AL- Gozle anlayamazsiniz. $6yle, bunlar piyasada genel
anlamda diinya piyasas1 icin sdyliiyorum siyah keceler NVR olarak hep
gecer, hep siyah kullanilir.

SALONDAN- Nitril var, epidien var, biton var.

TUNCAY AL- Nitril dedigimiz NVR, ama mesela epidiem olabilir
veya poliakrilik denilen bir seyden de bahsettik. Boyle daha cok biraz
daha hararetli oldugu zaman segecegimiz kaucuk anlaminda soyliiyo-
rum. Genelde diinya piyasalarinda siyah kullaniliyor, ama bunun yesi-
lini yapan var, mavisini yapan var. Bunlar gene nitril siniflarina giriyor,
ama birebir bir kahverengi kece gordiigiinliz zaman eger gercekse, bir
sahtesiyle karsilasmamigsaniz ki, bizim Tiirkiye’de bunu sahte olarak
yapanlar da var, viton deyip millete satip, cok fazla para kazanmak iste-
yip, ama tabii ki 6nemli olan onun diren¢ gostermesi. Viton dedigimiz
gibi kahverengidir, slikon daha ¢ok beyaz veya kirmiz1 kiremit renginde
piyasada kullanilir. Genel anlamda soyliiyorum, ama gene de atiyorum
cok emin degilseniz aman illa bu kahverengidir, bu vitondur diye bak-
mayin. Cok biiytk bir fabrikada bir sikinti oldu. Bizim yag kegesi kagir-
1yor diye beni cagirdilar. Gittim, baktim yag kecesi dudak boyle agmus.
Atiyorum 30 mildeki benim toleransim diyelim 29’sa benim dudak 31
filan olmus. Baktim kecenin orijinali neydi dedim. Siyaht1 dedi. Siyahti,
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ama malzemesini biliyor musunuz? I¢inde ne? Sanziman yag1, ama ¢ok
ozel bir sanziman yag1, uzun omiirlii bir sanziman yag: kullaniyorlar,
ama nitril buna dayanmiyor aslinda, tabii bilmedigi i¢in piyasaya git-
mis ben siyah kece istiyorum. Nitrili de almis, ama hatali. Tabii satin
almaci bunu nereden bilsin? Bilemez, neticede biz onlardan biraz yag
istedik, getirdik. Bizim nitril keceyi icine attik, onun yaninda slikonu da
koyduk, vitonu da koyduk. Seklen degismis zaten. Bir baktik viton
kesinlikle hi¢ oynamadi, ayni eskisi gibi duruyor. Soyle bir seyle karsila-
styoruz: bazi alman firmalari vitonu da siyah yapiyor. Siyah yaptig
zaman siz yine boyle zannedebilirsiniz. O firma da Oyle bir seydi zan-
nedersem. Sonra dedik viton olarak bunu alin deneyin dedik. Taktilar
bir daha problem yasamadilar. Bdyle seylerle de karsilasilabiliyor.

SALONDAN- Bir de bunun arasinda ¢ok fiyat farki var.
TUNCAY AL- Cok 6nemli, kesinlikle ona dikkat etmek lazim.
SALONDAN- Tuncay Bey, bu nasil anlasilir?

TUNCAY AL- Anlayamazsiniz.

SALONDAN- Hocam, mesela amonyak, tiner cesitli asitler bunlarla
biz karsilasiyoruz.

TUNCAY AL- Onlara da bizim buradaki seyimizde daha cok yok
direng¢ olarak, onunla ilgili katalogumuzda o bilgiler var. Atiyorum,
tinere hangi kaucuk iyi gider? Amonyak, neyse siit akliniza ne gelirse
onlarin tahmin ediyorum 300-400 cesit siviya kars1 hangi tirtin daha iyi
dayanir diye bir tablo var. Oradan siz onu rahatlikla bizim A dedigimiz
en iyi olarak viton daha cok tercih edilen bu katalogumuzda var.

SALONDAN- Sizin bu konuda katalogunuz var degil mi?

TUNCAY AL- $6yle, biz orink imalatgist degiliz, biz yag kecesi ima-
latgisiyiz. Yeni de hidrolik pnomatige girdik. Orink ¢ok yapan var, onun
icin oringe biz girmedik. Daha ¢ok Bursa esnafi buna ¢ok talip ve Bur-
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sa’da cok orink imalatcilari var. Arzu ederseniz biz size onlarin isimleri-
ni veririz. Bunlar iyi firmalar, onlardan sizin problemleriniz ¢oziliir,
hicbir stkint1 ¢ekmezsiniz zannederim, ama malzeme dedigim gibi ¢ok
fazla hem rengine aldanmamak lazim. Bir de yag cok 6nemli, her yag
her malzemeye dayanmiyor. Her malzeme her yaga dayanmiyor.

SALONDAN- Nitril.

TUNCAY AL- Normal rulman greslerinde bir problem yok, ama
mesela ¢ok 6zel rulmanin bazilarinda kapak yerine yag kegesi var. O
siviyl tutuyor, direkt siviyr ona tutturuyorlar, ama o sivi ¢cok 6énemli o
zaman.

SALONDAN- Nitril kegelerden bahsederken ¢alisma alaninin daha
¢ok -25'le -20’yle ka¢ demistiniz?

FATIH AL- +100 demistik.
SALONDAN- Fakat devamli 100 derecede, ama kisa stireli?
FATIH AL- Aynen oyle.

SALONDAN- Mesela, bir elektrik motoru takdir edersiniz ki ¢alistigi
zaman devamli ¢alisma sicakligi ortalama 70-80 olabiliyor. Sogutma
motoru kullansaniz bile motoru sogutuyorsunuz ve ortalama nominal
sicaklik buiyiik kilovath motorlarda, biiyiik sacli motorlarda 70"-80°
civarinda olabiliyor ve bunlarda nitril kullandi§iniz zaman her ne kadar
calisma orani yiizde 100 olsa bile siirekli calistigi zaman motor stirekli o
devirde calistig1 zaman nitril kegenin bir dezavantaji olabilir mi?

TUNCAY AL- Soyle, zaten orada bir yaglama olmayacagi i¢in, ben
normal standart bir yag kecesi icin soyliiyorum, sikma paylari elektrik
motorlari i¢in hi¢ uygun degil. Cok yiiksek oldugu icin siirtiinme Kat-
sayisini orada artiriyor ve o zaman soyle bir sey oluyor: Sizin kecenin
dudagi mile sarma yapiyor. Bu asiniyor asiniyor artik belli bir yere kadar
aginiyor. Cok fazla bir sey istemiyor; ¢iinkii siz orada bir sey tutmuyor-
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sunuz. Elektrik motorlarinda hicbir sey tutmuyorsunuz. Nedir? Bir toz
veya sicrayan bir ben GAMAT ta veya Tiirkiye’'de Elektrik'te falan zaman
zaman gidip geldigim icin oradan biliyorum, “Siz ne tutuyorsunuz?”
falan diyorum. Hatta oraya yag kegesi yerine soyle alindan &pen vernik
keceler var. Sirf sOyle alindan itiyor, kars1 tarafa mile takiyorsunuz, mil-
le beraber dontiyor. Karsidan siirtiinerek karsiya boyle V seklinde siirtii-
nerek sizdirmazlik sagliyor. Orada ne sizdirabilir? Pis havayi, tozlu
toprakli seyi veya bir¢cok sicrayan camuru. Bazi elektrik makinalar
mesela gama.

BURAK AL- Merkezkag kuvvetiyle disar1 attig1 icin ¢ok fazla merkez-
de toplanma olmuyor. Sonugta belli bir devirde dondiigi icin, ama
mesela rediiktor baglantilarinda orada sonugta yag sizdirmazligi énem-
li. Dolayistyla rediiktoriin digindaki iliskiler devaml stirtiintiyor. Sonug-
ta sicaklik artiyor, motorun sicakli§iyla beraber sonugcta bir rejime
ulasiyor. Rediiktor ve sey, ama bir yandan da rediiktoriin yagi onu
devamli kece yagiyla temas halinde oldugu icin, o da bir sogutma
saglamis oluyor.

TUNCAY AL- Hem 0yle, hem onu yagliyor. Neticede orada stirtiin-
me katsayisini artiran bir sey var.

BURAK AL- Orada pik tabakasi fazlalasiyor, ama orada nitril

TUNCAY AL- Nitril soyle orada, soyle uygun: Eger o captan cevre-
selden dolay1 tutuyorsa kegenin buytikliigiiyle mil capr devinim tutu-
yorsa bir problem yok. Su da var, ortam da ¢ok dnemli. Afrika'ya da
gonderiyorlar. Bazen diyorlar kege sertlesti. Attyorum bu hem doniiyor,
hem cok biiyiik sicaklik icerisinde, stirtinmeden o6tiirti dudak biraz
daha ilave oluyor sicaklik, orada boyle bir handikap var. Bunun i¢in biz
tamamiyla viton oneriyoruz. Rediiktorlerde biliyorsunuz ilk motor
cikisindan rediiktore giris bolimi direkt motorun hizini alir. Daha son-
ra devir disiiyor. O ilk giristeki keceyi bir viton tavsiye ediyoruz. Diyo-
ruz, en azindan ne olur ne olmaz siz kendinizi emniyete alin, cok biiytik
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fiyat farki yok. Belki malzemede var, ama kece basina getirdiginiz
zaman o kadar ¢ok biiyiik maliyetler getirmiyor. Bir de bunu sokiip tak-
masl, o maliyetler cok ¢ok yiiksek oldugu icin tercih ediliyor.

Bir de su var: Rediiktor keceler icin sdylilyorum, zaman zaman kar-
stlastifimiz i¢in soylilyorum. Rediiktorlerde aslinda bir taraftan
havasini almak icin bir tarafindan bir delik birakilir. Birka¢ yerinden
birakilir da siz rediiktorii bir sekilde oturtursunuz ondan sonra en tepe-
sindekini gevsetirsiniz. Bunu ¢ogu gevsetmez, sikili birakir ve iceride
belli yere kadar yag vardir. Cok olmasa bile belki tigte biri vardir. Isindik-
ca da yag genlesme yapar. Cok 6zel yaglar da kullaniliyor. Icinde bu
sefer basing olusuyor. Bizim ya§ kecemizin basinct da 0.3’ gecmez.
Normal bir dudaktan bahsediyorum. Bunu ¢ok ¢ok artirabilirsiniz, ama
cok Ozel seyler yapmaniz gerekir.

Bu sekilde bazen diyorlar yag kecesi kacirdi. Biliyorsunuz bakiyorsu-
nuz hakikaten hic¢bir yerinde hava alacak hicbir yer yok, calismig
calismis o yag orada belli bir basing tiretmis, oradan bir sekilde onu ige-
ri vermek zorunda kaliyor. Boyle seylerle de karsilasilabiliyor. Sirf sanz-
1man, rediiktor igin soylemiyorum, kapali devre calisan yag 1siniyorsa
orada mecburen bir genlesme olur.

SALONDAN- Kacirma olmasa bile sizint1 belli stirede degistirmeyi
Oneriyor musunuz?

TUNCAY AL- Tabii, bunun bir 6mrii var. O da neye bagl? Sizin cal-
1sma saatinize bagli, devrinize bagli, stirtinmeyle de bire bir baglantili.
Onun icin tabii ki belli bir émrii var, ama ben size diyemem bunu bir
sene sonra sokiip atin, siz ne kadar calistirirsaniz o kadar cabuk...

SALONDAN- Mil yiizeyinin temizligine bagli.

TUNCAY AL- Pardon, onu da unuttum, ¢ok giizel, mil taslanmis
olmas! basta tornayla olmasi baska bir de normal kaplamali olmasi
baska, honlanmasi baska. Bunlarin hepsi attyorum, bire iki, bire ii¢ bile
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etkileyebilir. Atladik, ama abim cok giizel degindi. Gercekten cok 6nem-
1i.

SALONDAN- Tablo var burada.

FATIH AL- Ham kaucuk referans: alarak hicbir katki olmadan
alinmis giin olarak bakmamak, sadece oradaki malzemeleri kiyaslamak
lazim, kendi icinde kiyaslamak lazim. Onlar referans almamak lazim
orada.

TUNCAY AL- Higbir sey hicbir zaman dyle 13 giinde.
FATIH AL- Biz zengin olmustuk o zaman.

SALONDAN- Kiran kegesi. Revizyon yapiyoruz, keceyi degistiriyo-
ruz. Tekrar yag kagirtyor. Biz bunun iistesinden gelemiyoruz, ama
manueli de tam dikkatli okumuyoruz. Manueli okudugumuzda kecenin
montajinda oyle bir Oneri, tavsiyede bulunuyor. Diyor ki, o kecenin
oturma yiizeyinde acili olarak 45 dereceli acili olacak sekilde zimpara-
layin.

FATIH AL- Oturma yiizeyi mi, mili mi? Siz nereden bahsediyorsu-
nuz?

SALONDAN- Mil uzamaz ki. Yok, bu sizdirmazlik yiizeyinin basti§1
yiizeyi, kece sabit durumda, milin tizerinde Oyle bir islem yaptiktan
sonra sizdirmazIik gercekten saglandi.

TUNCAY AL- Mil iizerinde herhangi bir a¢1 veya zimparalama kesin-
likle 6nermiyoruz, Oyle bir sey yok. Orada ben yine sdylityorum ¢ok iyi
anlamis degilim, ama soyle bir sey olmus olabilir: Sizin milin tizerinde
bir ¢izik olabilir. $0yle hafif ince bir cizik de olsa, dikey bir ¢izik olsa
kesinlikle o kece kagirir. Siz 6yle bir zimparalama yaparak siz o ¢izigi yok
etmis de olabilirsiniz. Yoksa bir milin tizerine bir krank mili
taglanmustir. Siz onun tizerine zimpara falan stiremezsiniz. Su zimparasi
gibi bir sey de siirseniz, ¢cok zarar veremezsiniz art1 kece 45 derece bir
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actyla bununla hicbir alakast yok. Tamamiyla dedigim gibi piirtiz bir sey
vardi orada, siz onu o zimparayla almigsinizdir.

SALONDAN- Ben manuelde okunana kadar biz onu defalarca dene-
dik.

TUNCAY AL- Zimparanin amaci bir nevi temizletmek istemisler.
Sonucta o ag1 degil de milin yiizeyini bir sekilde temizleyin. Bunu biz de
bir sekilde tavsiye ederiz. Milinizin yiizeyine bakin, bir sekilde onun
temiz olmasina ¢izik ya da onun gibi seyleri engellemek icin 6zen gos-
terin. Muhtemelen o manuelde kastettigi sey odur.

SALONDAN- Mesela, dyle acisal bir sey...
TUNCAY AL- Yok, kesinlikle dyle bir sey yok.

SALONDAN- Milin hareketiyle beraber 6zellikle karter igerisinde yag
da hareket ediyor tabii, belki milin oturdugu yiizeyde agisal bir seyle
yagin gelis yontini degistirebilir.

TUNCAY AL- Ben size soyle bir sey sdyleyeyim: Su ellerinizde kau-
cuk keceler var m1 bir tane? Surada bir kece var, onu abiye verir misin?
Bakin, onun i¢ dudagina bakin siz, orada tirtillar var. Bunlar milin
doniis yoniiyle ters orantilt boyle bir agilart vardir. Siz mil dondigi
zaman milin tizerini saran yag o keceye geldigi zaman kimiclama olarak
boyle devamli yagi atar. Atmosfer tarafinda, ama o esas sey tarafi o,
degiyor, degmese dediginiz dogru, ama degdigi icin yine de o belki o
sizin manuelde bahsedilen amac belki boyle bir sey. Krank kecelerinde
boyle tipler var. Yoksa zimparay1 bilemiyorum. Ciinkii soyle soyleyeyim
biz tamamuyla piiriizsiiz hi¢ tizerinde ¢izik olmayan kaplama yapilmis
hatta, krom kaplama ytizeyleri diyoruz cok daha giizel verim alirsiniz
derken sizin soylediginiz dediniz ya tam tersi, ama biz dyle bir seyle Kar-
silasmadik ve boyle sey duymadik. Isin agikcast dedigim gibi orada bir
yanlig anlama var.
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SALONDAN- Tirtila gerek tepeden, neden bu tirtila gerek duyuyor-
sunuz?

TUNCAY AL- Daha cok bildiginiz gibi bunlar yine de ¢tinkii devamli
krank keceleri hem yiiksek devirde oldugu icin hem yaglamas: anlamin-
da donerken orada onu disar1 atsin hesabi yapiyorlar.

SALONDAN- Arka taraf, atmosfere acik olan tarafta bu tirtillar var. O
yiizden sanki ben soyle diistintiyorum: Yag bu tirtila kadar asla gelme-
meli, ¢clinkii gelirse ka¢cmis olur zaten.

TUNCAY AL- Bakin, ama o milin iizerinde yapisip kaliyor zaten. En
ug noktasi degiyor zaten orada. Orada degil, hem arka taraftan da belki
orada havalandirma yapiyor, sogutma yapiyor. Birka¢ seyi var. Krank
keceleri i¢in bunu soylityorum. Siz bahsettiniz ya agilar dediniz ya belki
onunla alakali bir sey olabilir.

SALONDAN- Bunu agik¢asi tam anlamadim da, buraya kadar geldi-
ginde yag kagmis olur.

TUNCAY AL- Oraya kadar zaten gelmez, miimkiin degil, oraya kadar
o kadar stkma paylarindan bahsettim ya size 1 mm, yayla beraber artik
ondan sonrasini sikiyorsunuz. Daha ¢ok sikarsaniz zaten direkt o
tirtillarin tizerine oturur.

SALONDAN- Kecgeler icin maksimum basing nedir?

SALONDAN- Hi¢ aslinda kontrol uygulamalarinda bahsediliyor. I¢
kacak arttig1 zaman ona da belli bir malzemede daha ytiksek bir direng
elde edilebilir mi?

TUNCAY AL- Soyle elde edilir: sergiyle oynayarak yapabilir.
SALONDAN- Belli kriterlerden birisi uygulanabilir mi?

TUNCAY AL- Bir tek sertligiyle yapabilirsiniz. Eger kegenizin tipini,
dudak yapisin1 degistirmiyorsaniz o zaman malzemenin sertligiyle
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onun basincini biraz daha tutabilirsiniz.

SALONDAN- Ne kadardir maksimum bunlarda? Mesela, 7 bar tutu-
labilir mi?

TUNCAY AL- Yok, miimkiin degil; ancak 2 bardir. Dudak yapisini
degistirmeniz lazim. Tutamazsiniz, o da dedigim gibi ya sertlikle boyu-
nu kisaltarak, kalinlastirarak dudak yapisindan bahsediyorum, o gor-
diiglintiz dudak var ya onlarla oynayarak... Atiyorum, igine sact
uzatarak gibi bir siirii arkaya takviye atarak...

SALONDAN- Bir de sey olabilir, konustugumuz 6zel kecelerden s6z
ediyoruz. Malzemeye gore, ihtiyact gore, ama bir de bu isin ticari tarafi
var. Bana lazim bir kece, {i¢ kece, bes kece. Boyle bir talep firmaniz ya da
diger firmalarca karsilaniyor mu? Bir tane kece benim isimi gorecek, faz-
lasini niye alayim?

TUNCAY AL- Onun igin boyle bir calismamiz var: Biz minimum
adetler veririz. Baylimiz yanimizda biliyor. Attyorum belli bir biiytik-
liikte olan1 10, c¢linkii belli bir tiretim maliyeti var. O keceyi sifirdan
{iretmeye bashiyorsunuz, stoku yok. Ozel bir sey oldugu icin, kalip degil,
kalib1 var zaten, ama siz onun ¢emberi icin bir islem yapiyorsunuz.
Ondan sonra bunun fosfatlanmasi var, ilaclanmasi var, preslenmesi
var. Bunlarin hepsi bir maliyet getiriyor. Bunun tizerine koyarak atiyo-
rum, cok biiyiikler i¢in sdyliiyorum, 10 tane minimum bir varyant koy-
musuzdur, 10 taneye gore bir fiyat1 vardir. Bunu 20’ye ¢ikarttiginiz
zaman bir baska fiyat vardir. Bu sekilde biz oradaki kendi maliyetlerimi-
zi adede vurarak absorbe etmeye calisiyoruz. Bunun muhakkak bir
bedeli vardir. Sen bir tane istiyorsun diye ben tamam senin isini gorii-
rim mantik olarak bakti§in zaman, sen de benim gibi yoneticisin,
sikint1 ¢ekiyorsun, ama ben onu bir sekilde maliyetinin bir kismini size
yansitmak zorunda kaliyorum.

SALONDAN- Son zamanlarda biraz ambalaj paketleri de degisti.

265



Sube ve Temsilcilik Soylesileri........

TUNCAY AL- Evet, onlar1 kutuladik artik.
SALONDAN- Aslinda hepsi ona donecek mi?
TUNCAY AL- Dénmeyiz.

SALONDAN- O zaman arkadaslar biraz bunun disinda kaliyordu. Biz
bayilik yaptigimiz i¢in bizim icin burada 6nemli olan raflama sistemi-
nin ilmi olusu. 37’ye 7 istiyorum, ben sunu kullanacagim demiyor.

TUNCAY AL- Onlar zaten demin de bahsettik ya depolamada en
azindan glines gormiiyor. Belki rutubetin belli bir boliimtni koydugu-
nuz yere gore gormez. Belki ozonun belli bir katki kismini gormeyebilir.
O anlamda bayag faydali oldu o is, ciinkii biz ya seffaf ambalajlarda
yapryorduk biliyorsunuz veya bir kartonun tizerine koyarak vakum yap-
ryorduk. Vakumun da tistli zaten seffafti. Direkt glinesi aliyordu art1 bel-
ki daha ¢ok 1sinarak aliyordu. Samimi sdylilyorum, maliyeti vakumun
bundan daha pahaliydi.

SALONDAN- Bir de sey, bu sizdirmazlik testindetirtiniiniiz kendisini
nerede gortiyor? Bir de olayin o tarafi var. Ben burada iiriintiniiziin bayi-
ligi yapmisim, ama diger marka iiriinleri de satiyoruz. Uriiniiniiz hem
yani bagimizda yerli imalat, bana gore desteklemesi gereken bir marka,
ama kendini nerede goriiyor?

TUNCAY AL- Ben firma sahibi olarak séylemem dogru olmaz. Ure-
tim midiiriine soralim, bilmiyorum o daha objektif olur.

BURAK AL- Mesela biz makina sanayine gecebiliyoruz. Makina sana-
yine soyle bakarsak, ben Tiirkiye’deki en fazla ¢eside sahip olan bir ima-
latcryim. Bugiin Tiirkiye’deki diger firmalarin kege sayilarini toplayin
yine benim sayima ulasamaz. Benim yaklagik 4 000 cesit tirtintim var.
Bu 40 yilin getirdigi avantajdan bir tanesi. Makina sanayine tekrar
bakarsak biz kendimizi nerede goriiyoruz? Makina sanayinde makina
uygulamalar1 konusunda Tiirkiye’de belki SKT kadar iyi olmasa bile,
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ama SKT’den bazi konularda daha iyi oldugumuzu makina konusunda
gorebiliriz. Otomotiv konusuna geldigimiz zaman otomotiv konusunda
biz biraz daha yeniyiz. Clinkii biz otomotive 90’1 yillarin sonunda ilgi
duymaya ve oraya ¢alismaya basladik. O konuda birazcik daha acemiyiz
ve 0 konuda biraz daha yeniyiz diyebiliriz, ama makina sanayi konu-
sunda Tiirkiye’de ¢ozmeyecegimiz sorun yok ve yer olarak derseniz
makina sanayinde biz bir numarayiz diyebiliriz.

SALONDAN- Ciinkii biz sektor olarak mesela ving sektori
calistigimiz sektor, onlarin kege taleplerini yerine getiriyoruz, ama
misterinin bir tanesi diyor ki, ben yerli tirtinti kullanacagim. Ayni seye
bak iki tane firma, bir tanesi diyor ki ben X marka kullanacagim. X’e de
diger ikisini sey yapamiyoruz.

FATIH AL- Oradaki en biiyiik sorun su: Ben size soyledim ye, bir yer-
de bir kece alirken ya da bir sey degistirirken daha cok bakim ekipleri,
bakim miihendisleri, bakim elemanlar1 yuvadan cikarttiklar1 kecenin
aynisini isterler. Bundaki amaclar1 da su: Ben ¢ikan keceden isteyeyim
de takayim, ileride bir sorun ¢ikarsa benim basim agrimasin. Satin alma
boyutu beni ilgilendirmez der, satin alma ugrassin der ki o ytizden ger-
cek manada c¢iinkii ben ¢ok biiyiik Aslan aliiminyum olsun, onun
disinda ¢ok biiytik fabrikalarin montaj hatlarina da girdim, Bakirkdy’e
de girdim. Oradaki mantik ve digerlerindeki mantik hep bu, ama yerin-
den ne ¢iktiysa o gelsin. Onun disinda bir iyilestirme ya da herhangi bir
gelismeye ihtiya¢ duymuyorlar. O ylizden mesela, o konuda sizi stirtin-
cemede birakabilir, ama gercek bayilik kece kullanicisiysa zaten size bir
numarayla gelmez. Der ki, benim mil ¢capim budur, yuva ¢capim budur,
yiiksekligim budur ve ¢alisma ortamim budur, basincim budur, devrim
budur dedigi zaman size marka belirtmez. Marka belirttigi zaman ya
oradan o ¢itkmistir. O yiizdendir ya da birisi ona sdylemistir, ama dedi-
gim gibi o diger isteklerle geldigi zaman zaten o kege kullanicist
dolayistyla bilingli bir kullanicidir. Satici firmalar o konuda sorun yasa-
yabiliyorsunuz.
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SALONDAN- Ayni isi yapryorlar. Kullandiklari yerler ayni, her seyle-
ri ayni...

BURAK AL- Ge¢misten gelen aligkanliklar var.

FATIH AL- Bu hala yikilamadi. Ben gordiigiim zaman mesela, insan-
lar hala ¢ikartiyor, bu kece olsun. Peki, niye o kece? Ciinkii o kece ¢ikt1.
Ama bakin, bu sekilde daha uzun 6miirlii olabiliyor. Formu degistirmi-
yorsunuz, dizayni degistirmiyorsunuz. Bu isi daha uzun dmiirlii yapa-
biliyorsunuz. Bu miimkiin, ama yok o olsun, biz takmakta zorlanalim,
sokmekte zorlanalim. Bir glinden fazla dursun, gerekirse iki giin dursun,
ama o olsun. Neden? Ileride bir sorun ¢iktig1 zaman, hesap soruldugu
zaman ben bana verilen yazan keceyi aldim, taktim kardesim. Benim
icin sorun yok.

SALONDAN- Bir de sey var, ustabaslari diye tabir ettigimiz Kisiler
veya sorumlularin biraz goz aligkanligi oluyor. Bunu biz piyasada ¢ok
yasadik. Bagka sektorde calistik, elektronik sektoriinde calistik. Miigteri-
ye iyi kotii verdik. Ben bunu kullanmam dedi. Niye dedik? Kotii yan-
1yor. Israrla istemiyor. Dedik ki, ark kaynak verdik istemedi. Adam ben
onu istiyorum dedi.

SALONDAN- Biz mesela motor iireticisiyiz. Motorda bazen soktiigii-
niiz gibi civatayr aynen takmazsiniz. Mesela, AGP civata yerine alt1
koseli bir civata yerine yildiz civata takarsiniz. Bir de motor bagka bir
sebepten dolay1 bozuldu. Elektriksel olarak, siirticiyle motor arasindaki
baglantilardan dolay: bozuldu ve isi bilmeyen oradaki gorevli “bu civa-
tay1 niye boyle taktiniz? Bu civata boyle degildi, ama siz bunu
takmissiniz” Diistinebiliyor musunuz bir civata yiiziinden sorun ¢ikar-
tan insanlarda var.

TUNCAY AL- Tiirkiye'deki en biiyiik sorunlardan bir tanesi o, hala
su anda yeni gelen jenerasyon, eski jenerasyon hala bakim ekiplerinin
cogu sok tak bakim ekipleri bile sorunu ¢dzmek icin degil, sadece neyse
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onu sokelim, zamani geldi, bunu takalim. Ariza bazli ya da arizay: gider-
mek ya da agriy1 iyilestirmek bazli degis su anda, belki bu S yil sonra
belki 10 yil sonra yavas yavas bu oturacak. Bu otururken nasil olur?
Universitelerden ¢ikan &grenciler ya da makina miihendisleri biraz
daha bilinglenecek, ustabast dediginiz o zaman o kemiklesmis yap1
yavas yavas mantikli, sorgulayan yapiyla yer degistirdigi zaman ileride
bu sorunlar kalmayacak, ama su anda ben gormiiyorum. En az 5 yil
daha sorunlar devam eder.

SALONDAN- $oyle bir érnek daha vereyim, mesela 6zellikle Ameri-
ka’dan gelen motorlarda, elektrik motorlarinda iiretici 6zel olarak ken-
disine rulman firmalarina ézel rulman yaptiriyor. Deniz Bey de iyi bilir,
dis cap tutuyor, fakat rulman mil ¢api, mil sistemi cap veriyorlar, ama
rulmanin {izerine yine standart rulman yaziyor. Mesela 6205 yaziyor,
ama onun i¢ ¢cap1 Oyle degil. Dolayisiyla tireticiye diyorsunuz, bakin biz
bunu degistirelim. Nasil olsa elimizde her tiirlii imkan var. Milini ona
gore isleyelim, disini ona gore isleyelim, kalinliga gore de eger rulman,
iki rulman arast mesafesini degistirelim, siz daha kolay bulursunuz. Ne
oldu? Bu rulman arizalandi, bunu isteseniz de bulamazsiniz. Adamlar
bilerek o sekilde, benden tekrar rulman istesin ya da motorunu yenile-
sin ve misteri bunu kabullenmekte de zorlaniyor. Bir hafta yatmasim
da goze aliyor.

TUNCAY AL- Hemen siipheye geciyor.
SALONDAN- Sonucta biz motor firmasiyiz ve motor yapiyoruz.

FATIH AL- Mesela size bir 6rnek vereyim. Biz Almanya’ya kege yap-
1yoruz. Tiirkiye’de bir firma bizden kege almiyor. Inanir misiniz bizim
Almanya'ya verdigimiz kegeler doniiyor o firmaya giriyor ve adam o fir-
madan o keceyi gordigii zaman nasil yani, ama biz bunu almamistik.
Sonra bakiyorlar bize o keceden verir misiniz? Ama ilk basta sen benden
almiyordun, bana giivenmiyordun, ama Almanya bunu benden aliyor
ve Almanya ceviriyor, onu sana satiyor. O zihniyeti biraz daha kirmak
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gerekiyor diye belki birazcik daha giiven, belki biraz daha Ar-Ge cal-
1smas1 yapmak gerekir. Bir tirtinti eger yerlestirmek istiyorsaniz veya
baska bir sey yapmak istiyorsaniz onun iizerine biraz egilmek gerekiyor.
Denemek, bozmak, yapmak illa aldig1 kece de yerlestirirken bildigimiz
dogru olacak diye bir kaidesi yoktur, ama en iyisini bir-iki denemede
bulursunuz. Bu calismadir, fabrikayla beraber bir sekilde uzun vadede
bunlar yapilabilecek iyilestirici seylerdir, ama ¢ogu insan dedigim gibi
buna yanagsmiyor. Ben onu Almanya’ya sattyorum, Almanya’dan Tiirki-
ye'ye geliyor, Tiirkiye'deki onu aliyor. Oyle daha giivenli oluyor gali-
ba...

SALONDAN- Kece de sorun ¢iktigi zaman ¢oziimii ¢ok pahali
oldugu i¢in 6zellikle montajda, maliyeti ¢ok yiiksek oldugu icin a¢ikcasi
yerli sizdirmazlik elemani kullanirken insan endise ediyor. Siz teknolo-
jik olarak verimlilik acisindan, diger agilardan bizim iretilen kegeler
soyle ayn1 esdeger kalitededir. Mesela, Alman kegeler, Japon keceler cok
iyi oluyor. Ozellikle hidrolik pnématige girdiginiz icin mesela, hidrolik-
te marka kesinlikle ¢ok ytiksek kalitede ya da alternatif olarak iiriinler,
ciinki onlar da belirli seyler, ayn1 dayanimda olmuyorlar, ayni iyilikte
olmuyorlar. O da bir endise kaynagi. Bunlar tabii bana gore biraz daha
kolay bir kalem, diisiik basingta calisan, yiiksek basinctaki bir sistemde
calisinca daha yiiksek sicakliklarda, daha yiiksek basing calisan
sizdirmazlik elemanina gore daha kolay bir kalem. Orada ayn1 esdeger
kalitede oldugunu soyleyebiliyor musunuz? Ciinkii ayn: zamanda bura-
daki arkadaslarin bile bunu bilmesi bir kazanctir. Sizler icin de bizler
icin de boyle bir endiseyi herkes tasiyor. Sonradan sorun yasamamak
icin onun yerine kardesim, verelim birka¢ kurus daha pahali fazla vere-
lim, ama sonradan basimiz agrimasin diye o aslinda mantikli da, daha
miihendisce bir ¢6ziim gibi goriiniiyor. Obiiriiniin kalitesi tam kanitla-
nana kadar dyle bir secim yapma liiksiiniiz olmuyor.

TUNCAY AL- Vallahi bir sey diyeyim mi, biz makina de imal ediyo-
ruz, bitlin silindir parcalari ¢cok 250 bar veya mesela 350 barda
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calistigimiz da oluyor. Yine genelde pek oradan bir sey olmuyor.
SALONDAN- Hidrolik silindirde mi ¢alisiyorsunuz?

TUNCAY AL- Tabii. Ben araya girersem bizim mesela, kalite olarak
degil mi? Ben Avrupa’daki ¢ogu keceyle boy Olciisebilirim. Ciinki
benim bazi kullandigim hammaddeleri yurtdisindan aliyorum zaten,
Bayern’den aliyorum ya da Italya’dan aliyorum. Mesela, 6yle kritik mal-
zemeyi zaten Tiirkiye’de yerli piyasada kullanmaktansa yurtdisindan
attyorum, Bayern olsun, Foydenberg olsun; o da Bayern kullaniyor ben
de Bayern kullantyorum. Uriin yapisi ayni, sadece onun iizerinde o
markasi var, bunun iizerinde benim markam var. Bizde su sorun var:
Bizi de bu merdiven alt1 tabir ettigimiz firmalarla kiyaslaniyor. Mesela,
bakimci arkadaslar da degistirir, satict arkadaslarin da basi bizi kiyaslar-
ken diyor ki, A firmasi, ufak bir imalat, tiretiyor. Bunu buna satiyor
diyor. Ben bunu buna satmam lazim. Siz de bunu satar misiniz? Bana
hicbir zaman kalite bazdan daha cok fiyat bazli tehditler yapiliyor.
Diyor ki, mutlaka fiyati indirin. Fiyati indirdigin zaman zaten kaliteden
taviz vermen gerekiyor. Biz de kaliteden taviz vermedigimiz i¢in ytiksek
kalabiliyoruz. Kece kullanic1 derse ki sdyle sOyle istiyorum, o zaman
sorun olmaz, ama ¢ogu alicilar bana ucuz kece var. Benim keceye bu
kadar para vermemem lazim, bu tip seyler oluyor.

SALONDAN- Kece maliyet olarak en ucuz parcalarindan biri.

TUNCAY AL- Yasadigi sorunlari gorseniz mesela gelen her Kisi
bunun daha ucuzu yok muydu der. Onu bilemez.

SALONDAN- 1 000 tane birden alan biri vardir mutlaka, ama adetsel
olarak aldiginda daha farkl: tabii insanlarin, ama giinltik perakendeler-
de bile insanlar kege icin boyle kece olur mu diyor adam, ama takmig
oldugu yerdeki meblag1 hi¢ diisiinmiiyor.

TUNCAY AL- Adam o pompay1 sokiiyor, takiyor aliyor 1 milyonluk
keceyi takiyor, tamam calist1. Start verdi, 3 ay sonra tekrar kacirdi. O
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pompay1 sokmesi takmasi, hattin durmasi onu hi¢ hesaba almiyor. Hig-
bir sekilde hesaplamiyor. Sokiip taksa da yine ayni keceyi aliyor. Ta ki
birisi “ulan bak, bunun bir durusu var, onu var bunu var” demesine
bakmuyor. O ylizden temel sorunlar var, ama yurtdigindan gelecek olan
kecelerle ben boy dlciismeye hazirim, bos dl¢iisebiliyorum da. O konu-
da zaten c¢ogu kritik hammaddeme giiveniyorum, toplama sistemine
gliveniyorum. Artik 40 yildir gelen bir tecriibeme giiveniyorum. Sorun-
lara karst nasil tepki verecegimi, ne yapmam gerektigini biliyorum.

SALONDAN- O zaman deminki soylediginizi ben nasil anlayayim?
Fiyati yiiksek kaliyor.

TUNCAY AL- Biz diismiiyoruz.
SALONDAN- Ama sizin tercihiniz kaliteden yana, dyle anliyorum.

TUNCAY AL- Evet, biz diismiiyoruz. Ama sizin iste kiyaslandigi
zaman bu su fiyata, bu fiyata kalite biraz pahalidir.

TUNCAY AL- Belki firmalarin Ar-Ge masraflar1 bizimkinden ¢ok ¢ok
fazladur. Bizimki belki birilerinden ¢ok pahalidir. Bu bir maliyettir. Isci-
lik maliyetleri, konum maliyetleri s6z konusudur. Adam Konya’da
yapar, surada yapar, burada yapar. Ben Istanbul’da yapiyorum, benim
maliyetlerim yiiksek cikiyor. Bunlar maliyetleri degistiriyor.

SALONDAN- Aslinda sizdirmazlik ¢ok onemli bir sey, ama ben
gerekli onemin gosterilmedigini burada soyleyeyim. Maliyette cok da
fazla olmayan seyler aslinda, ama ... olmadig1 zaman ¢ok ¢ok fazla mas-
raflar ¢ikartan bir sey.

SALONDAN- Mesela, makina yag kacirtyor. Arkadas takiyor. Artik o
asinmis. Taksa bile gene kagiracak, degil mi? Bu sefer keceye kabahat
buluyoruz.

TUNCAY AL- Yapilmas: gereken seyler var, yapmiyor demektir.
SALONDAN- Ciinkii orast asinmistir.
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TUNCAY AL- Onun biraz yerinin kaynamasi gerektigini biliyor
olmasi gerekir. Ondan sonra da kece kacirtyor. Ben dyle ¢cok kege kacir-
1yor deyip gittigim yerler oldu. Cok korkung seylerle karsilastim. Kece
orada degil ne koysak kacirir. Birisi kaynak seyleri oraya gitmis, bu
dudak, biz diyoruz ki taslanmus yiizey istiyoruz, kaplamali ytizeyler isti-
yoruz diyoruz. Adam dokiim malzemede bunu calistirtyor. Bir tanesi
yiiksek yapmis boyle onun tizerinde calistiriyor, ama kaynak etmis
kenarlarina, kaynak izi firlamis oralara gitmis. Kece orada dontiyor. Boy-
le seylerle de karsilagiyoruz. Onun ic¢in bilincli olmak zorundayiz.

BURAK AL- U giin 6nce bakima bir motor geldi. Bizim motor yine
keza bir rediiktor takmisiz, miisteriye vermisiz. Motor gelmis. Tabii biz
once rediiktorii ayiriyoruz. Genelde rediiktorlerde sorun olmuyor.
Motorda sorun oldugu i¢in onu altta ayiriyoruz, elektrik boliimiine
motoru c¢ikariyoruz. Motoru bitirdik sira takmaya geldi. Usta beni
cagird.

TUNCAY AL- Bir tanesi yiiksiik yapmis boyle, onun tizerinde ¢alistir-
1yOL.

BURAK AL- Giris mili kolonun dis cap1 36, yatak da 60’t1. Tam hatir-
lamiyorum. Normalde 36'ya 60 kece kullanmaniz gerekiyor. Tam 0Ol¢ii
aklimda degil. Uzerindeki kece kacti dersiniz? 40x60 ve motor hangi
sikayetle geldi dersiniz? I¢inde yag var sikayetiyle geldi. Diisiinebiliyor
musunuz? Kece sadece distan takmis adam, keceyi cikartmais, elinde bu
kegce var, onu takmis. Resmen parmak giriyor. Inanamadim ben bu ise...
Sonra Deniz Beyi hemen acil artyoruz, hemen bize ¢ok acil kece lazim.
Biz de soramiyoruz, acil oldugu igin...

TUNCAY AL- En biiytik sikint1 aslinda konu bu kece nereye hangi
ortamda calisacagini bilmek lazim. Bilmediginiz i¢in bizim kece
kagirdigi yerler olur, ya verdigimiz yerdeki solvente dayanikli degildir,
yaga dayanikli degildir, bir siirti neden var. Devre uygun degildir, ama
bunlar hi¢cbir zaman bir keceyi alan adam bir bayie “bak ben su su
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ortamlarda soyle sunun i¢in kege istiyorum” demez. Onun i¢in de bun-
larla karsilasiriz ve karsilasacagiz da.

SALONDAN- Biz de rulman i¢in, rulman gresi icin sdyleriz mesela,
ama hic kece icin s0ylemeyiz.

SALONDAN- Hic¢ kimse, hi¢cbir miisteri kece icin surada ne kulla-
nayim diye aramam. Enteresan bir sey.

TUNCAY AL- Ve bunu zaman zaman biz yazdik, bayilere de yazdik.
Bayilerle sizin miisterilere bunu bildirin, hicbir zaman da bize bildiril-
memistir. Cok nadir, tek ak sOyle bir sey var: Cok nadir kag kisi, 100
taneden bir kisi sana gelecek, ben su su 6zelliklerde su ortamda kege isti-
yorum. Numarast belli, i¢ cap belli, dis cap belli, ylikseklik de fazla da
onemli degil. Boyle oldugu siirece kesinlikle sikayet olur, ama genelde
de sikayet hep keceye bulunur. Kacirir gercekten, ama sebebi hi¢bir
zaman arastirilmaz. Bir kece glinah kecisidir; bence dyle...

SALONDAN- Elektrik motorlarinda seye dzenebilirsiniz o zaman,
calistig1 yerlerdeki toleransi biraz daha diistik, siirtiinme yiizeyi arttig
i¢in siz dediniz ya...

TUNCAY AL- Ama siz piyasadan onu bulamazsiniz. Piyasadan o
Olciide, o sikilikta bir i¢ bir daha bulamazsiniz. Kesinlikle 6zel istemeniz
lazim.

SALONDAN- O anlamda sorun degil, sonugta iiretici kendisi mtida-
hale ederse sorun yok. Sizin 0l¢iiniize uyabilir. Sonucta 50x30 olan bir
cap1 eger siz 29 yapiyorsaniz kegenin calisacagi yeri ben 30 yerine 29.4
ayarliyorum.

TUNCAY AL- Tabii o sizin elinizde olan bir sey.

SALONDAN- O zaman siirtiinme yiizeyi de azalir. Sarma yapmast da
engellenir.

TUNCAY AL- Elektrik motorlari i¢in diyorum. Obiirleri ¢iinki kuru.
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SALONDAN- Basincin ¢ok fazla olmadigt

TUNCAY AL- Art1 sizin i¢in elektrik motorunda gii¢ kayb1 yapiyor.
Cok daha az olsa, az da olsa hakikaten gii¢ kaybina sebep veriyor, mili
1sitryor. Atiyorum, siz elektrik motorundan gidip piyasadan aliyorsu-
nuz, bir de tozdakli aliyorsunuz mesela, hem kendi dudagi degiyor,
hem mil ya§ kegesi standardinda bir sikilig1 var, hem yag gormiiyor. Bir
de tisttine istliik 0.2 bile olsa bu yarim mile kadar da olabiliyor, bir toz
dudaga da degiyor. Siz diisiiniin, o devirlerde ne kadar 1sinir, gii¢ kaybi
nasil olur? Bu aslinda bir kontakla ¢ozilityor. Diyor boyle bir sey var. Biz
gidiyoruz. Bu boyle boyle siz ne tutacaksiniz? Bakiyorsunuz hic gereksiz
sikilikta, hic gereksiz toz dudaklar, onlari ¢dziince adam da rahat ediyor,
siz de rahat ediyorsunuz, ama kargilasamiyorsunuz ki, ¢ok zor. Sizi kar-
silastiramiyorlar.

SALONDAN- Peki, mesela Olciilerinizde nitriller icin konusalim.
Diyelim 30, 35 bunun c¢api icin konusuyoruz. Bunlarda sizin uygu-
ladiginiz toleranslar var mi?

TUNCAY AL- Var.

SALONDAN- Yoksa iiretim partilerine gore farklilik gosterebiliyor
mu?

TUNCAY AL- Art1 eksi toleranslar var, onun icinde olmak zorunda
zaten, onun disina ¢ikarsa zaten o kalip degisiyor.

SALONDAN- Diyelim ben biitiin benim bir motor tipi diyelim 30
olan cap K100 motor tipindeki hep kece kullanacaksam oray1 diyelim
29.5 yaptim. 30 olan sizin 6l¢liniizii ve sizin kece gayet giizel calist1. Bir
sonraki ayda hepsini ayni sekilde yaptim.

TUNCAY AL- Onlar ayn: gelir, onda bir problem olmaz. Bir tek
degisen yer su olur: Atiyorum, bizim dis ¢aplarin astar1 diyelim 0.25-40
arasidir. Bir 6l¢ii olarak soylilyorum. Bu zaman i¢inde belki bir sene son-
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ra, iki sene sonra kalip temizli§inden kaynaklanan durumlar, sdyle soy-
leyeyim 0.25' siz temizleye temizleye son limitlere getirirsiniz, ama bu
sizin icin belki uygun olmaz. Aslinda ilk baslarda ¢ok uygundur da
40'lara gelmistir. O artik keceyi ben zor ¢akiyorum dersin mesela, bu
olur. Zaten limitin disina ¢iktig1 zaman zaten biz kecenin bilhassa o par-
casin1 degistirmek zorundayiz. I¢ caplarda tamamuyla sonradan kesildigi
icin yiizde 90 sonradan o dlgege getirildigi icin standart istediginiz 6l¢t-
yii her zaman yakalayabilirsiniz.

SALONDAN- Miimkiin oldugu kadar dizaynlarda kegenin disari
konulmas: gerekir diye diistiniiyoruz.

TUNCAY AL- Ne anlamda soylediniz?

SALONDAN- Soyle soyleyeyim, mesela motorda rulmanlar rulman
gres olarak diisiiniirseniz bazi bakima gelen motorlarda rulman
kapaginin icine kege yerlestirilir. Dolayisiyla herhangi bir sorun duru-
munda o rulman kapagini sokmeniz gerekir, ama disar1 yapti§iniz
zaman o kece yerini biz genelde dyle yapiyoruz. Yerli bir motor bakima
geldigi zaman disaridan eger bu pay: varsa, disar bir kege yeri acariz.

TUNCAY AL- Makul olan1 o zaten.

SALONDAN- Benim hidrolik baglanti elemanlariyla ilgili bir sorum
olacak. Sentijoin denilen merkez dagitict elemanlar var. Doner bir sis-
tem, bir hidrolik hortum var, bir noktadan gider, tablanin arkasinda
kalan veya stinek olan kismindaki iki hortumlar birbirine karismasin
diye 360 derecenin tizerindeki yerlerde bir kovanin icine bir mil girer,
milin icine bir kanal a¢ilir. Kanal kovana acilir, kovandan da alttaki hor-
tumlara baglanti saglanir. Birbirinden bagimsiz sekilde dondiigii zaman
hortumun baglantisi birbirine karismamis olur ve bu sekilde bu sistem
devreye alinir. Bu merkez dagiticilar1 doner miliyle kovani arasindaki
sizdirmazlik elemani su ana kadar konustugumuz konularda oring mi
olmahdir yoksa takim, kompakt setlerden mi secilmelidir? Nasil bir
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secim yapilabilir?
FATIH AL- Orada radyal hareket eksenal hareket mi var?
SALONDAN- Radyal.
FATIH AL- Basing var mi?
SALONDAN- Basing var. Rotary hareket var.
FATIH AL- Basing ne kadar?
SALONDAN- 350-400 bar1 bulabiliyor, fazla da olabiliyor.
FATIH AL- Teflon olur.

TUNCAY AL- Teflon, birbirinden daha farkli malzemesi olan seyler.
Ctinkii onlar hem siirttinmeye calistyor.

SALONDAN- i¢i viton dist teflon kapli. Piyasada teflon diye gecer,
ama elastikiyet olsun diye icinde viton var, disinda teflon kaplu.

TUNCAY AL- Sizdirmazlig1 milden saglayacak, radyaldan, yiizeysel
degil.

SALONDAN- Hidrolik silindirlerin tizerinde de benzer bir seyler
vardir. Normalde sizdirmazlik yapmalarina ra§men arkasina ontine
ondan yataklama gorevi de beklenir ayni1 zamanda, ona benzer bir mal-

zeme. Siz sirayla dizersiniz kag taneyse, ama o kendi icinde zaten yatak-
lamadan ¢ok sizdirmazlhik gorevi goriir.

SALONDAN- Ama oringler bu kece gibi sizdirmazlik gorevi gormez,
oringler mille beraber doner.

SALONDAN- Vingler gibi, ekskavatorler gibi

TUNCAY AL- Yuvaya cakma modeli gibi bir seyse, o zaman tamam-
1yla dedigim gibi dudak grafitli teflondan birkac kat hatta o farkli bir

sey...
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SALONDAN- Hidrolik pnomatikle ilgili calismanizin belki daha ile-
riki asamalarinda olur.

FATIH AL- O sekilde olabilir.
SALONDAN- Once nutring filan ¢alisacaksiniz boyle daha cok.

FATIH AL- Pnématik grubu var, nutring gruplari var, bogaz uygula-
malar1 var. Keza ayn1 sekilde piston uygulamalar var, ama tabii orada
uygulamay1 gormek lazim.

SALONDAN- Uriin katalogunu keske getirseydiniz.
FATIH AL- Reklam amagh olmasin diye getirmedik.

SALONDAN- Bogaz uygulamalarinda soracagim bir nokta daha var.
Omegat kece kullanimi konusunda bir tedbiriniz var m1?

FATIH AL- Uygulamay1 bilmek lazim. Uygulama ne sekilde? Basing
ne kadar?

SALONDAN- Tabii ki benim su an kafamda diisiindiigiim uygulama
diistik, ama tabii ki daha biiylik hizlarda, daha yiiksek hizlarda veya
hangi araliklarda calisabilecegi hakkinda bilgim yok.

FATIH AL- Eger stirekli sok tarzi basinglar sistemin icerisinde olusu-
yorsa On basing rengi o isin zaten omegat nispeten kolay ¢oziimii.
Onun disinda bagka ne olabilir diye diisiintiyorum. Sycle’1 diisiik, cok
fazla seye ihtiyaciniz olmaz. Strtiinmeyle ilgili ¢ok fazla sikintiniz
olmaz, temel poliiiretan isinizi goriir. Basing nispeten yiiksek, 250-300
pek NBR'ler vesaire artik isinizi gormez. Politiretan malzeme kullana-
caksiniz. Oniinde ilave olarak ne kullanabilirsiniz? Uygulamay1 daha
ayrintili olarak bilmek lazim, ama hicbir sey olmazsa omegat ilk etapta
gayet mantikl geliyor. Sizin oradaki sikintiniz ne?

SALONDAN- Sikintimiz yok.
FATIH AL- Gelistirmek adina mi?
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SALONDAN- Gelistirmek anlaminda biz is makinalariyla anlasma
yapan bir firmayiz. Sonugta ¢alisma sartlart ¢ok agir, basing ¢ok yiiksek
ve ortam cok Kkirli. Dolayisiyla hem toz kegeler olsun, hem nitritler
olsun, hem yataklamalar olsun bunlarin ¢ok daha kaliteli, cok daha
uzun Omiirlii olmasi gerekiyor. Bu anlamda su ana kadar bir sikinti yasa-
madik, ama bu yasamayacagimiz anlamina gelmiyor. Yolda gitmek
lazim.

SALONDAN- Onda da oring ¢oziilmiiyor.

FATIH AL- Temas varsa problem olur zaten. Oringin temel esprisi
statik, ayrica oniinde ilave bir teflon, vesaire poliiiretan takviye varsa
asagida elasyonel basing olusturmak icin kullaniyorsa problem yok. Stir-
ten ytizey poliiiretan ya da teflon ya da baska bronz, vesaire katkili bir
malzemeyse problem yok, ama direkt oring temas ediyorsa er gec ya ¢ok
fazla stkmiyordur ya da sikiyorsa kopartir atar.

FATIH AL- En cok talep nereden geliyor? Rediiktr mii en biiyiik
talep?

SALONDAN- Degisik sektor. Pompa milleri ¢ok geliyor.
FATIH AL- Pompa mil, rediiktor.

Bizi dinlediginiz i¢in tesekkiir

279



Sube ve Temsilcilik Soylesileri........

280



