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SUNUS

Degerli meslektaslarimiz;

27. Donemin Sube ve Temsilciliklerimizde gerceklestirdigimiz
sOylesilerimize ait 2.SOylesiler kitabimizi yaymlamaktan biiyiik
mutluluk duyuyoruz.

Uyelerimizin mesleki, teknik, sosyal, kiiltiirel ve politik gelisme-
lerine yardimer olmak, diinyadaki bilimsel gelismeler konusunda
bilgilendirmek amaciyla diizenledigimiz “SOYLESILER”imize 27.
Donemde de devam edecegiz.

Soylesilerimizin bant ¢oziimlerini yaparak yayinladigimiz 27.
Doénem 2. kitabimizda Tesisat Mithendisligi konulartyla ilgili 6nem-
li yazilar bulunmaktadir.

Bizler meslegimizi ilgilendiren her konuda, imkanlarimiz oran-
da bu tilir caligmalarimizi sizlere ulastiracagiz. Sizlerin de bu calis-
malara katilim saglayarak katki koymanizi bekliyoruz. Bu ve ben-
zeri ¢aligmalara katiliminiz sube ¢aligmalarini zenginlestirecegi dii-
stincesindeyiz.

Bu kapsamda Sube ve Temsilcilik soylesilerine katilan, katki su-
nan lyelerimize, uzmanlara, bilim insanlarina sdylesi ve kitabin ha-
zirhiklarim yapan meslektaslarimiza teknik gorevlilerimize, yayin
gorevlilerimize, Odamiz ve Sube Yonetim Kurulumuz adina tesek-
kiir ederiz.

Saygilarimizla
TMMOB Makina Miihendisleri Odast
Istanbul Subesi Y&netim Kurulu
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—— “Tesisat Miihendisliginde Bazi Sorular ve Yanitlart”

“TESISAT MUHENDISLIiGINDE
BAZI SORULAR VE YANITLARI”

MAKINA MUHENDISLERT ODASI
KADIKOY iLCE TEMSILCILIGI
15 NISAN 2006

AYDIN ACEMI- Bu calisma, meslekte karsilasilan degisik so-
rularin, degisik problemlerin ¢oziimleri i¢in genellikle kaynak bula-
miyoruz. O kaynaklar bulunamadigi i¢in rasgele ¢oziimler iiretiliyor
ve pek ¢ok miithendis arkadas degisik ¢oztimler tiretiyor. O degisik
¢Oziimler igerisinde bir fikir birligi olmuyor. Hangisi ne kadar dog-
ru bu belirlenemiyor. Ben mesleki birikimlerin icerisinde sizlere bu
konuda homojen yanitlar vermeye ¢alisacagim. Sizlerden soru bek-
ledim, bir kisi hari¢ hi¢ kimseden soru gelmedi. Soru sormadan da
o6grenmek miimkiin degil. Soracaksiniz ki konular1 6grenelim.

Bizim bugiin gorecegimiz sorularin birincisi, endiistriyel hava-
landirma konulariyla ilgili. En fazla kaynaga ihtiya¢ duyulan konu
genelde bu oluyor. Bana gelen, yani su seminer disinda bana gelen
sorularin biiylik ¢ogunlugunu endiistriyel havalandirma konulari
olusturuyor. Bunun da nedeni, Tiirkiye’de bu konuda hemen hemen
hicbir yayin yok, standartlar yok. Mesela, bir kimya tesisinde hava-
y1 kirleten bir solvent var, bu solvent hangi oranda havalandirilma-
I1 da insan sagligini koruyabilmeliyiz? Binlerce solvent ve teknolo-
jiilerledik¢e bu kimyasal kirleticiler artiyor. Bunun her biri i¢in 6zel
havalandirma gerekiyor. Hangisini, ne kadar havalandiracagiz?
Hangi havayla toplayacagiz ve bunlar hangi limitlerde olmali ki in-
san saglig1 agisindan bir sorun yaratmasin. Biitiin bunlarmn, gelen
metinlerde goreceksiniz, yani o bilgiler size dagitildigi zaman gore-
ceksiniz ki, hangi endiistri dalinda olursa olsun, bir yerde bir hava
kirliligi s6z konusuysa, elinizdeki dokiimanlarda o hava kirliligini
onleyebilecek biitiin bilgilere sahip olacaksiniz. Bu konunun biri bu.
Bilmiyorum ne kadar ilginizi ¢ekiyor, ama benim en ¢ok soru aldi-
g1m konulardan biri bu.

Garajlar nasil havalandirilmali dogru sekilde? Garaj ego sistem-
leri nasil olmali? Biiyiik mutfaklarda havalandirma nasil yapilmali?
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Bunlart goriisecegiz. Sonra, genelde su soru da ¢ok soruluyor: “Bir
market havalandirmasi, klimasi yapacagiz da, ama projeyi yapmaya
vaktimiz yok veya projeci degiliz, teklif verecegiz. Yiikleri ne ala-
cagiz? Yani taze hava yiikiinii ne alacagiz? Sogutma yiikiinii ne ala-
cagiz, metrekare olarak? Hangi araliklarla degisecek? Egzoz orani
ne olacak?” gibi global degerler, degisik yerler i¢in, degisik uygula-
malar i¢in, o listeler de elinizde olacak.

Bir bagka konu, basingli hava tesisati boru ¢api nasil hesaplanir?
Bu tesisatta nelere dikkat edilmesi gerekir? Onu goriisecegiz.

Bir bagka konu yine, kizgin yag tesisatlarinda nelere dikkat edi-
lir? Nasil bir ¢aligma yapilir? Onu goérecegiz. Bunlarin hepsini bire
bir niimerik olarak goreceksiniz ve bire bir kullanabileceksiniz. Ben
bizim odanin yaynlarint... Diger kuruluslarin yayinlar1 miihendisle-
re yonelik hazirlanmiyor, akademik birer ¢alisma, bakiyorsunuz 300
sayfa bilmem ne firmasimnin kitab1; 300 sayfanin igerisinde, toplasa-
niz, sizin bire bir kullandiginiz, sizin isinize yarayacak sey 20 say-
fadir. Ama 300 sayfanin igerisinde o bogulup gitmistir. Dolayisiyla,
zaten vaktiniz yoktur o 300 sayfanin icerisinde onu aramaya. Hal-
buki, ¢ok 6zet olarak, kisa, bire bir uygulanabilir bilgileri vermek
gerekiyor. Bizde bu yayin politikasi oturmadigi igin, ciltli ve telefon
rehberi gibi, kitaplarin i¢erisinde cimbizla bilgi aliyoruz. Yillardir
bunun kavgasini yaptyorum. En son hazirladigimiz bir kitap vardi,
basingli hava tesisat1 ve kompresorler diye. Odanin biitiin talebi 300
sayfalik bir kitap olsundu. Sonucta 60 sayfada anlastik, 60 sayfalik
kitap olarak ¢ikti.

Bu konusmalarin devamini yapabiliriz. Yani, bugiinkii ¢aligma-
dan sonra gelecek giinlerde devamini yapabiliriz. Ama bunun igin
sizlerden soru gelmesi lazim. Yani, bire bir hangi konular1 6gren-
mek istiyorsunuz, tabii mutlaka birtakim bilgileriniz var da, kalip
olarak hangi konular1 dort dortliik, boyle baska bir yere bakmadan,
kaynaginla, biitiin dokiimanlariyla beraber 6grenmek istiyorsunuz,
onlar1 gonderin ki, ben de bir hazirlik yapayim, size tekrar, boyle,
ilerleyen giinlerde, biiyiik sehirde toplanalim, yine dokiimanlar1 ve-
reyim, ornekleri yapalim.

Bir tek soru geldi Akin Ertas arkadasimizdan. Bunu isterseniz
cevaplayalim. Bir yangin zonundan digerine gecen tesisatlarda pa-
sif yangin durdurucu tedbirler nasil uygulanmalidir? Bu yangin ge-
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cislerinde genellikle hava kanallar1 s6z konusudur. Hava kanallari
da yanginlarda periyodik kullaniliyor, biliyorsunuz, otomatik olarak
kapaniyor. Kimyasal silteler, yastiklar kullaniliyor. Birdenbire ge-
nigleyen, hacminin 3 kati, 4 katina ¢ikan ve yangina dayanikli mal-
zemeler var, sicaklikla bunlar genlesiyor, bunlar dolduruyor, kapa-
tabiliyor. Ozellikle saftlarda bunlar kullanilabiliyor. Onun disinda
zaten yapabilecek bir sey yok. Yangina en fazla 2 saat dayanilabile-
cek ekipmanlar kullanilmasi gerekiyor.

Bir bagka sorusu da su: Deprem etkisiyle hasarlanmamasi i¢in
yangin sistemi tesisat uygulamasi nasil yapilmali? Sadece yangin
sistemi i¢in degil, biitiin tesisatlar i¢in fleksibl baglantilar, deprem
bolgelerinde, duvar gegislerinde kovanlar, slivler kullanilmasi gere-
kiyor. Borularin hareketine engel olmayacak bir tesisat yapmak ge-
rekiyor ve sik sik belirli mesafelerde spiral ¢elik hortumlarla bag-
lantry1 devam ettirmek gerekiyor ki, borular eksene hareketlerinde
kivrilma veya kopma tehlikesiyle karsi karsiya kalmasin. Artt bag-
lantilar, konsollar, zincirle yapilmali ki, yine hareket kabiliyeti ol-
sun. Deprem bolgesinde yapilmasi gereken seyler genelde bunlar.

ERKAN SELEK- Firma olarak tesisatlarin sismik korumasini
yapiyoruz. Tam az dnce degindiginiz gibi. Sismik koruma borular-
da o6zellikle, sismik halat diye tabir edilen 6n gerilmeli ¢elikten imal
edilmis halatlarla yapiliyor. Bunun digindaki ekipmanlara, mesela
cillerlere, kazanlara veya hava kanallarina olsun, tiimiiyle benzeri
titresim yalitim1 veya sismik kuvvetle birlikte olusabilecek hareket-
leri engellemeye yonelik, birtakim hem fleksible, onun disinda dep-
remde ekipmanlarin devrilmesini veya kendi titresimini de ayni se-
kilde yapabilmesini saglamak igin, titresim izolatorleri kullanarak
yapilabiliyor. Boyle ekleyebilirim diye diisiiniiyorum.

AYDIN ACEMI- Deprem teknolojisi apayr1 bir teknoloji. Tesi-
satlar1 korumak icin, hatta elektrik tesisatini korumak icin bir y1gin
onlemler, kablo gelistirilmis vaziyette. Biitiin mesele, tabi-
i mantik gosteriyor, yani sabit, fiks edilmis bir tesisat yapmayacak-
siiz. Biitiin mesele bu.

ERKAN SELEK- Evet, mesele sismik yalitimi, binayla birlikte

tesisatin da hareketini saglayabilecek sekilde sabitleme olarak diisii-
niilebilir. Buna gore de 6nlemler alinabilir.
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AYDIN ACEMiI- Dogrudur, bir soru boyleydi. Bakin miithendis-
likte sOyle bir sey var. Sayimiz ¢ok artt1, yani makine miihendisleri
sayis1 Tiirkiye’ nin ihtiyacinin kat be kat iistiine ¢ikt1 ve ¢cok degisik
okullardan, degisik yapilarda miihendis, degisik kalitelerde miihen-
dis arkadaslar geliyor. Piyasaya girdikleri zaman biiyiik sorunlarla
karsilastyorlar. Neden? Birebir iiretim yapma pozisyonuna getiril-
memis elemanlar olarak yetigiyorlar, yani bu nedir? Mesela oturup
bir projeyi, hemen yapabilecek durumda degil. Belli bir meslek ici
egitiminden gectikten veya deneyim kazandiktan sonra bunu yapa-
biliyor veya bir tiretim tesisinde ¢alistyorsa, makineleri daha birebir
goriiyor. Bir plastik enjeksiyon makinesini yeni goriiyor. Ona alis-
mast, onun fonksiyonlarint 6grenmesi i¢cin zaman gerekiyor.

Bizim miicadelemiz sudur: Universiteler akademik kurumlardir.
Hocalarimiz ¢ok iyi akademisyendirler, ama miihendis degildirler.
Miihendislik, mithendislerin yaninda 6grenilir. Miihendisligi mii-
hendisler olarak biz 6gretiriz. Hocalarin yanilgist hep o. Tamam
okulu bitirdin, ITU Makine Boliimii’nii birincilikle bitirdin. Ne ol-
du? Higbir sey. Yani, bir sey degil ki bu. Acaba meslekte, 6grendi-
giniz o altyapiy1 nasil kullanacaksiniz? Mesele burada. O altyapimin
iistiine neyi koyabileceksiniz? Ne kadar kisa siirede tiretir hale gele-
cesiniz? Bir proje yapabilir veya bir tesisin bakim isletmesini iistle-
nebilir hale geleceksiniz? Onemli olan bu. Mezun oldugunuz okul
degil. Mezun oldugunuz okul, sizin altyapinizla ilgili bir olay.

Iyi miihendis olmanin birinci sart1, bir kere, ¢ok iyi arastirmak,
¢ok dikkatli aragtirmak, ¢ok iyi kaynaklara ulasabilmek. Bir bilginin
nerede oldugunu biliyorsaniz, iyi mithendissiniz. O bilgi nerede bil-
miyorsaniz ve aramiyorsaniz, hangi okulu bitirirseniz bitirin hi¢bir
onemi yok. Yani, bakiyorum bir yayin ¢ikiyor, yillardir birinci bas-
kida, kimse alip okumuyor. Teknik bir makale ¢ikiyor, kimse ilgi-
lenmiyor. Bir sempozyum oluyor, kimse gelmiyor. Yani, siz bugiin
burada ¢ogunluktasiniz, ben bazi konularda, boyle tek bir konu iize-
rinde burada seminer yaptigimda 10 kisi, 5 kisi falan geliyor. Diisii-
niin Kadikdy’de oturan miihendis sayisini ve tesisat igi yapan mii-
hendis sayisini, gelenlerin sayisina bakin. Yani, dolayisiyla soyle bir
sey oluyor: Bir y1gin miithendis var, bir y1gin tesisat firmasi var, bir
y1Zin tesisat¢1 var, ama hepsinin sikintist ayni. I alamiyoruz, proje
alamiyoruz veya bir yerde iyi bir licrete is bulamiyoruz. Ben Istan-
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bul Universitesi Orman Fakiiltesi’ne derse gidiyorum. Orada dgren-
cilerin bana sorduklari soru suydu gecen sene, sene sonuna gelmi-
siz: “Hocam biz nasil is bulacagiz. Haydi iyi okuyoruz da, mezun da
oluyoruz.” Verdigim yanit su: “Diislintin ki, 5 kisi ayn1 anda miira-
caat ettiniz, her seyiniz aymi, miilakat i¢in secildiniz, bekliyorsunuz
5 kisi. Iginizden 2 kisi veya 1 kisi alinacak. Su soruyu kendinize so-
run bakalim, ben digerlerinden ne kadar farkliyim, ne iistinligim
var? Neden ben secilecegim? Bunun cevabini verebiliyorsaniz, is
bulursunuz” dedim. Bizim meslegimizde de ayn1 sey var. Diploma-
y1 al, cok giizel, beyazi tak, masa basina otur. Tamam, is bitti. Ol-
muyor. Yani, bizim meslegin iyi miithendisi ve kotii mithendisi he-
men piyasada, sahada belli oluyor.

Hatta iiziicii bir sey, satis miihendisleri icerisinde en basarili
olanlar, makine miihendisligi orijinli olmayip, isletmeci vesaireden
gelenler, onlar cok daha basarili oluyorlar. Bu genel olarak gézlenen
bir sey. Durum bu, ama mithendislik formasyonuyla o isi yapmak
baska. Siz bir firmanin satis mithendisisiniz, pazarlamacisiniz. Gel-
diniz, bagka model bir ¢iller tanitiyorsunuz, benim sordugum teknik
soruya cevap vermek zorundasiniz. Ben size bunun fiyatini sormu-
yorum ki. Ben projeciyim, ben bu mali taniyacagim, kullanacagim
veya kullandirtacagim. Sordugum teknik soruya c¢ok net, ayrintilt
cevap vermeniz lazim. Geldi mesela makine mithendisi, yeni bir bo-
ru ¢ikarmiglar, normalde siv1 tesisatta kullanilan su borusu, katalog-
da da var. Sabirla dinledim, diyor ki “90 derecelik kalorifer tesisa-
tinda kullanilir” yaziyor. Sordum: “Kullanilir m1?” “Evet, kullani-
lir” dedi. Agtik katalogu, iginde bir sayfa, sicaklikla dmiir arasinda
bir diyagram, 90 derecelik dmrii 1 y1l. Uzama katsay1is1 90 dereceye
geldigi zaman metrede 4 santim uzuyor. Dedim: “Nasil kullanilacak
simdi?” “Hakikaten 0yle kullanilamaz.” Sen dersine iyi ¢alis, Oyle
gel bir daha” dedim. Ayni sey, bu o kadar basit degil.

AYHAN AYDIN- Biz Makine Miihendisleri Odas1 da piyasada-
ki ayni isi yapan tiyeler arasinda bu ayrigmay1 yapmak {izere bu yo-
netmeligi hazirladik. Bunlar da zaten iiyelerden gelen talepler dog-
rultusunda hazirlandi. Bir arkadasimiz 30 yillik miithendis, bir arka-
dasimiz da yeni mezun, bunlarin her ikisi de hastane projesi yapi-
yor. Arasinda da tahmin edemeyeceginiz kadar fazla fark var. Dola-
yisiyla, bu ayrismay1 yapmak adina 2001 yilinda bir uzmanlik ve
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belgelendirme yonetmeligi hazirlandi. Bu yonetmelige gore, 2001
Kasim’indan sonra odaya iiye olan her meslektasimizin 1 yillik ta-
sarim ve uygulama deneyimi kazanmasi gerekiyor. Bu tasarim ve
uygulama deneyimini nasil bir isletmede yapacagi konusu tartisili-
yor. Bu genel kurulda da bizim birtakim degisik Onerilerimiz var.
Eger Kasim 2001’den dnce Makine Miihendisleri Odasi’na iiyeyse-
niz, biiro tescil belgesi almis bir firmada, 1 yillik tasarim ve uygu-
lama deneyimi kazandiktan sonra Makine Miihendisleri Odasi tara-
findan diizenlenen, 1 haftalik, 10 gilinliik, temel mekanik tesisat kur-
suna katilmaya hak kazanryorsunuz. Eger odaya iiyelik tarihiniz Ka-
sim 2001 tarihinden Onceyse, o zaman dogrudan gelip -egitime ka-
tilarak, tasarim uygulama deneyimi yapmadan- egitime ve sinava
katilabilirsiniz.

Genel kurulda, tasarim ve uygulama deneyiminin nerelerde ya-
pilacagina iliskin degisiklik onerimiz su: Biliyorsunuz, miihendis-
lik faaliyetinin aslinda odanin belgesiyle siirdiiriilmesi gerekiyor,
ama Tiirkiye’de bu durum tam islemiyor. Biiro tescil belgesi alma-
dan da sadece taahhiit isi yapan birtakim firmalar var. Biz geng ar-
kadaslarimizin buradaki faaliyetlerinin de, tasarim uygulama dene-
yimi yerine sayilabilmesi i¢in, sdyle bir dneri gotiirecegiz Istanbul
delegesi olarak: Eger bir taahhiit firmasinda, Makine Miihendisleri
Odast’ndan uzmanlik belgesi almis miithendisle birlikte, 1 y1l ¢ali-
san iiye varsa, bunlarin oradaki hizmetini de tasarim uygulama de-
neyimi yerine say1p, mekanik tesisat kursuna katilmasi icin bir ka-
bul gorsiin. Nisanin sonunda biiyiik bir olasilikla belli olacak, ama
su andaki uygulamaya gore biiro tescil belgesi almis bir firmada ya
da Makine Miihendisleri Odasi’ndan uzmanlik belgesi almis bir
mithendisin yaninda, taahhiit firmasinda calisiyorsaniz, Makine
Miihendisleri Odast’nin diizenledigi mekanik tesisat kursuna kati-
labilirsiniz.

SALONDAN- iki farkl1 firmada toplam 1 sene ¢alismissa.

AYHAN AYDIN- Fark etmiyor, orada firmanin 6zellikleri ay-
niysa. Gegenlerde karsimiza soyle bir sey geldi. Hastanedeki bebek
olumlerinden kaynaklanan birtakim idarecilerin hastaneleri denetle-
mesi sonucunda, bizim bir emekli {iyemiz, bir asansor firmasinda
calistyor. Herhalde bir hastane sahibini taniyor ya da bir yeri. Bakin
burada, asansor diye ben firmanin ismini sildim, ama asansor firma-
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st hastaneye klima projesi hazirlamis. Boyle 2 sayfa, A4 kagidina
bir sey yapmis, yogun bakim {initesi. Bu nedir? Ben hastane, bele-
diye, buranin projesi var mudur, yok mudur diye hastane yonetlclle-
rini sikistirinca, bu arkadasimiz da, gercekten asansor firmasina da
cok fazla gitmez. Asansor ustalart, isi biiyiik bir oranla gotiiriir, bi-
raz proje hizmeti verir oraya, belediye istedigi zaman bu arkadasi-
miz ¢ikt1 hastaneye bir klima projesi hazirlamis. Normalde asansor
isinin bile basinda degil neredeyse.

Bu tiir ihtiyaglar, ayn1 isi yapan iiyelerimiz arasinda belirli bir
ayrismay1 zorunlu kiliyor. Zaten hocam da sdyledi, hayatin gercegi
bunu dayatiyor aslinda. Okuldan mezun olduktan sonra bir isi tam
anlamiyla yapiyor seviyesinde mezun olmuyoruz ne yazik ki. Bu ih-
tiyac1 karsilamak a¢isindan bizim uzmanlik ve belgelendirme yo-
netmeligimiz hazirlanmis.

SALONDAN- Zaten kursa katilirsak belge aliniyor degil mi?

AYHAN AYDIN- O firsat varken kursa katilsin diye diistiniilii-
yor. Genel kurulda, 2001°den 6nce odaya iiye olmus, liyelerin de,
eger kendini hazir hissediyorlarsa sadece kursa degil, sinava katila-
rak basarili olmalari durumunda, mekanik tesisat uzmanlik belgesi
yoniinde bir degisiklik onerimiz var. Ciinkii biliyorsunuz, 2001 y1-
linda bir uzmanlik komisyonu kuruldu 4708 Sayili Yap1 Denetim
Yasasi’'nin uygulanmaya baslamasiyla birlikte. Bu uzmanlik komis-
yonu meslekte 12 yilini doldurmus iiyelere kazanilmig hak olarak
mekanik tesisat uzmanlik belgesini verdi. Fakat o tarihte belgeyi bir
bicimde almamis olanlar ya da tiyelik tarihi Kasim 2001°den &nce
olan birgok deneyimli {iye, meslekte halen ¢alisan deneyimli iiye,
bu 1 haftalik siireye bir bigimde itiraz ediyor, islerinin yogunlugu ya
da bilgisinin buna yeterli oldugu nedeniyle. Bizim degisiklik oneri-
miz s0yle: Eger 2001°den 6nce odaya liye, kendisini de bu konuda
deneyimli sayiyorsa, 1 haftalik egitime katilmadan, sadece sinavla-
rina katilarak, tabii sinav sistemini de biraz buna uygun hale getire-
rek, sinava katilarak mekanik tesisat uzmanlik belgesi almasi yo-
niinde degisiklik dnerimiz var. Temel mekanik tesisat, bundan son-
raki klima, havalandirma, sogutma gibi seyler i¢in de diizenlenecek
kurslara katilarak uzmanlik alanini genisletebilecek.

Sizin degistirilmesini diisiindiigiiniiz bu 6neri bigiminde ya da
mevcut bigiminde degistirilmesini diigsiindiigliniiz, 6nerebileceginiz
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bir sey varsa, mekanik tesisat uzmanlik belgelendirme yonetmeli-
gine iliskin, isleyise iliskin, bunlar1 da biz genel kurula tasiyip,
eger dogru goriilityorsa, kabul goriiyorsa, uygulama haline getir-
meye c¢alisiriz.

SALONDAN- Siz bu ¢alisma i¢in ne tiir belge istiyorsunuz, bu-
nu kanitlayan?

AYHAN AYDIN- Orada iiyenin tescilli biiroda ya da uygulama
yapan bir biiroda, yasal olarak ¢alistigini ispat edebilmesi i¢in, SSK
girisinin yapilmig olmasi gerekir. Biz kursa katildig1 zaman, 12 ay
SSK primlerinin eksiksiz yatirildigini belgelemesini istiyoruz. Obiir
tiirlii yasal anlamda orada ¢alistig1 ispat edilmemis oluyor, dolayi-
styla bir taahhiit firmasina ya da tescilli bir biiroya gidip, SSK giri-
sinizi yapacaksiniz, 12 ay SSK primlerinizin 6dendigini, prim bor-
drolariyla bize ibraz ettiginiz durumda, kursa katilmaya hak kazan-
mis olacaksiniz.

SALONDAN- Obiir tiirlii zaten bu kursa katilabiliyor. Kursa ka-
tilmakta bir engel yok, fakat daha sonra sinava girip de bu belge
alimmasinda bir engel var degil mi? Yoksa kursa katilmakta herhan-
gi bir engel yok.

AYHAN AYDIN- Kursa katiliyorsunuz, diyelim Kasim 2001’
den sonra odaya liye oldunuz, kursa katiliyorsunuz, ancak belge ala-
miyorsunuz. Belgeyi alabilmeniz i¢in, 1 yil bir yerde yine tasarim
ve uygulama deneyimi kazanmis olmak gerekiyor. 1 yil sonra ben
kursa zaten katilmigtim diyorsunuz, bu sefer sinava giriyorsunuz.
Oyle kolaylastiric1 bir uygulama yontemi var.

Uzmanlik belgesi, aslinda daha ¢ok ruhsat projesi yapan iiyele-
rin ihtiya¢ duydugu bir belge. Bu konuda Imar Kanunu, Imar Kanu-
nu’na bagl yonetmeliklerde bu bir zorunluluk haline getirilmistir.
Biitiin binalarin tesisat projeleri, ruhsata yonelik projeler aslinda
tescilli biirolar tarafindan hazirlanir diye kanunda ¢ok agik madde-
ler var. Ne yazik ki, bazi belediyelerin keyfi uygulamalari, bu biiro
tescil belgesine bagli olmadan faaliyet siirdiiriilmesine zemin hazir-
liyor. Normalde, kanuna ve yonetmeliklere baktigimizda, biiro tes-
cil belgesi olmayan bir {iyenin, belediyeye ya da herhangi bir kuru-
ma proje vermesi miimkiin degil. Obiir tiirlii firmanin var olup, ol-
madigimi ya da mithendisin bu niteligi saglayip, saglamadig1 konu-
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sunda bir denetim yapmak miimkiin degil. Bunun gibi, bir¢ok bele-
diyede, miithendis olmayan sahislar tarafindan hazirlanmis projeler
var ve ne yazik ki bu projelere gore yapildig1 iddia edilen, yapilan
ve boyle ruhsatlandirilmis binalar da var Istanbul’da. Dolayisiyla,
sizin mekanik tesisat uzmanlik belgesini almadan, tescilli biiro ol-
madan bir binanin projesini kanunlara gore yapamiyor olmaniz ge-
rekir. Bunun bdyle bir zorunlulugu var.

SALONDAN- Tescilli biiro i¢in kriter ne?

AYHAN AYDIN- Tescilli biiro i¢in en énemli kriter uzmanlik
belgesine sahip olmaniz. Uzmanlik belgesine sahip bir miithendis
de caligiyor olabilir, ama bunun i¢in firmanin bir vergi miikellefi
olmasi yetiyor. Eger vergi miikellefiyse ve uzmanlik belgesine sa-
hip bir miithendis {icretliyse ya da firmanin ortagi konumundaysa,
bu tescilli biiro haline gelebilir. Tescilli biiro uygulamasinda birta-
kim tyelerin mesleginin ya da yeteneginin istismari, ne yazik ki
geemis donemde yapiliyordu. Uyeyi, sigortaya tabi ¢alistirmak ye-
rine, %1, %2 gibi ortakliklarla, firmanin sahibi yapip, higbir prim
0demeden, sosyal hak 6demeden calistiran {liyeler vardi. Bu bir 6n-
ceki donemde, ortaklik oranlariyla ilgili degisiklik yapildi. Ciinkii
ilye calismak zorunda, firmanin %2 ortagi. Ortak oldugu i¢in de,
higbir sosyal hak 6denmiyor, Bag-Kur’a siirekli bor¢laniyor. Bu bir
onceki genel kurulda “sahis firmalarinda ortaklik oranlart en az
%51 olacaktir” diye gegti.

Sirketlerde, bu donem sdyle bir degisiklik yapilacak: Ciinkii bii-
ro tescil hem Elektrik Miihendisleri Odasi’nin, hem Makine Miihen-
disleri Odasi’nin, Insaat Miihendisleri Odasi’nin ve Mimarlar Oda-
st’nin ¢aliganlariin almak zorunda oldugu bir belge. Ydnetmelik
biitiin odalarda da hemen hemen standart hale getirilerek soyle uy-
gulanacak: Bir sermaye sirketinde, sahis firmasinda, ortaklik hisse-
lerinin ¢ogunlugu miithendis ve mimarlarda olacak. Yani, firma 10
ortaklidir diyelim, 5’1 miithendis ya da mimardir, 5’1 de normal va-
tandastir. Ortaklik hisselerinin %51, bu 5 miithendis ve mimarda ola-
cak ve kendi aralarinda en az esit dagilmis olacak. Mimarin ortak-
lik oran1 daha fazla, makine miithendisinki daha az olamayacak, di-
ger odalarda da bu kabul gérmiis bir oran. Bu genel kuruldan sonra,
bir sirketin ortagi olan miihendis, o sirketteki hissenin %51 ine sa-
hip olacak. Bu 1 kisi de olabilir, 3 ya da 10 kisi de olabilir. Ya bu
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yontemle ¢aligtiracak ya da SSK’sini eksiksiz yatiracak ve tcretli
calistiracak.

SALONDAN- Yani bir mithendisle bir mimar ortak olsa olur
mu? Miihendislerinki de ayn1 m1?

AYHAN AYDIN- Tabii yapilabilir. Ayni, makine miithendisleri-
nin de, mimarlarin da ayni.

SALONDAN- Mesela uzmanlik belgesine sahip olan bir patro-
numuz yoksa, mesela vergi levhasi varsa olabiliyor mu? Oyle bir ki-
sinin yaninda c¢alisarak bu belgeyi alabiliyor muyuz?

AYHAN AYDIN- Bu konudaki 6nerimiz su: Taahhiit isi yapiyor
mu firma?

SALONDAN- Evet, taahhiit isi yapiyor.

AYHAN AYDIN- Uzmanlik belgesi yoksa, taahhtit isi yaptig1
uygulamalarin projesini eger tescilli bir biiroda yaptiriyorsa, orada-
ki kolaylastirici kriter su: Bu taahhiit biirosu, bir tescilli biiroyla bir-
likte is yapiyor mu? Yani gercekten bir projeyi mi uyguluyor? Yok-
sa, kafasina gore bir seyler mi yapiyor? Bunu tespit edebilmek i¢in
de, eger o firmada bir uzman mithendis yoksa, orada ¢alisan miihen-
disin tescilli biirolarin hazirladig1 projeleri uygulamasini istiyoruz.
Bunun i¢in gerekli birtakim formlar hazirlanmyor. Eger sizin ¢aligti-
giniz firmada hi¢ uzman miihendis yoksa, fakat tescilli biirolarin ha-
zirlamis oldugu projeleri uygulamasi sart1 getiriliyor ki, bir uzman
mihendisin, bu isi bilen miihendisin hazirlamis oldugu projeyi uy-
gulasin. Orada bizim dnerimiz, firmada ille de bir uzman miithendi-
sin olmas1 zorunlulugunu.

SALONDAN- Uzman miihendis var da, uzmanlik belgesi var
mi, onu bilmiyorum.

AYHAN AYDIN- Biz uzmanlik belgesine sahip olmayan sahsi,
zaten uzman miihendis olarak tanimlamiyoruz. Siz neye gore uzman
oldugunu iddia ediyorsunuz?

SALONDAN- 25 yillik bir deneyimi var.

AYHAN AYDIN- Biz belge olarak soyliiyoruz. Zaten 25 yillik-
sa, odadan mutlaka kazanilmis hak olarak bir belgesi vardir. Yoksa
da ya formalitelere uyarak onu yerine getirecektir veya tiyelerimizin
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oradaki faaliyetini tescilli bir biiroyla ortaklasa siirdiirmesi sartini
getiriyoruz. Ben tescilli biiroyum, siz taahhiit yapan firmada calisi-
yorsunuz, siirekli benim projelerimi uyguluyorsaniz, sizin oradaki 1
yillik ¢alismaniz, tasarim ve uygulama deneyimi yerine sayilacak
bu kurulda sonra.

SALONDAN- Uzmanlik belgesi, mekanik tesisat lizerine uzman-
lik belgesi mi oluyor? Ben mesela dogal gaz iizerine galistyorum.

AYHAN AYDIN- Yok bu mekanik tesisat, dogalgaz i¢in odaya
iiye olmak yetiyor, hemen dogalgaz konusunda uzmanlik alabiliyor-
sunuz. Bu 1 yillik tasarim, uygulama deneyimi, sadece 1s1 yalitim,
sthhi tesisat ve 1sitma tesisati.

SALONDAN- Eskiden Makine Mihendislerinin uzmanlik bel-
gesi gegerli oluyordu. Son zamanlarda Baymdirlik Bakanligiminki
s6z konusu.

AYHAN AYDIN- O cok onceden beri devam eden uygulama
var. Yap1 Denetim Komisyon Baskanligi kurulmus, bu komisyon
meslekte 12 yili dolduranlarin belgelerini verdikleri zaman, yap1 de-
netci belgesi, veriliyor. Bayindirliktan alintyor, onlar denetci belge-
sidir, uzmanlik belgesi degil yalniz.

AYDIN ACEMI- Seyreltme havasi nedir? Nasil hesaplanir?
Seyreltme havasi, demin bahsettigimiz gibi, degisik solventlerin ha-
va kirliligi yaratmasinin oniine gegmektir. Bu hava kirliligi nasil 61-
cllilyor? Hava kirliligi, uluslararasi standartlar vardir. Burada, ekte
gordiigiiniiz Amerikan standardinda son gelistirilmis seklidir, ekin-
de vardir. PPM olarak, havada partikiil sayist olarak ve mg/metre-
kiip olarak olgulebllmektedlr Diyelim ki, bir kaplama, nikelaj atol-
yesindeyiz. Parcay1 6nce bir solventle temlzhyoruz birakiyoruz bir
tankin igerisinde. Biitiin kirini, yagini temizliyoruz, ondan sonra ¢i-
kartip, kurutup, nikelaja veya boyaya sokuyoruz. Ne var onlimiiz-
de? Agik ylizeyli bir tank var. Agik ylizeyli tankin icerisinde solvent
vardi, solventle ¢ok biiyilik oranda, diisiik sicakliklarda buharlasir,
yani evaporasyon olur. Yani, ortam sicakligi dedigimiz 25-30 dere-
celerde benzini géz Online getirin. Yani, 30 derecede agikta duran
bir benzin siiratle evapole olur ve hacme karigir. Keza aseton gibi
solventler ¢cok daha diisiik sicakliklarda hemen havaya karisirlar.
Bunlarin insan sagligi agisindan havada bulunmasina izin verilen
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bir degeri vardir. Buna esik degeri diyoruz. Yani, diyelim ki, toliien
maksimum 100 PPM’i gegemez, havadaki dagilim orani. Bu esik
degeri, yani “thresold value” dedikleri seyi, bizim Tiirk¢e olarak
kullandigimiz deger esik degeridir.

Biitiin mesele bu esik degerini gegcmeyecek, seviyede bu hava
kirliligini tutabilmek. Bunun i¢in de formiiliimiizii goriiyorsunuz.
Hava miktari, katsayis1 carp1 312x106 SG dedigimiz solventin 6z-
giil agirhigi, EM dedigimiz solvent buharlasma miktari, evaporas-
yon miktari. MA dedigimiz solventin molekiiler agirligi, ki ekteki
listelerde kullanilan biitiin solvent tiirlerinin bu bilgileri var. ED de-
digimiz esik degeri, bu da arkadaki listelerde tamamen var. Bir de
havalandirma durum katsayisi, ne tip bir havalandirma yapiyoruz,
¢ok zayif bir havalandirma yapiyorsak, havayi ¢ok zayif bir yerden
veriyorsak, yeterli bir seyreltme yapamayacaksak, hava miktarini
arttirmak durumundaylz Onun da arkadan yine eklerde goriiyorsu-
nuz, ¢izilmis halini goriiyorsunuz. Iyi havalandirma ve gittikge ko-
tulesen bir havalandirma.

Burada miihendis i¢in bdyle bir sorunu ¢ézmenin en kritik nok-
tasi, ne kadar solvent buharlastyor? Bu konunun kilit noktas1 budur.
Bunu da isletmeciler bilir. Yani, o isi birebir yapan, giinde kac litre
toliien tiiketiyor, giinde kag litre aseton tiiketiyor. Yani, bunu islet-
meciden alacaksiniz, bu bilgiyi. Bu bilgi alinirsa, bu sorun ¢oziiliir.
Siz tahmin edemezsiniz; bir tesisatg1 olarak, bir havalandirmaci ola-
rak, bir endiistriyel tasarimei olarak bunu siz tahmin edemezsiniz.
Bu birebir isletmeciden alacaginiz bilgidir.

Burada metil klorit kullaniltyor. Metil klorit ne kadar kullanilir?
Bir tesiste, saatte 2 litre kullanilir, baska bir tesiste 10 litre kullani-
lir. Bunun birebir, onu kullanan bilir. Mesela pleksiglas reklam pa-
nolar1 yapan bir fabrikada giinde, 8 saatte yarim litre metil akrelat
diye bir sey kullaniliyor. Onu havalandirmadiklari, havalandirma te-
sisat1 olmadig1 i¢in, ¢evre bakanligi ¢alisma izni vermemisti fabri-
kaya. Onun projesini yapmak i¢in gittim, bu dokiimanlarla yaptik
projeyi. Ama diisiiniin ne kadar az. 8 saatte yarim litre, ama onun
icin de bir havalandirma yapildi. Arti bu bizim konumuz degil, bun-
dan sonrasi, aliyorsunuz solvent buhariyla kirletilmis buhari, sol-
venti, onu havaya atmasiyla atamazsiniz. Onu nétralize etmek mec-
buriyetindesiniz. Bunun i¢in de birtakim kimyasal yikayicilardan
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gecirmeniz gerekiyor. O kimya miihendisliginin bu ise bakan bir bo-
liimiidiir. Mekanik tesisat¢inin isi degil, ama orada direngler, hava
direncleri s6z konusudur. Mesela, bir egzoz vanasi segecekseniz,
onu da hesaba katmak durumundasiniz.

Genel olarak egzoz sistemlerinde belirli kriterler vardir. Bunla-
rin baginda kirleticiye en yakin noktada orijine, yani kaynagina en
yakin noktada yakalamak gelir. Bir kere hem bu yatirim maliyetini
disiiriir, isletme maliyetini diisiiriir. Art1, olay1 basitlestirir. Disiiniin
burasi bir salon, burada birtakim kirleticiler kullaniliyor. Su masa-
nin iizerindeki, bunu bir tank kabul edin, buradaki kirleticiyi biz o
duvarin oradaki bir kanalla emmeye kalkarsak, anormal maliyet bi-
ner. Halbuki, burada, bunun iizerinde bunu toplamaya c¢alisirsak,
son derece basit bir islem olur. Genel olarak sorunlarin ¢éziimiinde
dogru miithendislik yaklagimlarindan biri de budur. Toz toplama ol-
sun, gaz, buhar vesaire gibi kirleticileri toplamak olsun, kaynagina
en yakin noktada tasarlayacaksiniz, en yakin noktada tutacaksimiz.

Ikincisi calisilan yerde insanlar var. Bu buhar insanlarin tizerin-
den geciyor. Oyle bir tasarimda bulunacaksiniz ki, insanla kirletici
kaynag1 arasinda bir perde varmis gibi tasarlayacaksiniz. Cok basit
bir sey, gidin atdlyelere, fabrikalarin bakim isletme atolyelerine,
kaynak tezgahlar1 vardir soyle. Adam burada kaynak yapar, is¢i, te-
pesinde davlumbaz vardir. Cok giizel. Hig giizel degil. Diinyanin en
yanlig isi. Neden? Ciinkii, siz buradan gazi aliyorsunuz, adam 10 se-
ne nefes veriyor, ondan sonra gidiyor. Bunu dyle yapacagina karsi-
da slot difiizor koyarsiniz. Hava oradan gider, adamin higbir sekil-
de temas1 kalmaz. Bunlar var mi, var diye yapilan, maalesef yine
meslektaglarimiz tarafindan yapilan uygulamalar. Bunlar gibi yiiz-
lerce yanlis uygulamay1 gosterebilirim.

Bu sorunun arkasindan ikinci konuya gegebiliriz. Ikinci konuda
da diyoruz ki, peki havalandiriyoruz da, havanin hizi ne olacak? De-
gisik hava hizlar var. Birincisi, dumani, gazi, kokuyu, tozu, neyi
alacaksak, onu bulundugu yerden yakalama hizimiz. Bizim proje-
mizin bilylikligiinii belirleyen seyler bunlar. Kanal ¢aplarimizi, fan
giiclerimizi vs.’yi, hepsini belirleyen seyler bu hiz degerleri. Bu hiz
ne olacak? Yakalama hiz1? Arti, davlumbaza geldigi zaman, dav-
lumbazin agzinda hiz ne olacak? Kanaldaki hiz ne olacak? Bu bir
klima sistemi degil ki. Onlar da belli iste. Giiriiltii yapmasin diyor-
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saniz, Ufleme kanalinda 6,5-7 metre/saniye hizda kalirsiniz, egzoz
kanallarinda biraz 8’¢ kadar c¢ikabilirsiniz. O belli, ama bunlarda
Oyle degil, bunlarda ¢ok degisik sey. Diisiiniin ki bir agag isleme
fabrikasi, bir mobilya fabrikasindan talas tozu aliyorsunuz, onu 5
metre, 6 metre hizla tastyamazsiniz. Miimkiin degil. ikinci soruda
da bunlarin yanitlar1 var. Onlar1 gériiyorsunuz.

Agik solvent tanklarindan bahsettik. Burada da kritik bir nokta
vardir. O da su: Hava hareketi evaporasyonu hizlandirir. Havayi da
hareketlendirmeden kirliligi dnleyemiyoruz. Demek ki, arada bir si-
nir var, 0yle bir hava hizi segecegiz ki, fazla evaporasyona izin ver-
meyecek. Ama kirleticiyi de toplayacak. Bu hiz degerleri, genellik-
le 0,5 metre/saniye civarindadir tankin yiizeyinde. Tasarimi ona go-
re yapmak gerekir. Diislinlin siz 4 metre/saniye hizla bir benzin tan-
kmin istiindeki benzin buharini almaya ¢aligsaniz, 1 saat sonra
tankta benzin kalmaz. Miihendislik ¢ok yonlii diisiinme sanatidir.
Bunu, bir seyi yaparken, onun yarattig1 negatif olay1 da ¢6zmeniz ve
bir denge saglamaniz gerekiyor.

Ne demisiz? “Acik tank yiizeylerinde 0,25-0,50 metre/saniye;
puskiirtme, doldurma ve yavas hizli konveyorlerde, piiskiirtme ayri
tabancayla boya yapilan yerlerde 0,5-1 metre/saniye” demisiz. Varil
doldurma, boyama, kiricilarda 1-2,5; tas kesmede 2,5 ama tas kes-
me dedigimiz tabii graniiler bir malzeme.

SALONDAN- Agik tanklarda 0,5 metre/saniyede nasil bir kesit
dediniz?

AYDIN ACEMiI- Tankin yiizeyindeki hiz simdi gelecegiz ona.
Bir sonraki sayfalarda gorecekseniz, birtakim seyler var. Sunlari
goriiyorsunuz, bakin bunlar kanalin agzindan, davlumbazin agzin-
dan itibaren hizin diismesi. Yani, siz bakin hizin yiizde 5’1, ¢ap ola-
rak mesafede goziikiiyor. Yani su kadar boru ¢ap mesafeden gider-
seniz, buradaki hizin yilizde 5’i. Buray1 0,5 metre/saniye alirsaniz,
kanaldaki hizin ne oldugunu bulursunuz, tersten giderseniz. Arka-
sinda bir baskas1 var. Surada gordiigiiniiz mesela, 1’e 3 kesitli, ya-
ni dikdortgen kesitli bir davlumbazin altindaki hiz kontrolii, bura-
daki kare seklinde bir davlumbazin kontrolii. Yani, siz surada yiiz-
de 11 hiz sececeginiz zaman ve bu yiizde 10’a, 0,5 metre/saniye
derseniz, buradaki yiizde 100’deki hizin ne oldugunu gayet rahat-
likla bulabiliyorsunuz.
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Yine basa donelim ne dedik? Kanallarda hiz. Tabii aldik malze-
meyi, toz olabilir bu, graniil malzeme olabilir, buhar olabilir, duman
olabilir, onlara gore de kanalda tasima hizlari. Goriiyorsunuz 30
metre/saniyeye kadar ¢ikabiliyoruz, tasima hizlari. Bu da nedir?
Malzemenin ¢okelmemesi i¢in, havada asili vaziyette gidebilmesi
icin gerekli hiz miktari. Yer¢ekimini yenebilecek hiz miktarlaridir.
Bunlar tamamen deneylerden ¢ikmis, uygulamada rahatlikla kulla-
nilabilecek tipler. Sonraki sayfada da standartlar var. Degisik mal-
zemeleri goriiyorsunuz, mesela asbest, ambalajlama, agik agizl
davlumbaz, yakalama hiz1 250 FPM. 200 FPM, 1 metre/saniye ya-
piyor. Yani, 200°e bolerseniz 1,25 falan, biitiin a¢iklarda tasima hi-
z1 da 3.500, yani 17 metre/saniye. Bu da biitiin piyasada, sanayide
rastlayacaginiz islemler, hepsi.

SALONDAN- Metre/saniye arasindaki baglanti neydi?

AYDIN ACEMIi- 200 FPM, 1 metre/saniye, yine de kontrol
edin. Benim aklimda dyle kalmis. On sekizinci sayfada da degisik
davlumbaz agizlar1 goriiyorsunuz. Orada da hava miktarlari, air
flow dedigi hava miktarlari, dlgiilerle, kesitlerle nasil tasarlaniyor?
Pratik olarak uygulamada kullanacaginiz degerler bunlar. Gordiigii-
niiz gibi size iletmek istedigim sey su: Birebir, yiizlerce sayfa kitap
karistirmadan, hemen su 3-5 sayfa igerisinde gordiigliniiz gibi bu
hesaplar1 yapabiliyorsunuz. Yani bir kanal hesabini da artik anlat-
mayayim size. Onu da siz kendiniz yapin.

ISMAIL TUNCA- Birinci sirada buhar gazi demissiniz ki, me-
sela 5-10 metre/saniyeyle cekilir. Peki burada biz diyelim ki, buhar
gazini ilk bastaki davlumbazla ¢ekiyoruz. O hizi, bunun tam emis
agzinda, en dis agzindaki hiz olarak mi1 kabul edecegiz?

AYDIN ACEMIi- Hayir, kanaldaki hiz onlar.

ISMAIL TUNCA- Peki onun agzindaki hizi nasil tespit edece-
giz? Yani nasil bir baglant1 kuracagiz?

AYDIN ACEMI- Bir iistte diyoruz ki, “yakalama hiz1” Yakala-
ma hizi dedigimiz sey, 0,25’den basliyor, 10 metre/saniyeye kadar
gidiyoruz. Bir iist satirda, on besinci sayfada. O yakalama hizina go-
re size verdigim grafikte, kanala nasil geciyoruz, o egrilerden kana-
la gecmis oluyoruz. Yani, o baglantiy1 kurmus oluyoruz. Kanaldaki
hizimiz 5’le, 10 diyoruz ya, oradan tersten gittigimizde, yakalama
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hizindan kanal konstriiksiyonuna gore gittigimizde mesela 7 met-
re/saniyeyi bulmus oluyoruz. O zaman kanaldaki hizimiz, hesabi-
miz hep 7 metre/saniye iizerinden olacaktir.

ISMAIL TUNCA- Mesela, davlumbazin LxV ag1z 6l¢iisii var. O
agiz Olglistindeki dlgiileri, hava hizini istedigimiz 6lgiide.

AYDIN ACEMIi- O noktadaki hava hizindan bahsediyoruz.

ISMAIL TUNCA- Evet, yani o noktadaki hava hizina gére mi
biz kesiti belirleyecegiz?

AYDIN ACEMI- Gayet tabii. Ama davlumbaziniz varsa, mev-
cutsa, yani bazi seyler var. lleriki giinlerde isterseniz sanayide ¢ok
degisik davlumbaz tipleri uygulanir. Mesela, bir lastik silindirin,
lastik ezme, kalender dedigimiz silindirdeki davlumbaz farklidir, bir
mutfak davlumbazi farklidir. Olmazsa olmaz bir davlumbaz kons-
trilksiyon s6z konusudur. Bir makinemiz vardir, davlumbaz bu 6l¢ii-
dedir ve bu tarzdadir. O zaman davlumbaz bizi sartlandiriyor. Ora-
dan hiza gidiyoruz. O yoksa, hizi biz kendimiz se¢iyoruz, davlum-
bazi ona gore Olciilendiriyoruz. Her ikisi de s6z konusu olabilir.

ISMAIL TUNCA- Kendimiz sectigimizde o tam agizdaki hizi
nasil diisiinecegiz? Demin bahsettigimiz gibi kanaldan m1?

AYDIN ACEMI- Soyle diisiinelim: Soyle bir davlumbazimiz
var, sOyle de bir tankimiz var. Surada bir x mesafesi var. Buradaki
yakalama hizzmiz Vx, buradaki hizimiz, o grafikte goriiyorsunuz, V
hiz1 diyelim ona. Bu egrilerden bakiyoruz, su noktaya gelen egri,
ylizde 10. Demek ki, Vx’i 10’a bolersek buradaki hizi bulmus olu-
ruz. Ondan sonra artik bu davlumbazdaki hiz. Kanaldaki hizimizi da
ayrica verdik onlar1 da.

ISMAIL TUNCA- Dogru, tesekkiirler.

AYDIN ACEMI- Tekrar isin 6ziine doniiyorum. Burada verdigi-
miz bilgiler, birebir bir sorunu ¢ozebilecek, artik baska bir kaynaga
veya birine sormaya ihtiyag duymayacaginiz kadar net bilgilerdir ve
hepsi deneyseldir. Yani, boyle akademik seylerden ¢ikmis seyler de-
gildir. Piyasada, sanayide uygulanmis seylerdir.

SALONDAN- Bu konular1 biraz daha agabilir miyiz? Mesela
anlik bir 6rnek yapabiliriz. Burada degerleri mesela, yan ¢izgilerde
degerler verilmemis falan.
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AYDIN ACEMI- Hepsi var. Bakin simdi birine bakalim. B Tab-
losu dedigimiz, borunun agzindan itibaren, ki, boru ¢apina gore,
sayfa 19. Yataydaki hattimiz 10, 20, 30, 40, 50 dedigimiz, su kanal
boru capinin yiizdeki olarak su mesafe, yani diyelim ki burasi 1
metre ¢ap. 80 santim sonra, ylizde 80’1 suradan hareket ettiginizde,
ortalama yiizey hizi ne ¢ikiyor? Asagi yukar1 11 metre/saniye ¢iki-
yor. Buradaki metre/saniye olarak alirsaniz, buradaki degerleme sa-
niye olarak gelir. Bunu metre olarak alirsaniz, burada buldugunuz
deger de metrik olur. Bu belli birime gore ylizdelenmis degil. Onun
grafik olarak da dagilimi su oluyor. Bu hesap i¢in bunu da kullana-
bilirsiniz, bunu da kullanabilirsiniz. Yani, %80’de ne diyor? Bakin,
buldugunuz deger eksende 10’dan biraz yukarida.

Gegelim bagka bir seye, bu kare. Yine bu karenin bir kenarinin
ylizdesi olarak, mesafeler burada, hiz ayarlari da burada. Burada bi-
rim yok, yani metre/saniye veya fitfer miinite olup olmamasi 6nem-
li degil. Bunu hangi metrik islemde alirsaniz, bunu metrik alirsaniz,
buradaki 6l¢ii de metrik ¢ikar. Bunu ing veya fit olarak alirsaniz, bu-
rada da fitver {inite olarak ¢ikar. Uglinciisii de, su tip esit kenarli ol-
mayan dikdortgen tarzinda, bir de orada bakin, kisa kenara gore bir
grafik var, uzun kenara gore bir grafik var. Mantik yine ayni. Bu ko-
nularla ilgili, ilerleyen giinlerde, yine bunlara baktiginizda kafaniza
bir soru gelirse yine her zaman arayip, sorabilirsiniz.

Ara vermeden Once, kizgin yag tesisatini gozden gegirelim. Hig
kizgin yag tesisat1 yapmis veya projelendirmis kisi var mi1 aranizda
veya kullanmisg? Siz mi yaptiniz? Yiiksek sicakliklarda sorunsuz bir
1s1tict sistem elde etmenin en iyi yolu kizgm yag kullanmaktir, mi-
neral yaglar1 kullanmaktir. Bunlar sanayide, genelde 320 dereceye
kadar kullaniliyor. Eger 600 dereceye falan ¢ikmak gerekiyorsa,
1.000 derecelerde, monten tuzlari dedigimiz bir kimyasal madde
var. Onlar da kristal yapisindan sivi yapisina gegerek yiiksek sicak-
lik tastyorlar. Daha yiiksek, 3.000 derecelere falan ¢ikan enerjilere
ihtiyactmiz oldugu zamanda s1vi sodyum kullaniliyor veya sivi po-
tasyum kullaniliyor. Cok 6zel teknikler bunlar, ¢cok 6zel yerlerde,
genellikle de laboratuar ¢aligsmalarinda kullanilan seyler. Ama kiz-
gin yag tesisati cok yaygin kullaniliyor. Avantaji su: Basing yok kiz-
gin yag tesisatinda. Yani, 320 derecede bir buhar tesisati yapmak
0ltim, yani inanilmaz kalinlikta borular, inanilmaz pahalilikta. Hal-
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buki, normal basinglarda bir kizgin yagda ayni isi ¢ok rahat temin
ediyorsunuz. Daha cok, pisirme, kurutma gibi islemler i¢in, mesela
bir boyahanede boyanin kurutulmasi i¢in veya folyo {izerine baski1
yapiyorlar, sigara kagitlart var ya folyolu, onun yapistiriimasindaki
sicaklik uygulantyor, oralarda kullaniliyor.

Kizgin yag tesisatinin, dedigimiz gibi, en bilyiik avantaji sorun-
suz kullanilabilmesi. Tek dezavantaji, yangin riski vardir. Cilinkii
distigii ve ¢iktigr anda 300 derece, 280 derece, diistiigli yeri he-
men yakabiliyor. Ben kizgin yag tesisatini ilk kez yaptigimda ayak-
kabilarimin hepsi delik delikti, ayaklarim da &yle delik delikti.
Ciinkii damliyor, fark edemiyorsunuz, bir bakiyorsunuz ayaginiz-
dan duman ¢ikiyor, boyle incecik bir damla. Yogun olarak MDF ve
sunta fabrikalarinda ¢ok yogun kullaniliyor. Onda da yangin riski
cok fazla oldugu i¢in, 6zel yangin onlemleri alimiyor. Demek ki
kizgin yag tesisat1 en ekonomik sicaklik tasima, enerji tagima tesi-
satidir. Ama bizde sanayiciler mithendislere giivenmedikleri igin,
mithendisler de kendilerine giivenmedikleri i¢in, genellikle buhar
kullanilir. Cok daha pahali bir yatirim ve ¢ok pahali bir isletme.
Kizgin yagdan da kagcarlar.

Kizgm yag tesisatinda dikkat edilecek bir konu var. Bu yag ka-
zanlar1 sevpantin seklindedir. Yani buhar jeneratorleri gibi, diisey
veya yatay sevpantin seklindedir. Borunun igerisinden yag geger, di-
rekt ayagi maruzdur. Yani, diger kazanlar gibi degil. Direkt ayak
maruz oldugu igin, 1s1 eritme esnasinda borunun igerisindeki akis,
bir film meydana getiriyor. Borumuz su, akis biliyorsunuz sdyle bir
profil ¢izer. Surada bir film s6z konusudur. Bu filmde teorik olarak
hareket yoktur, sifir bir hareket vardir. Orada, suradaki sicaklik ve
buradaki sicaklik birbirine esit hale gelir. Is1 iletiminde ana felsefe
sudur: Biitiin 1s1 iletim konularinda, akiskanlari, su film kalinlig bi-
lumum olmalidir. Bu da hizin fonksiyonudur. Kizgin yag tesisatla-
rinda denenmistir ki, bu hiz 2,5-4 metre/saniye oldugu zaman, mi-
nimum film meydana geliyor ve atese maruz olan kisim da, ¢ok in-
ce. Dolayisiyla, yanma olay1 ¢ok az oluyor.

Eger, -rastliyorum bazi kitaplarda-, odanin kitaplarinda da var,
1,5-2 metre/saniye gibi ifadeler var. Yanlis. Yani, idari 4’¢ yakin
hizlardir. Burada yangin meydana geldigi zaman, yag bozuluyor,
cracking dedigimiz olay oluyor. Karbonlastyor ve yagin omrii kisa-
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liyor. Ortalama kullanim, iyi kullanilmis bir kizgin yag tesisatinda 2
sene yag omrii vardir. Ama boyle yanlis dizayn edilmis bir tesisatta
6 ay sonra yagi degistirirsiniz. Bu ¢ok 6nemli bir husustur. Bir de
kizgin yag sisteminin siirekli akis halinde olmas1 gerekir. Yani, sii-
rekli aleve maruz oldugu i¢in, bu akigin hi¢ durmamasi lazim. Do-
layistyla, su kazanimiz, pompamiz, bir rengimiz var, bu renk siirek-
li ¢aligmak durumundadir, ama tiiketicilerimiz de var bir y1gin, 1si-
y1 tiiketen, yani 1s1y1 gotiiriip, tasidigimiz, tiikettigimiz noktalar var.
Birincil ve ikincil devre yapilma mecburiyeti vardir kizgin yag tesi-
satlarinda. Bunun nedeni: Boyle bir duruma tiiketim azalmasi s6z
konusu olursa, buradaki akis hi¢ durmasin, sabit hizla devam etsin
diye. Bunun i¢in de burada birinci devre, ikinci devre yapilir. Bun-
larda da her birinde ayrica, otomatik kontrol vanasi vardir. Su cihaz
eger, otomatik olarak durmussa, ¢alismiyorsa, sistem buradan ¢alis-
maya devam eder. Bu kizgin yag sistemi boyle dizayn edilir. Ozel-
ligi de su kolektordiir. Bu kolektdr, miisterek bir kolektordiir boyle.
Yani, gidis-doniis miisterektir. Yalniz surada soyle bir perde vardir.
Surast agik, bu boyle boru kesitine baktiginizda sdyle bir perdedir.
Bunun da sebebi: Yine, akis buradan devam edebilsin, en zor sart-
larda bir garanti olsun diye.

Yani, kizgin yag tesisatinin ana sistematigi budur. Akis higbir
yerde durmayacak. Her durmast muhtemel noktada bir by-pass hat-
t1 olacak. Birincil ve ikincil devre olacak. Hiz 4 metre/saniye civa-
rinda yapilacak. Bunun diginda dizayn icin gerekli hicbir seye ihti-
yaciniz yok. Hangi marka yag kullaniyorsaniz, o yag firmasimin ka-
talogunda hiza gore direnglerin hesab1 vardir. Su borusu hesabindan
hicbir farki yok. Yani, bir varyo hesabi gibi falan degil. Dogrudan
dogruya... Tesisatin, hesabini nasil yapiyorsaniz ayni sekilde, boru
cap1 hesab1 ve pompa hesabi yapilir.

Bir bagka hassas konu, bu kizgin yag tesisatlarinda, havayla te-
mas etmemesi gerekiyor yagin, oksidasyon oluyor. Onun i¢in de,
genlesme tanklari, kapali genlesme tanki sistemi burada uygulanir.
Sicakliklar yiiksek oldugu i¢in, o mebranli tanklarin uygulamasi
s0z konusu degil, azotla yastiklanir, havayla oksijen temasi kesil-
sin diye ona dikkat etmek gerekir. Bir baska yapilan yanliglik, ki en
son bir fabrikada o s6z konusu oldu, CAMSAN fabrikasi var Hen-
dek’te, MDF fabrikasi. projesini Almanlar yapmis. Uygulama sira-
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sinda ben oraya gittim. Bosaltma tanki yer lstiinde, kazanlarla ay-
n1 hizada. Dogal olarak yag1 bosaltamiyorsunuz. Halbuki normal-
de, bosaltma tanki daima ¢ukura konur, kazanlarin altina konur ki,
cazibeyle kendiliginden bosalsin. O da, bosalamadig1 i¢in, caresiz
kaldiklarindan belirli noktalara, kazan dairesinin ana noktalarina,
basinglarla baglantisini yaptik. Havayla siipiirerek bosalttik. Clinkii
bagka tiirlii bosaltmaya imkan yok, miimkiin degil. Bu dikkat edi-
lecek bir husustur.

Yangin riski ¢ok demistik. Yangin riski oldugu i¢in biitiin bag-
lantilarin kaynakli olmasi gerekiyor. Hatta eskiden yoktu, 20 sene
evvel yoktu, simdi kaynak agizli vanalar, kizgin yag vanalar, kay-
nak agizli ¢ek valflar, kaynak agizli pislik tutucular var. Dogrudan
dogruya kaynakliyorsunuz, tabii sokiim de sdz konusu degil. Hep-
sinde birebir rontgen kontrolil yapilmasi gerekiyor. Yani, 6rnekleme
metoduyla degil, her bir kaynak tek tek film ¢ekilerek kontrol edil-
mesi gerekiyor. Kizgin yag tesisati, bir 1sinin en iyi taginabildigi te-
sisattir bence. Buhar tesisatindan ¢ok daha avantajlidir. Bunun ana
basliklar1 budur. Hesap ¢ok basittir. Dogrudan dogruya sicak su he-
sabini nasil yapiyorsaniz, ayn1 hesap yonteminde, ayni direngler s6z
konusudur. Yalniz kullanacaginiz abaklar, kullandiginiz marka ya-
gin firmasindan temin ettiginiz katalogdan alacaksiniz. Yani, bizim
standart sicaklik farkina gore piyasadaki seyler orada yok.

SALONDAN- Ayni yag degil mi?
AYDIN ACEMI- Tabii ayni1 yag.

Kapali otoparklardaki havalandirmada da ¢ok degisik rakamlar,
degisik sistemler uygulantyor. Pek ¢ok kitapta, pek ¢ok farkli deger
var. Amerikan degerleri genellikle ¢ok yiiksek rakamlardir, yani
ekonomik olmayan seylerdir. Ama bizim kullandigimiz standartlar-
da, Avrupa standartlarinda rakamlar daha makul rakamlardir. Kapa-
1 otoparklarda havalandirmayi iki amagla yapiyoruz, biliyorsunuz
egzoz sistemi. Bir, araglardan ¢ikan karbon monoksit gazin1 seyrelt-
mek, yine ilk konuda anlattigimiz gibi, hava kirliligini 6nlemek.
Ikincisi de, yangin aninda duman tahliyesini meydana getirmek.

Bir otopark var. Diyelim ki 1.000 metrekare bir otopark. Kag ta-
ne ara¢ konuldugunu bilmiyoruz. Mimari yerlesimi yapilmamas.
Havalandirma projesini yapacagiz. Nasil bir kabul yapariz? 25
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metrekarelik bir ara¢ disiliniiliir. Eger 6zel olarak cepler falan ya-
pilmamissa.

HUSEYIN BOLAT- Kizgm yagla ilgili iki sey sormak istiyo-
rum. Biri, yanlig anlamadiysam kizgin yagin émrii 2 yil falan dedi-
niz, diizgiin kullanilirsa. Biz yaklasik 10 senedir kizgin yag1 siirek-
li kullaniyoruz. Yani, kismen de yeni yag ilave etmemize ragmen,
ama bir cogunu 10 senedir kullaniyoruz.

AYDIN ACEMi- ideal sartlardan uzaklasmis bir yagi kullani-
yorsunuz. 20 sene de kullanirsiniz, yani ona kimse bir sey diyemez.
Ama eger Olclim yaparsaniz, 1s1 iletim yiizeylerinde. Yani, mesela
bir serpantindeki yayilan 1sinin degerinde ne kadar diisme oldugunu
goriirsiiniiz. Yani, kullanirsiniz, ama randimansiz bir sekilde kulla-
niyorsunuz.

HUSEYIN BOLAT- ideali 2 sene midir?

AYDIN ACEM- Ideali 2 sene, yani iyi bakilmig. Mesela NA-
SAS’da ilk yapildi. Tiirkiye’de ilk kizgin yag tesisati, versalit fab-
rikasi vard: Dil iskelesi’nde, Siimerbank’in kiigiik bir modeli. Ora-
da yapildi. 1972 yilinda da NASAS’da yapildi, NATAS Aliiminyum
Tesisleri’nde. Orada 2 senede bir degisiyordu yag, iyi bakildig1 hal-
de. Yani, bu ideali, yagin 1s1 tagima 6zelligini kaybetmedigi bir de-
ger. Araba diyoruz size, belki 5 senede bir araba degisir, ama siz 20
sene kullaniyorsunuz. Ne kullaniyorsunuz? Arabanin, yaktigi ben-
zin miktar1 artiyor, bilmem nesi arttyor, su oluyor, bu oluyor, ama
kullaniyorsunuz. Bu da ona benziyor.

HUSEYIN BOLAT- ikincisi de bu yagin sirkiilasyonuyla alaka-
l1. Mesela, yag durmamasi lazim dedik. Durdugu zaman graniilles-
me meydana geliyor. Biz mesela sistemsel bir ariza oldugu zaman,
yag1 bosaltiyoruz, tekrar basiyoruz. Bu soguma siiresi de oldukga
fazla siiriiyor. Yani, bazen giinii buluyor, sistemdeki yagin fazlali-
gindan dolay1. Biz zaman zaman, 100-125 derece civarinda, yagi
durdurup bosaltmaya aliyoruz. Bunun bir sakincasi olur mu?

AYDIN ACEMI- Yok, hayir olmaz. Ama bosaltma aninda dedi-
gim gibi Ozellikle sicakken atmosferle temasini minimuma indir-
mek lazim. Yapacaginiz sey, o. Bir de cepler meydana getirirseniz.
Ariza halinde bir cebi durdurup, sadece o kismin yagini bosaltma-
niz s6z konusu olabilir. Bu tamamen proje sathasinda dogru diisii-
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niilmesiyle ilgili bir sey. 40 tane makineyi birden ayn1 devreye bag-
lamak yerine, beser tane, beser tane ayri ayri devreler yapmak daha
mantikli. Ciinkii bir devreyi bakima aldiginiz zaman, &biir devrele-
rin ¢aligmasi devam eder. Daha az yagin sogumasiyla ve bosaltilma-
styla mesgul olursunuz. Bu tasarim meselesi. lyi proje, kotii proje
neden diyoruz, bu tasarimlar arasindaki farkliliklardan dolayi.

HUSEYIN BOLAT- Ogrenmek istedigim suydu net olarak: Ya-
gin sirkiilasyonunun durmasi i¢in ideal sicaklik ne olmalidir?

AYDIN ACEMIi- Siz bir kere ariza aninda durdurdugunuz igin,
kazanin otomatik olarak durmasi, briiloriin durmasi gerekiyor.

HUSEYIN BOLAT- Hayrr, ariza degil. Bilingli durduruyoruz,
yani planlayarak bir durus yapmak istiyoruz. Yagi sogutmaya aliyo-
ruz, 5 dereceye kadar

AYDIN ACEMI- Yagi sogutmaya aliyoruz ne demek? Briilorii-
niiz duruyor demek. Onun bir riski yok. Benim bahsettigim yanma
odasindaki sicaklik. Ciinkii orada 1.000 dereceye varan bir sicaklik
var. Yagin sicakligr da 300 derece. Oradaki filmin yanmasi, yani
aleve maruz kaldig1 andaki yanmasi. Yoksa, alev hi¢ yoksa, briilér
durmussa, yagi da durdurabilirsiniz. Higbir sakincas1 yok.

Garajlara geliyorduk. Eger mimarlar tarafindan tasarlanmis bir
sey yoksa, araba yerlesimi, cepler vesaire yoksa, genel ortalama, 25
metrekarede bir araba oldugu varsayilir bir kapali otoparkta. Bir
araba i¢in de, 300 metrekiip saat egzoz yapilmasi tasarlanir. Bu bi-
zim Tiirk standartlarinda da boyledir. Amerikan standartlarinda 500
civarindadir, hatta 700’lere kadar ¢ikar. Ama dogru tasarimi budur.
Yani, 10 araclik bir otopark s6z konusuysa 3.000 metrekiip saat eg-
zoz yapacaksiniz demektir. Bu da, genel olarak yapilan bir hata var-
dir. Tek aspirator konulur. Diyelim ki, 10 arag, 3.000 metrekiip sa-
atlik bir aspiratorii, ki bu yanlistir, iki aspiratdr konulmasi gerekir.
Birbirinin esi, birinin arizas: halinde digeri devreye girebilir, birin-
cisi. Ikincisi, yangin aninda, duman tahliyesinde debi iki misline ¢i1-
kar. Bu da teknik bir zorunluluktur. Yani, sigorta sirketlerinin istedi-
g1 bir seydir, bir binay1 sigortalarken buna dikkat ederler. Bu kadar
havay1 atiyorsunuz bir hacimden, hava nereden gelecek? Igeriye bir
hava vermek gerekir.

Bu havada, igeriye attiginiz hava oraninda bir hava vermeniz ge-
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rekiyor. Bu havay1 da, eger sOyle bir otoparkiniz var, suradan giri-
yorsunuz, araclar suralarda yerlesmis vaziyette diyelim, surada da
yayalarin arabalarini biraktiktan sonra ¢ikacaklari bir yer var, dola-
sacaklar1 yer. Taze hava mutlaka yayalarin dolasim giizergahi tizeri-
ne verilmelidir. Ciinkii yangin aninda dumani yanlardan ¢ekiyorsu-
nuz, ortaya da taze havay1 verdiginiz zaman insanlarin dumandan
zehirlenmelerini, 6lmelerini 6nlemis olursunuz.

Bir baska not garajlar icin: Igerideki kirli havanin en az yiizde
50’si araglari egzoz seviyesinden alimmalidir. Cilinkii kirli gaz asa-
gidadir. Mutlaka yiizde 50°si agagidan yiizde 50°si tavandan alinma-
lidir. Garaj havalandirmasinda dikkat edilecek noktalar bunlardir.
Art1, eger bir karbon monoksit sensorii koyarsaniz ve fan motorunu
da bununla kumandali olarak ¢alistirirsaniz, ama mesela hig arag ol-
madi1 bir zamanda fanin galismasina gerek kalmaz. ki arag var, 15
giin orada, zaten duracaklar. Boyle bir garajda da devamli bir elek-
trik enerjisi sarfiyatini 6nlemis olursunuz. Arti, ¢ok yogun bir kir-
lenme soz konusuysa, ikinci fan da devreye girerek, o kirliligi onle-
mis olur. Garaj havalandirmasinda izleyeceginiz noktalar bunlardir.

CEYHUN ERTUG- Bu karbon monoksit sensérlerinin yerlesi-
mi ne sekilde yapilmali? Yani tek bir sensorle, merkezi bir yere ko-
yup da mi, yoksa farkli noktalara mi1?

AYDIN ACEMI- Farkli noktalara dagilmali, farkli noktalara ko-
nulmali. Ciinkii bir noktada yogun olarak bir aracin ikaziyla biitiin
garaj1 havalandirmanin anlami yok. Uniform bir sekilde dagitilma-
s1, birden ¢ok sensor kullanilmasi daha dogru.

FARUK KASIM- Hava degisim orani olarak nerede kullani-
yoruz?

AYDIN ACEMI- Hava degisim oran1 olarak kendinden ¢ikiyor.
300 metrekiip saat bir ara¢ i¢in. Kag tane araciniz varsa, o hacimde
o kadar hava degismis oluyor. Yani, tersten gidemezsiniz. “Saatte 20
defa hava degisimi aliriz garajda” dyle bir sey yok. Garajda alaca-
giniz deger budur.

Bir de mutfaklara gegelim? Mutfak havalandirmasi nasil yapiyo-
ruz? Orada da ¢ok degisik birbirine tezat teskil eden yorumlar gorii-
yorum projeler lizerinde.

SALONDAN:- Tiineller i¢in de gegerli mi?
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AYDIN ACEMI- Tiinel havalandirmasi ayr1 bir konu. Ama 300
metrekiip hava, yani tiinelde araba siirekli ¢alisiyor ve hareket ha-
linde. Bu &yle bir istatistiki bilgidir ki, araba gelir 5 dakika i¢inde
calisir ve diisiik devirde stop eder. Yani, arabanin ¢alisma siiresi sa-
at icerisinde ¢ok azdir. Tiinelde bir hareketlilik var, siirekli ¢alisan
var. Degisik tipte araclar var. Tlnellerle ilgili bilgi var, ama su anda
aklimda degil. Ben higbir seyi aklimda tutmam, ¢linkil her zaman
yanilabilir insan, ben daima notlarima bakarim.

Mutfaklarda da havalandirma yaparken, davlumbazlarin istiine,
pisirme tezgahinin iizerine bir davlumbaz konulur. Bu en liiks yer-
lerde de bdyledir. Ondan sonra derler ki, “ne yapalim? 2.500 metre-
kiip/saat hava alalim, bir de fan tepesine, tamam; ne olacak?” Zaten
sicak buhar kendinden ¢ikiyor. Bu hep boyle yapilir. Ondan sonra
hep mutfaklar1 duman basar. Mutfak havalandirmasi igin degisik
seylerimiz var. Soyle bir mutfak diizenimiz var diyelim. Surada
ocaklar, 1zgaralar vesaire. Ana sistemimiz burada. Surada bir 1zga-
ra. Burada da ona benzer bir kizartma makinesi var. Bunlarin dav-
lumbazlar1 nasil olacak? Soyle davlumbazlarimiz olacak burada.
Kesit de alirsak, davlumbaz kesiti, bu da ocaklarin bulundugu tez-
gah diyelim. Bir Dalle Valle Kanunu diye bir kanun var. Bununla
benim simdiye kadar, 40 sene i¢inde yaptigim biitiin davlumbaz he-
saplarinda birinde bile bir problem yasamadim. Hepsi net, dogru so-
nug verdi. Onun i¢in de ben bu adama hep dua ediyorum. Bu sunun-
la ilgili, formiilii goriiyorsunuz: Hava miktar1 1.4U * X * V. Bura-
dan metrekiip/saniye olarak buluyorsunuz. Bu katsay1 deneysel bir
katsayidir. Tamamen denene denene sabitlesmistir. Bu U, davlum-
bazin ¢evre uzunlugudur. X, davlumbazla ocak arasindaki mesafe.
Bakin yine ilk derse geldik, yakalama hizini belirleyen sey X mesa-
fesi. V de, emise karsi suradan gelen, kars1 yonlerden gelen hava
akimi. Yani, surada, mesela kap1 burada, su davlumbaz, yogun bir
hava cereyanima maruz, ama suradaki daha az. Eger surada bir dav-
lumbaz olsaydi, bu daha da az olacakti. O hava akimlarina gore hiz-
larin ne oldugu belli. Kose davlumbazlar igin 0.2-0.3 metre/saniye,
ortadaki davlumbazlar i¢in 0.3-0.4, cereyanlara, korandere karsi
0.4-0.5 metre/saniye hizdir. Bu yakalama hizi, yani su noktadaki
hizdir. Bu sekildeki bir davlumbazda, dort kenar da ¢evreye dahil-
dir. Su sekildeki bir davlumbazda, burasi dahil edilmez, ¢linkii ora-
da bir hava akimi s6z konusu degildir. Eger boyle bir kosede bir
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davlumbaz olsaydi, bu sefer de sadece iki kosesi, U, ¢evre Ol¢iisiinii
belirlerdi.

Davlumbazda attigimiz hava ve bu hava miktar1 bazen biiyiik
mutfaklarda o kadar énemli bir rakama gelir ki, iceride biiyiik bir
vakum meydana gelir. O vakumu 6nlemek i¢in de, mutfaktan atilan
havanin %751 kadar sartlandirilmis hava verilmesi lazim. Buna da
literatiirde make up air denilir. Cogumuzun rastladig1 bir sey. Mut-
faktan biiyiik 6l¢lide hava atiyorsunuz, onun yerine ¢evre mekanlar-
dan bir hava akimi olacaktir. O hava akimi, ¢evredeki sistemleri de
rahatsiz eden bir hava akimi olur. O yiizden, i¢eriden attiginiz hava-
y1, sartlandirmis olarak buraya bir kanalla vermeniz gerekir. Neden
%75? Genellikle mutfaklar, restoranlara, yemekhanelere bitisik ya-
pilirlar. Yemekhanenin, mutfagin negatifte kalmasi lazim ki, mut-
faktaki yemek kokulari restorana gitmesin. Onun i¢in daima su se-
kilde, suras1 mutfak veya servis alani, burasi restoransa, burasi art,
burasi eksi basingta tutulur ki, hava hareketi hep boyle olsun.

Bir de mesela fast food diikkanlar var, kantinler var. O gibi yer-
lerde de, metrekareye gore havalandirma oranlari ne olmali? Bun-
larda, degisik firmalarin kendi standartlar1 var. Mesela Kentuchy
Chiecken’in kitab1 var, “benim mutfaklarimda su standartlar uygu-
lanacaktir” diyor. Mc Donalds’in kendi kitabi var, o da diyor “be-
nim mutfaklarimda, su standartlar uygulanacaktir” diye. Otellerin
var, mesela Swiss Otel’in soyle bir kitabi var. Diinyanin biitlin
Swiss Otellerinde, tesisat projesi yaparken uygulanacak kurallar
yazmistir. Onun disinda bir sey, bir tercih yapamazsiniz. Bu da, on-
lardan alinmis 6rnekler var. Kafeteryada 60 metrekiip/saat, metreka-
reye bir havalandirma gerekiyor. Tabii, mutfagin degisik bolgeleri
var: Pigirme, kizartma, firin, bulasik vesaire gibi.

Bir de bulasik makineleri var mutfaklarda. Onlarin da havalan-
dirmast s6z konusu. Bulasik makineleri de genelde iki tip yapiliyor.
Bir, soyle bant seklinde geliyor, makineye giriyor. Surada bir seyler
var, fleksibl elemanlar, bulasik suradan ¢ikiyor. O zaman su agiklik-
lar s6z konusu. Su agikliklarin metrekaresi basina 2.700 metre-
kiip/saat hava egzoz edilmesi gerekiyor. Bazi bulasik makinelerinde
onden kapaklar agiliyor. O zamanda su alanin metrekaresi basina,
2.700 metrekiip/saat hava tahliye etmek uygun oluyor.

Altincer soruya gegelim. Bu da spesifik bir konu. Genellikle pro-
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jecileri ilgilendiren bir sey. Cok katli binalarda, yani 10 kat1 gegen
binalarda, asansorlerin kovanlarinin havalandirilmasi gerekiyor.
Hem merdivenlerin basinglandirilmasi gerekiyor, yangin agisindan.
Hem de asansor kovasi basinglandirilmasi gerekiyor. Bunun nedeni
de su: 10 kat1 gecen binalarda asansor galisirken piston etkisi yara-
tiyor. Dolayisiyla, acgikliklardan hava emiyor ve veriyor. Bu hava
emisi ve verisi, icindeki insanlar1 rahatsiz eden bir noktaya geliyor.
Art1, yangin emniyeti acisindan da, basin¢landirildig1 zaman, iceri-
den, disaridaki bir yangin, asansor kovasinin digindaki bir yanginin
da iceriye sirayet etmesini 6nlemis oluyor. Yani, bir hava perdesi gi-
bi calistyor. Bunun tipik bir drnegi var, birebir ¢oziilmiis. Burada
tekrar anlatmaya bilmiyorum gerek var m1? Burada birebir 6rnek
var. Yani, bdyle bir problemle karsilastiginizda asansor kovasiyla,
asansor besleme holii arasindaki fark basing 20 pascal alacaksiniz.
Hava debisinin formiilii belli. Oradaki degerler nelerdir? Nasil he-
saplantyor? Birebir ornek, uygulanmis bir projenin 6rnegidir bu.
Oradan ¢06zebilirsiniz.

Basinglama tesisatin1 en sona birakiyorum. Otuzuncu sayfaya,
en arka sayfaya geliyorum. Bu, en c¢ok sorulan sorularin basinda
geliyor. Nerede, ne kadar sogutma yiikii alayim? Ne kadar aydin-
latma yiikii alayim? Ne kadar havalandirma yiiki alayim? Odalarin
duyulur 1s1s1 ne kadar olabilir asagi yukar1? Hesap yapmadan bir
yere teklif vereceksiniz, bu bilgileri bilmeniz lazim. Kendi dene-
yimlerinize gore bu rakamlari sdyleyebilmeniz gerekiyor. Ama her-
kes bu deneyime sahip degilse nasil olacak? 3 senelik, 5 senelik
miihendis arkadaslar bunu nasil yapacaklar? Burada goriiyorsunuz.
Mesela, ofis binasinda, kiigiik odalarda, duyulur 1s1 orani yiizde 89.
Toplam sogutma yiikil vat olarak, metrekareye normalde 142. Bu-
rada diisiikleri almak daha uygun oluyor. Ciinkii bu tablo hazirlan-
dig1 zaman, 1s1 yalitim kurallart gegerli degildi. Yani, 1s1 yaliim
projesi yapilmiyordu ve binalar bu kadar iyi izole edilmemisti. Do-
layisiyla, mesela su anda, klima hesaplarinda paket program kul-
landiginiz zaman goreceksiniz ki, duvarlardan gegen enerjiyi sifir
alsaniz hi¢bir sey kaybetmezsiniz. O kadar kii¢lik rakamlar ¢ikiyor
ki, pencereden gegen, solan enerjinin yaninda, solan enerji geciyor
1.400 kalori, ayn1 duvardan gegen enerji 2 kalori. Yani, onlarin bir
anlami1 yok. Onun i¢in burada tavsiyem kiiciik degerleri alin, sogut-
ma yiikii olarak.
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Mesela, insan basina taze hava vereceksiniz, ama kag kisi var
acaba, yani kag kisi olabilir orada bilemezsiniz. Bir sinema olsa kol-
tuklart sayar, kag kisi oldugunu bulursunuz. Ama herhangi bir mar-
kette, herhangi bir reyonun oniinde kag kisi olur? Mesela eczanede,
metrekarede 1.6 kisi diisiik, 2.1 kisi normal, 3.3 kisi, o da mesela
hastanenin eczanesi gibi, cok yogun bir eczanedeki insan sayisi. In-
san sayisini da oradan bulabiliyorsunuz. Bir tiyatroda havalandirma
yapacaksiniz. Koltuk basina ne kadar hava vermeniz gerekiyor? On-
lar da var. Bunlar yine yillarca denenmis, istatistiki bilgilerin 6zeti.

Daha evvelki bir sey var, demin bir arkadas soruyordu, hava
miktarlar1 diye. Hava miktarlar1 var burada. Bu da Bayindirlik Ba-
kanlig1 Yayinlarindan alinmis bir cetveldir. Resmi islerde Bayindir-
lik Bakanlig1 kriterleri boyle, bu seylere uygun dzellikler istiyor.
Mesela, ofis, biirolarda sogutma giicii 90 kilo/kalori/saat 1 metre-
kareye. Olduk¢a mantikli; yani, benim yaptigim projelerde de geri-
ye doniip, ortalama aldigim zaman bu civarda ¢ikiyor. 90 kalori/sa-
at ¢cikiyor. Hava derisi 18 metrekiip/saat. 1 metrekarede 1 kisi oldu-
guna gore, 18 metrekiip, o da normal. Eski standartlarda, sigara
icildigi icin binalarda, sigara icilen binalarda adam basma 25.5
metrekiip/saat taze hava sart1 vardi. Sigara i¢ilmedigi zaman da, 13
metrekiip/saat taze hava sart1 vardi. Sigara ic¢ilmesi yasaklandigi
icin, bu 13’e inmesi gerekir. Fakat proje yaparken dikkat ederseniz,
baz1 mekanlarda 2 kisi var. 2 kisiye taze hava veriyorsunuz, 13-13,
26 metrekiip/saat eder ki, 26 metrekiip/saat i¢in kanal g¢ekilmez.
Yani, o ¢ektiginiz kanal 8 santime 10 santim bir kanal ¢ikar. O da
caligmaz. Onun i¢in 25 almakta her zaman i¢in yarar vardir. 25 al-
digmiz zaman, en kiiclik kanaliniz 15’e 15 veya 10’a 20 gibi ¢ikar
ve c¢alisir, fiili olarak is yapar. Yani, teoriyle pratigin arasindaki, uy-
gulamanin arasindaki farklardan biri de budur. Hesabin verdigi se-
yi koyarsiniz, ama pratik olarak hi¢bir sey ifade etmez. Yapmazsa-
niz daha iyi.

Aydinlatma degerleri klima i¢in yine verilmis. Uygun klima sis-
temleri tavsiye edilmis. Bir de seyi sorarlar, mesela yatirimer der
ki:’Ben klima yapacagim, ama yilda ne kadar enerji sarf edece-
gim?” Asagi1 yukari onlarinda bir arkada var. Cok isinize yarayaca-
gin1 diislindiiglim i¢in, bunlar1 da ekledim.

Biraz da seyden bahsedeyim size, ¢ok karsilasiyorsunuzdur her-
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halde. Bu kanalda split uygulamalar1 ve hava kanali yaparken, do-
serken nelere dikkat etmeniz gerekiyor? Cogu yerde problem vardir.
Teorik olarak hesaplar yapilmistir. Ama diisiiniin ki, o hesaplardaki
stirtiinme kayiplari piirlizsiiz ylizeyler icin ve ¢ok miikemmel isci-
liklerle yapilmis kanallar igindir. Hi¢bir zaman pratikte boyle bir
sey yoktur. Adam kanal1 yaptig1 zaman i¢inde parga birakir, ek bira-
kir. Hatta ¢ok enteresan bir santiyede kanal dosedik. Her sey mii-
kemmel, fanlar ¢alistyor, hava bir yerden gitmiyor, bir zona hi¢ git-
miyor. Cildiracagiz, ondan bir evvelki menfezde hava var, bir sonra
yok. Meger is¢inin biri tulumunu oraya birakmis, atmis bohga gibi.
O tikamuis kanali, hava gegmiyor. Yani, bunlar rastlanmayan olaylar
degil. Oyle kenetler yapiyorlar ki, kanal ylizde 10 kesi dagilmasina
ugruyor. Bunu géremezsiniz. Géremediginiz i¢in de, yaptiginiz he-
sap pratikte karsilastiginiz seyin ifadesi olmaz. Kanali secerken su-
na dikkat edin: Ne kadar kanal dosiiyorum? Kanaldaki kayiplarim
ne kadardir? Cihazin yenebilecegi kayip orani nedir? buna dikkat
edilmeden yapilmig, konmus ve ¢ok zor sartlarda ¢alisan yiizlerce
kanal1 sprit var.

Bir marka, adim1 séylemeyeyim, 106 pascal, biitlin yenebilecegi
basing bu. 106 pascal ne kadardir? Buradan karsi duvara kadar gi-
den bir kanal ve tizerindeki menfezleridir, o kadar. Ama simdi pro-
je Oyle yapilmis, buradan gitmis, 6biir odaya ge¢mis, oradan Obiir
tarafa da gitmis. Cihaz giizel, saat gibi ¢alisiyor, ama Obiir odalar-
dan menfezlerden hava gelmiyor. Geliyorlar, cihaz saticisina, “ser-
vise gel, iiflemiyor” diyorlar. Adamin ne kabahati var? O cihaz o ka-
dar ifler. Projeci bunu boyle uzatmis, gotiirmiis oraya. Bir bu hata
var, ona dikkat edin. Mutlaka yiiksek basing kayiplarin yenebilen ci-
hazlar1 kullanin. Onu okumadan cihaz segmeyin. Ikinci bir faktor de
su: Kanal sistemi. Cihaziniz burada, kanaliniz gidiyor bdyle. Sura-
ya bir tane anemostat suraya bir anemostat, ¢ok giizel degil mi?
Bundan daha koétii bir tesisat yapilamaz. Yani, kanal ¢ekiyorsunuz,
ondan sonra fleksibllerle bir anemostat kutusu, bagladiniz oraya.
Yani, bundan daha koétiisii olmaz. Calismadigi zaman da, neden ¢a-
lismadi sorusunun cevabi olmaz. Bunu boyle yapacagina, gel kana-
lina soyle, adam gibi yap, suraya bagla, buraya bagla. Devam et,
higbir sorun yaratilmasin. Ciinkii fleksibl borularinin, hava kanalla-
rinin reel olarak direng kayiplarinin hesab1 yoktur. Kataloglarda var-
dir. Kataloglarda mitkemmel agilmis vaziyette vardir. Ama siz niye
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fleksibl kullantyorsunuz? Tavanda gecemediginiz bir yer var, bir
elektrik kablo tavast var. Orada eziyorsunuz fleksibl kanali, geci-
yorsunuz. Ezdiginiz zaman, onun teorik basing kaybiyla karsilasti-
giniz basing kayb1 ayni1 sey degil ki. Onun hesabi nerede? Onun he-
sabi yok. Dolayisiyla, sadece deforme olmayacagina inandiginiz
cok kisa baglantilar i¢in, bdyle 20 santim, 30 santim bir baglanti
icin, kullanabilirsiniz. Orada deforme olmaz. Ama su yapilmayacak
bir sey. Kesinlikle bunu yapmayin.

Bir de cok sik yapilan hatalardan biri, iki tane kanal ayrilma ve-
ya birlesme noktasi. Bu ¢ok popiiler oldu, eskiden hi¢ yapilmazdi.
Yani bizim 20-25 sene evvel, boyle bir kanal baglantis1 yaptiginiz
zaman, bizim bityliklerimiz, yani meslekten biiyiiklerimiz bizi do-
verdi. Boyle bir sey olmaz. Bu ¢izim olarak da bilgisayarda c¢ok ra-
hat ¢izildigi i¢in hemen boyle bir sey yapiyorlar. Bu akilli hava he-
men burada kendiliginden, istenilen miktarda gegecek. Boyle bir
sey yok. S6z konusu degil. Mutlaka su baglanti, hem dagitirken hem
toplarken yapilmas1 gerekiyor. Burada, suradaki hava %100. Sura-
daki hava %60. Buradaki hava %40. Buradaki kesit S1, buradaki
kesit S2, buradaki kesit S3. Bunun cetveli var. Her ylizde i¢in bu ke-
sitler nasil degisiyor? Bunun cetveli var. Ama yetistiremedim bu
notlarin arasina o sayfay1 koymayi. Isterseniz hepinize tek tek gon-
deririm veya buraya birakirim, alirsiniz. Eger burasi %100’se, yani
S1=100’se, S2 art1 S3, 100°den biiyiik olur. Sebebi de buradaki ha-
va akiginin esit basing kaybiyla girebilmesi. Kalan hesabi yaparken,
sabit birim siirtiinme katsayisina gore hesap yapin. Kesinlikle hiz
secerek yapmayin. Hiz segerken nedir? Soyle bir kanalimiz var,
sOyle gitmis, surada da santralimiz var. Suradaki hizi se¢in. Burada-
ki B hizina karsilik, bir tane pascal olarak ...... cikacaktir. Sabit bi-
rim stirtlinme katsayisi. Bu genelde 1 civarindadir. 1 pascalmetre ci-
varindadir. Eger 1 pascalmetreyle sabit tutarsaniz, normal bir hava-
landirma sistemini, yani bir markete, bir ofiste taze hava kanali ol-
sun, bir sinemada, bir kafeteryada, sunu aldiginiz zaman, suradaki
baslangi¢ hiziniz 7 veya 6,5 metre/saniyeye gelir ki, hiz olarak da,
ses olarak da bir sorun yaratmaz. Bunu biitiin her yerde sabit tutma-
niz lazim. Artik bundan sonra hiz se¢imi yapmaniza gerek yok. Hiz,
kendiliginden buraya kadar gelir ve azalir. Sabit birim siirtiinme kat-
sayis1 sistemiyle hesap yaptigimizda, su uygulamay1 yaptiginizda,
kesinlikle bir noktada hava eger bir yerde, bir menfezin ucunda
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1.500 metrekiip hava dngdrmiissiiniiz. Olgiin, 1.500 metrekiip hava
gelir. Kesinlikle, hi¢bir sekilde tereddiide mahal yoktur; %100 so-
nu¢ alirsiniz.

SALONDAN- Bu yukaridaki ¢izimde bazen uygulama sirasinda
kanal i¢ine yonlendirme icin klape veya sacdan kivrilarak demir
pargalar konuyor. Bunlarin herhangi bir.

AYDIN ACEMI- Yanlis. Dogru yapmadigimiz bir seyi, baska bir
yanligla 6rtmeye ¢alismak bu. Sunu yaptiginiz zaman, bunlara ihti-
yag yok zaten.

SALONDAN- Hemen sagma, 10 santim sonra rediiksiyon
koymak?

AYDIN ACEMI- Zaten kiiciilteceksiniz ¢ap1, devreye gore kii-
clilecek. Ama suradan, hava buradan girmiyor igeri, beklediginiz
hava miktar1 gegmiyor. Sorun orada. Rediiksiyon olsa da bir sey de-
gismiyor. Yiizlerce kanal yapin, 6l¢iin bu sekilde yaptiginiz bir pro-
jenin uygulamasini. Alin anemometreleri, menfezlere ¢ikan hava
miktarini 6l¢tin. Higbir zaman projedeki degeri bulamazsiniz. Yaka-
layamazsiniz, miimkiin degil. Ciinkii hava canli bir sey degil ki,
akilli bir sey degil ki, hava buradan boyle kendiliginden girsin ice-
ri. Onu siz yonlendireceksiniz, bu hale getireceksiniz. Sundan tigen-
meyin, projenizde boyle ¢izilmis bile olsa, uygulamada bunu yapim.
Cilinkii uygulama sorumlulugu sizin. Her zaman projeciye veya pro-
jeci ne yaparsa yapsin.

SALONDAN- Yani, yuvarlakta, alttaki kanalda saga, diiz giden
%60 hattin1 birlikte, yani bir tarafi %100.

AYDIN ACEMI- Yani yuvarlakta, tabii imalat zorlugu var. Su-
nu her zaman yapamazsiniz yuvarlakta. Ama normal yuvarlak kanal
da zaten her yerde uygulanan bir sistem degil. Yuvarlak kanal kul-
lanacaksiniz, zaten bu tip dallanma yapmamaniz gerekiyor. Yani,
yuvarlak kanali kendi hatt1 icerisinde fazla detaylandirmadan, yani
fazla kollara ayrilmadan kullanirsaniz, yuvarlak kanal iyi sonug ve-
riyor.

SALONDAN- Cok kullaniliyor ama.

AYDIN ACEMIi- Kullaniliyor baska. Yani, sigarada herkese za-
rarli, herkes, kullaniyor. Yani, bu 6l¢ii degil. Mesela ben bir proje
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yaptim, spor salonu. Tam ortada tasiyict kirisler var, ¢elik kirigler,
bosluklar var. Dediler ki “yuvarlak kanal koy” Boydan boya giden
yuvarlak kanal koydum. Kesit de degistirmedim goriiniim olarak.
Ama ayarl damper koydum menfezlerin arkalarina. Oyle calisiyor.
Onda bir sorun yok. Ama normal, klasik, odadan odaya gecen hat-
larda, yuvarlak kanal kullanilmas1 dogru bir sey degil. Bir kere pa-
hali. Yani, su parcalar, 6zel parcalar, 5 metre, 6 metre, kanal fiyati-
na geliyor. O da isin parasal tarafi. Dedigim gibi, 1srarla soyliiyo-
rum, sabit birim siirtlinme kaybi, birim siirtiinme direnciyle yaptigi-
niz hesapta %100 sonug alirsiniz; fleksileri kullanmazsaniz, sundan
vazgegmezseniz, %100 sonug alirsiniz. Ben 67 mezunuyum, o giin-
den bu yana tesisatcilik yapiyorum. Yiizlerce proje yaptim, uygula-
ma yaptim yurti¢inde, yurtdisinda. Su ana kadar, yapip da, ¢alisma-
sindan endise ettigim hi¢bir projem olmadi. Neden? Bu kurallara
uydugum igin. Ciinkii bana 6gretenler de bunlar1 6gretmislerdir.

SALONDAN- Yukaridaki uygulama yanlig, onu kabul ettik. Yal-
niz hesaplar1 yaparken, yani yukaridaki gibi yaparsak uygulamay1
olmaz. Yani mecbur asagidaki yapilacak.

AYDIN ACEMI- Mecbur yani, bakin bu is o kadar yapay ve o
hale geliyorsunuz ki, ben sdyle bir proje yaptigim zaman oturup
parca parga Ozel direng falan hesaplamiyorum. Hi¢ gerek yok. Yani
su en uzun devrenin boyu belli, ¢arp1 delta P, bu bize P11 veriyor.
Yani, normal kanallardaki lineer akistaki diren¢ kaybini veriyor.
Ozel direnglerimiz var. Menfezlerden ¢ikan direngler var. Ben nor-
malde higbir yerde, hi¢cbir zaman 40-400 pascalin altinda basinct
olan fan kullanmadim. Hesaplaym, en az kullandigim limit budur.
Sebebi: Imalat hatasi, kirlilik, siz simdi yaplyorsunuz kanal terte-
miz, dyle bir yerde c;ahslyorsunuz ki kanalin i¢ine bir miiddet sonra
birtaklm kirleticiler giriyor ve bir yerlerde direngler yaratiyor. Nasil
bileceksiniz? Sabah gazetesinde isletmeye geceli 2 sene olmustu
Ikitelli’deki tesiste. Kanallardan hava gelmiyor. Soktiik, baktik. ige-
risi 18-20 milimetre kagit tozu ve boyayla meydana gelm1§, boyle
lastik gibi bir seyle kaplanmis. Baz1 yerlerde de iyice kesit kaybol-
mus. Akliniza gelmezse gérmezseniz onu, normal hesapla buldugu-
nuz fani koyarsiniz, 1 ay, 2 ay, 3 ay sonra istediginiz sonucu elde
edemezsiniz. Miimkiin oldugu kadar fanin basmcin yiiksek tutun.
Bunun bir zarar1 yoktur. i1k yatirrm maliyeti biraz artar, ama isletme
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acisindan hi¢ hesaplayamayacaginiz, dngéremeyeceginiz birtakim
direncleri, meydana gelecek kirlenmeleri 6nlemis olursunuz. Onla-
rin zararini 6nlemis olursunuz.

SALONDAN- Usttekinde emis hatt olmast bir seyi degistirir mi?
AYDIN ACEMiIi- Hig fark etmiyor.
SALONDAN- Pascal mi1?

AYDIN ACEMIi- Pascal. Yani 40 milimetre su siitunu, Her yer-
de pascal kullaniliyor, ben de 6yle yazdim.

SALONDAN- Benim hatlarin titresim hesaplarini yapmam la-
zim. Bilmedigim i¢in kafadan yapmak ne kadar saglikli olur.

AYDIN ACEMI- Paket program kullanacaksaniz bir kere birin-
ci sey, 1s1 yonetim katsayilarini dogru se¢mek. Yani, 1s1 tiretim kat-
sayilar1 iginde bu 1s1 yalitim projesini yapmis olmak lazim. Is1 yali-
tim projesi yaptiginiz zaman, sizde biitiin duvar, doseme, alt1 acik
doseme, topraga oturan doseme, iistii teras cat1 vesaire gibi biitiin
farkli birimlerin karkas sayilar1 ¢gikmis oluyor.

Yalniz yine konusmamin basinda vurgulamak istedigim sey, bu
1s1 yalitim projesinde de meydana geliyor. Bakanlik, Oda hepsi ay-
m ¢izelgeyi kullaniyor. Bir ¢izelge var. Beton, tuglalar, bilmem ne-
ler o kadar ¢ok ¢esit var ki, hangisini kullanacak? Halbuki bunlarin
¢ogu hi¢ kullanilmiyor. Bilmem ne derzi, bilmem ne seyinden yapil-
mus, Ytong benzeri duvar malzemesi, nedir bu? Yani, ben makineci
olarak nereden bilecegim? Insaat¢1 daha karar vermemis ona. Ama
ben biliyorum ki delikli tugla olacak, delikli tuglanin katsayis1 bel-
lidir. Sudur. Yaz onu, niye ugrastirtyorsun bu kadar insani1? Ben bu
kadar deneyime ragmen her seferinde agryorum acaba bu hangisiy-
di? O muydu? Bu muydu? Bir tane i¢ siva, dis siva yok. Sapla iste-
diginiz bir tesviye betonunun seyini bulamiyorsunuz. Her zaman
kullandigimiz seyler bunlar. Yani, insanlar1 boyle zora sokmak igin
ne gerekiyorsa o sekilde yayinlar yapiyorlar. Onu yaptiginiz zaman
karkas say1 ¢ikar. Sicaklik farklari belli tablolarda. Ondan sonrasi
dort islem. Ama program kullanmayin diye tavsiye ediyorum. Ne-
den? Birebir yaparsaniz 1s1 kaybi cetvelini birebir doldurursaniz, ko-
nuya daha hakim olursunuz. Yani, hesabin1 yaptiginiz odanin iginde
olursunuz. Bu farkli bir duygudur. Fakat program yaptigimz zaman
hangi binay1 yaptiginizi bile 6ziimseyemezsiniz. Oziimseyemedigi-
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niz bir yerin 1sitma tesisatini, radyatdriinii oraya mi1 koyayim, boru-
sunu buradan mi ¢ikarayim diye tasavvur yapamazsiniz. Onun i¢in
birebir yapmanizi tavsiye ederim.

Bu da benim 6zel olarak yillarimi verdigim bir konu: Basinglar
tesisat1. Ozellikle sanayide proje isi ve uygulama isi ¢ok yaptigimiz
icin, hep bu gibi konularda kaynak eksikligi yasamisimdir, soracak
kimse de yok. Ne kompresorcii biliyor, kompresorcii kompresorii
b111y0r da boruyu bilmiyor. Isletmeciler farkli seyler sdyliiyor. Bir
y1gm el kitaplari var. Yani, bu konuda bende bu yabanci firmalarin,
Atlas Copco, Ignes Surrount vesaire gibi firmalarin kendi bunyele-
rinde kullandiklart el kitaplar1 dahil yirmiye yakin yabanci kaynak
var. Higbirinde su kadar basit, sunun kitab1 da var igeride, bu kadar
basit bir sekilde tesisatin nasil yapilacagim 6greten tek bir kaynak
bulamadim. Bir kaynakta bir seyler var, bir kaynakta bir seyler var,
hepsini toplaya toplaya sonunda bu noktalar1 bir araya getirdik. En-
diistride kullandigimiz basingli hava, boru ¢ap1 hesabi nasil yapilir?
Kompresoriimiiz, kurutucumuz, basimgli hava depomuz. Bir fabri-
kaday1z. Fabrikanin kompresor dairesi var, tasarlanmig bir yer var.
Belirli bir noktada, 250-300 metre uzaklikta da bir havali piston var.
O piston bir kapagi acip kapiyor veya bir seyi itiyor. Yani, bir sey
yapiyor. Orada da ¢alismasi i¢in en az 5.2 bar isteniyor.

Unutmayin, endistride proje yaptiginiz zaman hata payiniz yok-
tur. Yani bir projeyi ya dogru yapmissinizdir, ya yanlis yapmissiniz-
dir. Hava kanalinda diyoruz, kotii bir hava kanali ¢cekmisseniz, hava
miktarin1 az hesaplamissimizdir. Iyi-kotii orada bir seyler vardir
ama. Yani, ben buranin klimasini yaptyorum. Neye gore dizayn edi-
yorum? Ideal sart? 25 derece arti-eksi 10 derece. Cihazlari, ¢illeri
kiigiik sectim veya fankoilleri kii¢iik sectim. Ne oldu? Senemn bel-
li glinleri -ay1 bile degil- sicaklik burada 26 dereceye ¢ikti. Kag ki-
si bunu fark eder? Miimkiin degil. Isitma yaptim, 22 dereceye gore,
21 derece. Kag kisi fark eder bunu? Hi¢. Ancak termometreyi koyar-
sa gorlir. Ne yaparsiniz? Fankoili orta devreden, yiiksek devre alir-
siniz, cillerin girig-¢ikis, sicaklik farkini biiylitiirsiiniiz. Yani, 7-12
olacaglna 6-12 olur. O aray1 kapatirsiniz. Burada, endistride boyle
bir sey yok. Burada 5.2’yi tasarlamissiniz. One dogru boru gap1 ve-
saire yapacaksiniz ki, burada 5.2 olacak. Hicbir sekilde bunu tolore
edemezsiniz. Yaktlmz, burada 5 bar ve bu makine ¢aligmiyorsa, bii-
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tiin bu yaptiklariniz ¢ope gider. Higbir sekilde, bir seyin telafisi yok-
tur. Yani, onun i¢in piyasada profesyonel proje biirolarinin hemen
hemen higbiri endiistriyel tesisat isi yapmazlar. Ciinkii su riski goze
alamazlar. Bunu bir dipnot olarak soyleyeyim.

Boru cap1 nasil hesaplanir? Bizim kompresor ¢ikisimizda 7 bar
basincimiz var, sabit. Tiiketicileri de 5.2 bar sabit. Demek ki bizim
biitiin bu devrede harcayacagimiz basing 1.8 bardir. Bu kadar basing
kaybi igerisinde kalmamiz lazim. Daha az olursa, daha iyi tabii.
Ciinkii bunlarin hepsinin girisinde regiilatorii var. Biz buna 5.5 bar-
la da gelsek, 5.2 bara ayarlanacaktir. Regiilatore de sabit basing ge-
lecektir. Burada ana kriter, bu bizim tliketmeye, tiiketimimize bira-
kilmig 1.8 bar1, toplam boru boyuna, tabii 6zel kaybi daha sonra ya-
zayim, toplam boru boyuna boldiik. Ne ¢iktik? Bir basing, 1 metre-
lik boruda bize verilen basing kaybi ¢ikmis oldu. O zaman ne yapa-
cagiz? Cetvelimizde, bunu sabit birakacagiz, hava kanalinda olan
esas ayni1 seydir. Bunu sabit tutarak boru ¢aplarimizi segecegiz, 6zel
direncglerimizi segecegiz. Topladigimiz basing, 1.8 barin altina diis-
miigse, sistemimiz calisir, dogru bir sistemdir. Topladigimizda
1.8’in iistline ¢ikiyorsak, o zaman boru ¢aplarini degistirecegiz. 1.5
parmak ¢ekmissek, 2 parmak yapacagiz. 2 ¢ekmissek, 2.5 yapaca-
81z ve su degerin altinda tutacagiz. Boru ¢ap1 hesab1 i¢in cetvel
meydanda, drnek de var. Yani, bunu, ¢ok basit akigkanlar hepsi, dik-
kat ederseniz, akigskan ne olursa olsun felsefe degismiyor, sabit bi-
rim siirtiin kayb1. Her yerde, orada hava akiyor, orada kizgin yag,
degisen higbir sey yok.

Bu tesisat1 yaparken, her bir seyden baslayarak, debinin her de-
gistigi boru parcasina bir numara vererek kritik yolu sececegiz. Tali
yollar da, mesela surada da bir hattimiz var. Burada da bir vanamiz
var, burada da bir vanamiz var. Buradaki tiiketim ve boru uzunlugu,
kritik yolu meydana getiriyor. Burada boru daha yakin, bu sefer bu-
rada da 5.2 bar isteniyorsa, hesaplayacaginiz ikinci boliim burasi ola-
caktir, boyle. Burada da mesafe kisa oldugu igin, belki 2.2 bar tiiket-
memize imkan verecekler. Bilemiyoruz. Yani, o sistem her kol i¢in
ayr ayri, tekrar tekrar yapilmasi gerekiyor. Basingli hava tesisatinin
bir 6zelligi var tabii. Montajla ilgili birebir yapimiyla ilgili, biliyor-
sunuz basingli hava kurutuculardan gegildikten sonra kullanima yon-
lendirilir. Fakat her seye ragmen, atmosfer sartlarindan dolay1 boru-
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nun i¢inde yine bir yogusma, su birikimi s6z konusu olur. Hal1 hatti-
miz bdyle gidiyorsa, mutlaka biitiin brangmanlar boyle de, boyuyla
almmalidir. Yani, normal suraya bir tel koyup, buradan asagiya hat
alirsaniz, biitiin suyu ve suyla beraber boru i¢indeki pisligi makine-
ye tasimig olursunuz. Ilke olarak su uygulama yapilir: Burada vana,
regiilatér ve yaglayici cihaz, buraya da mutlaka bir vana ve hava
kondenstopu konulmasi sarttir. Arti gok katli bir binadasiniz, geldi
déseme, zemin katta dagitim borunuz, buradan yukari ¢ikiyorsunuz.
Yukarida katlara dalacaksiniz, mutlaka bunun da ayni sekilde her ¢1-
kis noktasinda kondenstop ve vanasini koyacaksiniz.

Pratikle ilgili notlar: Yine hava tesisatina daha ¢ok taahhiit yapan
arkadaslari ilgilendiren bir konu. Su ayrilma. Bakin bu normalde 30
metrede bir cep yapilip, su makine bagntisi yoksa bile havanin i¢in-
deki suyu almak gerekiyor. O cep nasil yapiliyor? Gelirsiniz bdyle,
kitapta ornegi var. Bakin, su dirsek, boru parcasi, T ve yine dirsek,
mipel yine dirsek, bir nipel seklinde bdyle devam eder. Basingli ha-
va tesisatinda siyah boru kullanilmasi sakincalidir. Siyah boru oksi-
dasyon nedeniyle ¢ok ¢abuk elden ¢ikiyor. Galvanizli boru kullanil-
masi idealdir. Bu ekleme parcalarinin oldugu yerlerde de mutlaka
stv1 conta -yani, teflon bant, keten, siiliigen gibi seyler degil, sivi
conta- kullanilmasi gerekiyor. Sivi conta kesinlikle kaginmiyor. Bir
de avantaji, sokmek ¢ok kolay. Oksijen lambasini 1sittiginiz zaman
hemen yantyor, elinizle ¢evirebiliyorsunuz. Biitiin baglant1 yerleri-
ne konik rekor koyun. S6kmek ¢ok kolay o zaman. Hat boyle gidi-
yor, ben suraya da bir makine baglayacagim, biitiin hatt1 m1 sokeyim
metrelerce? Surada bir konik rekor varsa su baglantida, bir 6nceki
baglantidaki konik rekorlarmn ikisini skerim, ben bu hatt1 yaparim.
Bunlar ¢ok detay gibi goziiken, ama is yaparken cok bas agritan
olaylar.

Basingli hava borusu yeraltindan gecirilmez. Bu da bir kural.
Cok mecbur kaldiginizsa, yolun altindan falan geciyorsunuz, bir de-
tay var. Bakarsiniz, o detaya gore onu ¢dzersiniz.

SALONDAN- Disli baglant1 m1?

AYDIN ACEMI- Evet disli baglant1. O eklem borudan da yapi-
ltyor. Ama su pargalar ¢ok zor. imalat1 gok zor ve poletlerini yapil-
dig1 zaman da sokmek miimkiin degil. Yani rijit oluyor. Hicbir se-
kilde sokmek takmak s6z konusu olmuyor. 30 metrede bir su bag-
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lantiyla, kondenstopu koyarsaniz, bazi yazarlarin soyledigi gibi me-
yil vermeye hi¢ gerek yok. Yani, basin¢li hava borusuna meyil ve-
rilmez; ¢linkii zaten basingli hava siipiiriiyor. Siz su vanay1 agtigimiz
zaman, o havanin hiziyla zaten geliyor. Yani, meyil buhar degil ki
veya kondens degil ki. Basingli hava borusuna meyil verilmez. As-
k1 araliklarini verdik. Yani bunlar sehim yapmasin diye, ka¢ metre-
de bir ¢apina gore aski araligi olur.

Bir 6nemli not da, kompresor dairesi. Boru hattimiz ¢ikti, sdyle
gitti, surada bir yere. Buradan da gitti, soyle bir yere. Uygulanan
seyler genellikle bu. Halbuki ben bunu bdyle uygulamiyorum. Sunu
bdyle ring yapiyorum. Sabit ¢apta, isletmenin biiylikligiine gore en
az 2.5 parmak capinda ring yapityorum. Ondan sonra buradan bag-
lantilar1 veriyorum. Dolayistyla, biitiin bu ring boyunca, her nokta-
da esit basing saglamis oluyor. Yani, dedigim gibi teknik olarak ha-
ta affetmeyen bir istir bu ama su ringi yaptiginiz zaman hata payi-
niz da ¢ok azaliyor. Ciinkii suralara tek nokta olarak, tek ¢izgi ola-
rak geldiginizde, yaptiginiz hatalarm bir kismi burada kayboluyor
ring yaptiginizda. Ciinkii burada her tarafta basing aynidir. Bu da bir
yontem. Cok katli binalarda, her katta ayr bir depo, ufak bir hava
deposu koymaniz yararladir. Ani yiik ¢ekimlerinde, sistemin balan-
sin1 bozmazsmiz; o da bir bilgi notu.

Akliniza takilan baska bir soru varsa sorabilirsiniz. Tabi-
1 yine soylilyorum giinliik, meslek hayatinizda karsilastiginiz bu gi-
bi konularla ilgili sorulariniz olursa bundan sonra onlar1 Nilgiin Ha-
nim’a e-maille gonderin. Detayl1 olarak neyi 6grenmek istiyorsaniz
-hangi konuda, buhar tesisati olabilir, sihhi tesisat olabilir, klima te-
sisat1 olabilir- onlar1, hazirlik yapariz, yine bir araya geliriz, konu-
suruz. Notlarini, ekleriyle beraber yine size veririm.

Kimsenin bir sorusu yok galiba?

SALONDAN- Negatif-pozitif basing, biraz dnce gosterdiginiz.
Onu menfezlerden ayarlayabilir miyiz?

AYDIN ACEMI- Hayr, ayarlayamazsiniz.

SALONDAN- Olmaz mi, yani ayr1 ayr1 sistem mi kurmamiz
lazim?

AYDIN ACEMI- Bakin, baz1 seyler vardir ki genel kuraldir,
bunlar bu isin temelidir. Mesela, klima yapiliyorsa bir yerde, o bina,
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0 hacim mutlaka pozitif basing da olmasi lazim. Yani, primer hava
santralinden bazi yerlerde ben taze hava veriyorum insanlarin ihti-
yacli i¢in sonra egzoz yapmiyorum. Diyorlar ki, “yahu, niye egzoz
yapmiyorsun?” Hacimlere gdre insan sayisi o kadar az ki, o insan-
lara verdigim taze hava oradaki pozitif basinci sagliyor zaten, ancak
ona yetiyor. Bir de tuvaletlere atilan egzoz var; ayrica bir egzoz ka-
nali gekmeye gerek kalmiyor. Yani, bu altin kuraldir. Klima yapilan
bir yerde, mutlaka pozitif basin¢ saglamaniz, bunun da en az yiizde
5 olmas1 gerekiyor.

Beni sabirla dinlediginiz i¢in tesekkiir ederim.
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MEKANIK TESISATTA KIMYASALLARIN
KULLANIMI VE ONEMIi

_ MAKINA MUHENDISLERI ODASI
ISTANBUL SUBESI KADIKOY ILCE TEMSILCILIGI
31.05.2006

TULAY OZDEMIR- Mekanik tesisatta kimyasallarin kullani-
m1 ve dnemi, aynt zamanda lejyoner hastaligi konusunda soyleslmlz
var. Konusrnacﬂar Kimya Miihendisi Sayin Taskin Oztiirk, ylne
Kimya Miihendisi Sayin Cigdem Safak Saglam, ayn1 zamanda eger
sorulariiz olursa Kimya Miihendisi Sadik Oztiirk ve Kimya Mii-
hendisi irfan Dogan sorularimzi cevaplayacaklar.

Buyurun Tagkin Bey.

TASKIN OZTURK- Hepinize “hos geldiniz” diyorum. Ben
1980 mezunu bir kimya mithendisiyim. Mezuniyetimden sonra hep
su bazli proseslerle ugrastim. Bir miiddet su bazli boyalarla ilgili ¢a-
listim, 1984°ten bu yana buhar kazanlar1 ve sogutma kulelerinde su
sartlandlrmayla ilgili galistim. Bu konuda 21 yillik deneyimim var.
Hep suyla ugrasirim, simdiye kadar hep suyun icinde gezdim. Istan-
bul’da sanayi tesislerinde bana “Sucu Taskin” diye hitap ederler.
Aksamin bu saatinde, bu sicakta isten ¢ikip yorgun bir sekilde bura-
ya bizi dinlemeye geldiniz; ¢ok tesekkiir ediyorum.

Konularimiz1 soyle siralayacagim: Once dogadaki suyu, kuyu-
dan ¢ikan suyu alip, onu sanayide, proseste, imalatta kullanilabilir,
icilebilir hale getiririz. Once su hazirlama sistemleri kurariz, kulla-
nilacak yere gore sogutma sistemine, buhar kazanlarina, 1sitma sis-
temlerine veyahut da kalorifer sistemlerine gore suyu hazirlariz ve-
yahut da imalatta kullanilacak, proseslerde kullanilacak ihtiyacimiz
olan suyu hazirlariz, sisteme veririz. Daha sonra o suyun 1sitma sis-
temlerinde, buhar kazanlarinda, sogutma kulelerinde yaratacag tah-
ribatlar1 Onleyici birtakim onlemler aliriz. Onlemlerimiz nelerdir?
Biz kimyacilar biitiin olay1 kimyasal yolla ¢dzeriz. Biliyorsunuz
kimyacilara kalirsa insanlar1 6ldiirmeyiz, “insanlara ilag¢ verip daha
uzun siire yasatmayiz” deriz. Biz miimkiin oldugu kadar kimyasal
sartlandirmayla metaller iizerinde suyun yaratacagi tahribati en aza
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indirip, metallerin &mriinii uzatip, amortismani daha iyi bir hale ge-
tirip, enerji tasarrufu saglariz, iscilik tasarrufu saglariz ve iilke eko-
nomisine biiylik katki saglamaya caligiriz.

Isterseniz sirayla, 6nce dogadaki suyun nasil bulundugundan, su-
yun ne oldugu ve suyun ozelliklerinden biraz bahsedeyim, daha
sonra su hazirlama sistemlerine geceyim. Once buhar kazanlarina
gidelim, daha sonra sogutma kulelerine gidelim. Sogutma kulelerin-
de kisir korozyon ve mikrobiyolojik olusumlari Onleyici sistem
kimyasallarimiz1 ve 6nlemlerimizi anlatalim. Daha sonra gliniimii-
zlin ¢ok 6nemli bir konusu olan lejyoner hastaligini, 6zellikle 1sitma
ve sogutma sistemlerinden insanlara bulasan, bir grip olay1 gibi
biinyeye yapisan, daha sonra da insanlar1 10-15 giin gibi kisa bir sii-
rede oldiiren lejyoner hastalifiyla ilgili detayl bilgiler sunalim.

Su hayatimizin her asamasinda var, dogumdan 6liime kadar her
noktada var. Proseslerin hepsinde de kullanabiliyoruz, susuz higbir
proses, hicbir sey olmuyor. Su dogada hi¢bir zaman saf halinde bu-
lunmaz. Suyun i¢inde sertlik yapici iyonlar, metaller, gazlarin hepsi
suyu olusturan bir yapidadir. Su ¢ok gii¢lii bir ¢oziiciidiir, gezdigi
noktadaki her seyi ¢ozebilir. Bugiin demir deriz, F+2 deriz. Her se-
yi ¢ozer ve biinyesine alir. Kalsiyum, magnezyum biriktirir, stilfat-
lar, tuzlar, kloriirler, aliiminyum, demir, bakir gibi her seyi biinye-
sinde bulundurabilir. Iginde bu tiir materyalleri bulunduran su, kul-
landigimiz her yerde de problem yaratir. Bu problemler neler? Ko-
rozyon, kireglenme; biz hep olaya bu ac¢idan bakariz, kisir korozyon
ve kireclenme, oksitlenme olarak bakariz. Isitma ve sogutma sis-
temlerinde de bu bizim 6nlimiize ¢ok biiyiik bir sorun olarak gelir.

Tabii biraz dnce de sdyledigim gibi, dogadan ¢ikan su oldugu gi-
bi kullanilmaz. Once suyu analiz ederiz, 1sitma ve sogutma sistem-
lerinde kullanacagimiz su miimkiin oldugu kadar sifir sertlikte ol-
mali, i¢inde gazlar ihtiva etmemeli, silikat ihtiva etmemeli, kalsi-
yum, magnezyum gibi herhangi bir sey olmamali. Bunun i¢gin suyu,
su yumusatma sistemlerinden gec¢irmek zorundayiz. Tabi-
1 su yumusatma sistemiyle sadece suyun igindeki katyonlar1 aliriz.
Herhangi bir su analizi yaptigimizda suyun PH iletkenlik, klortir, al-
kalite degerlerine bakar, daha sonra suyun i¢indeki anyon ve katyon
degerlerine bakariz. Prosesin durumuna gore gerekirse katyon de-
gerlerini aliriz, suyu yumusak su haline getiririz. Sayet bizden daha
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saf ozelliklerde bir su, 20 mikrosimens ve -onun iletkenlik 6l¢imi
vardir- sifir sertlikte 20 mikrosimens veyahut da daha altinda bir su
istenirse, demineralizasyon deiyonizasyon dedigimiz bir sistemle
suyu aritiriz.

Ozellikle dogadan ¢ikan suyu &nce fiziki filtreden gegiririz, su-
yun i¢indeki tortu, gamur pisligi aliriz. Daha sonra o suyun gidece-
&1 yere gore birtakim proseslerden gegirilir. Sayet bu su domestik
hizmetlerde kullanilacaksa, ila¢ yapiminda kullanilacaksa, igme su-
yu olacaksa, dnce suyu dezenfekte ederiz, Tiirkiye’deki en basit ta-
biriyle suyu klorlariz ve bu klorlama siiresinin minimum 30 dakika
olmasini isteriz. 30 dakikadan onceki bir klorlama isleminde suyun
icindeki organik maddeleri yok edemeyiz ve onlar oldugu gibi sis-
teme gelir. Suyun i¢indeki organik maddeleri klorla dezenfekte ede-
rek yok ederiz. Bu sefer ne olur? Suyun i¢ine organik kalintilar ve
klor vermis oluruz. Verdigimiz bu klor ve organik kalintilar da o su
gittigi yerde her ne kadar mikrobiyolojik olusumlardan bir nebze
aritildiysa da, gittigi yerde problem yaratir. Daha sonra kum filtre-
sinden ¢ikardik, suyu bir depoya aldik, burada dezenfekte ettik,
klorladik 30 dakika beklettik. Buradan ¢ikan suyu aktif karbon fil-
tresinden gegiririz. Aktif karbon filtresinde su igindeki organik mad-
deleri, kokular1, gazlar aliriz. Mikroorganizma kalintilarmi da aktif
karbon filtreleriyle tutariz.

Bu agamada ne yaptik? Suyun i¢indeki tortu, camur pisligi al-
dik, organik maddeleri yok ettik, suyu dezenfekte ettik. Sayet bu
suyun sertligi ¢cok iyi bir su ise domestik hizmetlerde, igme suyu te-
sislerinde kullanilabilir. Su an Tiirkiye’de i¢tigimiz o damacana su-
larinin aritilma prosesi de boyledir, yani bircok tesiste de bu tiir
aritma tesisleri kurdum. Sayet tabii burada kaynak suyunun 6zelli-
g1, icme suyu standartlar1 olan maksimum 6 Fransiz sertligine ka-
dar ise, bu proses bu asamadan sonra doluma gider, i¢ilebilir olarak
insanlarin hizmetine sunulur. Sayet suyun sertligi varsa, yliksekse
ve bu su farkl amaglarla kullanilacaksa, biz bunu birinci asama su
yumusatma sistemleri kurariz. Bugiin Istanbul veyahut da Tiirki-
ye’nin bir¢ok yerindeki isletmelerde buhar kazanlar1 vardir, sogut-
ma kuleleri vardir. Bunlarin ¢coguna yumusak su verilmek zorunda-
dir. Bir, proseste suyu yumusatiriz, bu tiir 1sitma-sogutma sistemle-
rine gondeririz.
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Ikincisi, sayet bu su yumusak su olarak kullanim ihtiyacimiza
cevap vermeyecekse ve proses geregi iyonlarindan aritilmasi gere-
kiyorsa, deiyonizasyon veyahut da demineralizasyon dedigimiz sis-
tem, yon degistirme regineleriyle -mutlaka su yumusatma sistemle-
rini biliyorsunuzdur, bu konunun burasini anlatmadan gecemeyece-
gim- suyu once fiziki filtreden gegirir, tortu, camur pisligi aliriz. Bu-
radan ¢ikan suyu bir depoya gondeririz, buraya klor veririz. Klorda
minimum 30 dakika beklettikten sonra buradan aldigimiz suyu ak-
tif karbon filtresine veriyoruz. Buradan ¢ikan suyu, su yumusatma
sistemine veriyoruz. Buradan ¢ikan su, prosese, kullanima, domes-
tik hizmetlere, 1sitma-sogutma sistemlerine gider. Bu normal 1sitma-
sogutma sistemlerinde yumusak su bizim isimizi goriir. Yumusak
suyun ozelligi, 01 Fransiz sertlik derecesi; bu da 10 PPM kalsiyum
karbonata tekabiil eder.

Burada suyun sertliginden biraz bahsedeyim. Suyun ig¢indeki
kalsiyum, magnezyum, karbonatlarin, siilfatlarin, kloriirlerin, biri-
kintilerin olusturdugu bir birimdir. Mesela biz Fransiz sertligini kul-
laniriz, Almanlar Alman sertligini kullanir. Bir Fransiz sertligi 1.78,
bir Alman sertligi. Tiirkiye’de daha ¢ok Fransiz sertligini kullaniyo-
ruz. Suyun kullanilacag: yere gore, domestik, 1sitma-sogutmaya go-
re su yumusatma sistemleri bize yeterlidir. Igme suyu, bu kullandi-
gimiz siselere tekrar geleyim. Burada bu prosesten sonra suyu yu-
musatiriz, 01 Fransiz sertligine getiririz. Daha sonra bu su i¢me ve
kullanima uygun bir su degildir. I¢ilebilir suyun i¢inde mutlaka kal-
siyum, magnezyum, karbonatlarin olmasi gerekir, 6zellikle insanla-
rin kemik yapisinin gelismesi ve suyun bir tat almasi bunu gerekti-
rir. Bu tiir proseslerde su yumusatma cihazindan ¢ikan suyu, aktif
karbon filtresinden gelen bir suyla birlestiririz. Bunun sertligi 0’dr,
bununki diyelim 25 Fransiz sertlikte bir su olsun, bu da 01 Fransiz
sertlikte olsun. Buradan bu suyu bypass’la ayarlariz, 6-7 Fransiz ha-
line getiririz, bunu kullanima sunariz; bu meselenin bir ayagi.

Sayet ikinci asamada daha 6zellikli bir su isteniyorsa, deminera-
lizasyon sistem dedigimiz bir sistemle suyun i¢indeki iyonlari aliriz.
Suyun i¢indeki anyon ve katyonlar1 hesaplariz, anyon ve katyonla-
rin durumuna gore anyonik ve katyonik re¢inelerle suyu deiyonize,
demineralize hale getiririz. Son yollarda da revors osmors dedigi-
miz yiiksek basing altinda suyu birtakim membranlardan gegirerek

48



—— “Mekanik Tesisatta Kimyasallarin Kullanimi ve Onemi”’

yilizde 99.9 gibi ¢ok piir bir su haline getirip, 20 mikrosimens gibi
cok saf bir su haline getiririz. Bu su ilag yapiminda veyahut da bas-
ka bir¢ok proseste, her yerde kullanilabilir, fakat kendisi korozif bir
sudur, kullanilirken ¢ok dikkat etmek gerekir. Bu sular hazirlandik-
tan sonra bu sulari alip, -konumuz 1sitma ve sogutma sistemleri- 6n-
ce buhar kazanlarina gondeririz. Kusura bakmayin nasil olsa onlar1
da okuyorsunuz, oraya da bagli kalmadan gitmeye calisiyorum. Bu-
har kazanlarina gonderdigimiz suyun sertligini 01 Fransiz sertligine
diistirdiik. Bunun da miimkiin oldugu kadar buhar kazaninin i¢inde
kire¢ olusmasini onleyici tedbirler aldik.

01 Fransiz’a getirmekle tamamen o6nleyebiliyor muyuz? Hayir,
su yumusatma sistemiyle sadece suyun i¢indeki katyonlari aliyoruz,
anyonlar1 alamiyoruz. Anyonlar ve o sertlik 01 Fransiz arasindaki
sertlik kacagi, buhar kazani iginde kire¢lenme yapar. Tabi-
i o kireclenme 1s1 transfer ylizeylerinin iizerini bir kabuk seklinde
baglayarak bir, yakit sarfiyatimizi artirir; ikincisi, malzeme {lizerin-
de deformasyon yaratilmasini saglar. O kabuk 6yle bir olur ki -mut-
laka onlara sahit olmussunuzdur- herhangi bir buhar kazaninda bo-
runun Uzerinde kabuklar yer yer dokiiliir veyahut da aynalarda be-
lirli yerlerde kiregler dokiiliir. iste orada metal yiizeyindeki farkli
kalinliklar nedeniyle 1s1 transferinde degisiklikler olacagi icin ayni
metalin belirli yerlerinde deformasyonlar olur, metallerde ¢atlama-
lar olur.

SALONDAN- Pardon, bir sey sorabilir miyim? Su 1siticimiz ay-
nen sizin dediginiz gibi kireglenmeye yol acti. Kiregten dolay1 kay-
natildig1 zaman beyaz beyaz tortu seklinde pargaciklar olusuyor. Bu
1siticty1 kullanabilir miyiz? Saglik agisindan zararlt midir?

TASKIN OZTURK- Saglik agisindan kullanirsimiz, fakat o 1s1-
ticidan alacaginiz yalniz metalin {izerindeki kirecin kalinligina go-
re, %10-12-20 metalin yapis1 ve suyun orada biraktig1 kirecin yapi-
sina gore, ¢ok daha fazla enerji harcamak zorunda kalirsiniz. Onun
temizlenmesi lazim veyahut da birtakim koruyucu tedbirler almak
lazim. Su 1siticist dedigimiz ne tip bir sey?

SALONDAN- Cattle

TASKIN OZTURK- Sirke vardir mutlaka, o sirkeyi attiginizda
onlar1 temizler ve tekrar eski haline gelir.
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Kire¢lenmeden biraz daha bahsetmek istiyorum. Bu 6rnek de pek
iyl goziikkmiiyor. Mesela surada kazinmis bir kire¢ bu. Bu, herhangi
bir buhar kazaninin kiilhan1 ve burada da pek iyi goziikkmiiyor. Is1
transfer yiizeylerinde arkadaglar sayet herhangi bir buhar kazani, ka-
lorifer kazani; burada suyu yumusatmadan bu sisteme gonderdigi-
mizi diisliniin. Buraya gonderdigimizde su ¢ok kisa bir siirede sert
su, 1s1 transfer ylizeylerinin iizerine kireg tabakalari olusturacak. Bu-
nun bir boru oldugunu diisiiniin, i¢inden 1s1 ge¢iyor, disinda da su
var. Tabii 1s1 buradan girdi, soguk suyla ve sert suyla karsilastigi i¢in
hemen bu yiizeyde kire¢ tabakasi olusturacak. Bunun énlemini al-
mazsaniz, sanayide Oyle seyler goriiyoruz ki, yan yana en az dort
parmak boru diisiiniin, yani 5-6 santimlik. S6yle boru diisiiniin arka-
daglar. Sunun arasinin tamamen kire¢ tabasiyla kaplandigina sahit
oluyoruz. Tabii buhar kazaninda boyle bdyle borular vardir. Bunun
icinden alev geger, buradaki suyu 1sitacak, buhar elde edecek, o is-
letme de bundan verim alacak. Ondan sonra bize “bizim buhar kaza-
n1 sagirlasti” derler. Tabii onun suyunu Once sartlandirmaniz lazim.

Ikincisi, suyun igindeki sertlik yapici iyonlarin kisir yapmasini
onlemek i¢in koruyucu kimyasallar kullanilmasi gerekir. Biraz son-
ra o koruyucu kimyasallara gelecegim. Birinci asamada kire¢lenme-
yi 6nlememiz lazim. Ikinci asamada korozyona gelecegim.

TAMER SEKER- Bir sey sorabilir miyim?
TASKIN OZTURK- Tabii, akliniza ne geliyorsa sorun.

TAMER SEKER (EMAR AS. ¢alisan1)- Eger sanayi tipi yer-
lerde kullanihiyorsa, belki ekonomik agidan makuldiir, boyle bir
aritma sistemi kullanilabilir. Eger boyle bir imkan yoksa, bu tip 1sit-
ma sistemlerinde kullanilacak suyun 6zelligi agisindan bir rakam
veyahut da bir deger verme sansimiz olabilir mi acaba? Isitma tesi-
satlarinda su su ozelliklere sahip su kullanirsaniz tesisat i¢in uygun-
dur gibi.

TASKIN OZTURK- Hemen onu sdyleyeyim: Istanbul’un, Tiir-
kiye'nin en giizel suyu Omerli Barajinin suyudur arkadaslar. Omer-
li Baraji’nin suyu sertlik olarak kigin 6-7, hatta bazen bunu 5-5.5 da-
hi dlgtiyoruz. Omerli Baraji’nin suyu, Istanbul yakasina gore ve
Tiirkiye’nin birgok yerindeki sulara gore sertlik agisindan ¢ok daha
giizeldir. 130 PPM o6zellikle yazin olur.
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TAMER SEKER- 130’un altina diismiiyor.

TASKIN OZTURK- Ben 6-7 Fransiz, 5.5 Fransiz sertliginde
bile o suyu dlgebildim. Omerli Barajl nin suyunun bir avantaji daha
vardir. Bu yaka Istanbul yakasina gore daha yeni bir kent oldugun-
dan, isale hatlari, su hatlar1 daha yeni oldugundan organik madde
karigmasi karslya nazaran daha azdir. O suyu Anadolu yakasinda
kaloriferlerimize kullaniyoruz. Problem yaratir, ama bagka sehirler-
deki, mesela Bodrum’daki 35-40-45 Fransiz sertliklere gére prob-
lem yaratmaz, ama mutlaka ve mutlaka koruyucu kimyasal madde
kullanmak lazim. Neden? Soyle sdyle borular oldugunu diisiiniin ar-
kadaglar. Donem donem sunun {izerinde kirecler olusur. Bu kiregler
suyun yapisindan kaynaklanan bir sekilde silisli, kalsiyum karbo-
natli, kalsiyum stilfatl falan bu kirecin yapis1 1s1 transfer yiizeyle-
rinde problemler yaratir, 6zellikle su bolgelerde. Is1 transfer yiizey-
lerine silisli bir kireci cam olarak diislinlin, cam silisyumdioksit.
Borunun yiizeyini cam gibi kapladigini diisiiniin, hem bunu temiz-
lenmesi zordur, hem 1s1 iletimi ¢ok daha gii¢lesir. Onun i¢in baglan-
gicta bu 6nlemleri almak lazim, suyun iyi bir analizinden sonra iyi
bir sartlandirma yapmak lazim. Tabii bunu herkes yapabiliyor mu?
Hayir.

BAYER’in yillar evvel buldugu bir aspirin var. Aspirin igin bu-
giin hala “diinya harikas1” derler. Biiyiik isletmeler, o6zellikle siteler
sehir suyunun yanina -o su yetmiyor- bazen de kuyudan cekiyorlar.
O sularin hepsine karsilik birtakim kimyasallar bulunabilir. Bizim
gibi bir¢ok firma var, onlardan bulunabilir. Sezon basinda kazana su
almirken kimyasal ilave edilir. Siire¢ iginde inbisat deposu veyahut
da bir¢ok kaloriferlerde kagaklar olur, sular alir; eksilen su miktari
kadar tekrar yukaridan su girer. Onun i¢in yilda 3 defa koruyucu
kimyasal koyarsak bir, kazanda kire¢lenmeyi onleriz; ikincisi, daha
onceki yillardan olusmus kire¢leme varsa onu temizleriz; ii¢, oksi-
jen korozyonunu onleriz, metalin asinmasini, yipranmasini onleriz
ve sistemin daha uzun ¢aligmasini saglariz.

Yapilan incelemelerde 1 milim kireg kalinligy, yapisina bagli ola-
rak %S5 ile %8 arasinda, 2 milim kire¢ kalinlig1, yine yapisina bagh
olarak diyoruz, yani oyle sular vardir metal yiizeyinde kire¢ olustu-
rur. Bunu tirnaginizla yaptiginizda sokebilirsiniz. Cok basit, evimiz-
deki sirkeyle bile onu temizleyebiliriz. Kimyacilarin ¢ok korktugu
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bir asit vardir, cam islemede kullanilan bir asit vardir hidroflorik
asit, ki bu dyle bir asittir ki bunu kullanirken elinize damlasa sura-
dan kars1y1 gorebilirsiniz, yani ¢ok tehlikeli bir asittir. O asitle bile
bazen bunu temizlemekte giicliik ¢ekeriz. O kadar giiglii, icinde hid-
roflorik asit cam islemede kullanilir, metalin tizerine attiginizda me-
tali de deler o, ama cam o konuda daha hassastir. Onu temizlemek
zordur. Boyle kireglerle ¢ok karsilagiriz.

Isletmeciler bize hep sorar, “nasil temizleyecegiz?” diye, basta
sormazlar tabii, o hale geldiginde sorarlar. Biz veya bizim gibi in-
sanlar uyarmistir onu, danigmanlar1 vardir onlarin, onun 6nlemini
basta almak lazim. Sayet 4 milimetreye ulastiginda, kisir kalinligi,
ki 4 milimetre ¢ok sik rastladigimiz bir olaydir. Bu 4 degil, 2 san-
tim, 3 santim kalinliginda metaller {izerinde kire¢ goriiriiz, onunla
cok karsilasiriz. Yiizde 15-25’lere yakin yakit sarfiyatini artirir.

EKREM ARKIT- Eskisehir’de bizim kazanin bir (V) haznesi
vardi, orada kire¢ olusumu séz konusuydu. Buradaki uygulamada
tas asidi diye tanimlanan aside yatirip kendimize gore de bir skala
olusturduk, 6 saatte temizleniyor gibi bir sey olusturduk. Boyle bir
¢Ozlim iiretmeye calisiyoruz. Binalarda suyun sartlandirilma sansi
da yok, kacgaklar da ¢ok fazla. Siirekli su ilavesi, siirekli su ilavesi
yaklasik 1.5 yilda 3 santimi bulan kalinlikta kire¢ olugumu saglani-
yor bu kazanlarda.

TASKIN OZTURK- En ¢ok korktugum sulardan birisi Eskise-
hir suyudur. Cok problemlidir, 6zellikle su sekildeki kireci ¢ozmek
o kadar zordur ki, sayet surada ince bir igne deligi gibi delik olsa bu-
nu ¢ozebiliriz.

EKREM ARKIT- Zaten o delik olustugu zaman kire¢ lizerinde
bizim triinlerin dilimleri de direkt ¢catlamayla kars1 karsiya kaliyor.

TASKIN OZTURK- Ona gelecegim. Biraz 6nce metaller yiize-
yindeki farkli 1s1 transferinden dolay1 6zellikle surasinin kire¢ oldu-
gunu diislinliyoruz. Surada kire¢ yok. Bu su buradan bdyle 1sinacak,
buraya gecinceye kadar burada anormal sekilde 1s1 birikimi olur. Fa-
kat ayni 1s1 birikimi burada olamaz, yani surada metaller arasinda o
farktan dolay1 deformasyon olur, metal kavlanmasi olur, bir yerden
catlar. Bunun esas kaynagi da kirectir. Bircok insan “metalin yapi-
sindan” der, ama yok, bu olusan kiregten dolay1.
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EKREM ARKIT- Bazi pahali tecriibelerle goriiyoruz.

TASKIN OZTURK- Zaten burada da oradan ondan, bahsedi-
yor. 2 milimetre kisir kalinligindan sonra konstriiksiyon {lizerinde
birtakim zorlamalar oluyor, ki sizinki kii¢iik bir sistem. Bugiin fab-
rikalarda -bizim ¢alistigimiz dyle ¢ok fabrika vardir- 250 metrekare
4 tane kazan oldugunu disiiniin ve o fabrikanin kalbidir.

Bu arada dipnot olarak anekdot anlatayim. Y1illar 6nce oldu, fab-
rikanm birinde ¢ok yaramaz bir adam var; fabrikalarda bazen dyle-
dir. Isveren atamiyor, satamiyor, adam ise yaramiyor, nereye gon-
derse yatiyor, yaptig1 isler iyi olmuyor. En sonunda, Tiirkiye’de bii-
tiin sanayi tesislerinde, yavas yavas son yillarda degismeye basladi,
fabrikanin kazan dairesi siirgiin yeridir arkadaslar. Fabrikalarda en
ise yaramaz adam kazan dairesine gonderilir. Patron, “gitsin gozii-
miin Onlinden” der. Kazan daireleri fabrikanin en arkasindadir.
Adam gider oraya yatar, ama sikint1 orada baglar. En bilgili adami
oraya gondermek gerekirken, tam tersine en ise yaramaz adami gon-
deririz. Adam orada yatar, su yumusatma cihazini zamaninda ¢alis-
tirmaz, kazana yumusak su beslemez. Belirli araliklarla blof yapil-
masi lazimdir, -biraz sonra blofe de gelecegiz- o adam onu da yap-
maz. Koruyucu kimyasal koymak gerekir, adamin umurunda degil.
Zaten tembel ve ise yaramaz bir adamdir. Fabrikanin en énemli ye-
ri, bizim i¢in kalbi denilen, olmazsa olmaz yerine isinin ehli olma-
yan, ise yaramaz arkadaglar birakilir.

TAMER SEKER- Az once bahsettiginiz kimyasal koruyucu
katkilar icerdeki suyun sartlandirilmasi adina tek basina yeterli olur
mu, yoksa gene en basta mutlaka yumusatilmis, sartlandirilmis su
mu kullanilmali, yoksa sadece kimyasal koruyucularla da bu isi ¢o-
zebilir miyiz?

TASKIN OZTURK- Arkadaslar, benden biiyiik agabeylerim de
var burada. Mutlaka onlarin da bdyle deneyimleri vardir. 1984 yil-
larini anlatayim. Istanbul’da sanayi yeni yeni gelisiyor. Bugiin Al-
tinyildiz’in oldugu yerler, Ikitelli, Yenibosna bolgeleri ¢amur, ara-
bamla girdigimde kaliyordum, ¢ikamiyordum. Orada ufak tefek
hayvan damlar1 vardi. Onlar, o siire¢ i¢inde, tekstil boyahaneleri ol-
maya basladi. Biz, o arada komiirlii kazanlar var, insanlara giderdik,
“tamam kazan kurayim, bir tane su yumusatma cihazi yapalim ve-
yahut da yaptirin. Koruyucu kimyasallar kullanin.” Aynen sunu der-
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lerdi: “Yahu ne olacak, buhar kazani ucuz.” Tirkiye’de 84’te ¢cok
ucuzdu. Elektrik enerjisi bedava, komtir bedava, su zaten bedava -
kuyudan ¢ekiyoruz, devlete hi¢ kimseye para vermiyor- “Ne olacak
sana verecegim parayl. Ben 2 sene sonra yeni kazan alirdim, kazan
sahibi olurum.” slire¢ buydu.

Siire¢ i¢inde ne oldu? Biz insanlara su yumusatma sistemini 6g-
rettik. Avrupa’da zaten boyle, Avrupa’da buhar kazan1 olmadig: gi-
bi, yumusak suyla da degil, deiyonize veya diorz ozvorzdan ¢ikan,
tamamen iyonlarindan arindirilmis sularla sisteme besleme yapilir,
ayni zamanda koruyucu kimyasal verilir. Tabii suyun sartlandiril-
masi ¢ok 1yi olursa, koruyucu kimyasal ilavesi az olur. Ama ikisinin
birlikte mutlaka olmasi lazim. Suyun sartlandirilmasi iyi olursa ne
olur? Kireg yapici kimyasallar minimum seviyede, burada korozyon
yapict veyahut o suyun hazirlanma sisteminden gelisinin korozif,
biraz 6nce RO suyunun divorzozlu suyunun korozif oldugunu soy-
ledim. Ona gore PH’ 11 yiikseltecek korozif etkilerini 6nleyici kim-
yasallar ilave ederiz.

TAMER SEKER- Bir sey daha soracagim. En azindan pratik
bir bilgi olmasi agisindan 1sitma tesisatlarinda veyahut da tesisatlar-
da kullanilan suyun kalitesinin belirlenmesi anlaminda pratik olarak
sadece belirli bir sertlik degerine bakilmasi yeterli olur mu? Az 6n-
ce dedik ya, 5-6-7 gibi degerler yeterli olabilir, yani bir yerde stip-
heleniyorsak eger, sadece sertlik degerini 6grensek.

TASKIN OZTURK- iletkenlik. PH zaten kuyudan suyu 6.5 ile
8 arasinda oynuyor. Hi¢ imkan yoksa sertlik, biraz imkan varsa ilet-
kenlik, sayet biraz daha imkan varsa alkalite kloriir ve demir, yani
iyi bir sartlandirma yapilmasi i¢in bir¢ok degerin bakilmasi lazim.
Yalova’da AKSA biiytik tesis var. Italya’da 102 yillik Redona diye
su sartlandirma kimyasallariyla ugrasan bir firma 97 yilinda bizi
buldular, “Tiirkiye’de isbirligi yapacagiz” diye. Geldik, biiyiik tesis-
leri geziyoruz, AKSA’ya gittik. Orada ¢ok giizel su demineralize
sistemleri var o zaman rivorz ozmors. Orada 60 mikrosimens ilet-
kenlikte su ¢ikiyor, iyi bir sudur aslinda. Italyan, “hayir, yiiksek ba-
sincl kazanla sisteme maksimum 10 mikrosimenste su besleyecek-
siniz” dedi. Onlar 50-60 mikrosimenste besliyor. Bizim Tiirk mii-
hendisimiz anlattyor, “bizim imkanimiz bu, biz yillardir bdyle ¢ali-
styoruz.” Adam aynen sunu yapti: Benimle birlikte giden adam 82
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yasinda bir kimya miihendisi, bu isi iyi bilen bir italyal1. “Toplanin
arkadaslar” dedi, bizi topladi. “Cantayi al, gidiyoruz. 50-60 mikro-
simens buhar kazani yiiksek basingtir, kesinlikle ¢alismam™ dedi.
“Tamam beyefendi, tesekkiir ederiz” dedik paldir kiildiir ¢iktik.

Tabii ben kiztyorum, “Niye ¢iktik? Is yapabilirdik” diye. “Olmaz
o tehlikeli” dedi. Tiurkiye’de ¢alistirtyoruz. Yabancilar kesinlikle si-
nir1 ¢iziyor, “Ya bu, ya bu, bu olmazsa olmaz” diyor. Onlarin sis-
temleri ondan eskimiyor. Avrupa’da iscilik pahali, enerji pahali,
akaryakit pahali, malzemenin kendisi pahali. Adamlar bunun kiy-
metini dyle biliyor ki, biraz dnce anlattigim gibi, “Ne olacak kaza-
n1 degistiririz” mantigtyla hareket ettik. Geldigimiz noktada dyle
degil. Simdi sanayicimiz yavas yavas bunu 6grendi, yeni jeneras-
yonlar bunu 6grendi veyahut da bizim gibi mektepliler miicadele et-
tik veyahut da sizler fabrikalarda miicadele ettiniz, 6grendiklerinizi
sOylediniz. Simdi Tiirkiye biraz daha iyiye gitti, her seyin kiymeti-
ni bilmeye bagladik.

Size ilging bir 6rnek daha anlatayim. Yine 1996-97 yilinda, Sa-
banci’nin Lassa fabrikasinin ortakligini Japonlar alacak. O tarihler-
de de kimyasal sartlandirma yapiyoruz orada. Biraz sonra konden-
sat kimyasallarma gelecegim. Orada ¢ok ilgingtir, fabrikanin iginde
binlerce metre boru var, 6 metre, 6 metre kesilmis. Hareket su: Bo-
ru diisliniin, et kalinligim ¢iziyorum. Borunun burasi normal et ka-
linlig1, surada kondens hatlarindaki karbonik asitten dolay1 deform
olmus. Tabii ben de o zamanlar orada digsaridan miihendis olarak
hizmet veriyorum simdi yaptigim is gibi. Biz de soktiirdiik, buradan
delinmeye bagladi bu. Fabrikanin her tarafindan buharlar fiskiriyor.
Kondens korozyonunu 6nleyememis. Soktiirdiik, fabrikada bir stirii
mithendis arkada, {i¢ tane de Japon 6nde geziyor. Oyle bir yere gel-
dik ki, devasa borular y1gil1. Japon “Bunlar ne?” dedi. Hemen ora-
dan isaretlerle bir seyler oldu, ben 6nde kaldim. Anlatmaya basla-
dim, “Kondensat hatlarinda korozyon oldu, -Tiirk kafasi- borularin
bir kismu delindi, sunlar da delinecekti, hepsini birden degistiriver-
dik.” Japon bir tane boruyu aldi, “Su boruyu delinmeyen borularda
sOyle kullansaniz. Tamam is yapin, daha uzun siire kullanilir. Tiirki-
ye’de bunu diigiinecek bir adam yok mu?”’ dedi. Yokmus demek ki.
Maalesef birtakim seyleri digiinemiyoruz, géremiyoruz, illa birileri
sOyleyince “aa” falan diyoruz.
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Buhar kazanlarindaki kireglenme olay1. Buhar kazanlarindaki ki-
re¢lenmeyi, biraz once sOyledik illa sartlandirma ve ikisi birlikte ol-
mali. Hem suyu yumusatmaliyiz, hem 6n hazirlik filtrasyon ve yu-
musatma belki de deiyonizasyon yapmaliyiz, onu sisteme gonder-
meliyiz, ayn1 zamanda koruyucu kimyasallar gondermeliyiz.

KORAY MEYDANOGLU (EMOR AS.)- Tamer Bey’in soru-
suna ek olarak, bizim merkezi kazanlarda 1 milyon kilo kalori, 1.5
milyon kilo kalori falan kazanlarimiz oluyor. Haliyle ilk ¢alistirma-
ya gittigimiz zaman, iletkenligine ya da Fransiz sertligine falan bak-
ma imkanimiz yok. Turnusol kagidi gibi piyasada satilan bu tiir sey-
ler var mi1?

TASKIN OZTURK- Var, turnusol kagidi gibi sertlik dlgen sey-
ler var. Onlar beser beser gider, 5 Fransiz, 10 Fransiz gibi, ama yi-
ne de fikir verir. Bir de kalem tipi iletkinlik 6lgerler vardir. Onlar da
¢ok pahali seyler degildir. Fabrikalarda artik vardir o.

KORAY MEYDANOGLU (EMOR AS.)- Nerelerde satilir
bunlar? Ben hi¢ bilmedigim i¢in soruyorum, kalem tipi iletkenler,
Fransiz sertligi 6l¢en kagitlar ne tiir yerlerde satilir?

TASKIN OZTURK- Laboratuar cihazlari satan yerlerde vardir,
hatta cok bulamazsaniz bize bile sdylese, -su anda aklimda yok- nu-
mara da verebilirim. O bulunabilecek seyler.

Arkadaslar, buhar kazanlarinda birikinti, kisir kire¢ olusumunun
onlenmesi. Devam edeyim. Tiirkiye’nin ve diinyanin birgok yerinde
yillardir inorganik fosfatlar kullaniyorduk. Teknoloji siirekli gelisi-
yor bu konuda. Inorganik fosfattan, polifosfatlar, ortafosfatlar. Bun-
lar hala kullanilmiyor mu? Hala kullaniliyor, bunlarin yaninda ¢ok
daha iyi fosfonatlar ve bunlarla birlikte kullanilan akrilik asitten
olusan polimerler kullanilir. Cok yillar 6nce inorganik fosfatlar kul-
lanilirdi, bunlarin birtakim dezavantajlari oldu. Siire¢ ig¢inde daha
giizel kimyasal maddelere ulasildi. Inorganik fosfatlar sistemde be-
lirli bir fosfat camuru olusturur, buhar kazanini soyle diisiiniirsek,
kiilhanlar, bunlar da demet seklinde alev borulari. Sayet fosfat kul-
landigimizda sistemde suyun igindeki sertlik yapici iyonlar, fosfat-
lar, kiilhanin yanina veyahut da iistiine fosfat camuru olarak dibe
¢oktiiriirler.

Oyle kazanlarla karsilastik ki, kazanin surada menhor kapagi
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vardi, mutlaka biliyorsunuzdur. Kazanin neredeyse kiilhanin bazen
altt tamamen dolu, bazen de suralarina kadar, tam bu kadar degil de,
su hemen bombenin oldugu yerlere kadar fosfat gamuruyla katlan-
digim1 goriiriiz. Sayet bu siire¢ icinde ¢camur burada sertlesirse, su
devir daim olmadigindan kiilhanin ¢atlamasina, kazanin ¢okmesine,
susuz kalmasina falan neden olur. Siire¢ i¢inde inorganik fosfatlar
kullandigimizda, kazanda maksimum 7.000 mikrosimens iletkenlik
olmasi lazim, iletkenligin bunun {istiine ¢ikmasi istenmez. Tabi-
i bunlar diinyada uzun siire kullanildi, fakat kimya sanayi-
i gelistikce birtakim fosfonatlar ¢ikti. Fosfonatlar biraz daha farkl.
Fosfonatlarin yapisi, hem dogaya ¢ok fazla zarar vermeyen iiriinler,
hem insan sagligina ¢ok etkili olmayan iiriinler, hem de hem kulla-
nmimi1 kolay, hem de temini kolay, kazanda daha iyi verim alabilece-
gimiz malzemelerdir. Tabii ondan 6nce selantlar vardi. Bu selantlar
dedigimiz diamintetra asetik asittir. Bu ayn1 zamanda kalsiyum
magnezyumu baglar, ama demiri de baglar. Siire¢ i¢inde sistemin
kireglenmesini 6nledigi gibi, sayet onun dozunu iyi ayarlayamazsa-
niz metalden de birtakim seyler yemeye baslar, metali de agindirir,
ama bu tabii siirecin daha uzun olmasi.

Dogal organik maddeler dedigimiz, son zamanlarda nedense bi-
raz da bugiin bizim yanimizda bir Japon ve bir Belgikal1 vardi, yine
polimerlerle konusuyorduk. Dogal organik maddelerden bahsetti.
Dogal organik madde ne? Odundan elde edilen ligno stilfatlar ve ta-
ninler. Belki duymussunuzdur. Bunlar odun palamut hiilasasi pala-
muttan elde edilen, toksik olmayan, sistemi koruyabilen, hem biraz
disperzant 6zelligi, hem korozyonu &nleyici metal yiizeyinde pasi-
vatdr ozelligi gosteren, hem de kireglenmeyi dnleyen birtakim {iriin-
ler. Ne olduysa siire¢ i¢inde benim bu sektore ilk girdigim yillarda
tagmium diyosiilfonat falan kullanilirds, siire¢ i¢inde birden kaybol-
du. Hala var, fakat Avrupa ve Amerika’dan bize gelen bilgiler, artik
fosfonatlarin gelistigini, polimerlerin gelistigini gosterdi. Tabi-
1 biz de onlar arastirip yine kanallara gittik ve organik fosfat dedi-
gimiz fostonatlar gliindeme geldi. Fostonatlar bugiin deterjanda da
kullanilir, seker imalatinin ig¢ine direkt olarak kullanilir. Likit halin-
deki sekerin transfer borular1 vardir. O transfer borularinda, ayni bu-
har kazanlarinda olusan kire¢ gibi o mayi, likit halinde akan kireg,
diger borularm ceperlerini daraltir. Onun i¢ine fosfonatlar ve poli-
akranatlar ilave ederek onun akigkanligi korunur, herhangi bir me-
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talin ylizeyine yapigmasi Onlenir, nihai noktaya ulagilmasi saglanir.
Ayni organik fosfatlarda buhar kazanlarinda bu tiir ise yarar, kireg-
lenmeyi Onler, kalsiyum magnezyumu onler.

Fosfonatlarin bazi ozellikleri vardir. Fosfonatlar kesinlikle ve
kesinlikle poliakliatlarla birlikte kullanilmalidir. Kimyasal terimle-
re fazla girmeyeyim. Son zamanlarda kullanilan, bizim de tercih et-
tigimiz fosfatlarda hem fosfat, hem fosfatli tirtinler Tiirkiye’de kul-
lanilmakta, hepsi de ise yaramaktadir.

SALONDAN- Bunlarin her biri ayr1 ayrt m1 kullanilir, yoksa ka-
risim halinde mi kullanilir?

TASKIN OZTURK- Giizel bir soru. O tamamen bizim gibi fir-
malara kalmis, formiilator firmalara kalmis bir is. Mesela prosesin
yapisina ve prosesin sahibinin bilgisi dogrultusunda, bizden istedi-
&i seylere gore, sadece fosfatlar1 kullaniriz, fosfat fosfonatlar1 kulla-
niriz, fosfat fosfonat polimerleri kullaniriz, ligno siilfat, panin poli-
mer kullaniriz, yani bunlarin hepsi kullanilabilir. Mesela kazanlarda
blof yapilir biliyorsunuz, blof yapildiginda fosfat atiklari atilar. Son
zamanlarda bu tartisilmaya basladi, acaba fosfat atmak gerekir mi,
gerekmez mi diye. Doga fosfati ne kadar siirede eritebilir? Onun ye-
rine belki siire¢ i¢inde -ki onu gézlemliyorum- tamamen toksik ol-
mayan, ¢evrede kendi kendini yok edebilen, belki dogal ligno siilfo-
natlar, taninler veyahut da buna yonelik seyler; mesela bugiin ¢ok il-
ging, o ornegi de o gilin Japonlara sdyledim.

Yillar 6nce Tiirkiye’de buharli lokomotifler vardi, daha 6nce yurt-
disinda da varmis. Biliyorsunuz lokomotifin i¢inde su var. O suyun
icine ustalarimiz iki guval patates atarmis. Buhar kazani orada ¢aligi-
yor, patatesler kayniyor, haslaniyor, gittigi yerde de uygun bir sekil-
de patates alir, -su bedava oldugu i¢in- yer. Patates nisastadir. Nisas-
ta iyi bir dispersiyon 6zelligi olan bir malzemedir. O sistemin kireg-
lenmesini onliiyor, tabii etkisi ¢ok fazla. Digerinde mesela bir ton su-
ya fosfanatli bir tirinden 30-40 gram, maksimum 50 gram ilave edi-
yoruz. Boyle bir kazanda diyelim 10 ton su varsa, 50 gramdan 500
grami attin mu1 sistemi koruyorsun, ama &tesinde belki 3 ¢uval pata-
tes atryorsun veyahut da daha farkli. Bunlar yasanmis deneyimlerim.

SALONDAN- Buhar kazanlari i¢cin Romanya’dan ithal edilen
Nalko konusunda ne diyorsunuz?
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TASKIN OZTURK- Nalko diinyanin nde gelen firmalarindan
birisi. Bu, kazan koruyucu kimyasallari olan Amerikan menseli bir
firma. Tiirkiye’de de biz ve bizim gibi bir¢ok firma, o muadilde
iiriin yapabiliyor. Calgon, o mutlaka inorganik fosfatlar dedigimiz
grupta olanlardan olabilir. Cigdem Hanim diyor ki, “Korozyona gel
artik.”

Arkadaslar, eve gitmeyi diisiinen yok degil mi i¢inizde? Kirec-
lenmeyi onledik. Kire¢clenmeyi dnledigimiz buhar kazanlarinda ko-
rozyon da olusuyor. Suyun i¢indeki oksijeni alamadig1 miiddetce,
bunun 6rnegini ¢ok yerde veririm. Gitmigimdir, insanlara korozyo-
nu anlatmigimdir. Sudan ¢ok korkarim, su en tehlikeli eriticidir. Za-
rarl1 bir seydir; bunu insanlara anlatamam. “Bana oradan bir bardak
su getirin, yeni bir ¢ivi getirin” derim, beyefendinin masasina koya-
rim, yeni bir tane ¢iviyi igine atarim. Uzerini bir folyoyla kapatirim,
“15 giin sonra geliyorum” derim. 15 giin sonra giderim, o ¢iviyi ali-
rim sdyle kirarim. Sadece su ve ¢ivi, seffaf bir bardak ve oradan da
onun nasil paslandigini her giin goriir. 15 giin sonra geldigimde, dy-
le buhar kazani diisiin, ki orada bu suyun oldugu yerde basing yok,
sicaklik yok, higbir sey yok, hele buhar kazaninda 8-10 atmosfer ba-
sing var, 225 santigrat dereceye kadar 1s1 var, siirekli konsantrasyon
katsayist degisiyor. Kazana su giriyor, belirli bir iletkenlikte, sertlik-
te buharlasiyor, yeni su aliyor, oradaki su tuzlu su, deniz suyundan
daha agir tuzlulukta bir su oluyor. Onun yaratacag tahribat ¢cok da-
ha fazla. Suyu dyle diisliniin. Korozyon bizim igin ¢ok dénemli bir
seydir. Biz korozyonu ele aldigimiz oksijen korozyonu, salinite ko-
rozyonu, kostrik korozyonu. Korozyonlarin i¢inde karbonik asit ko-
rozyonu diye sirayla gider.

Oksijen korozyonu en ¢ok rastladigimiz seylerden bir tanesidir.
Buhar kazanlarinda ve 1sitma sistemlerinde kazana giren su dnce bir
degazorden gegirilir. Suyun iginde oksijenin ugurulmasi lazim, gaz-
larimin alinmasi lazim ki, kazanda daha az tahribat yaratalim. Oksi-
jen korozyonu, metal ylizeyinde buhar kazaninda pittim seklinde ig-
ne deligi gibi korozyonlara neden olur. Mutlaka ve mutlaka 6nlen-
mesi gerekir. Bunu 6nlemek i¢in birtakim kimyasallar vardir. Oksi-
jen korozyonunu onlemek i¢in sodyum siilfit bilesikli veyahut da
daha sonra amiinlerden olusan birtakim kimyasallar vardir. Bunlar
sodyum siilfat buhar fazina ge¢mez, sistemi sadece kazanda korur.
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Amiinler buhar fazina geger, sodyum siilfite gore biraz daha toksik
olan seylerdir, ama oksijen korozyonunun buhar kazanina gelmeden
once mutlaka degazifiye edilmesi lazim ve kazan i¢ine korozyon
onleyici kimyasal madde vermek lazim.

SALONDAN- Oksijen kullaniliyor dediginizde oksiyen eriyik
halde mi, yoksa sanki hava kabarciklar1 gibi suyun i¢ginde mi bulu-
nuyor?

TASKIN OZTURK- Hava kabarciklar1 gibi degil, eriyik halinde.

SALONDAN- Hayal edilebilmesi kolay olsun diye kabaca sdy-
ledim; ¢iinkii onunla ilgili konuyu tam bilmiyorum.

TASKIN OZTURK- H20 yani su. Erimis halde, yani o suyun
icindeki. Karbondioksit korozyonu vardir. Karbondioksit korozyo-
nu, sistemde karbonik aside doniisiir. Karbonik asidin yarattig1 ko-
rozyon vardir. Kostik kirtlmasi; biz buna kalevik veya kostik koroz-
yonu deriz veyahut da kalevi korozyonu deriz. Sodyum hidroksiti
bilirsiniz, mutlaka duymussunuzdur. Kimyanin a’s1 hidroklorik asit,
b’si hidroksittir; bunlar bizim her seyimizdir. Sodyum hidroksit
PH’1 14 olan ¢ok kalevi bir iirlindiir. Bu da herhangi bir metal kap,
demir SD 37 bir metal kabin, kapakli, igine kostige doldurun, daha
sonra Oyle bir siire¢ gelir ki, o kirilabilir hale gelir, metali kirar, me-
talin yapisinda da bir anormallik yaratir. Deformasyona ugratir ve
metali catlatir, yani ¢ok tehlikelidir. Mutlaka kazanlarda da PH’1
maksimum 10.5-12 araliginda tutmaya ¢alisacagiz.

Eski literatiirde daha azdi bu, 10.5-11.5tu. Siire¢ iginde inorga-
nik, organik kimyasallar gelistiginde bunu 12’lere kadar tasiyabildik.

SALONDAN- Boyahanemizde kostik kullaniyoruz. Boyahane-
lerde sisteme kostik verirken Burada mesela genelde paslanmaz 316
kalite bir malzemeyi kullanmay1 tercih ediyoruz. Pekala, 304 kalite-
de bu sey i¢in dayanikli olabilir mi?

TASKIN OZTURK- Tabii 316 daha iyi, ama 304 de galiba ona
zafiyet verir. Ayn1 zamanda kimyasal madde {ireten bir tesisimiz var.
Reaktorlerimizi, karistiricilarimizi 316’dan yapmaya calisiriz.
304’ten bazen yapariz, birtakim imkansizliklar nedeniyle eskiden
yaptik. Siire¢ i¢inde alkali ¢alisma ve metalde anormal bir incelme-
ye neden oldu. 4 milim yaptigimiz seyler 6yle bir oldu ki, 5-6 sene
sonra onun 3 milimini, belki de biraz daha altina girdigini hissettik,
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korozyona ugratiyor.

Disiik PH’1n asidik ortamda korozyona sebebiyet verdigi vardir.
Mutlaka PH’1n kazanlarda 6zellikle belirli araliklarda tutulmasi la-
zim. Suyun 7’nin altindaki degerlerde, hepsinin belirli bir asidik
Ozelligi vardir, yani 4.5-5-5.5 zayif asidik Ozelliklerde deriz, ama
siire¢ i¢cinde onlar da metale korozif etki gosterir. Burada da asitten
dolay1 olusmus bir korozif etki, ylizeyde kumlama gibi yenmeler
gorebiliyoruz.

Arkadaglar, biraz 6nce, metal ylizeyindeki bu boru olarak diisii-
niin bunu, sunun iizerinde de sdyle bir kire¢ oldugunu diistinelim.
Bu kireg oluncaya kadar, su altta kalan ¢ok, korozif etki, izeri kireg-
le de kapladiginda su sekilde bu korozyon burada durmuyor, kirecin
altinda olmasina ragmen o orada stirekli ilerler. Tabii bu siirece bag-
I1 olarak mesela biraz dnceki arkadasimiz tas asidinden bahsetti. Bu-
har kazanlarinda tas asitleriyle kire¢ temizlikleri yapariz. Bu tas asi-
dinin i¢inde metal yilizeyindeki asidin etkisini sifira indirgeyen inhi-
bitérler mutlaka 6yle olmalidir. Ona ragmen bu tiir temizliklerde
hep korkariz, kire¢ kalinligimin altindan bir korozif etki olup, bunun
siire¢ icinde bliylimesiyle temizligi yaptigimizda, surada da metal
zayifladigi i¢in su kireci aldigimizda buradaki delik meydana ¢ikar,
“ayib1 meydana ¢ikardik™ deriz. “metal delindi” derler, halbuki me-
tal daha 6nceden delinmisti, onun iizerini o kireg tabakasi kapatmis-
t1. Yeni bir delik, ama buradan kabugu alinca meydana ¢ikar. Bu
olayda ondan bahsediliyor, suralarda da goriilebiliyor.

Buhar kazanlarinda korozyonun 6nlenmesi. Biraz nce degazifi-
ye etmek, birincisi korozyon Onleyici kimyasal maddeler, oksijen
korozyonu yok edici kimyasal maddeler, sodyum siilfikle inorganik
malzemeler vardir. Ikincisi, nignotanin dedigimiz dogal organik
malzemelerden yapilmis metal pasivatorleri vardir. Ugiinciisi,
aminlerden olusan hidrazin diyetil hidroksilamin gibi korozyon 6n-
leyiciler vardir. Hidrazin tehlikeli bir {irin oldugundan Tiirkiye’de
bir¢ok yerde yasaklandi. Kanserojen bir etkisi olan, fakat diinyanin
en iyi oksijen tutucusudur, yillarca kulandim onu. En iyi oksijen tu-
tucudur, fakat kanserojen etkisi yiliziinden kullanilmasi tercih edil-
miyor, biz de kullanmiyoruz artik.

Kondens sistemlerine gegiyorum arkadaglar. Kondens sistemle-
rinde buhar kazaninda suyu sartlandirdik, iyi kotii buhar elde ettik,
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buhar kolektoriinden sisteme dagittik. Sisteme giden buhar PH i1
ayarlamadiginiz oranda, 8.5’a yaklastiramadiginiz oranda siireg
icinde orada yogunlasarak karbonik asit olusturuyor, olusan karbo-
nik asit de, biraz dnce drnegini verdigim gibi, 6zellikle Lassa’daki
gibi karbonik asit burada metalin aginmasina, delinmesine neden
oluyor. Bunun i¢in buhar hattina bir filminkamin, iki ndtalizamin
stirekli enjekte etmek lazim ki, buharin PH 11 belirli seviyede tut-
mak lazim, metal yilizeyinde koyucu bir film tabakas1 olusturmak la-
zim, karbonik asidin metali etkilemesini énlemek lazim. Iste oksi-
jen korozyonunun neden oldugu seyler.

Suyun tamamen On sartlandirmasi, degazor, buhar kolektoriine
giden kimyasalin iyi kimyasallarla beslenmesi lazim. Bunu yapma-
digmmiz siirece fabrikamizi kurdugumuz buhar hatlar1 2-3 sene son-
ra, bazen 6 ayda... llging bir 6rnek anlatayim. Corlu’da bir fabrika-
da, -Oyle bir yer ki ¢ok biiyiik- bir tekstil fabrikamizda ¢ok ilging or-
nek yasadik yillar 6nce. Fabrikanin sahibi, yonetim kurulu ayda bir
giin gelirmis ve Oyle bir yer 6 metrelik, 5 metrelik bir yoldan gecer-
mis. SOyle 4 parmak bir boru, bu 6 metrelik boru takiliyor, her ay
deliniyor. Delinirken de tam patronun geldigi zaman deliniyor, pat-
ron oradan gecerken iistiine su damliyor. Yardimeilari da her ay fir-
¢a yiyormus. Tesadiifen biz gittik. Ciddiye almadilar, “yahu dnleye-
bilecek misin? Burada 6 metre boru var, bunu kes fabrika senin” de-
di. “Tamam keseriz” dedik. Sadik Bey’le birlikteydik, yil 1997.
Sartlandirma programi uyguladik, “boruyu degistir” dedik. Bekliyo-
ruz, en azindan bir ay1 li¢ aya uzatiriz. 3-4-5-11 ay gegti. 11 ay son-
ra orada duran Mustafa telefon etti, “Tagskin boru delindi” dedi.
“Olabilir” dedim. O da “olabilir, hi¢ 6nemli degil” dedi.

Bir aylik siireci tamamen orada yaptigimiz bir, malzemenin ya-
pisini iyi tespit ettik; iki, kimyasal sartlandirmay1 oraya ithale etmek
lazim. Kimyasal sartlandirmay1 yaptik, PH’1 dengeledik. Sistem yii-
zeyini koruyucu bir film tabakasi olusturduk. 97’den bu yana o sis-
tem hala 10 ayda, 11 ayda, 12 ayda deliniyor; bu biiyiik basar tabi-
i. Arkadaslar, Cigdem Hanim sag olsun bu konular1 yetistiriyor.
Fabrikalarimizda bir tane de yedek buhar kazan1 vardir. O buhar ka-
zan1 herhangi bir olumsuzluk aninda devreye girip sistemi devam
ettirecektir, fakat o buhar kazanini nasil saklayacagini insanlar bile-
mez. Susuz mu saklamak lazim, sulu mu saklamak lazim? Susuz
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saklasaniz da korozyon oluyor, sulu saklasaniz da korozyon oluyor.
Burada yas konservasyon diye dnerdigimiz bir metot vardir. Igine
suyu alacaksiniz, sartlandiracaksiniz o bardak olayinda anlattigim
gibi. Onun bir adim 6rnegi de vardir. Ikinci ¢iviyi ikinci bardaga ko-
yup ikinci ¢iviyi attiginda, onun igine biraz kimyasal attiginda ona
hicbir sey olmuyor. Basit bir sey aslinda; kazanlarda da ayni1 sey ya-
pilabilir. Buhar kazani suyla sartlandirilabilir, su doldurulur, igine
kimyasal koruyucu koydugunda 3-4 sene korozif bir etkisi olmadan
ilk giin aldigim gibi o sistemi koruyabilirsiniz; biz buna “yas yon-
temle korozyondan korumak™ diyoruz. Kuru yontemle de korumak
miimkiindiir, ama birincisi benim i¢in daha iyidir, daha emin olabi-
liyorum ondan. Sicak kaba kuru hava falan o biraz daha zor.

Buhar kazanlarda kopiirme. Problemlerin bir¢ogu buhar kazan-
larinda kopiirmeden olur. Kazanlarin susuz kalmasi buhar kazani-
nin koplirmesinden olur. Ham suyun i¢indeki alkali iletkenlik klo-
rlir degerleri koplirmeye neden olur. Cok alkali bir su olur, PH ka-
zanda 12.5-13’lere yiikselir, ¢cok fazla tuz olur. Mesela diyelim ki,
300 PMM Kkloriir olan bir suyun, kazana siirekli beslendigini diisii-
niin, yani 1 suda 300 gram gibi ¢ok kii¢tik bir tuz miktarimin stirek-
li kazana beslendigini diisiiniin. Kazana giinde 5 defa 10 ton su gir-
sin. Her giren 10 ton su 300 gramdan tuz biraksin. Bunun 30 giin
oldugunu diisiiniin. Giinde 3 kilo 30 giinde ne kadar eder? Su ka-
dar bir tuz miktar1 eder. Buhar kazanimiz tamamen bir tuzlu su de-
posu olur.

Tuzlu su da bildiginiz gibi salinita korozyonuna neden olur, ay-
n1 zamanda ¢ok kopilirmeye elverisli bir sudur. Bunun yaninda ayn1
sekilde katsay1 nedeniyle alkalitenin, PH 1n yiikseldigini diisiiniin.
Kazanda 12-13-14 PH’lara, -ki bunlar da sahit oldugumuz seylerdir-
yuksek basing ve yiiksek sicaklik nedeniyle kdpiirme baglar. Mutla-
ka biliyorsunuzdur, kazanlarin i¢inde bir de samandira vardir. Sa-
mandira belirli seviyeye diiser, su beslemesi yapar. Kopiik nedeniy-
le samandira yukarida kalir. Kazandaki su stirekli buharlasir gider,
ama bir de anormal bir kopiirme oldugunda samandira yukarida kal-
digindan kazan susuz kalir ve “kazan ¢oktii” derler. Miimkiin oldu-
gunca kazanda kopiirmeyi onlemek icin iyi bir su tahlili ve stirekli
kontrol, yiizey blofii ve bloflerle de o suyun konsantrasyonunu ayar-
lamak lazim.
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Buhar kazanlarinda blof. Kazan suyundaki alkaliteyi, iletkenligi,
tuz miktarini diisiinebilmemiz i¢in, PH’1 dengeleyebilmemiz i¢in ve
kazandaki konsantrasyonu diislirebilmemiz i¢in kazan suyunun be-
lirli araliklarla blof edilmesi lazim. Cok eskiden kiiresel vana yok-
tu, “bir dakika a¢ kapa” derdik, ama simdi dyle bir noktaya geldik
otomatik blof cihazlar var artik. Iletkenlik cihazi veya PH’a gore
kendisi ayarladigi degerlerde vanay1 agiyor, kapatiyor, kazan suyu-
nu belirli iletkenlikte, belirli PH’da tutabilsin. Bunlar Tirkiye’ye
yeni yeni geliyor. Hem kazanin ¢ok daha saglikli caligmasini sagli-
yor, hem de bir personeli kontroliinden ¢ikartyor.

BIof hesaplarina simdi girmeyecegim. Biraz da sogutma kulele-
rinden bahsedeyim, s6zii ondan sonra arkadasima verecegim. O, lej-
yoner hastaligindan s6z edecek. Arkadaslar, sogutma kulelerinde
ayni kire¢ korozyon olayini yasariz. Ayni suyun miimkiin oldugu
kadar 1s1 transfer yiizeylerinde kire¢ birakmamasi i¢in o suyun sart-
landirilmasi lazim. Sayet sogutma sistemi kiigiik bir sistemse, 6nce
suyun yumusatilmasini isteriz, yumusatildiktan sonra birtakim kat-
kilarla onun askida tutariz, gidip 1s1 transfer yiizeylerinin yapilmasi-
n1 Onleriz. Oyle devasa tesisler var ki, mesela Kromal Demir Celik’i
biliriz, duymussunuzdur. O kadar suyun yumusatilmasinda sikinti
olabilir, daha biiylik tesis, ozellikle Tiirkiye’de ¢ok az, yurtdisinda
da sahit oldum, Irak’taki petrokimya tesislerinde de g¢alistim. Cok
biiyiik bir tesis, o kadar su yok, deniz suyundan bir kanal yapilmus,
deniz suyu oldugu gibi -olay1 6zellikle Basra Korfezi’nde yasadim-
sogutma kulelerine veriliyor. Orada neler yaratir? O su tuzlu su ol-
masina ragmen koruyucu kimyasallarla korozyon dnleniyor. Deniz-
den gelebilecek yosun, mikroorganizmalari, midyeleri ve kireglen-
me yapmasint dnliiyorlar ve sistemden ¢ikiyor. Her yerde mutlaka
suyun gectigi yerde kire¢lenmeyi, korozyonu, yosunlasmay1 onle-
memiz lazim.

Mikrobiyolojik kirlenme. Arkadaglar, Karabiik Demir Celik’i bi-
lirsiniz, bu apartman gibi sogutma kuleleri vardir, onlarda da ¢alis-
tim. Sogutma kulesini su belirdigi yerden giriyor, fanlar iifliiyor, su-
yu delta tesisini, 35 dereceden 32 dereceye diisiiyor. 30 derece dii-
siiriiyor, sisteme tekrar gonderiyor, fakat bu siirekli atmosfere agik
bir yerde, ¢ok toz toprak olan tesislerde siirekli pislikler havada
ucar. O havada ucan pislikler kulelere gelir ve siirekli glinese maruz
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kaldig1 i¢in orada yosunlagsma, mikrobiyolojik olusumlar olusur;
bunlar1 6nlemek lazim. Bunlar da biyositlerle 6nlenir, birtakim bi-
yositler kullanilir. 1zotiiodolin deriz veyahut da son zamanlarda da-
ha az toksik olan biyositler ¢ikmaya basladi. O biyositlerle bunu 6n-
leyemezsek, sogutma kulesinden siire¢ i¢inde biiyiiyen o biyositler,
yosunlar -ki boyle bdyle pargalardir onlar- o suyun debisiyle birlik-
te gidip prosesin herhangi bir yerine tikamalar yapiyor. Oyle bir is-
letmede bilmem ka¢ mikron mertebesindeki o kukiil kaliplarinda, ki
o kaliplarn etrafinda su sirkiilasyonu aninda ¢ok ince bir kire¢ taba-
kast veyahut da yosunun yaratacagi bir tikanma o prosesin hizini
aksatiyor, yavaslatiyor, islemez hale geliyor, verimini diisiiriiyor. Bu
tikanmalar1, biyolojik olusumlar1 6nlemek i¢in mutlaka biyosit ila-
ve etmek gerekir. O biyositler de sistemi hem koruyacak, hem yo-
sun olusmasini 6nleyecek, var ise de onlar1 temizleme 6zelligine sa-
hip olacaktir.

Biraz fazla konustum, simdi arkadasim da biraz, lejyonerle ilgi-
li size daha degisik konularda bilgiler sunacak. Dinlediginiz i¢in
¢ok tesekkiir ederim. Akliniza soru gelirse buradayim.

CiGDEM SAFAK SAGLAM- Hep buhar kazanlarindan bah-
settik. Kontrol etmedigimiz problemler bize yakit sarfiyati olarak
dontiyor. Enerji sarfiyati olarak doniiyor ve ekipmanlarimizi kaybe-
diyoruz. Bugiin burada benim anlatacagim sey biraz daha insan1 ko-
rumakla ilgili. Cilinkii burada ana hedefimiz sistemlerimizi istedigi-
miz verimde galigtirirken, ¢alisanlarimizin ya da ekipmanlarimiza
erisilebilirligi olan insanlarin da sagligini tehdit edebiliriz, bu unsur-
lara yol agabiliriz. Bunlarin en biiyiigli de sogutma kuleleriyle, da-
ha dogrusu sogutma sistemleriyle iligkili lejyonella bakterisi. Kim-
ya olarak bunu risk yonetimi ad1 altinda inceliyoruz, ¢ilinkii bu bir
risk. Lejyonella dogada var, dolayisiyla dogay1 su kaynagi olarak
kullanan tiim sistemlere giriyor. Onemli olan onun hastalik yapict
riskini 6nlemek.

Lejyonerla lemof bakterisinin 14 tane seri grubu var. Seri grup
alt tiir olarak tanimlaniyor. Ideal yasama sicakli1 da 25-40 derece.
Biitiin su sistemlerinde goriilen yaygin sicaklik araligi. Ideal PH’1
da 5 ve 8.5 gibi ¢ok genis bir aralik. Her su sisteminde bulabilirsi-
niz. Lejyonella bakterisi baston seklinde kamgili, biyotin seklinde
yilizeye tutunarak yasamini siirdiiriiyor. Dolayisiyla diger organiz-
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malar1 konak kullaniyor, hem besin aligverisi yapiyor, hem de mas-
keleniyor, kendi varligini ¢ok kolay gizleyebiliyor. Durgun haldeki,
yani soyle kamg¢iyla yiizeye tutunmus bir lejyonella ya da burada
gordiigiiniiz bir amip, amipin i¢inde yasamini siirdiiren bir lejyonel-
la ¢ok daha direngli oluyor. Ciinkii bir dayanagi var, ama suda yii-
zer halde bulundugu zaman onu bertaraf etmek kolay oluyor, biyo-
site de daha duyarli oluyor, daha kirilgan oluyor.

Simdi soyle disiiniiyorsunuz: Su sistemine yerlesmis bir amip
var, i¢inde lejyonella. Siz bu sistemden su alip bakteriyolojik analiz
yapiyorsunuz, temiz goriiyorsunuz. Oysaki lejyonella amipin hiicre
zarinin i¢inde yasiyor. Amip de tek hiicreli bir canli oldugu i¢in hiic-
re zarinin belli bir esnekligi var. Zar patlayip etrafa lejyonella sagil-
di1g1 zaman o kuleden kaynaklanan bir salgin meydana gelebiliyor.
Biyopini metal yilizeyine tutulmus bir mikroorganizmalar birligi
olarak tanimlayabiliriz. Su noktalara lejyonella diyoruz. Biitiin
nemli yiizeylerde, yani sogutma sistemlerinde ve su dagitim sistem-
lerinde bdyle bir yosunlasma, kaygan bir tabaka goriirsiiniiz. Iste
onu biyotin olarak sdyliiyoruz.

Lejyoner hastaligi ¢cok sik gegmeye bagladi. Tarihgesine geldigi-
miz zaman, 1976 yilinda Philedelphia’da Amerikan lejyonlarinin
bir toplantisi oluyor. Bir otelde uzun siire konakliyorlar, toplanti so-
nunda 221’1 ayn1 anda hastalaniyor. Bu, 6nce bir sabotaj olarak dii-
siiniilityor. Hicbir sey yok. Birdenbire bu kadar insan neden hasta-
land1? Bu bir besin zehirlenmesi degil, bu cigere yerlesen bir hasta-
lik, hepsi iist solunum yolu enfeksiyonundan. Daha sonra ancak 1
yil sonra hastalik tanimlanabildi ve bunun artik yeni bir bakteri tii-
rii oldugu anlasildi. Lejyonerlerden dolay1 ismine lejyonella, cigere
yerlesen manasinda da nomofilap plinomoni yapan anlaminda bak-
teri diye adlandirildi. 1980°1i yillarda Avrupa iilkelerinde lejyonel-
loz vakalar1 yasanmaya bagladi ve bakteri 3 yil 6nce tanimlandigi
icin artik bu vaka atipik, zatiirre olarak degil, direkt lejyonella has-
talig1 olarak teshis edildi. 1986’da EWGLI kuruldu. EWGLI’den
bahsedecegim, bir Avrupa ¢alisma grubu.

1987°de 1350 turist Avrupa iilkelerinde enfeksiyon kapti. Bunun
daha ¢ok seyahat iligkili olarak adi geciyor, endiistriyle iliskili ola-
nin1 ¢ok fazla bilmiyoruz, daha ¢ok Avrupa Birligi bunu biliyor.
Otellerin su sistemlerinden kaynaklandigi icin seyahat iliskili yonii
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daha fazla 6ne ¢ikmis, daha dogrusu sayimi da ona gore yapilmis,
yani 1350 turist bu istatistikten kaynaklanan bir sonugtur. Daha son-
ra EWGLI biinyesinde bir lejyonella ¢calisma grubu kuruluyor. Tiir-
kiye’nin adi1 hala gegmedi. 1990’larda Avrupa Birligi tilkeleri artik
lejyonella kontrolii hakkinda yasal diizenlemeler yaparak yonetme-
likler yayinladilar. Biz ancak basimiza kotii bir sey geldiginde bir
olayin farkina varmak adetimizi bu konu da siirdiirdiik. 1997 yilin-
da Istanbul Cemberlitas Festival Otel’de -artik o otel yok- 17 Fran-
siz turistin hastalanmasi ve 4 tanesinin {ilkesine déner donmez 6l-
mesiyle ilk kayith Tiirkiye kaynakli salgin yasanmis oldu ve biitiin
basinda yer aldi.

Otelden alinan lejyonella ile 6lenlerden alinan lejyonella eslesti-
rildi, DNA’lar1 uyuyor, dolayisiyla hastaligin kaynagmin kesinlikle
otel oldugu anlagildi. Ancak 2 yil sonra Saglik Bakanligimiz bir ge-
nelde yaymladi. Bu bir genelgedir, bunun su anda herhangi bir yap-
tirmm1 yok. Her turizm sezonunun basinda sadece otellere gonderi-
yor, ama bu bile bir biling yaratti, yani umut verici bir adim olarak
degerlendirilebilir. ilk kez UWGLI Tiiziigiine atif yapildi. Lejyoner
hastaliginin iki tip formu var. Bir tanesi, lejyonelloz denilen lejyo-
ner hastaligi, digeri de Pontiac atesi. Pontiac atesi gribe ¢ok benzi-
yor, lejyonelloz ise 6ldiiriicii bir formo zatiirrenin. Pontiac atesi as-
linda biiyiik ofislerde, klimali ortamlarda calisan kisilerin ya da
otellerde hafif yaz nezlesi gibi ya da nezle, grip gibi gecirildigi, kay-
naginin aslinda lejyonella oldugu, ama alt incelemeye gidilmedigi
icin kimsenin fark etmedigi bir hastalik. Ikisi de {ist solunum yolu
hastalig1.

Herkes hastalanacak, lejyonella kaynagina her maruz kalan has-
talaniyor diye bir sey yok. Bunun risk gruplar tanimlanmus, istatis-
tiksel sonuglardir. 50 yas iistii kisiler, sigara igenler, bagisiklik siste-
mi zayiflamis, bagisiklik sistemini zayiflatacak bir hastalik dykiisii
olan kisiler kronik medikal bir duruma sahip -astim gibi- ve lejyo-
nella kaynagina ¢ok yakin kisiler. Bunlar kimler? Kule operatorleri
olabilir, havuz temizleyicileri olabilir, su kaydiragina splash yapan
bir su sistemine ¢ok yakin olan kisiler, aerasollara maruz kalan ki-
siler olabilir.

Dedigim gibi bu bir zincir, size dagittigimiz brosiirlerde de var.
Bu zincirin tiim halkalar1 i¢ ice gegmeden lejyoner hastasi olmuyor-
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sunuz. {1k 6nce lejyonelle su sistemine giriyor, girdigi zaman olduk-
¢a masum, ¢linkii dogada da var, golde de var, nehirde de var, pek
bir sey yapmiyor, ama girdigi su sisteminde iiremesine, yerlesmesi-
ne ve orada yasamini siirdlirmesine elverigli kosullar olustugu za-
man orada barinmaya devam ediyor. Su sistemindeki suyu kirlettigi
icin sistemden aerasol seklinde, su zerrecigi seklinde atilan sulari
icinde sistemi terk ediyor. Dolayisiyla o aeresolleri risk grubundaki
kisiler solunum yoluyla aldiklar1 zaman akcigerlerine yerlesen lej-
yonella da hastalik semptomlarina neden oluyor.

EWGLI gordiigiiniiz gibi lejyonella enfeksiyonu igin Avrupa Ca-
lisma Grubu; bu oldukga etkin bir grup. Artik boyle bir sivil orgiitten
¢ok, yaptirim giicii olan ve sozii gegen, merkezi Ingiltere’de bulunan
bir grup haline geldi. Grupta Tiirkiye’nin yeri nedir? Tiirkiye igbir-
likei tilke olarak grupta yer aliyor. Igbirlikgi iilkenin tanimi soyle ya-
pilmis: Avrupa Birligi tilkesi degiliz, ama cografya olarak Avrupa’ya
dahiliz, bu haritada dyle goziikiiyoruz, Avrupali turistin ya da isa-
damlarinin ¢ok yogun geldigi bir iilkeyiz. Avrupa diyor ki, “ben va-
tandasimi tilkemde siirimin iginde ve siirimin disinda da korumak-
la ylikiimliiytim. Dolayisiyla vatandaslarimin ¢ok sik gittigi tilkeler-
de lejyonelle kontrolii yapmasi konusunda bir biling olusturma be-
nim goérevim.” Dolayisiyla da bu grubun biinyesine aldig: iilkeler
Tiirkiye, Tunus, baz1 Afrika tilkeleri de var, yani AB iiyesi olmayan,
ama genis bir cografyaya yayilmus tilkeleri gorebiliyorsunuz.

Grup sdyle calisiyor: Gruba isbirlik¢i tilke ya da tye iilke olan
bir {ilkede bir vaka saptandigi zaman her {ilkedeki yetkili kurumlar
o vakayi bildirmek zorunda. Nereye bildiriyorlar? Londra’daki mer-
keze. Londra merkezi gelisigiizel se¢ilmis bir yer degil; ¢linkii In-
giltere bu konuda en sert ve kesinlikle higbir suiistimale neden ol-
mayan yasalarin oldugu bir iilke. Orada bir L8 Yasasi var, sadece su
sistemlerinde lejyonella kontrolii i¢in. Her kulenin bir kimlik karti
var, her ay denetlenmesi gerekiyor. Bir vaka oldugu zaman oradaki
su sartlandirma sirketinden tutun, o isletmeden sorumlu miihendis
ve is glivenliginden sorumlu kisiye kadar mahkemeye ¢ikabiliyor.
Dolayisiyla Ingiltere bunun merkezi olarak se¢ilmis. Otel olarak al-
dim bu semay1. Ulkede bir otelde vaka saptaniyor. Bir rapor gidiyor
ve o rapordan sonra merkez diyor ki, “Lejyonella risk yonetimi yap-
tin m1, bunun i¢in bir 6nlem aldin m1 ya da bunun farkinda misin?
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Boyle bir sey var oldugunda bizi ikna edecek bir rapor gonder”
Gonderemediginiz takdirde bekliyorlar, siz gonderene kadar grubun
web sitesinde isminiz yayinlaniyor.

Bunlar yine grubun web sitesinden aldigimiz grafikler. 97-98
yillar1 arasinda yapilan bir istatistikte lejyonella vakalarinda Tiirki-
ye’yi ikinci goriiyorsunuz. Biz hi¢ bunu bilmiyoruz, ama onlar bili-
yor. Ciinkii bizim denetim mekanizmamiz islemiyor. Bunu Hifzisih-
ha bildirmiyor, ama onlar bizi denetliyorlar. Ne sekilde denetliyor-
lar? Cok fazla Avrupa menseli otel var, best wesitenler, MCM’ler
var; onlarin zaten ¢alisma programinin dahilinde. Dolayisiyla onla-
rin verdigi verilerle onlar bu sonuglara ulasabiliyorlar. Ispanya,
Fransa ve Tirkiye’yi ilk ligte goriiyoruz. Bu da Ingiliz turistler ara-
sinda yapilan bir istatistikte yine Meksika’dan sonra ikinciyiz; bu da
2000-2001 yillarina ait. Istatistigimiz yiiksek, yani 100 turistten
10’unda Tirkiye kaynakli lejyonella hastalig1 saptaniyor. 2003’de
biraz daha inmisiz.

Gegen yil Uluslararast Lejyonella Konferansi’na katildim. Ayni
bu grafik anlatilirken sdyle sOylendi: “Tiirkiye asag1 indi, ¢linkii bi-
raz daha bilinglenmeye bagladilar ve Avrupa Birligi siirecinde ol-
duklart i¢in boyle bir uyum siirecindeler. Dolayistyla uyum gerceve-
si iginde lejyonella kontrolii de var. O nedenle 6nlem aldiklarini dii-
stinliyoruz, boyle bir iyimser yaklasimdayi1z” dediler. Biz de daha
asagilara gelmeyi umuyoruz. Su anda siteye girdiginiz zaman Istan-
bul’da bir city otel goriiyorsunuz. Bunu bir vakanin nasil sitede yer
aldig1 konusunda 7 Eyliil 2005°te iki vaka saptanmig. Halen otelden
ve Tiirkiye’deki yetkililerden Ulusal Lejyonella Referans Labora-
tuar’nda lejyonella risk yonetimi ve dnlemleri konusunda bir veri
gelmedigi sdyleniyor.

Habitat’a gelirsek, yani yasadigi yerler olarak sogutma kuleleri-
ni, baca tipi sogutma kulelerini gorliyorsunuz. Bilinen en ciddi lej-
yonella vakasi Fransa’daki bir demir ¢elik isletmesinin baca tipi so-
gutma kulelerinden. Sunlar1 buhar olarak goriiyoruz, ama ¢ok ince
su zerrecikleri. Eger bu kulede lejyonella varsa, bunlar da lejyonel-
la enfeksiyonlu ve 38 kilometredeki bir sehirdeki insanlar1 enfekte
edildigi kanitlandi. Catilarin Gizerindeki kiigiik kuleler ve evaprotif
kondenseller, air condaition initeleri de kii¢iik olmasina ragmen
ciddi bir hastalik kaynagi. Surada bir sipa havuzu goriiyorsunuz,
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cok keyifli goriiniiyor, ama yiizeydeki ¢irpint1 ¢ok ciddi oranda ae-
resol iiretimine neden oluyor. Eger o SPA havuzunda bir bakteri ko-
lonilesmesi varsa, havuz kullanicilari bu enfeksiyona agik. Yine dus
basliklari; dus zaten ¢ok ince su akisi halinde geliyor. Dolayisiyla
lejyonella solunumuna ¢ok elverisli. O bir otel dusuysa ve aylardir
kullanilmayan bir odaysa ya da su dagitim sistemi iyi sartlandiril-
mamissa, bu da son derece biiyiik bir risk.

“Dogada var” dedik, goller, nehirler gibi ylizey sularinda zaten
var. Bunu tamamen yok etmek diye bir sey yok, burada amag o ris-
ki kontrol etmek ve sistemlerde kolonilesmesini 6nlemek. Insan ya-
pist su sistemlerinde aklimiza ne gelirse hepsi var. Sogutma kulele-
rinde demin dedigim 14 seri grubun seri grup 1, sadece sogutma ku-
lelerinde goriilen bakteri o. Zaten 14 alt tiiriin sadece 6 alt tiirii in-
sanlar1 enfekte edebiliyor. SPA havuzlarindan bahsettim. Su kaydi-
raklari, Aqua parklarda olii bolgeler varsa, su akisinin olmadigi ya
da herhangi bir temizlik isleminin mekanik ya da kimyasal ulagama-
dig1 noktalar varsa, orada bakteri kolonilesmesi riski ytlikseliyor. Gi1-
da vitrinlerindeki nemlendiriciler. Vitrin, boyle belirli araliklarla su
puskiirten kiiciik nemlendirici sistemleri oluyor; onlarda bile var.
Son yapilan ¢alismada, dis hekimlerinin kullandig1, agza piilvarize
su veren sistemlerde ve solunum cihazlarinda bile ¢iktig1 saptandi.
Dolayisiyla nemli ve sicak her ortami1 potansiyel bir lejyonella kay-
nag1 olarak disiinebilirsiniz. Kolonilesmeye neden olan risk faktor-
leri durgun su, -demin dedigim- suyun duruldugu noktalar ya da olii
bolgeler, kor noktalar, kullanilmayan dirsekler.

Besin varligi: Besin varligiin iginde iyi sartlandirilmayan sudan
gelen organik maddeler olabilir, kontrol edilmeyen korozyondan
kaynaklanan korozyon yan triinleri olabilir. Korozyon yan {irtinleri
Ozellikle demir lejyonella i¢in ¢ok biiyiik bir besin varligi. O ylizden
korozyon kontrolii iyi olmayan bir kulede etkin bir lejyonella kon-
troliinden s6z edemiyoruz.

Koti su kalitesi: Kotii su kalitesi kirecte onun i¢in ¢ok iyi bir ba-
riak. Kirecteki gozeneklerin icine ¢ok kolay gomiilerek yagamini
stirdiiriiyor.

Sistemdeki bozukluklar ve zayifliklar ve de kulenin konumu ve
erisilebilirligi: Konum ve erisilebilirlik ¢ok 6nemli. Ciinkii bu kule-
yi terk eden aerosollerle yayildig1 igin aerosolleri, s0yle bir kule dii-
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stiniin, direkt aerosolii bir ofisin klimasinin hava emis kanalina ge-
liyor. Dolayisiyla o klima kuleden ¢ikan aerosolleri sistemine dahil
ediyor ya da kulenin etrafinda bir okul var, bir huzurevi var, hasta-
ne var; bdyle seyleri erisebilirligin kapsamina risk yonetimine bu
sekilde dahil ediyoruz.

Sogutma kulesini gordiigiiniiz zaman, demin de bahsettigim risk
faktorlerini goz Oniine alirsaniz, dordiiniin de bir arada bulunabile-
cegi bir sistem. Ciinkii nemli, 1slak, hava emisi var, ¢ok yogun bir
su var. Su ne kadar devir daim de olsa, bazi noktalarda suyun dur-
gunlagmasi ¢ok olasi; onu kontrol edemiyorsunuz. Bu bir kule sis-
temiyse, buradaki bir kule kirliyse, ondan gelen lejyonellay: siste-
mine dahil edebilen bir hava emis sistemi var ve de evoforasyon hi-
z1 var ve de aeresol ¢ikisi var.

Bu asagidaki resimler kulelerde goriilen kirliliklere 6rnek. Fan-
larda, dolgu malzemesinde, hava emis kanallarinda, bu mesela dol-
gu malzemesinde, surada 1s1 transfer yilizeyini artirmak i¢in kullani-
lan su bigudi gibi sistemlerde yerlesmis biyofilmi goriiyorsunuz.
Boyle bir sisteme baktiginiz zaman, suyunu analize etmeden lejyo-
nella varligindan ¢ok rahatlikla emin olabilirsiniz. Dedigim gibi biz
buna “risk yonetimi” diyoruz, ¢iinkii bu bir risk. Nasil bankalar bu-
giin kredi yonetimi riski yapiyorlar, “verilen krediler geri 6denmez-
se ne yapariz?” diye bir B plani, A plani diye bir sey var. Bu bir risk,
bu riskin bizi kontrol etmesini 6nlememiz lazim, onu devamli bizim
kontrol etmemiz lazim. Dolayisiyla burada lejyonella riski yoneti-
minin tanimini sdyle yapiyoruz: Bir su sisteminde lejyonella kolo-
nilesmesini ve hastalik yapici etkisini, her kolonilesme hastalik ya-
pict etkiye sahip olacak diye de bir sey yok, bu riski belirlemek, 6n-
leyici ve diizeltici miidahaleleri tanimlamak ve bunu biitiinsel su
sartlandirma programina entegre ederek risk yonetim plani hazirla-
mak. Bunu lejyonella i¢in degil, her tiirlii sorunun risk yonetimi i¢in
kullanabilirsiniz.

Risk yonetimi, etkin bakim uygulamalariin biitiinleyicisi olarak
kabul edilir, biz de dyle kabul ediyoruz. Siirekli iyilestirmeyi sagla-
may1 hedefliyoruz. Bugiin kulede aldigimiz bir numunede 100 ko-
loni saptadiysak, bunu, tamamen saptanmadiya indirebiliriz, bunun
teknikleri var, onlemleri var, diizeltici miidahaleleri var. Dolayisiy-
la bu seyri izlemek i¢in risk yonetimi bize rehberlik ediyor ve bu ge-
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rekli adimlari tekrarlayacak bir isletim plani olusturuyoruz. Bunun
avantajlari, bir kere aldigimiz her kararin bir mantiga oturtulmasini
sagliyor. Clinkil bizim yaptigimiz risk degerlendirmesi var. Durgun
su varligindan s6z ediyorsak, kimse bize kor bir dirsegi, hi¢bir za-
man i¢inden su gegmemis bir dirsegi sokiip atarken, “neden bunu
atryorsunuz?” diyemiyor. Ciinkii biz onun bir risk oldugunu zaten
kanitlamis oluyoruz.

Operasyonumuzu mantikli bir yontem iginde gézden geciyoruz
ve geriye doniik gelebiliyoruz, yani zaman ic¢inde yaptigimiz tiim
miidahaleleri izleyebiliyoruz. Kritik risk faktorlerini de monitorlii-
yoruz. Demin dort, bes risk grubunu “Risk grubu nasildir, risk fak-
torii nasildir, nereye getirdim ya da getiremedim, nereyi hedefliyor-
dum, ne kadara ulasabildim ya da daha ileriye gotiirebilir miyim,
bunun i¢in ne yapmaliyim?” bunun igin de, bir monitérleme bize
sagliyor. Yasal diizenlemelerle uyumu sagliyoruz. Oteller i¢in ger-
¢ekten bu artik yasal bir hale geldi. Ciinkii bu beklenen bir belge
oluyor, en azindan “Analiz yaptirdin m1?” diye. O nedenle buna bu
avantajlar1 dahil ettik, ileride bu endiistriyel boyuta da taginacak.

Metodolojisi ise, bir kere riskin farkinda olacagiz, farkinda olma-
digimiz bir risk yonetmekten s6z edemeyiz ya da soyle de diyeme-
yiz: “Benim kulem temiz, yeni boyattim” ya da “buraya hi¢ insan
degmiyor, numuneyi bile kolumu uzatip aliyorum” -¢linkii isletme-
lere ¢ok sik gidiyorum ve bunlarla karsilagiyoruz- Risk yonetimini
baslatmak i¢in insanlari bu risk hakkinda bilinglendirmemiz gereki-
yor ve kapsami olusturuyoruz. Bir isletmede {i¢ tane sogutma kulesi
varsa, sadece birinde lejyonella kontrolii yapmanin hic¢bir anlami
yok, o sadece kendimizi kandirmak olur. Dolayisiyla {i¢ kuleyi alip,
catida bir de evoforatif kondensler varsa ya da bah¢ede calisanlarin
0gle yemeginden sonra etrafinda oturdugu bir dekoratif fiskiye var-
sa, onu kapsama dahil etmemek ¢ok gercekci olmuyor, o yiizden
kapsami olusturuyoruz. Bir lejyoner hastaligi salgiminin etkisini, bu
bir otelse ¢ok biiyiik bir itibar kaybi, turist kaybi, eger yabanci bir
otelseniz kapatilmaya kadar gidiyor. OHSAS uygulayan bir islet-
meyse, is¢ileriniz, ¢alisanlarimiz hastalaniyorsa, bunun getirdigi bir
yukiimliiliik var; bu da bunu kapsiyor. Riskleri tanimliyoruz, analiz
ediyoruz, degerlendiriyoruz ve de bu riskleri tedavi ediyoruz. Teda-
vi ettigimiz riskleri de monitorleyip, gézden gegiriyoruz.
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Bir de iletisim ve danismanlik; bu da ¢ok 6nemli. Clinkii bir ile-
tisim kargasasi oluyor, “Bu kuleden kim sorumluydu? Ben sorumlu
degilim, o senin isindi” ya da “Yardimci iinitelere mi bagli, nereye
baglhi?” gibi. Dolayisiyla risk yonetim planinda sorunlu kisilerin
hepsi belirleniyor. Bizde mikrobiyoloji laboratuarinda yaptigimiz
analizleri sadece sorumlu kisiye gonderebiliyoruz. Ciinkii stirecinde
oldugumuz akreditasyonda boyle bir gizlilik ve tarafsizlik beyani-
miz var; bu da onun i¢in dnemli, bizim i¢in kesinlikle atlamamamiz
gereken bir madde. Biz bu isi bu sekilde ¢oziiyoruz. Cevresel et-
menleri aerosollerin maruz kalma potansiyeli; riski belirlemede bu
¢ok onemli. Bizi ¢gok dogru bir risk smifina gotiiriiyor. Kulenin ae-
rosolleri nereye tagintyor? Dedigim gibi bir binanin i¢ine mi tasini-
yor ya da onun etrafinda baska bir isletme birimi mi var, baska bir
hava emis kanalina mi1 dahil oluyor mu?

Sistem tasarimi sdyle: Kurulmus bir sistemin tasarimini degisti-
remiyorsunuz, ama sistem tasarimi da size bir risk sinifi veriyor.
Mevcut tasarimda yapacaginiz miidahaleleri gostermek i¢in iyi bir
yol. Duruma bakiyoruz, performansina, risk degerlendirmesi yapip
sinifimiz1 ¢ikariyoruz, A, B, C, D risklerimiz vardir. A’dan D’ye
dogru risk azalir. Risk yonetim plan1 yapiyoruz ve kendi mikrobiyo-
lojik laboratuarimizda lejyonella sayim testini yapip, kimyasallari-
mizla sartlandirmay1 baslatiyoruz.

Biinyemizde bir kimya laboratuarimiz ve mikrobiyolojik labora-
tuartmiz var. Dolayistyla suyun her tiirlii fiziksel, kimyasal ve biyo-
lojik aktivitesini 6lgebiliyoruz. Mikrobiyoloji laboratuarimizda bi-
yogiivenlik iki seviyesinde iki tane uzman mikrobiyolog arkadasi-
miz ¢alistyor. Ciinkii bu su kaynakli bir patojen, hastalik yapici bir
organizma. Kabin i¢inde ¢alisiyorlar, kimse giremiyor, biz giremi-
yoruz, camdan bakiyoruz. Su kaynakli tiim mikroorganizmalarin sa-
yimu1 yapilabiliyor ve de ISO 17 025 -belki duymus olanimniz vardir-
Kalibrasyon ve Deney Laboratuarlarinin Yeterlilik Standardi. Su an-
da TURKAK ve ALMANDAR akreditasyon siirecindeyiz, metotlu
caligmalarimizi yapiyoruz.

SALONDAN:- Burada buharlagsma neticesinde yosun da var ne-
ticesinde.

CiGDEM SAFAK SAGLAM- Buharlasmayla degil, su zerreci-
g1 olmas1 lazim. Bilinen higbir vaka dogal sulardan kaynaklanan -
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nehirlerden, gollerlerden- bir lejyonellayr gostermiyor. Cilinkii o
hastalik yapici etki riskini tagimiyor, ancak bdyle kirlenmis sistem-
den atilan sudan, yani siz bir lejyonella dolu bir nehre girin, yiiziin,
¢irpinin, bir sey olmaz.

SALONDAN- Ama bir de Kurbagalidere’ye girin.

CiGDEM SAFAK SAGLAM- Kurbagalidere bizim oradaki.
Orada su yok ki, yani ¢ok az bir sey. Kiirek ¢cekenlerde olabilir.

Lejyonella kontrolii i¢in geleneksel biyositlerden farkli bir biyo-
sit formiilasyonu kullaniyoruz. Ciinki lejyonella degisik bir ekolo-
jiye sahip bir bakteri. Onun ekolojisine gore, onunla miicadele ede-
bilecek bir formiilasyona ulasmamiz gerekiyor. Ciinkii su i¢inde ya-
samaktansa, biyofilm i¢inde yasamay1 tercih ettigi icin dolayisiyla
burada hedefimiz biyofilme ulagmak, yani ana hedefimiz lejyonella
ile degil, onun barindig1 yere ulagmak. Diger prozota organizmala-
riin da hiicre zarindan giriyor. Bir kale gibi diisiin, bircok katmani-
n1 yenmeniz gerekiyor, ondan sonra asil hedefinize ulasabiliyorsu-
nuz. Dolayistyla bir de biyofilm tabakasinin igindeki mikroorganiz-
malar birbirleriyle ¢ok dayanisma icindeler. Bir biyosit, farkli bir
yabanci madde onlara yanastigi zaman, onlarin etrafinda olustur-
duklar1 polimer matriks tabakasi, o biyositi iceriye isletmiyor, ¢ok
kolay itiyor. Dolayistyla siz istediginiz kadar dozlayin hicbir sey ya-
pamiyorsunuz.

Geleneksel biyositler direnci asamiyorlar. Bizim kullandigimiz
disper fanklar ile dispersite edemiyoruz, dagitamiyoruz biyofilmi.
Organizmalar salgiladig1 bakteriler, kimyasal performansini olum-
suz etkiliyor, onlar1 aninda oksitliyor, yapilarini degistiriyor, dolayi-
styla kimyasallar is géremeden parcalanmis oluyor. Oksidiye edici
diyositler dedigimiz halejoniirlii biyositler 6zellikle bromklo. Bun-
larin ¢ok korozif etkiye neden olduklar1 biliniyor. Dolayisiyla biz
bir isi yapacakken, diger taraftan olumsuz bir etki yaratabiliyoruz.
Aslinda korozyon kontrolii de yapiyoruz, ama biyositle bir korozif
etki yaratiyoruz, o da bizim igsimize gelmiyor. Bir de diger su sart-
landirma kimyasallarini, kire¢ ve korozyon inhibitdrlerinin etkisini
de yok edebilir.

Bu da yapilan model su dagitim sisteminde bir ¢alisma. Yarim
saat, 3 saat ve 48 saatte bazi biyositlerin lejyonella ve biyofilm gi-
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derimi tizerindeki verimi denenmis. Bunlarin hepsi bromlu, klorlu
ve organik biyositler, hepsinin farkli bir verimi var. Genelde dezen-
feksiyon mekanizmasi da halojenli olanlar bu sekilde igliyor. Hiicre
zarindan igeri girip, bakterinin yasam dongiisiinii kesiyor ve bakte-
ri yasamini devam ettiremiyor.

Bu da bizim Ingiliz ortakligimizla ilgili. Bu konuda sadece ken-
di kimyasallarimizla degil, artik diinyaya hiikkmeden Ingiltere’deki
bir sirketle de isbirligi yaparak bu konuda uzmanligimizi siirdiirii-
yoruz.

[lginiz igin tesekkiir ediyorum, sorulariniz varsa alabiliriz.

KORAY MEYDANOGLU- Bizim yine evsel ve apartmansal
sicak kullanim suyunda sularin depolandigi tanklar var, 100 litreden
basliyor, 2 tona, 3 tona kadar ¢ikiyor. Bizim kazanlarimizda haftada
bir kere bu tankin igindeki su 75 dereceye kadar 1sitiliyor ve tekrar
sogumaya birakiliyor. Ureticiler bize diyor ki, “Bu sekilde lejyonel-
la bakterisini 6ldiirlip oniine geciyoruz.” Bu ne kadar etkili ve dog-
ru bir yontem?

CiGDEM SAFAK SAGLAM- Soyle: Siz onu 75’¢ sogutuyor-
sunuz. O anda bakteriler 6lmiiyorlar, sadece canli ama sayilamayan
bir form var. Dolayistyla 75 de o forma geliyor. Higbir etkisi yok,
yasamsal faaliyetini siirdiirmiiyor, ama o su soguyor, yine 40’1n al-
tina geliyor. Dolayisiyla o elverisli bir nokta buldugu anda tekrar
canli hale geliyor.

KORAY MEYDANOGLU- Peki, haftada bir olmasi ne kadar
dogru? Daha m1 sik yapilmasi gerekiyor?

CiGDEM SAFAK SAGLAM- Haftada bir degil, o su siirekli
75°te olursa bir sey olmaz, ama 75’e getirip sogutursak hicbir seyi
olmaz. Ciinkii o sogudugu anda o bakteri tekrar canlaniyor. Sicak su
rejimiyle kontrol vardir, cok gegici bir ¢oziim olarak dnerilir. Orne-
gin otellerde “musluklart 65 derecede tutun” denir, ama bunun da
¢ok etkili olmadig1 zaman i¢inde gozlendi. Siirekli bir su sicakligi
saglarsaniz belki olur, ama onun yasamasi i¢in sicaklik da tek etken
degil, diger etmenleri kaldirmadan, sadece sicaklikla onu kontrol et-
mek miimkiin olmuyor.

SALONDAN- Bir otelde kapali devre bir sogutma sistemi var.
Olay1 anlamak ve anlatmak i¢in soyliiyorum, bu pek kullanilan bir
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sey degil. Sogutma kanalli oluyor, yine de lejyoner hastalig1 tehli-
kesi var m1?

CiGDEM SAFAK SAGLAM- O sogutma suyu ne i¢in kullani-
liyor?

SALONDAN- Klima ig¢in.

CiGDEM SAFAK SAGLAM- Zaten klimadan gecen lejyonel-
lanin kaynagi bu kapali devre sogutma sistemleri. Oradaki lejyonel-
la iceren su, klimada kullanilarak aerosol seklinde odalara veriliyor.

SALONDAN- Hayir hayir, klimalarda agik devre bir su sistemi
yok, her taraf kapali, havayla sogutuluyor, yani kondensenler ha-
vayla sogutuluyor, hi¢bir zaman bir yerde su kullanilmiyor, ama so-
guyan hava kanallarla odalara gonderiliyor.

SALONDAN:- O soyle oluyor: Lejyonella hastaligi havada mey-
dana geliyor ve odalarda yine de lejyoner hastaligi tehlikesi vardir.

SALONDAN- Arabalarda klimanin fanini kapattiginiz zaman
sicak ve rahatsiz edici bir hava geliyor, iste bu tehlikeli bir durum-
dur, aslinda fan1 komple kapatmak lazim, yani fani diigiirmek degil
veya termostatt diisiirmek degil, termostat1 diislirdiigiiniiz zaman, o
havadaki rutubet size geliyor ve sicak olarak geliyor. Dolayisiyla
30-40 derecelere ulastig1 icin bu sefer risk altina giriyorsunuz.

SALONDAN- Tavalarin varlig1 ve sistemin bu sekil yapilmis ol-
masi teknik bir olay.

CiGDEM SAFAK SAGLAM- O suyu ancak hijyenik tutarak
saglayabiliriz.

SITKI- Kiigiik bir sorum var. Bu tiir bilgilerin hi¢ olmadig1 bir
devirde insanlar ka¢ sene yasardi, simdikiler ne kadar yasayabilir?
Bu kadar ugrasiliyorsa, eskilere nispeten birka¢ misli, cok yasaya-
biliyor olmamiz lazim.

CiGDEM SAFAK SAGLAM- Ama bu var olan bir hastalikti,
dolayisiyla herkes “otellerde hastalandim, grip oldum. Bu grip yaz
giinii nerden geldi?” iste bunlarin kaynagi belli oluyor.

SALONDAN- O gripler eskiden de vardi.

CiGDEM SAFAK SAGLAM- Oliiyorlardir, “eskiden bunlar
yoktu” diye bir sey yoktu.
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SALONDAN- Cok eskiden bir kulenin 6niinden gecerken, o si-
cak havalarda insanlar fanin etkisiyle “oh be serinledik” falan diyor-
du; ben buna ¢ok sahit oldum. Halbuki orada lejyoner mikrobunu
altyor insan. Insanlara eskiden oluyor muydu, olmuyor muydu? Su
andan itibaren, nasil Avrupali kendi vatandaginin gittigi noktalarda
sagligim diisiiniiyorsa, bununla miicadele, yani bununla miicadele
gerekir.

SALONDAN- Mesela koylere, Toros Daglari’na gidin higbir
sey denk gelmez.

CiGDEM SAFAK SAGLAM- Ama bu zaten dogal bir sey de-
gil, sisteminizi kendi kendinize kirletiyorsunuz. Dogada bir sey
yapmiyor zaten, bu bakteri dogada normal masum yasiyor.

Beni dinlediginiz i¢in tesekkiir eder, iyi aksamlar dilerim.
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“BINALARIN YANGINDAN KORUNMASI
HAKKINDA YONETMELIK VE UYGULAMALARI”

MAKINA MUHENDISLERI ODASI iISTANBUL SUBESI
KADIKOY iLCE TEMSILCILIGI
11.09.2006, Kadikdy Temsilcilik Salonu

TULAY OZDEMIR- Hos geldiniz.

Bugiin de yine Binalarin Yangindan Korunmas1 Y6netmeligiyle
ilgili Ismail Turanl arkadasimizin bir sunumu var.

Bundan evvel simdi dagittigimiz 2006 yili sonuna kadar olan
programimiz ve ayrica 2007 yili igin de ilginizi ¢ekebilecek konu-
larda planlarimiz var. Oniimiizdeki donemde hepinizi burada soyle-
silerimize, seminerlerimize bekliyoruz. Bu sene giindiiz programi
olarak seminerlerimiz de var. Bunlar1 da sizlere daha sonra bildire-
cegiz, su listede de var zaten.

Soylemek istediklerim bu kadar, buyurun.

ISMAIL TURANLI- Degerli arkadaslar, sevgili meslektasla-
rim, katilimimiza oncelikle tesekkiir ediyorum. Ayrica Kadikoy
Temsilciligi’nin de bu tiir etkinlikleri yayginlastirmasini heyecan ve
sevgiyle karsiliyorum, arkadaglarimi da tebrik ediyorum.

Bu aksam yaklasik 80 dakikanizi alacagim ve bir ara verecegiz.
Konugsmamin igerigini Yangin Y6netmeliginin makine miihendisli-
&i acisindan ele alindiginda 6zellikle sondiirme sistemleri konusun-
da getirdigi yenilikler ve sorumluluklar icerecek.

Bu anlamda baktigimiz zaman aranizda SMM olan, proje hizme-
ti lireten kisilerin oldugunu bildigim i¢in bu yonetmeligin Tiirki-
ye’de ilk kez tiim {ilke genelinde kamu ya da 6zel sektor ya da be-
lirli bir alan tanim1 getirmeyen tek yonetmelik oldugunu soyleyebi-
liriz. 2002 tarihi itibariyle bu Yangin Yonetmeligi Tiirkiye’nin ta-
mamini kapsar hale gelmistir ve bu yonetmelik icerisinde ilk defa
devlet yurttaglarinin yangina karsi can ve mal giivenligini belirli ku-
rallar ¢ercevesinde ele almaya gayret etmistir.
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Bilindigi gibi yonetmeliklerin tamami asgari nitelikler tasirlar,
daha fazlasi, daha iyisi, daha emniyetlisi olabilir. Yonetmelikler as-
gari tedbirleri getirir. Yonetmeligin igeriginde yasal zorunluluk ve
yaptirim da beraberindedir. Ornegin, bilmeniz agisindan soyliiyo-
rum, daha once bizim meslek alanimizla ilgili 6zellikle bina sekto-
riinde, yapim sektoriinde boyle bir yasal yaptirim séz konusu degil-
di, ama burada, yonetmeligin belli bir noktasinda sdyle bir ifade
var: Sonucta agiga ¢ikacak olan risklerin karsisinda proje miiellifin-
den baslayip uygulamaya, yatirimi yapan kisiye kadar herkesi ken-
di kusuru oraninda sorumlu tutuyor, dolayisiyla bu da belirli konu-
lara aciklik getirmesi agisindan yine Tiirkiye’de bir ilktir.

Bu yonetmelik yayimlanmadan énce Tiirkiye’de 6zellikle istan-
bul Biiyiiksehir Belediyesi'nin hepinizin bildigi bir Yangin Y onet-
meligi vardi. [zmir Biiyliksehir Belediyesi’nin benzer bir ¢aligma-
s1, Antalya ve Bursa belediyelerinin de benzer ¢alismalar1 vardi.
Kamu Binalarinin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yoénetmelik
vardi. Bu yonetmelik ortaya ¢iktiktan sonra mevcut tiim yonetme-
likler ortadan kalkiyor ve her seyi, biitiin uygulamalar tek ¢at1 al-
tinda topluyor.

Bu yonetmelik ¢ergevesinde konuya miihendis olarak yaklastigi-
mizda belediye ve miicavir alan sinirlart igerisinde biitiin projelerin
belediyeler tarafindan onaylanmasini, disinda da valilikler tarafin-
dan onaylanmasi gerekliligini ortaya koyuyor. Aslinda bir anlamda
da taraf olarak onlar yapilan uygulamalarin yanlisliklarmdan kay-
naklanan sonuglar karsisinda mesul ve sorumlu hale getiriliyor.

Yine bu yonetmelikle beraber 6nemli bir degisiklik belki Odami-
zin biitcesinde ufak tefek bir gedige sebebiyet vermis olabilir, ama
yonetmelik c¢ercevesinde yapilan isleri tesvik etmek maksadiyla
yangin giivenligiyle ilintili yapilmis olan proje ¢aligsmalarindan her-
hangi bir ad altinda, hi¢bir sekilde iicret tahsil edilemez. Yani vize
diyebilirsin buna, har¢ diyebilirsin buna, onay hizmet bedeli diyebi-
lirsin buna; tiim bunlar ortadan kalkmistir. Bu konuyla ilgili yapil-
mis projelerin iizerinden herhangi bir ad altinda -ifade boyledir- her-
hangi bir sekilde ticret tahsil edilemez.

Bir bagka degisiklik, daha dncesinde sihhi tesisatin igerisinde ay-
n1 paftalarin lizerine islenilen yangin tesisatlarinin ayr1 projeler ola-
rak hazirlanmak zorunlulugudur. Yani yap1 icin gerekliyse eger bir
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springter sistemi hazirliyorsaniz, 2002’den 6nce siz bunu mekanik
tesisat icerisinde diger paftalarda, diger sistemlerle birlikte gosterir-
ken simdi ayn pafta halinde bunu hazirlamak durumundasiniz.

Yangin yapi ruhsati, yapt kullanma izin belgesi veya g¢aligma
ruhsat1 i¢in de ¢cok 6nemli bir hale geldi bu yonetmelik yayimlan-
diktan sonra. Eger sizin projelerinizin yonetmelige uygun degilse
buna yap1 ruhsati alamazsiniz. Eger buna ragmen almigsaniz, bu il-
legal bir durumdur. Olumsuz bir durumla karsilagtiginizda bunun
biitiin taraflari, bunun mesuliyetini ortak tasryacaktir.

Yap1 ruhsatini projelere uygun yaptiniz da, yap1 ruhsatini aldiniz,
fakat imalata gegtiginizde projeye uygun imalat yapilmadiysa eger
ve bu tespit edilirse yap1 kullanma izin belgesi ve/veya ¢alisma ruh-
sat1 alamazsiniz. Y onetmelikte bu ifadeler son derece agik ve net se-
kilde kendini gosteriyor.

Tiim bu genel bilgileri sdyledikten sonra makine miihendisligi
acisindan yonetmeligin getirdigi en 6nemli yenilikler daha once as-
linda herhangi bir zorunluluk ifade etmeyen ve temel dizayn kriter-
lerinin herhangi bir dokiimanda belirlenmedigi yangin dolabi, hid-
rand, sripgler sistemi ve diger 6zel gazli sondiirme sistemlerinin
hangi kosullar altinda, hangi kriterlere baglh olarak kullanilmasi ge-
rektigi ve bunlarin ihtiya¢ duyacagi degerleri asgari nitelikleri ilk
defa bu yonetmelikle belirlgin hale gelmistir. Tabii aslinda bu ko-
nuyu ele alirken en bastan baglamak itibariyle sunu belirtmek lazim,
ozellikle suyla ilgili yangin dnlemleri alinan yerlerde sistemi tarif
ederken su kaynagini, pompalari ve sahada kullandigin elemanlari
birbirinden ayirt etek lazimdir.

Bizim burada en ¢ok karsilagtigimiz sorunlardan ve aslinda uy-
gulamada en ¢ok karsilasilan sikintilardan bir tanesi su depolarinin
biiylikliiglinlin tayini ve uygun biiyiikliikteki su depolarinin insa
edilmesidir. Yonetmelik su depolariyla ilgili su deposu olarak nele-
rin kullanilabilecegini ayr1 ayri belirlemistir. Son derece net bir se-
kilde springler, hidrand veya yangin dolab1 hepsi bir arada veya sa-
dece bir tanesinin oldugu bir sistemde muhakkak bunlara 6zgii bir
yangin rezervi olmalidir. Ancak “bazi uygulamalarda emis kot sevi-
yesi diizenlenerek mevcut su depolarmin da kullanilabilecegi” ifa-
desi yer alir. Ama yonetmelikte bu konuya girmemekle beraber o
konuda soyle bir sikinti oldugunu belirtmek isterim. Biliyorsunuz
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yangin suyu duragan sudur, duragan suda da bakteri olusur ve bak-
teri, yangin tesisatinda veya baska bir tesisatta kullandiginiz ¢ek-
valflar hicbir zaman yiizde yiiz sizdirmaz degildir. Pompanin
star/stop aninda muhakkak belli bir miktar su ¢ek valflarla geriye
donecektir, bu da duragan su depoya karigacak demektir. Dolayisiy-
la kullanma su deposu kullanildiginda bu risk hesap edilmelidir. Du-
ragan suyun kullanma suyuna yaratacagi riski goze alarak yapilacak
tesisatlarda bu uygulama yapilabilir, ama bdyle bir risk oldugu da
bilinmelidir.

Ister sadece yangina zel bir rezerv yapin, ister mevcut kullanma
suyu rezervini kullanin, ister agik bir havuzu yangin suyu deposu
olarak tasarlayin, ister kuyudaki kapasitenizi bu sistemin igerisine
ekleyin, ama her halukarda -hepinize birer kopya dagittim- Yangin
Yonetmeligi’nin ilgili maddesi olan 92. Maddesi’nde verilmis olan
bir tablo var. Bu tabloda hangi sistemler kullanildiginda, hangi yap1
tiirlerinde ne kadarlik bir su rezervinin tutulmasi gerektigi belirle-
mekte ve bu digerlerini muhakkak garanti etmelisiniz sistem tasa-
rimlarinizla.

Yonetmelik su ihtiyacini belirlerken sistemleri birbirinden ayir-
mistir. Springler sistemi i¢in ayr bir tablo, dolaplar i¢in ayr1 bir de-
ger ve hidrandlar i¢in ayr1 deger vermis, bunlar1 da kendi igerisinde
risk gruplarma gore, binanin 6zelliklerine gore ayr1 ayr degerlerle
tanimlamistir.

Yonetmeligin pek ¢ok yerinde -burada da bahsedecegiz, eminim
hepiniz biliyorsunuz, ama ben yine de tekrar etmek istiyorum. Ciin-
kii pek ¢ok yerde diisiik tehlike, orta tehlike, yiiksek tehlike ve yiik-
sek binalar diye kavramlardan bahsedecegiz- yonetmelik yap tiirle-
rini yapilarin kullanim amacina ve yapilarin teknik 6zelliklerine go-
re diisiik, orta ve yiiksek tehlike olarak siniflandirmigtir. Ornek tes-
kil etmesi agisindan yliksek binalar1 biraz sonra baska bir kavramda
sOyleyecegim. Ofis binalar1 diisiik tehlike sinifidir, ama ofis binala-
rinin altinda yer alan kapali otoparklar orta tehlike sinifidir. Bir bo-
yahane, bir boya fabrikasi, boya deposu yiiksek tehlike sinifidir. Ya-
nic1 parlayicilarla uygulanilan yerler veya ayni bir ofis binasinin al-
tindaki koymus oldugunuz 20-30 tonluk fueloil tankinin veya yakit
tankinin bulundugu mahal de yiiksek tehlike sinifidir. Y&netmeligin
ilk giris sayfalarinda buna benzer bilinen biitiin 6rneklerden yola ¢1-
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kilarak, benzer yap tiirleri olusturularak diisiik, orta ve yiiksek teh-
like siifina giren yapi tiirleri tanimlanmistir.

Yiiksek bina kavramiysa suradan geliyor: Yonetmeligimizde
yliksek binayla ilgili iki deger var. Yapi tiirli ne olursa olsun; ister
okul olarak kullan, ister ofis, isterse aligveris merkezi, isterse konut
olsun, yiiksek bina sinifina giren yapilar artik ortak 6zellik altinda
incelenmeye basgliyor. Yonetmelik 21.50 ve 30.50 degerlerini ver-
mistir. Bu 21. 50 degeri sudur: Eger bina yiiksekligi imar mevzu-
atina gore kot alinan nokta itibariyle kot olarak alinan noktadan ¢a-
t1 seviyesine kadar olan mesafe 21.50’den daha yiiksekse, bu yiik-
sek binadir veya yap1 yliksekligi binanin en alt bodrumundan bas-
layip catisina kadar mesafe 30.50’den daha yiiksekse bu bina da
yiiksek biradir. Burada iki farkli kavramin olmasimin sebebi, bili-
yorsunuz bina yiiksekligi ger¢ek anlamda binanin yiiksekligini be-
lirlemeyebilir, imar mevzuatina gore kot alinan noktayla gercekte
binanin fiziksel yiiksekligi birbirinden farkli olabilir, dolayisiyla
yiiksek bina tanimi da konulurken iki degerden bahsedilmis ve iki
degerde de bu sinirdan herhangi birini agan yap1 yiiksek bina ola-
rak tarif edilmistir.

Yiiksek tehlike sinifi ve yiiksek binalar i¢in yonetmelikte her-
hangi bir su deposu kavramiyla ilgili debi ve zaman kavrami veril-
memistir. Clinkii bunlar kendi 6zel risklerini igeren ve gercek an-
lamda yerel itfaiye teskilatinin miidahale etmek imkaninin ¢ok az
oldugu yapn tiirleridir. Dolayisiyla tiim buradaki degerlerin miithen-
dislik metotlar1 ve analizler kullanilarak hidrolik olarak hesaplan-
masi gerektigini sdyler. Ciinkii binalarm bulundugu lokasyonlar bi-
le etkendir. Istanbul’da 30 katli bir binay1 Levent’te yaptiginizda el-
de ettiginiz sonugla ayni binay1 Gebze’de yaptiginizda elde ettiginiz
sonug ayni olabilir. Bu defa itfaiye ulasim mesafeleri, trafik vesaire
gibi degerler de isin icerisine girmeye baglar. Yani tamamen bir risk
analizine dayal1 olarak hesap edilmesi gerekir.

Yine yangin dolab1 ve hidrand debisini yonetmelik diisiik, orta
ve yiiksek tehlike sinifi i¢in belirlemistir. Bu siniflara baktigimizda
diisiik tehlike sinifi i¢in yangin dolabi debisini 100 lt., orta tehlike
icin 100 It., yiiksek tehlike sinifi igin 200 It. olarak almig. Hidrand
debisini diisiikte 400, orta tehlikede 1.000 ve yiiksek tehlike sinifin-
da 1.500 It. olarak almstir.

83



Sube ve Temsilcilik Soylesileri ——

Soldaki tabloda da siireyi vermistir. Yani kullanim ihtiyaci bu ka-
dar olan suyu litre/dakika cinsinden kullanacagim suyu ne kadar sii-
reyle saglayabilmeliyim. Baktiginiz zaman diisiik tehlike sinifinda
springler i¢in 45 dakika, orta tehlike sinifinda 60 dakika, diger daha
yiiksek risk gruplarinda hidrolik analizle belirlenecek demis ve do-
laplarla ilgili bu sisteme ilave edilebilecek debi miktarini da yanin-
da vermistir.

Burada simdi sdyle bir seyle karsilasiyor olabiliriz, o konuda yo-
netmelik bir agiklik gerektirmemekle beraber uluslararasi standart-
lara baktigimizda benzer durumlarda sunu yaparlar: Diisiik tehlike
smifinda hem springler hem yangin dolab1 olan bir yerde siire ihti-
yacini 45 dakika m1 alacagim, 30 dakika m? Ciinkii burada bir man-
tiksizlik, bir aymazlik ¢ikar ortaya. Yangin dolabi i¢in kullanim sii-
resini 30 dakika, springler i¢in 45 dakika alamaz. Boyle durumlar-
da genellikle hangi sistem daha uzun siireli su kullanimina ihtiyag
duyuyorsa toplam debi degeri ona bagl olarak belirlenir. Yani dii-
stk tehlike smifinda yangin dolab i¢in 100 It/dakikay1 30 dakika
siireyle sagladiginizda size gerekli olan 3 ton su degil aslinda,
springler sistemiyle birlikte kullaniyorsaniz 45 dakikay1 baz alip 4,5
ton ilave rezerv koymaniz gerekir.

Yine yonetmelikte tabii sdyle bir sey de var. Biitlin bu sistemler
bir arada olabilir, biitiin bu sistemler birbirinden bagimsiz tek tek
de olabilir bir yap1 tiirlinde. Her yap1 tiiriinde hem hidrand hem
springler hem de yangm dolab1 olmak zorunda degil. Boyle du-
rumlarda tablolarda verilen degerlerde bazi diizeltmeler vardir. Or-
negin, yapida sadece yangin dolabi kullaniyorsak bunun anlami
sudur aslinda: Diisiik tehlike sinifi bir yerdir burasi, 0yle yaklasti-
gin zaman da 30 dakika siireyle 100 It/dakikayr muhafaza etmen
gerekirken, 3 ton muhafaza etmen gerekirken, en az 12 metrekiip
su rezervi, 12 ton bir rezerv tutmaniz gerektigini sdyler. Dolayisty-
la ayn1 sey hidrand sistemi i¢inde, sadece hidrand sistemi varsa -
ki bu tiir yap tiirleri de var. Mesela agik saha depolamalar diisiiniin
sundurma altlarinda- bu tiir yerlerde hurda kagit kullanarak kagit
imalat1 yapan kagit fabrikalarinda sadece hidrand sistemleri yapi-
labilir. Burada da su rezervini yine tablodaki degerden degil, asga-
ri, minimum olarak ayrica tanimlamistir ve 171 metrekiipliik bir su
degeri tarif eder.
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Su depolarini dogru tarif ettikten sonra sistemin kalbine geliyo-
ruz; yangin pompalarina. Yangin pompalari nasil olmalidir? Yangin
pompalart tespit ettigimiz debi degerini ve hesapladigimiz basma
yliksekligini saglayabilecek kabiliyette olmalidir. Mevcut kullan-
ma suyu pompalarini yangin pompasi veya yangin hidroforu olarak
yonetmelige gore kullanamazsiniz ve kullanilmasi da ¢ok dogru
degildir.

Yangin pompalarinin ulusal -IN 12845 standardi Tiirk standard:
olarak yayimlandi ve bunun igerisinde yangin pompalarinin nasil ol-
mas1 gerektigini de ayrintili olarak tarif ediyor- ya da uluslararasi
bir standarda uygun kullanilmasi tercih edilmelidir. Bunun sebebi
sudur: Hepiniz biliyorsunuz, yangin pompalariin igerisinde gercek
anlamda emniyet faktorii cok yiiksektir eger bir yangin pompasin-
dan bahsediyorsaniz. Yangin pompasinin adi kirmiziya boyandigi
icin degil veya kullanildig1 yerin adi yangin tesisatt oldugu i¢in
onun da anilmasi gereken ad yangin pompasi olarak ortaya ¢ikmi-
yor. Yani siz bir pompay1 alip bahce sulama isinde kullanirsaniz
projede buna “bahge sulama pompas1” ayni1 pompay1 kullanim suyu
icin kullanirsaniz bu da “kullanim suyu pompasi” diyebilirsiniz,
ama yangin pompasinin adi bu mantik ¢ergevesinden ortaya ¢ikmi-
yor, bunun bazi teknik farkliliklar1 var. En temelde ¢ok belirgin ol-
dugu i¢in sdylilyorum, mesela en basiti salmastradir. Biliyorsunuz
mekanik salmastra uzun siireli cihaz yiik altinda ¢alismazsa sikisir,
halbuki yangin tesisatinda kullanacaginiz pompalar, ger¢cek anlam-
da ¢ok kiictik bir ihtimalle, yiik altinda ¢alisma sansini yakalar. Do-
layisiyla mekanik salmastra kullanilmaz, yumusak salmastra dedi-
gimiz cins bir salmastra kullanilir.

Yangin pompalarinda kullanilacak suyun kalitesini dlgemezsin
ve suyu aldigin durumlarda, depoya takviye yapman gereken du-
rumlarda suyun nereden geldigini ¢ok dnemseyemeyebilirsin yasa-
digin risk itibariyle. Dolayisiyla der ki yangin pompalariin fan ya-
pis1 8 mm. ¢apa kadar kati partikiilleri igerisinden gegirebilecek for-
ma sahip olmalidir. Keza elektrik sistemine dondiiglimiiz zaman
emniyet faktorleri yiizde 300’lerdedir. Yani siz bir kullanma suyu
pompasinda klasik nominal akim degerinin yiizde 10-15 fazlasini
baz alarak elektrik aksamiyla ilgili bigakli salter, kontaktor vesaire-
nizi toparlar, dizayn ederken, yangin pompalarinda bu degerler
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%300’lere ¢ikar. Dolayisiyla yine kumanda sisteminde de teknik
olarak ciddi farkliliklar1 vardir.

Y onetmelikte ¢ok belirgin olmamakla beraber boyle bir ifade, bu
benim prensip olarak tercihim, eger imkan varsa, yap1 buna miisaa-
de ediyorsa, yangin pompa dairesinde -madem sistemin kalbi diyo-
ruz bu- riskli yapilarda muhakkak dis cepheye agilan bir kap1 olma-
st lazim. Yani yangin pompa odasini, hidrofor dairesini dizayn eder-
ken, binanin ortasina degil de dis cepheye acikligi olabilecek kdse-
lerden bir tarafa koymak ¢ok ehemmiyetlidir. Ciinkii orasi calis-
mak, calistirllmak, denetlenmek zorunda kalabilir 6zellikle risk al-
tindayken. Risk altinda binanin orta merkezindeki bir yere insanla-
r1 sokamazsiniz veya orada bekletemezsiniz. Dolayisiyla dis cephe-
ye kapist olmasi tercih edilmeli ve yerlesim yapilirken dizayn esna-
sinda mimar arkadaglarimizdan dis cephe etrafinda bir fiziksel alan
istenilmelidir.

Cok gelen sorulardan biri oldugu i¢in bunu sdylityorum: Yangin
pompasi ve ekipmanlari nasildir? Yangin pompasi her gesit olabilir.
Dik tiir dedigimiz tiirbin tip pompa olabilir, yatay boliinebilir gov-
deli pompa olabilir, sondan emisli dedigimiz ensruction pompalar
olabilir, dikey hat tipi pompalar olabilir, hepsi olabilir. Yangin pom-
past illa bollinebilir govdeli ¢ok kademeli, az kademeli olmak zo-
runda degildir, yeter ki pompanin elektriksel ve mekanik 6zellikleri
istenilen performansa sahip olsun.

Simdi de “yonetmelik ne getiriyor? Yangin dolaplarini, springle-
11, hidrand1 biz nerelerde tesis edecegiz?” dedigimiz zaman yangin
dolaplarina baktigimizda biitliin yiiksek yapilar, carsilar, toplanma
amacli binalar, konaklama ve saglik hizmet binalari, 1.000 metreka-
reden daha biiyiik imalathaneler, atolyeler ve 2.000 metrekareden
biiylik olan biitiin binalarda yapr tiiri ne olursa olsun, muhakkak
yangin dolabi tesis edilmelidir.

SALONDAN- Yangin pompalarinin tahrik sekli elektrikli mi,
dizel mi olacaktir?

ISMAIL TURANLI- Isterseniz onu sonraya birakalim, ben onu
not aldim.

Yonetmelikte yangin dolaplarinizi nasil yerlestireceginizi belir-
lerken iki degerden bahsediyor. Eger binada springler sistemi varsa,
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dolaplar arasindaki fiziksel mesafe maksimum 45 m., springler sis-
temi degil de sadece dolap kullaniyorsaniz bu 30 m. olarak ortaya
c¢ikiyor. Burada dizaynda yapilan temel bir yanlislik var. Yangin do-
labinin hortum mesafesini -yonetmelik agisindan ele alarak soylii-
yorum- kisaltarak uzatarak bu sorunu ¢ézemezsiniz. Iki tip yangin
dolab1 kullantyoruz biliyorsunuz; bir sert kauguk IN 671-1 standar-
dina uygun, ozellikle egitilmemis insan kullanim i¢in olan bu tiir ki-
rilmaz hortumlu yangin dolaplari, bir digeri de IN 671-2 standardi-
na uygun olan yass1 hortumlu yangin dolaplaridir.

SORU- Ornegin, hortumlarim katta en uzak noktaya kadar ulas-
masi gerekiyor degil mi?

ISMAIL TURANLI- Dizayn degerinizde hortumun uzanma
mesafesini o kadar olarak belirleyemezsiniz, dolaplarin birbirine
olan mesafesi olarak belirlersiniz. Ancak buradaki mantik tabi-
i aslinda dolaplarin erisebilecegi noktadir. Fakat burada sdyle bir
deger var: Yonetmelik bunu birbirinden ayirmamis, standarda gore
IN 671 standardina gore eger yassi hortumlu dolap kullaniyorsaniz
dolabin igerisine sarilabilecek hortum boyu maksimum 20 m.’dir.
671-1°de 1 parmak olan yar1 sert kauguk hortumlu dolaplarda da do-
labin igerisine konulabilecek hortum boyu maksimum 30 m.’dir. Bu
su agidan ¢ok ehemmiyetlidir: Clinkii biitiin standartlarda direng ka-
yiplari ve dolabin ihtiya¢ duydugu basing ve debi degerleri vana gi-
rigine kadar hesaplanir. Yani bir anlamda bu tiir bir dolap kullandi-
ginizda burada hesaplanan basing degeri 30 m.’lik yar1 sert kauguk
hortumun direnci 6ngoriilerek hesaplanmistir. Eger siz kalkip bunu
60 m. yaparsaniz ve bu yonetmelikteki bu hesaplara gore bunu be-
lirseniz ki, teknik olarak deneysel metotlarin haricinde kontinytis
ylizey olmayan bu tiir kauguk, bez hortum gibi seylerde degerlerin
hidrolik a¢idan direncini hesaplayamazsiniz, sadece deneysel he-
saplayabilirsiniz onu. O deneysel hesaplamalar1 da iireticiler yapar.
Dolayistyla bu mesafeleri onun {izerine ¢ikartmak demek aslinda di-
zayn degerleriyle de oynamaya baglamak demektir ve bu ¢ok da
saglikli bir metot degildir.

Buradaki yangin dolab1 aras1 mesafe 30 m.’den fazla olamazin
mantig1 da sudur: Yassi hortumlu dolap kullandigiizda atim mesa-
fesi de baz alinir. Ciinkii yiliksek debi kullaniyorsunuz ve onun lans-
tan bir ¢ikisinda da suyun gidecegi bir mesafe vardir. Bu tiir kauguk
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hortumlu dolaplardaysa debi diisiik oldugu i¢in atim mesafesi he-
saplanmaz. Buradaki 30 m.’nin anlami su: Iki dolap arasindaki me-
safe 30 m. olacak ki, alternatif olarak bir noktaya iki noktadan mii-
dahale etmek imkanina sahip olacagim. Nigin bdyle bir sey gerekli?
Bir dolabimiz su kosede, bir dolabimiz bu kdsedeyse, eger o dola-
bin yaninda bir yangin varsa o dolap artik kullanilir vaziyette degil-
dir, ona erisemezsiniz ve bunu kullanacaksiniz. Gerekgesi de budur.

Baz1 uygulamalarda iki dolap koyuyorum, birinde 30 m., 6bii-
riinde de 30 m. var, o zaman ikisinin arasinda 60 m.’lik bir bosluk
birakabilirim gibi, yaklasimlarla karsilasiyoruz, bunun dogru olma-
digim1 bu verdigim 6rnekten de gorebilirsiniz.

Yangin dolaplar1 nasil olmalidir? Eger ger¢ekten kullanilacagi,
ihtiya¢ maksadiyla dizayn ediliyorsa, yangin dolabinin boyutlari,
icindeki vana, lans veya hortuma ulasmay1 kolaylastiracak biiytik-
litkkte olmalidir; duvardaki deligin 6lgiisiine gore olmamalidir. Igeri-
sine koydugunuz siber vananm arkasinda, kasa tarafinda en az 5-6
santim bosluk olacak ki, elinizle bu hareketi yapabilesiniz. Obiir
tirlit bunu yapamazsiniz, kullanamazsiniz ve yangin dolaplarinin
asla bdyle ¢ok sogukkanli vaziyette kullanilacagini da hesap etme-
yin. Panik aninda, riskli bir durumda kullanacaksiniz bunu. Pek ¢ok
arkadasimiz yangin dolabmin disinin cam olmasini tercih ediyor.
Cam olabilir, ama temperli cam olabilir, yani ¢arptigimda, vurdu-
gumda, patladiginda, kirildiginda beni yaralayacak bir sey olmama-
lidir. Ciinkii onu kullanacagim, acil kullanim ekipmanidir ve ¢ok sa-
kin ve sogukkanli bir sekilde agilmayabilir. Tiim bunlar1 dikkate al-
mak lazim.

Iki tip yangin dolabindan bahsetmistik. Biri yar1 sert kauguk hor-
tumlu, bir digeri de bez hortumlu dolap dedik. Tercih noktasina gel-
digimizde egitilmis itfaiye personeli gerekir. Egitilmis itfaiye perso-
neli sudur arkadaslar: Yani birinin gelip senede bir defa tiip soyle
kullanilir, hortum boyle kullanilir dedigi adam egitilmis itfaiye per-
soneli degildir. Egitilmis itfaiye personelinin birincil gérevi bu isi
olan adamdir. Dolayistyla birincil gorevi bu is olmayan insanlarin
yasadig1 yerlerde TS IN 671-1’e uygun olan yar1 sert kauguk hor-
tumlu dolap kullanilmalidir.

Egitilmis itfaiye personeli bulunan yerlerdeyse 50 mm.’lik, 2
inglik yangin dolab1 kullanilabilir. Bu durumda unutulmamasi gere-
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ken 6nemli bir husus sudur: Bu tiir dolaplarda hortum uzunlugu
maksimum 20 m.’dir. 20 m.”ye gore dolap yerlesimi baz alinarak
yapilmalidir. Ikisini kiyasladigimizda bunda kolay kullanim, ama
diisiik debi var, buradaysa zor kullanim, ama yiiksek debi vardir.

Aslinda hidrand sistemiyle ilgili yonetmelik hidrand sisteminin
nasil ve nerelerde yerlestirilmesi gerektigine dair herhangi bir bilgi
ve amir bir hiikiim ifade etmiyor; ancak endiistriyel tesisler, organi-
ze sanayi bolgeleri, depo, antrepo, giimriiklii sahalar ve gegici yer-
leskeler gibi alanlara hidrand tesis edilmelidir. Biliyorsunuz hid-
rand su demek: Binanin icerisinden yangina miidahale edemeyece-
giniz noktalarda olursa o sans1 kullanip miidahale etmek imkani ya-
ratmak veya yogun bir yerlesimin oldugu ve birbirinden farkli risk-
ler tasiyan, 6rnegin sanayi bolgeleri gibi bu tiir yerlerde bir fabrika-
nin tagiyabilecegi riski diger tesise intikal ettirmemek icin arada
midahale etmek i¢in konulan degerlerdir.

Her ne kadar yonetmeligin, su anda Baymdirlik Miidiirliigii’'nde
inceleniyor, degerlendirmesi yapildi, ¢ikacak bu tiir hatalar1 da, ek-
siklikleri de kismen diizeltilecek, her ne kadar nerelerde kullanil-
masi1 gerektigiyle ilgili hidrandlarla ilgili, deger verilmediyse de,
yonetmeligin bir boliimiinde eger kullanirsaniz, diisiik, orta ve yiik-
sek tehlike sinifiyla -aslinda sadece hidrandlar i¢in tarif edilmis bir
kavramdir bu, genel yonetmelikte s6z konusu degildir ¢ok riskli
bolgeler diye- hidrandlar arast mesafeler verilmistir. Buradan 6ze-
line baktigimiz zaman hidrand aras1 mesafeyi 50 ila 150 m. arasin-
da segebilirsiniz.

Hidrand yerlesimi yapilirken kesinlikle peyzajla birlikte calisil-
malidir. Hidrand ve hidrand borularini betonlu sahalardan gegirmek
cok dogru bir uygulama degildir. Betonlu sahalardan gegirdiginiz
hidrand borular1 cok muhtemel olarak ileride kullanilamayacaktir.

Keza hidrand tesisat1 yaparken yeralt1 borularinda ¢ok atlanilan
ve eksik birakilan bir konu oldugu i¢in 6zellikle bunu belirtmek is-
terim, topragin i¢ine siki sikiya koymus olmamiz, yiiksek basingta-
ki borunun hareket etmeyecegi anlamina gelmiyor. Ozellikle déniis
noktalarinda, dirseklerde muhakkak kaymay1 6nleyici beton bloklar
yaratmaliy1z. Aksi takdirde borular son derece kirilgan hale gelebi-
liyor zaman igerisinde.
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SORU- Kayma denilince nasil bir sey oluyor acaba?

ISMAIL TURANLI- “Kog darbesi” diyoruz mesela. Cok yiik-
sek debilerden bahsediyoruz. Zeminde sikismis oldugunu diisiinii-
yorsunuz siz aslinda borunun yer altinda, etrafi toprak oldugu igin;
ancak bunun tabii doniis noktalarinda, T noktalarinda ve dirsek nok-
talarinda o kiitlenin yarattigi -kog¢ darbesinin anlami budur- yiiksek
bir kuvvet ac¢iga ¢ikar. Yani olagan durumdakinin 5-6 kat1 degerle-
rine kadar burada ¢ikabilirsiniz. Kayma dedigimiz de, borunun ha-
reket etmesine ve borunun kopmasina sebebiyet veren durumdur.
Dolayisiyla o tiir noktalarda muhakkak o kuvveti alabilecek biiytik-
liikte beton bloklar yaratilmalidir.

Hidrandlar nasil olmalidir? Hidrandlar, Tiirkiye’de, yasal stan-
dard1 TS 2811°e uygun olmalidir. Hidrandlarin besleme borularini
gecerken donma olmayacaktir. Toprak altt derinligi hesap edilip
oradan gecirmek lazim. Biliyorsunuz donma degeri olarak sifir de-
receyi alamazsiniz, 5 derecenin alti donma riskinin basladig1 nokta-
dir. Dolayisiyla bolgeden bolgeye degistigi i¢in hangi iklim bolge-
sindeyseniz o iklim bdlgesinin, hangi zemin seviyesinden ne kadar
asagiya giderseniz 5 dereceyi yakaliyorsaniz, o noktaya borunuzu
yerlestirmelisiniz.

Hidrand rakorlar1 yerel itfaiye sartlarma uygun olmalidir. Cok
atlanilan ve ¢ok sikintili bir konudur. 1999 depremi esnasinda TUP-
RAS’ta biliyorsunuz ¢ok biiyiik yanginlar basladi. O kadar biiyiik ki
yangin, Bulgaristan ve Romanya’dan, 6zellikle petrokimya rafineri-
leri konusunda deneyimli ekipler yardim etmek igin geldiler. Bili-
yorsunuz oradaki yangin giinlerce siirdii. En temel sikinti suydu: Iki
bolgeden su geliyor TUPRAS’a, deprem esnasinda anahatlar kiril-
mis, fakat bir dagitim sistemi var fabrikanin igerisinde, ama dagitim
sistemi igerisinde yangin tesisatlarinda kullanilan baglantilar vidali
baglantilar degildir, bizim ¢abuk baglant: rakorlaridir, “kaplin” de-
digimiz tiirden baglantilardir. Maalesef TUPRAS taki baglant tiirii
Amerikan sistemi oldugu icin havaalani itfaiyesi gidiyor, Anka-
ra’dan gidiliyor, oradan gidiliyor, birisininki Italyan tipi, birisinin
Alman tipi ¢ikiyor -sektor agziyla sdyliiyorum bunu- dolayisiyla
birbirlerinin ekipmanlarini kullanabilmek i¢in arada baska bir adap-
tor kullanmak ihtiyaci ortaya ¢ikiyor. Bu da asagi yukar1 her giden
ekibe 7-8 saatlik bir zaman kaybettiriyor. Ayn1 iilkede ayni dili ko-
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nusabilmemiz lazim. O rakorlar aym dili konusamadig i¢in, yan-
ginda zamanin ne kadar dnemli oldugunu biliyorsunuz, TUPRAS
gibi bir yerde ¢ok ciddi bir sikintiydi bu yasanilan. Dolayisiyla ra-
korlar muhakkak yerel itfaiye sartlarina uygun olmalidir. Yani di-
zaynini siz Tirkiye’de yaparken sececeginiz malzemeyle Giircis-
tan’da bir proje iiretiyorsaniz sececeginiz malzeme ayni degildir.
Bunu hesap ederek bunu almak lazim.

Saha o6zelliklerini gore Tiirkiye’de hidrand ¢aplarini 3 ing, 4 ing
ve 6 in¢ segebilirsiniz; bu tamamen ihtiya¢ duydugunuz debiyle
ilintilidir. Turkiye’deki ireticilerin neredeyse tamami 3 ing ve 4 in-
¢i standart olarak imal ederler, 6 inci de istege gore imal ederler. Bu
tiir bir hidrand ¢apini debi ihtiyacina gore belirleyebilirsiniz.

Ara vermeden Once beyefendinin sorusunu cevaplayalim. Yan-
gin pompalarinin beslemesinde esas olan alinmasi gereken debi de-
geridir. Elektrik motorlu olur, dizel siiriiciilii olur, hatta bazi ¢ok
0zel uygulamalarda tiirbin tip pompalar olur. Yani enerjisini done-
rek saglayan, su akiskanindan saglayan pompalar bile olabilir.

SORU- Burada dikkat edilecek nokta su olmalidir. Binada yan-
gin ¢ikt1 ve elektrik de arizalandi.

ISMAIL TURANLI- Olmaz iste, bakn iste dogru dizayn yap-
madigimiz igin bdyle ¢ikiyor. Bu kadar detaya girmiyoruz tabii. Bu
anlatim siireci igerisinde bu detaylara gidersek birka¢ gilin burada
kaliriz.

Yangin pompalariin enerji beslemesi bina i¢i dagilima girme-
den ister jeneratorden besle, ister trafo sebekeden besle direkt olma-
lidir, yangina en az iki saat dayanikli bariyer icerisinde olmalidir.
Pompa paneline girise kadar da tizerinde herhangi bir kesici olma-
malidir. Yani bu ne demek biliyor musun? Vanadan kabloyu bagla-
yacagim, onu boru veya izole edilmis bir yerden gdmiip diger elek-
trik tesisatinin hari¢ oldugu bir noktadan getirecegim, lizerinde bir
kesici yok, ta ki pompaya kadar. Dolayistyla eger icap edip de bina
enerjisini kesmek durumuna gelirsem -karar verebilirim, bdyle bii-
yiik olaylarda ger¢i bizimkiler projeyi agip “ne yapalim, bunlari
kurtarirken buray1 acip burayr kapatalim m1?” dememekle beraber
zaman zaman enerjiyi tamamen kesmek noktasina gidebilirler.

Bunun benzeri oldu. Ankara’da MNG Holding’in binas1 yandi.
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Biliyorsunuz o binada Avrupa Birligi’nin Danisma Ofisi kirac1 ola-
rak bulunuyor. Kii¢iik bir yangin basliyor, springler sistemleri, do-
laplar1 vesairesi de var, fakat oradaki kisilerden biri onu hisseder et-
mez “enerjiyi keselim, kablolardan bu yayilir” deyip enerjiyi kesin-
ce, arkadaglarimiz imalatlarii da yangin pompalarinin beslemesin-
de bina i¢i dagilima soktuktan sonra aldig1 i¢in onun da enerjisi ke-
siliyor. Ancak 2 saat sonra bunun farkina variyorlar; c¢ilinkii
MNG’nin biliyorsunuz tesisat sektdriinde faaliyet gosteren sirketi
de vardir ve kendileri yapmigtir. Yani makine mithendisi olan arka-
dasa erisip de “yahu, yaniyor bu bina, s0yle bir sey var, pompa da
calismiyor” dediginde elektrik de kesiktir, gelip enerjiyi tekrar kal-
dirip ondan sonra onun da faydasiyla yangin1 sondiiriiyorlar. Ama
bu dogru bir uygulama degil, hatali bir uygulama. Mevzuat size di-
yor ki, “direkt alin, kesiciye ugramasin, iki saat dayanikli olsun”
dolayisiyla yangin pompasinin enerjisi kesilmez. Ama diyelim ki
Oyle bir noktadasiniz ki, direkt almaniza ragmen enerjinin kesilebi-
lecegi riskini dngodriiyorsunuz veya bu riski de yasamak istemiyor-
sunuz, o zaman dizel siiriiclilii pompaya gecersiniz.

SALONDAN- Yani hem elektrikli, hem dizel.

ISMAIL TURANLI- O da olur, iki elektrikli de olur, biri elek-
trikli, biri dizel de olur, iki dizel de olur. Mesela, Ford OTOSAN
fabrikasinda iki dizel motorlu vardir. Bu tamamen bu tiir olaylar
degerlendirirken tekno ekonomik verilere gére sonuca varmak la-
zim. Yani hem ihtiya¢ duyulan teknik gerekliligi, hem de ekonomik
gerekliligi kurgulamak lazim.

Mesela, oradaki gerekce suydu; nicin iki dizel oldugunun gerek-
¢esini sOyleyeyim: Kullanilan su debileri ¢ok yiiksek, yaklagik 650
metrekiip/saat 9 barlik pompalardir oradaki yangin pompalari. 300
HP’lik elektrik motoru ¢ikiyordu ortaya. Elektrik motorlu pompa
secildiginde, onunla ilgili yapilacak elektrik altyapisinin maliyeti
eklenildiginde dizel motorlu pompaya gore neredeyse yatirim mali-
yeti iki katina ¢ikiyordu. Yani genelde dizel siiriiciilii daha pahali ol-
masina ragmen o kapasitelerde daha avantajli hale geldigi i¢in bir
elektrikli bir dizel yerine iki elektrikli secildi.

Buradaki esas sudur; siiriiclinlin dizel veya elektrik motorlu ol-
masindaki yaklasim sudur: Es kapasitede 1 asil, 1 yedek pompa ko-
yuyorsaniz, bu pompalarin enerji kaynaklari birbirlerine alternatif
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olmalidir. Bu su anlama da gelir: Mesela, TOYOTA fabrikas: trafo-
dan iki yonden beslenir. Yani ta Keban’dan baslayip gelen bir A hat-
t1, bir de B hatt1 var. Iki farkli hattan ve iki trafodan beslenir. Bun-
lar birbirine alternatiftir, eszamanli olarak Tirkiye nin yiizde
95’inin enerjisini kesecek, iki ana hattin yetersiz kalacagi hesabini
yapamazsin. Boyle bir ongoriiyle yola ¢ikarsan da yaptigimiz higbir
sey, hicbir yere sigmaz. Dolayisiyla o bile bir alternatiftir. iki elek-
trik motorlu da olsa, enerji kaynaklar1 birbirine alternatif olmalidir.
Ciinkii burada esas olan enerji kaynaklarini birbirine alternatif hale
getirmektir. Dolayisiyla iki elektrik motorlu, biri elektrik, biri dizel
veyahut iki dizel gibi uygulamalar ihtiyaca gore yapilabilir.

Bizim bir eski itfaiye daire bagkanimiz bir televizyon programi-
na ¢ikmisti, igteki yangimlar i¢in kullanilacak yangin sondiiriicii tipi
burada tarif edilmiyor, ama ayritili bilgiyi eminim hepiniz biliyor-
sunuzdur. Hele de balik mevsimi gelmis, yangin filan kalmaz kim-
sede yani.

Degerli arkadaglar, springler sistemleri yonetmelik igerisine bak-
tigimizda biiro ve konut haricindeki biitiin yiiksek binalarda zorun-
ludur. Ayrica, yapi yiiksekligi 30.50yi asan biiro binalarinda da zo-
runlu hale gelir. Keza, yap1 yiiksekligi -son donemde oldugu igin
eminim bu konuda proje yapan arkadaglarimiz da var- 51.50 m.’yi
asan konutlarda da springler sistemi yonetmelik esaslaria gore zo-
runludur.

Ayni sekilde arag sayisi 20’den daha fazla olan kapali otopark-
larda veya 1’den fazla bodrum kat1 kullanan otoparklarda springler
sistemi yapmak zorunludur. Yatak sayis1 200’1 gegen otel, pansiyon
ve misafirhane gibi alanlarda da yine springler sistemi zorunludur.
Keza, aligveris merkezleri, ticaret merkezleri, eglence merkezleri
icin de eger toplam briit alan 2.000 metrekarenin iizerindeyse
springler sistemi yapmak zorunlu hale geliyor.

Bu konuyu 6zellikle sdylemek istiyorum, ¢iinkii springler bir su
dagitim sistemidir. Ama springlerin degisik tipleri var biliyorsunuz.
Genellikle springlerin boruya olan konumuna goére adlandirilir.
“Sarkik tip” dedigimiz Ingilizce tabiriyle “pendant” dedigimiz
springler borunun altinda olandir. Dikkat edin, suyu bu sekilde da-
gitir. “Dik tip” dedigimiz “upright” borunun iistiine monte edilir,
ama suyu yine benzer sekilde dagitir. Keza, “yatay tip” veya “kon-
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vansiyonel” dedigimiz klasik tip springlerde de yatay tip hari¢ su
dagilimi birbirine benzerdir.

Springlerin pendant olmasi, upright olmasi suyu asagiya-yukari-
ya yonlendirmek maksadiyla yani sarkik veya dik tip olmas: degil-
dir, tamamen montaj kosullar1 geregidir. Omegin bir kuru bir
springler sistemi tasarliyorsunuz donma riski olan mahaller igin,
sarkik tip springler kullanamazsmiz, ¢linkii su bolgede biriken su
kullanimdan sonra tahliye edilemez. Buraya tahliye edemezseniz de
bu noktada donma olur ve buray1 pargalarsiniz. Dolayisiyla suyu
tahliye edebileceginiz dik tipi koymaniz lazim. Boru bunun altinda
olmalidir ki, borudaki suyu tahliye ettiginizde bu baglant1 noktasin-
daki su da tahliye edilebilsin.

SORU- Springlerin ¢alisma sistemi nedir?

ISMAIL TURANLI- Springler termik bir elemandir. Su gérmiis
oldugunuz cam valfin icerisinde gliserin vardir. Buradakilerin hepsi
kirmizi olmus, ama cam valflarin renkleri de farkli farklidir; mavi-
si, yesili, kirmizisi, turuncusu vardir, sarisi vardir. Tiim bu renk kod-
lar1 aslinda bir sicaklik degerini ifade eder. Cam valf normal sartlar-
da buradaki nozulu kapali tutar. Cam valf kirilirsa bu nozulu tuta-
mayacagl i¢in -bunun destegi odur- arkasindaki su basinci buradaki
sizdirmazlik elamanini agagiya iter ve su bosalmaya baslar. Gliserin
1s1y1 hissetme kabiliyeti ¢ok yiiksek bir s1vidir, onun i¢in tercih edi-
lir. Igerisindeki hava boslugu rengiyle alakali degildir, renk sadece
siniflandirmak i¢in kullanilan bir boyadir. Hava boslugu miktar
cam valfin i¢inde ayarlanarak hangi derece santigratta agilmasi ge-
rektigi ortaya ¢ikar. Dolayisiyla tamamen ortamdaki 1siin yiiksel-
mesine bagli olarak aktif hale gelen termik bir elemandir.

Yapilarin hangi boliimlerinde springler olmalidir, hangi yapilar-
da springler sistemi yapacagimiza karar veriyoruz. Peki, o yapimin
icerisinde birbirinden farkli maksatlarla kullanilan pek ¢ok alan var,
nerelerde kullanacagiz diye baktigimizda aslinda kolay olan nere-
lerde kullanmamamiz gerektigini tespit etmektir. Elektrik odalari,
yakit tanki odalari, asansor kovasi, suyla sondiriilemeyen tiir mal-
zeme depolar1 -Birlesik Oksijen Sanayinin karpit deposu var, ama
imalat alanlar1 ve kullandiklar1 baska fabrika sahalar var. Siz eger
karpit deposuna su koyarsaniz, 1s1 yiikselince springler acar, suyu
bosaltirsiniz, suyla temas eden karpit yanmaya baslar, ikincisi yan-
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dig1 zaman toksik gazi agiga cikartir, daha yiiksek riski de berabe-
rinde getirir- metal yanginlari vardir, ¢ok 6zeldir bunlar, mesela zir-
konyum ve titanyum gibi, bu tiir bir yerde de yine suyu kullanirsa-
niz yine beklemediginiz, hi¢ hos olmayan daha ytiksek riskli sonug-
lar ortaya cikar. Islak hacimler yapidaki, wc’ler, banyolar, telefon
santral odalari, suyun hasar verme riskinin ¢ok yiiksek oldugu pro-
ses odalar1 gibi, bu tiir yerlerde springler kullanilmaz, bunun hari-
cinde her yerde springler kullanilir.

Springler sistemlerinin yerlesimi nasil yapilmalidir? Bir defa fi-
ziksel olarak aykiri olan en kii¢iik mahale dahi en az bir springler
koymak zorundasimiz. Genel olarak su dagilimini engelleyen obs-
triiksiyonlar1 bu noktada girip anlatabilmemiz ¢ok zor, daha fazla
vaktinizi almamiz lazim. Obstriiksiyon derken bu kolon bir obstriik-
siyondur, kiris bir obstriiksiyondur, dolayisiyla burada yerlestirece-
gim springlerin lokasyonunu ve adedini, su dagilimini engelleyecek
olan unsurlari baz alarak yapmam lazim. Ama bunun ihmal edersek,
diistik tehlike sinifina soktugumuz yap tiirlerinde her 21 metrekare
icin en az 1 adet springler, orta tehlike sinifinda 12 metrekareye 1
adet, yliksek tehlike smifinda da maksimum 9 metrekareye 1 adet
springler koymamiz icap eder.

Burada s0yle bir sey akliniza gelebilir: Bir yapida diisiik tehlike
smifin1 igeren boliimlere hem de orta veya yiiksek tehlike sinifini
igeren boliimlere haizse ne yapmam lazim? Burada yapilmas1 gere-
ken 6ngorii su: Eger fiziksel olarak iki farkli risk grubunu birbirin-
den izole edebiliyorsaniz, 6rnek bir ofis binasi diisiik tehlike sinifi
ve altinda 3 kat otopark var, orta tehlike siifidir. Yapmamiz gere-
ken eger ofis kismini buna, garaj kisminiysa orta tehlikeye gore di-
zayn edeceksem, iki mahalli birbirinden en az hesaplanan operas-
yon siiresi kadar izole etmem lazim yangina karsi. Bu da orta teh-
like i¢in 60 dakikadir. Dolayisiyla eger ben otoparktan ofislere ge-
cigleri 60 dakika siireyle otoparkta yangin ¢iksa dahi izole edebili-
yorsam, bu defa kendi her boliimii kendi riskine gore dizayn edebi-
lirim. Aksi takdirde bunu yapmak imkan dahilinde degil veya eko-
nomik géziikmiiyorsa, o zaman yap1 icerisindeki en yiiksek risk gru-
buna gore dizayn yapilir.

SORU- Termik elemanin tavana yakmliginin bir ifadesi var
midir?
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ISMAIL TURANLI- Termik elemanin tavana yakmhgiyla ilgi-
li bir parametre s6z konusu degildir, ama bir parametre su dagilim
noktasi olan springler deflektoriiyle ilgili var. Bir geri donersek bu-
radan, parametre tamamen su noktayla ilgilidir, deflektor noktasiy-
la 11g111d1r Ug 6zel springler vardir ve onlarin kendi dlzayn kosulla-
1 vardir. Bu noktada sadece adini soyleyip gececegim, bunlardan
biri yiiksek depolama yapilan yerlerde kullanilan IESFR, sikistiril-
mis rulo kagit depolarinda kullanilan larg drop springlerler, bir di-
geri de exdendet, genisletilmis koruma alanl dedigimiz yiiksek de-
bili springlerler. Bu {i¢iiniin dizayn kosullar1 sadece o springlere 6z-
gii belirlenir ve bunlarin kullanim alanlari da ¢ok 6zel yerlerdir.
Standart ofis, konut, is merkezi, ticaret alani, otopark, biiro binasi
gibi bu tiir yerlerde kullanilacak springlerde springler deflektori is-
ter upright, ister pendant springler, ister asagiya bakan, isterse yuka-
riya bakan tip springler kullan, springler deflektdrii ¢cat1 diizlemine,
tavan dlizlemine en fazla 2,5 cm. yanasabilir, en fazla da 30,5 cm.
altinda olabilir. Yani bu deflektorii, borunun kotunu belirlerken
springler deflektoriiniin konumuna gore belirlemeniz icap eder.

SORU- Oradaki amag¢ ¢atidaki yangim m1 yoksa patlamay1 sag-
lamak m1?

ISMAIL TURANLI- Catidaki yangin degil, birkag amag var:
Eksajere ederek soyleyeyim, birincisi uzay cat1 konstriiksiyondu 2
m. konstriiksiyonun yiiksekligi var. Kolay olan metot nedir? Aski
noktas1 olarak konstriiksiyonun alt noktasini kullanmak, boruyu
oradan gecirmek, springleri de oraya koymak. Ama bu defa borunuz
cat1 diizleminden 2 m. asagida. Neler olur? Birincisi, 1s1 yukarida bi-
rikecegi icin springlerin aktif olmak zamam gecikir. Ikincisi, tasty1-
c1 konstriiksiyon yliksek 1s1 karsisinda deforme olacaktir, sprmgle-
rin sogutma etkisinden faydalanamayacaktir. Ugiinciisii, yanict un-
surlar, kablo tavalari, aydinlatma armatiirleri hep o kotun iistiinde
yer alacagi i¢in onlara da etki etmeyecektir. Biraz 6nce sdyledim,
aslinda springlerin tamami yukar1 doniik de koysak suyu asagiya
verir, ¢atty1 1slatmak i¢in degildir orada bulunmasi.

SORU- Direnger nedir?

ISMAIL TURANLI- Direnger farkli bir seydir, su perdesidir.
Direnger Tiirkiye’de ¢ok fazla kullanilan bir sey degildir. 1-2 tane
Diinya Bankasi kredili hastane projesinde gordiim. Diinyada da as-
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linda ¢ok fazla kullanilmaz. Rusya’da is yapmis arkadaslarimiz var-
sa bilirler, cok yogun miktarda kullanirlar, 1 litre/saniye/metrede su
debisi birakirsin. Onlarin bunu kullanmak maksadi sudur: Dogu
Blogu iilkelerinde fiziksel insai zonlama kavrami vardir. Ancak ba-
z1 yapi tiirlerinde de fiziksel boliimlendirme yapmak imkaniniz yok-
tur. Mesela, bir havaalan1 diisiiniin, o havaalaninda siz o 10.000
metrekarelik salonu 2 tane 5.000 seklinde ortada duvarla bolemez-
siniz. Bir sanayi tesisi diisiiniin, kontinilis bir proses var, devam
eden bir bant tiretimi var, siz bunu ortadan duvarla bélemezsiniz.
Bolseniz de ¢cok ekonomik olmayabilir veya asil kullanim maksadi-
na sikint1 getirebilir.

Bu tiir durumlarda yangin esnasinda kullanilan nozul tipleri, on-
lara springler demeyelim, ¢cok daha farklidir. Perde dememizin se-
bebi de sudur: Suyu diiz olarak yere indirirler. Calistirdiginiz zaman
uygun hesaplanmigsa eger, aynen ortada bir cam varmis gibi siirek-
li bir su akitirsiniz asagiya. Bu da aslinda en iyi yangin bariyerlerin-
den biridir. Normal kullanim esnasinda aralik bostur, hicbir engel
olmadan kullanim amacina uygun olarak kullanirsiniz yapiyi, ama
bdyle durumlarda da bir bolgede ¢ikan riski diger bolgeye ulastir-
madan kesersiniz.

SORU- Hava perdesinin aynisi yani?

ISMAIL TURANLI- Yani aynen hava perdesi diyebiliriz. Ama
hava perdesi tam asagiya kadar inmiyor, blok olarak suyunuzu su
kagit gibi diistiniin, bosluk ve su sekilde koydugunuz nozulun suyu,
kagidin tiim ylizeyi boyunca asagiya indiriyor. Dolayisiyla bu sudan
bir engel oluyor.

Depoda sondiirmeyle ilgili herhangi bir sistem s6z konusu degil-

di. Depoda yangin ihbar sistemi de soz konusu degil, depoda dolap
da s6z konusu degildi.

Direnger sistemin ne olduguna iliskin sorunuzun cevabini vere-
bildim mi?
SALONDAN- Ni¢in 68 veya 72 oluyor?

ISMAIL TURANLI- Maksimum ortam sicakligmin 30-35 dere-
ce ustii sec¢ilmelidir. Springler siniflandirmasinda ii¢ sicaklik sevi-
yesi vardir. Bunlardan biri diistik, digeri orta, digeri de yiiksektir. 57
dereceden baglar, tim firmalarda hemen hemen degerler aynidir,
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¢linkii aralik vardir. 57’ye kadar olanlar diisiik sicakliktir, 68-79 or-
ta degerdir, 79°dan 141°e kadar olanlar yiiksek degerdir. Ama
springler sicakligi 141 derecede bitmez. Ama biitiin {ireticilerdeki
standart tretim 141 derecede sonlanir, onun iizerinde 6zel Uretim
springlerler vardir, 450 derece santigrata kadar ¢ikabilir. Ciinkii ba-
z1 uygulamalarda, uygulama alaninda olagan durum sicakligi o de-
gerlere yanasir hale gelebilir.

Olcii sudur: Maksimum ortam sicakligmin 30-35 iizerini sec-
mektir. Yani siz ofis planliyorsaniz sunun hesabini yapacaksiniz?
Yazin en yiiksek sicakliklarin yasandigi bir donemdeyiz, klima sis-
temimiz devrede degil, ¢alismaz vaziyette. Benim tavanimda orta-
ya ¢ikabilecek sicaklik ne kadardir? Onun {izerine de 30-35 derece
koyarak springler sicakliginizi segeceksiniz. Ama sicaklik degeri-
ni ne kadar emniyetli segerseniz aktif olmak zamanini da o kadar
uzatirsiniz. Genel bilgi olmas1 maksadiyla sdyliiyorum. Genellikle
57 dereceyi ¢ok kullanmayiz, ama ofis, is merkezi, otel gibi yerler-
de springler sicaklig1 genel hacimler i¢in 68 derece olarak segilir,
mekanik odalar i¢in 93 derece seceriz, yani yiiksek sinifi segeriz,
79’un tizerine ¢ikariz. Bazi 6zel uygulamalarda, depolama yapilan
yerlerde raf arasi springler ve cati springleri kullaniliyorsa 68 de-
rece raf arasi1 springler ve catida 141 segebiliriz. Kademeli spring-
ler kullaniminda birbirlerini sogutma efekti olmasin diye hangisi-
nin dnce gec aktif olmasini istiyorsak, onu da yiiksek seceriz. Ya-
ni yukaridakini daha yiiksek segeriz ki o daha sonra devreye girsin.
Devreye girip de asagidakini sogutup devreye girmesine engel ol-
masin diye.

Burada ¢ok basit bir springler sistem kesiti var. Genel anlamda
springler sistemi depo ve pompa kismindan bahsetmistik, bunu tek
zonlu olarak ele alin. Depo, pompa, boru hattiyla geliyoruz, bir kon-
trol vanasi, alarm vanasi; alarm vanasindan sonra elektriksel uyar1
almak i¢in bir akis swich’i, devam ediyoruz boruyu 21 metrekare,12
metrekare veya 9 metrekare esasina dagitilmis bir boru sebekesi ve
boru sebekesi ilizerinde de springler basliklar1 ve hattin en sonunda
-en ideali budur- ama bazen hat giriglerinde de yapilabilir eger bu-
rada drenaj sorununu ¢ézmek imkaniniz yoksa. Cogunlukta da ofis
gibi yerlerde bunu ¢dzemezsiniz, ticaret alanlarinda ¢ok rahat ¢ze-
mezsiniz, ama endiistriyel uygulamalarda bunu ¢6zmek ¢ok daha
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kolaydir. Ama varsa, hattin en sonunda bir test noktasi ve burada bir
test vanasi konulur. Bu test vanasini su maksatla kullantyoruz: Bili-
yorsunuz springler sistemi, bakimi yapilmayan tiim sistemler gibi,
bekletirseniz neyle karsilasacagini bilemezsiniz, onun i¢in zaman
zaman test ve bakim iglemi yapmaniz lazim. Test islemleri esnasin-
da da springleri patlatip kontrolsiiz su akis1 veya bir tiir bir seye se-
bebiyet vermemek i¢in ayni orif hisse sahip bir iiriinii buraya yerles-
tirerek bunu actiginizda buradaki drenaji, su akigini sagladiginizda
daha 6nceden hesaplamis oldugunuz sirali fonksiyonlarin yerine ge-
lip gelmedigini kontrol edersiniz, bu maksatla da burada bir test
noktas1 yaratirsiniz.

SORU- Bu akis sisteminin katta m1 olmasi lazim, yoksa alttaki
pompa odasinda m1 olmasi lazim?

ISMAIL TURANLI- O degisiklik yapar. Cok katl1 bir yapidan
bahsediyorsak vana, alarm vanasi, kata girdim, tekrar kontrol vana-
s1, flop swich, test vanasi, drenaj. Aynisi da burada var tabii. Bir de
bu tek katli olsun. Bir tane hattimiz ¢ikacak, burada da tabi-
i s0yle springterleriniz var. Eger alarm vanasi sadece bir kata hitap
ediyorsa tabi-
i ki bu flop swich’i siz vanadan sonraya koyacaksiniz veya buraya
koymanizda zaten herhangi bir beis séz konusu degildir. Ama bura-
da bahsettigimiz alarm vanasi birden fazla kata hitap ediyorsa, o za-
man, kat bazinda sinyal almak daha efektif oldugu i¢in her kat fazi-
na koyacaksiniz.

Arkadaslar tabii burada bir bagka deger de sudur: Springler zon-
lamas1 derken springler sistem biiyiikliigli nasil olmalidir. Mimari
bir zonlama s6z konusuysa eger, springler sisteminin zonlamasi da
mimari zonlamaya uygun olmalidir. Ama mimari zonlamada bir si-
nirlandirma s6z konusu degilse, herhangi bir boru sebekesinde dii-
stik ve orta tehlike sinifinda en fazla 4.800 metrekareyi, yliksek teh-
like sinifinda da en fazla 2.300 metrekareye yatayda korursunuz.
Bunun anlami sudur: Eger sizin yapiniz 9.000 metrekareyse ve tek
katliysa 2 springler zonu yapmaniz lazim, 2 boruyla bu sistemi bes-
lemeniz lazim. Bir tanesi 4.500, digeri de diger 4.500’e hitap etme-
lidir. Ama bu 9.000 metrekare dedigimiz yapt 10 katli ve 90.000
metrekare bir yerse yine iki zon yapacaksiniz. 90.000: 4.800 deme-
yeceksiniz. Fakat binalar yilikseldikge basing sinirlandirmasindan,
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zonlamadan dolay1, hidrolik nedenlerden dolay1 zonlama yapmak
durumunda kalabilirsiniz, ama bu sistem biiyiikliigiiniin getirdigi
zonlamayla alakali degildir.

Yine yonetmeligin icerisinde bazi 6zel alanlarda suyla yanginin
kontrol edilemeyecegi veya su kullanildiginda en az yangin kadar
hasar verilebilecegi diisiiniilen alanlarda kopuklii gazli tozlu sabit
yangin sondiirme sistemleri baglig1 vardir. Bunlarla ilgili baktigimiz
zaman yakit yanginlarin1 mesela suyla sondiiremezsiniz, kopiik ya
da toz kullanmalisiniz. Olusturulacak olan sistem, ortaya ¢ikmasi
muhtemel yangin bityiikligiine gore tespit edilir. Eger bahis konusu
olan bir ticari yapmin altindaki yakit tanki odasiyla kopiik sistemi
degilse, burada toz sistemini uygulamak daha efektif hale gelebilir.
Ama bahis konusu bir rafineriyse toz sistemi orada yeterli kalmaya-
caktir, koptik sistemine donebilirsiniz.

Gazli yangin sdndiirme sistemlerine yapilar i¢erisinde 6rnek ola-
rak bir otel secelim. Haberlesme merkezi, giivenlik odalari, ¢cok yo-
gun elektronik sistemlerin ve siirekliligin gerektigi yerlerdir. Bura-
larda su kullanmak prosesi aksatmasi agisindan igerideki cihazlara
getirecegi hasar acisindan ehemmiyet arz edebilir. Bu tiir yerlerde
gazl1 yangin sondiirme sistemleri kullanilir. Fakat 6zellikle gazla il-
gili, kopiik ve tozlu sistemlerde yapilacak ¢oziimlemelerde detay
hidrolik analiz programlarinin kullanilmasi zorunludur. Suyu kul-
landigimiz Slgiide rahat ve emniyetli bir sekilde bu tiir sistemleri
kullanmak ¢ok miimkiin degildir. Ciinkii bunlarin sonuglarinda kul-
landigimiz mahalde olumlu etki yerine olumsuz sonuglari veya in-
san hayatini riske sokacak durumlarla karsilasabiliriz. Dolayisiyla
bu tiir uygulamalarin hassas ve o ise 6zgli programlarla bire bir he-
saplanip yapilmasi lazim. Ciinkii emniyet faktorleri cok genis bir
aralik igerisinde hata kaldirir noktada degildir.

Gazli sondiirme sistemleri dedigimiz zaman HFC 220’den bah-
sediyoruz. Biz bunlara klasik anlamda “temiz gaz” diyoruz. Temiz
gazlarda toksik bir ekti yoktur, korozif bir etki de yoktur. Uygulan-
mas1 gereken yerleri diistiniirken, belirlerken, eger siz o mahalde
yangin ¢iktig1 esnada kullandiginiz sondiiriicii akiskanin korozif bir
etki birakmasini istemiyorsaniz, ayni zamanda toksik olmasimi da
istemiyorsaniz ve bogucu efektin de olmasini istemiyorsaniz temiz
gaz kullanmalisiniz. Temiz gazlara 6rnek de HFC 227, ticari adiyla
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KFC 227 kimyasal adidir, FM 200 ise ticari adidir. Bunlar 6rnek
olarak gosterilebilir.

Ayn1 mahal tiirlerinde gazli sondiirme yapmaniz gerektiginde
eger iceride insan bulunmuyorsa artik temiz gaz kullanmaniza gerek
yok, karbondioksit bunlardan biridir, karbondioksit sistemi kullani-
labilir.

Gazli sondiirme sistemlerine ornek teskil etmesi agisindan gazli
sondiirme sistemlerinde genellikle sondiiriicli gaz silindirlerin igeri-
sinde basingli halde tutulur, mahal elektronik olarak kontrol edilir,
yani mahal siirekli izlenir, dumana, 1s1ya veya aleve bagli olarak sis-
tem aktif hale gelir ve bir tesisat vasitasiyla mahale gaz bosaltilir.
Burada dizaynda dikkat edilmesi gereken husus sudur: ister HFC
227, ister HFC 125, ister inergen, isterse karbondioksit kullanin,
bunlarin silindir basinglart hep birbirinden farklidir. Mesela inerge-
ne donerseniz 200 bardir, HFC’lere baktiginizda 25-42 bar arasinda
degisir, karbondioksitte bu 42 bar olarak karsiniza ¢ikar. Kullanaca-
giniz boru skecil 40 ila 80 kalin etli ¢elik ¢gekme dikissiz borudur.
Dolayisiyla kalkip TS 301 boruyu bu tiir dizaynlarda kullanirsaniz
akis esnasinda muhtemelen borular1 yararsiniz.

SORU- Paslanmaz boru kullanamaz miy1z?

ISMAIL TURANLI- Ben olayi pas tutup tutmamasi agisindan
ele almiyorum, dayanimi agisindan ele aliyorum. Basing sinif daya-
nim1 uygunsa her ¢esit boruyu kullanirsiniz. O da genellikle et ka-
linligiyla dikisli ya da dikissiz olmasiyla dl¢iilendirildigi i¢in bu tiir
tesisatlarda paslanmaz boru ayrica ¢ok pahali bir malzemedir, tabi-
1 kullanilabilir.

SALONDAN- Rusya’da bdyle bir uygulama yapmistik.

ISMAIL TURANLI- Rusya’nin altyapisi zengin herhalde, pas-
lanmaz boruyu ucuz satiyor ama, skecil 80 ¢elik cekme boru paslan-
mazla Tirkiye’de kiyasladigin zaman 4-5 katina kadar fiyat ¢ikar.

birtakim sikintilar1 asabilmek icin lokal olarak paslanmazi sagladi-
ginizdan bdyle bir yonteme gitmis de olabilirsiniz.

SALONDAN- Almanlar nasil boru kullaniyorlar hocam?
ISMAIL TURANLI- Onlar da benzer borulari kullanirlar. Yani
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buradaki borunun olmas1 gerektigi sekilde tabii et kalmhigini tarif
etmek i¢in, oradaki SCH 40 ya da SCH 80 aslinda, borunun et ka-
Iinligin1 ve basing dayanim sinifin1 belirler. Ama sonug itibariyle
onlar da benzer formlart kullaniyordur, DIN’de de yanilmiyorsam
SCH olarak tarif edilir. Mesela, bizim TS 301 dedigimiz 25 bara ka-
dar olan kullanma basinci olan dikisli borularimiz et kalinlig1 olarak
SCH 10’dur. Ayrica yonetmelik bu degeri size vermez, bu uygula-
mayla ilgili bir nottur size soyledigim. Yonetmelik size ne yapma-
mz gerektigini soylilyor. Ama sonug itibariyle su borudan ben 200
bar akitirsam kullanacagim borunun cinsiyle, 20 bar akitirsam kul-
lanacagim borunun cinsi bir olmayacaktir. Bunun paslanmaz olup
olmamasi baska bir kriterdir. Esas oradaki ¢aligma basincinin uygun
olmas1 meselesidir.

SORU- Basing tankinin ig¢inde esasen. Valf tankin ¢ikisindan
agtyor ve borunun ucu da agik degil mi? Yani borunun igerisindeki
basing kaca kadar ¢ikabilir ki?

ISMAIL TURANLI- 200 barlik. Yiiksek olandan yola ¢ikarak
sOyleyeyim, skecil 80 kullanilir, her birinde vardir. 200 barlik sis-
temde nozul ¢ikis basinci 40 bar civarindadir ve bu tiir sistemleri
yaptiginiz zaman -biraz detaya giriyoruz- rilift damperler kullanma-
niz gerekir mahalde agiga c¢ikan yliksek basinci disar1 atmak igin.
Aksi takdirde kapilariniz ve camlariniz ugar.

42 barlik sistemlerde nozul ¢ikig basinci 9-10 barlar seviyesinde-
dir. Rilift damperler kullanmaniz gerekmez, ama anlik denemeler, o
c¢ikislardaki basing evet agiktir, ama birden 200 bar1 anlik da olsa o
boruya siz hissettirirsiniz. Dogrudur, 1-2 saniye igerisinde 30’a ka-
dar diisecektir. Onun i¢in ¢alisma basinci, nozul ¢ikis basincini baz
alarak soyleyemezsiniz, silindir ¢ikig basinci baz alarak soylenilir.

SORU- Basing ne kadar yiikselebilir ki?

ISMAIL TURANLI- Nozuldan 490 bardir ¢ikisi. 58 bar civa-
rinda da 25-42 bar arasi sistemlerdedir.

Yonetmelikte davlumbazlarla ilgili mutfak tesisatiyla ilgili alin-
mis Ozel bir 6nlem var. Biliyorsunuz aslinda yasanilan pek ¢ok yan-
ginin sebebinde 6zellikle ticaret merkezi, ofis, havaalanlari gibi yer-
lerde ¢ok temelinde davlumbazlar yatar. En biliyorsunuz Ankara’da
Esenboga yandi. Divan Restoran’in davlumbazinda ¢ikan yanginla
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baslad1. Biitlin o kanallar sistemin i¢inde yiiridiigii i¢in de bir giizel
her tarafa yayildi, onlar buralardaki olay1 kontrol altina almis olma-
larina ragmen buradaki kanallara miidahale edemedikleri i¢in biitiin
terminal binas1 yandi.

Iki tip davlumbaz séndiirme sistemi vardir. Biz buna bir kuru
tozlu, bir de 1slak kimyasal deriz. Kuru tozlu dedigimizde mono-
amonyum fosfat kullanilir, ana maddesi bu portatif sondiirticiilerde
kullanilan malzemeyle aynidir. Bir digeri de potasyum karbonat de-
digimiz s1v1 olandir. Mutfak gibi yerlerde temizlik sorun haline gel-
digi i¢in sondiiriicii akigkanin kullanilmasindan sonra genellikle ku-
ru tozlu pek tercih edilmez, 1slak kimyasal kullanilir. Buradaki esas
da sudur: Muhakkak her ocagin {izerinde bir nozul gelecek, filtre ar-
kasinda nozul olacak ve baca igerisinde nozul olacak. Bunun aktif
olma mekanizmasi da ergir lehimlerle, yine termik elemanlarla sag-
lanir, ama bunlar cam bavtlar gibi degildir, lehim gibidir. Bir gergi
mekanizmasi vasitasiyla silindirlere kadar gelirler. Bu aradaki ergir
lehimler sistemi serbest biraktig1 anda da silindirin igerisindeki ba-
sin¢li potasyum karbonat nozullar vasitasiyla i¢eriye bosalir.

Mekanik olarak ele aldigimiz zaman sondiirme sistemleriyle il-
gili yonetmeligin getirdigi igerik budur. Ama biliyorsunuz bizim y6-
netmeligimiz temel kavramlar1 ve asgarileri belirler. Bundan daha
az1 olamaz, ama bunun daha iistiinde ihtiyaglar ortaya ¢ikabilir, s6z
konusu olabilir.

Bu sunum da bu béliime kadardir, benim anlatimim budur. Sim-
di bu konuyla ilgili veya diger konularda sizin sorulariniz varsa on-
lara cevap vermek isterim. Hepinize tesekkiir ediyorum. (Alkislar)

COSKUN OZBAS- Bu yangin dolaplaryla ilgili mevcut 2002
Yonetmeliginde bilindigi gibi konut, binalarin sinif tanimi iginde,
biraz farkli yorumlaniyor, o konuda yeni yonetmelikte de bir degi-
sik yapilacagina isaret edilmisti. Yeni hali nedir acaba, o konuda bil-
giniz var m1?

ISMAIL TURANLI- Yeni haliyle ilgili sdyle bir durum var:
Yaklasik 1,5 yildir bunun sekreteryasin1 Baymdirlik Bakanligi Yapl
Isleri Mudurlugu yiiriitiiyor. 1,5 yildir da kurumsal diizeyde goriis
aligverisinde buluyorlar. Beh sahs1m adina hem de TUYAK, Tiirki-
ye Yangindan Korunma Vakfi adina, hem Makine Muhendlslen
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Odasi Istanbul Subesi adina, hem de TTMD adna gériis bildirdim.
Fakat tam istenilen diizeye gelmis olmasi ¢ok miimkiin degil.

Burada bir sikint1 da su: Bu yonetmelik biliyorsunuz “Ciktig1 ta-
rih itibariyle imar mevzuatinin alt1 ay igerisinde yonetmelige uygun
hale getirilmesi zorunludur” diye bir ifade tasimasina ragmen
2002-2006 arasinda 4 y1l igerisinde halen daha imar mevzuatindaki
degisiklikler detaylandirilmis degildir. Konutlar1 baz aldigimiz za-
man 4 katli bir apartmana yangin dolabi koyacak misin, koymaya-
cak misin sorusunun cevabi bu yonetmeligin i¢inde yoktur. Aslinda
bu yonetmeligin i¢inde de olmasi gerekmiyor. Ciinkii yonetmelikler
temeli tarif eder. Imar mevzuati detaya ve nasila iner. Ancak o calis-
ma yapilmadigi i¢in bu sorunuza verilecek cevap sadece kendi kisi-
sel goriisiim olur.

Mevcut yapilmis ¢alismanin i¢inde de bunun cevabi yok, ¢ilinkii
boyle bir cevabin bu yonetmeligin i¢inde bulunmasi, yonetmelik
kavraminin ruhuna aykiridir. Yonetmeliklerin ¢ok detayli olmasi si-
kint1 yaratir; ¢iinkii uygulamaya dondiigiiniiz zaman her 6zelin ce-
vabimi yonetmeligin ig¢erisinde bulamazsiniz. Bulmaya caligirsaniz
uymayan yanlislikla sonuglanan, demin BOSS konusunda, karpit
konusunda verdigim 6rnekten yola ¢ikarak bunu soyliiyorum. Ko-
nut demeyelim de biz buna mesela depo diyelim. Depolarla ilgili bir
0zel kavrami yonetmeligin igerisine koydugun zaman yanlig ihtima-
lin vardir.

Apartmanlarla ilgili olarak, bana gore itfaiyenin elindeki arag
yiiksekligine bagli olarak, bolgedeki itfaiye olanaklarina bagl ola-
rak; o bolgedeki imar miidiirliigiiniin ¢ziimleme iiretmesi lazimdir.
Aracin girip girememesi kriterdir. Hasbelkader duydugum igin soy-
lityorum, [stanbul’da 2000 kiisur sokaga girmesi s6z konusu bile de-
gil. Orada yaptigim apartmanla 5 m. caddesi olan yerde yaptigim
apartmanda ayni uygulamay1 yapmak zorunda degilim ki, oradaki
kosullar farklidir. Bu tiir nedenlerden dolay1 bunun cevabi yine
yok, ama ben soyle bakiyorum: 4 katin tizerindeki tim yapilarda
yangin dolabi -pahali bir ekipman olmadigindan- kullanilmalidir.
Bunun karar mercii aslinda yonetmelik degil, imar mevzuatidir.
Ciinkii o detaya inemezsiniz yonetmelikte. Yonetmelikte de bunun-
la ilgili acik sarih bir yaklasim yoktur; ama dedigim nedenlerden
dolay1 yoktur. Mesela, ne tiir farkli uygulamalar var?
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COSKUN OZBAS- Mesela, bina yiiksekligi olarak zemini sifir
alirsaniz, 4 kath bir binada yangin dolab1 talebi var. Bir de Abdur-
rahman Hoca’nin yakin zamanda yayimlanan bir seyinde sanki bu
maddeye doniik tam da bu noktada bir yorumu oldu, “Bu kargasay1
yeni yonetmelik giderecek” diye yazili bir agiklamasi da var ve be-
nim yanimda da var bu. Yani ona ait somut bir sey var mi1 diye me-
rak ettim.

ISMAIL TURANLI- Yok, hayir yok. Soyle sdyleyeyim size:
Bundan ¢ok farkli degil, birka¢ defa okudum bunu, yaklasik 6-7 ay-
dir degisik kurumlarin giindeminde bu. Yeni yapilan yonetmeligin
temel farklilig1 sudur: Su andaki bizim yonetmeligimizde uluslara-
ras1 standartlara atifta bulunuyor. Yeni yonetmelik, en temel degi-
sikligi yapmis oldugumuz anlasmalar ¢ergevesinde, siiratle Tiirk-
¢e’ye terclime edilerek adapte edilen Avrupa standartlarinin zorun-
lu hale gelmesi s6z konusudur orada. TS IN standartlarina uygun
olacaktir, springler sistemi EN 12845’e uygun olacaktir, ¢linkii bun-
lar son bir sene igerisinde terclime edilmistir. Goziime ¢arpan en te-
mel degisiklik de burasidir. Climle kuruluslarinda bazi farkliliklar
var, biraz daha boyle birkag yerde acik hale getirilmeye calisilmis,
ama dediginiz sekilde “4 kata kadar apartmanda su olur, 5 kata ka-
dar bu olur” gibi bir yaklasim s6z konusu degil. Clinki kisisel go-
riisiime gore, yonetmeliklerin ruhuna aykiridir. Bu detaylar imar
mevzuatlarinda yer alir, ama imarla ilgili ¢calisan arkadaglar heniiz
ana bagliklara bile kendilerini adapte etmedikleri icin, Tirkiye’de
stire¢ yavas isledigi i¢indir. Tiirkiye’de siireg, “cikartiyorum yonet-
meligi, alt1 ay sonra bunu diizelt, mecbursun” denilmiyor. Alt1 ay
gecip de hicbir sey yapilmadiginda “bak, bir alt1 ay daha miisaade
ediyorum” deniliyor, ama aradan 10 tane alt1 ay gecti ve heniiz bir
degisiklik yoktur, Biiyiiksehir Belediyesi’nde bile bu konuda bir ¢a-
lisma yok.

Biraz once arada konusuyorduk. Calisma insanla yapilir, bu sa-
dece onlarin sorunu degil, aslinda hepimizin sorunu. Ben de vakif
adma zaman zaman Makine Miihendisleri Odasi’nda baz1 ¢alisma-
lara katiliyorum. Bizim temel eksikligimizin insan kaynagi eksikli-
gidir. Bu konuda parasal higbir sikinti yok, kaynak ayrilabiliyor,
ama insan eksik oldugu i¢in iiretimde sikint1 var. Ayni sikint1 da su:
Biz hepimiz birbirimizin aynasiyiz, Kadikdy Belediyesi’nde de var,

105



Sube ve Temsilcilik Soylesileri ——

Biiyiiksehir Belediyesi’nde de var. Onun i¢in yeni yonetmelik tasla-
ginda, goriis alinan yonetmelik taslaginda, okudugum taslakta bu
sordugunuz sorunun cevabi yoktur. Onun i¢in aynen, evet bu bele-
diyede calistiginizda bu taleple, baska bir belediyede calistiginizda
baska bir taleple karsilasma ihtimaliniz yiiksektir. Hatta uygulama-
lar agisindan ele aldigimiz zaman bu tiir proje yapan arkadaslarimiz
muhakkak bilirler, ayni biiro igerisinde iki farkli masadan farkli
yaklasimlarla kargilasmak miimkiin.

Bunu bu sekilde diistinmek istemiyorum tabii, ¢linkii diisiinmek
hosuma gitmiyor, kendimi mutsuz ediyorum. Ama sanki bazi1 konu-
larin agik ve net olmamasi, bazi noktalarda, baz1 masa sahiplerine,
bazi avantajlar sagliyormus gibi bir durum mu var ki, acaba bu ka-
dar basit goziikken durumlar acik ve sarih hale getirmekten imtina
ediyorlar. Imtina ediyorlar ki, bir yanlis yaptiginda sen, bir sonra-
kinde aynisin1 yapmazsin. Zemini siirekli, hareketli, kaygan ve go-
rlisii bulanik ve puslu birakarak acaba bir etkilesimleri mi s6z konu-
su, oradan bir noktaya m1 varmak istiyorlar veya kaynaklar1 yetme-
digi i¢in bu sorularin cevaplarin herkesin anlayacagi sekilde mi yaz-
miyorlar? Bunu bilemiyorum, ama zannedersem birincisi daha ¢ok
ihtimal dahilinde.

Baska sorusu olan arkadasim?

FARUK KASIM (Makine Miihendisi)- Springler dumana kar-
st 1s1yla aynt m1 oluyor?

ISMAIL TURANLI- Is1, duman degil.

FARUK KASIM- Onu 6grenmek istemistim. Bazi duman algi-
ladig1 zaman su tekrar...

ISMAIL TURANLI- Springleri tabii degisik sekillerde uygula-
yabilirsiniz. Yani springleri sadece kendi iizerindeki balbin 1s1y1 his-
setmesine bagli olarak aktif hale getirebilirsin. Springleri balbsiz,
acik nozul kullanip elektronik bir sistem vasitasiyla aktif hale geti-
rebilirsin ki, elektronik bir sistem vasitasiyla aktif hale getirirsen
duman detektorii de kullanabilirsin, alev detektorii de kullanirsin,
her gesit detektor kullanirsin. Springler tiplerini genel olarak biz 1s-
lak borulu springler, yani termik elemanin springlerin ucundaki bal-
bin 1s1y1 hissederek suyu bosalttig1 sistemler, kuru borulu springler
de de yine termik eleman 1s1y1 hissederek suyu bosaltir, ama kiiglik
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bir farki vardir, belli noktayla, ana vanayla springler baslig1 arasin-
da basingli hava vardir, o 1sitilmayan mahaldedir, oradaki ilk 6nce
springlerin ucundan 1 dakikay1 asmayan bir siirede basingli hava
tahliye olur, sonra su akar.

Bir bagka sisteme de &n uyarili sistem diyoruz. On uyaril1 sis-
temlerde de springler borusunda su yoktur, basingli bir hava vardr.
Iki kontrol noktas1 vardir, biri vananin kendisidir, bir digeri spring-
lerin sicakligi hissetmesidir. Bunlar kapali nozuldur yine. Duman
veya alev detektdriinden, lineer 1s1 detektoriinden, duman ornekle-
me sisteminden -her neyse, ¢ok ¢esitlendirilebilir bu- elektronik ola-
rak sistem uyarildig1 zaman, alarm aldig1 zaman, suyun akisina bi-
rinci kademe yol verir; nereye kadar? Ikinci kademenin girisine ka-
dar. Ikinci kademede de termik eleman aktif hale gelirse havay1 bo-
saltir, ondan sonra suyu gonderir. Bu nerelerde kullanilir? Daha ¢ok
diyelim ki preaction system diisiik ilag deposu. Bir paletin igerisin-
de on binlerce, yiiz binlerce liralik ilag var. Roche’un deposu olsun
mesela. Hani satiyorlar ya yiiksek fiyatlarla ilaglari. Bu tiir bir yer-
de palet siirekli ¢alistig1 i¢in kapali nozul bir springler sistemi yap-
tiginda springlerin kirilarak lizumsuz yere su akmak ihtimali s6z
konusu olabilir. O zaman &n uyarili sistem yaparsin, springler me-
kanik olarak kirilsa bile akmaz. Iki olumsuzlugun eszamanl gercek-
lesmesi lazim. Hem yangin ihbar sistemi dogru olmayan alarm ve-
recek, hem de mekanik olarak biri oradaki springleri kiracak. Bu tiir
yerlerde kullanilir ve bunlara preaction diyoruz.

Bir baska sistem var. Yanginin ¢ok hizli yayilmasi muhtemel yer-
ler vardir. Ornek, illa kimyasal olmayabilir, Efes’teki bira siselerini
koyduklar plastik kasalar vardir, plirmiizle ¢or tutusur, alevlenmez,
ama belli bir olgunluga geldikten sonra da barut gibi yanar. Spring-
lerin aktif olmak zamani, 1siy1 hissedip suyu vermek zamani eger
yanginin sigrama hizindan daha diisiikse bu defa kapali nozul spring-
ler sistemi degil, nozullarin tamami agik, elektronik olarak sistemi
izlersin, sicakliga veya 1stya bagli olarak yakaladigin anda biitiin no-
zullardan eszamanli olarak su bosaltirsin, buna da “baskin sistemi,
sel sistemi” diyoruz. Kuru springler, 1slak springler, 6n uyariml
springler ve baskin sistemi dedik. Boyle dort ana sistem vardir.

NURAY ERDEM- Kuru springler sisteminde 1 dakika igerisinde
suyun springlere gelmesini kontrol edecek basit bir metot var midir?
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ISMAIL TURANLI- Var. Kuru springler sisteminde 1slk
springler sistemlerinde oldugu gibi zon biiytikliigii springler sistemi
yapilan alanin metrekare bilylikligiiyle tarif edilmez, borunun ig¢
hacmiyle tarif edilir. Kuru springler sisteminde yapilacak sistem bii-
yiikliigl en fazla 2.8 metrekiiptiir ve bu boru i¢ hacmi olaraktir. Ne-
den 2.8 metrekiiptiir? Cilinkii exlareter dedigimiz, yani suyla basing
dengesi degistigi anda kuru sistemde vananin altinda su vardir, Ust
tarafinda da basing vardir ve bu bir denge igerisinde tutulur. Suyla
basing dengesi degistigi anda biitiin havayr biz agilan nozuldan,
springler kafasindan disariya atmiyoruz. Aslinda biiytik bir kisim
vananin bulundugu noktada denge degistigi an itibariyle exlareter
dedigimiz, -Tiirk¢e tam karsilig1 ¢ikmiyor, hizlandiric1 diyoruz ona-
hizlandiricinin {izerinden atiyorsun. Bir nozulu ve hizlandiricinin
atim kapasitesi 2.8 metrekiiptiir 1 dakika icerisinde ve yonetmelik
demiyorum, bu konudaki standartlar havayla suyun nozuldan ¢ikis
noktasinda 1 dakika icerisinde degisimini zorunlu tuttugu i¢in sis-
tem biylkligini biz de 2.8 metrekiiple sinirlandirtyoruz boylece.
Clinkii 2.8 metrekiip boru i¢ hacmi, oradaki havanin miktaridir o ba-
sing degerinde.

NURAY ERDEM- Toplam zon degil mi?

ISMAIL TURANLI- Hayir, vanadan sonra, o vananin sonrasin-
da ne kadar boru giizergahi varsa, onun i¢ hacminin toplamidir.

Basgka sorusu olan arkadagim?

ZUBEYDE EKAL- Mekanik tesisat demeyeyim de, tesisatla il-
gili olan kism1 anlattik. Ben biraz da cephede olabilecek bir yangi-
n1 nasil sondiirebiliriz diye bir soru soracagim.

ISMAIL TURANLI- Neyin cephesinde ama?

ZUBEYDE EKAL- Binanin cephesinde. Bunu da sdyle aga-
yim: Binalar1 artik 1s1 yalitim sistemleriyle donatiyoruz. Bunlarin
malzemeleri styopordur, expiestir ve bunlar B1 sinifi olabiliyor,
ama bazen c¢ok piyasa malzemeleri kullanildiginda B2 yanici mal-
zemeler de olabiliyor 6zellikle styropor olarak sdylilyorum. Bu
styroporla mantolama yaptiginiz zaman binada olabilecek herhan-
gi bir yangin durumunda itfaiye merdiveni biliyorsunuz 20-21 m.
yiksekliginde, onun {istiinde yiiksekliklerde ¢ikabilecek bir yan-
ginda bahsettiginiz bu su perdesi olay1 ise yarar gibi unsur olabi-
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lir mi? Bu ¢ok baska bir sey mi ya da boyle bir yanginda, yani
styroporun yanmast durumunda cephede olabilecek bir yangini
nasil sondiirebiliriz?

ISMAIL TURANLI- Temel yangm miihendisliginde “yangin
iicgeni” diye tarif ederiz. Yanic1 madde, alev, alev kaynagi, 1s1 ve
oksijen. Bunlardan herhangi birini ortadan kaldirirsan yangini son-
diiriirsiin diyoruz.

Bu konuda iki sorunuz var: Birincisi, yanict malzeme smiflaria
uygun evsafta ekipman kullanin. Ikincisi, cephe yanginlari, cephe
izolasyonunda kullanmis oldugum malzemenin evsafinin mevzuata
uygun olup olmamasi veya mevzuatina uygunmus gibi gozikiip uy-
gun olmadigi durumlarin olmasi polisiye bir hadisedir; yani onun
iizerinde ¢ok fazla konusulacak bir sey yoktur.

Ancak cephe kaplamasinin cinsine bagli olarak cephe kaplamasi
izerinde herhangi bir yangin séndiirme uygulamasi yapilmaz. Ciin-
kii aslinda kaplama malzemesinin sikistirildigi alan itibariyle oksi-
jenle temasi kesilmis vaziyette. O kaplama malzemesinin {i¢ unsu-
rundan birinden uzaktadir zaten. Duvarin arasina koyuyorsun sen
bunu, agip da orta yerde herhangi bir yerde birakmiyorsun.

Su perdesi ¢ok farkli bir seydir. Su perdesi su toplant1 odasinin
biiyiikliigli mevzuat agisindan, yangin yiikii agisindan bdliinmesi
icap ediyorsa, ancak buray1 benim zaman zaman bu biiytikliikte de
kullanmak ihtiyacim varsa, burayi fiziksel duvarla boliip bunlarin
riskini birbirinden izole edemedigim i¢in duvar yerine tavandan bir
boru geciriyorum, iistiinde de degisik 6zelliklerde nozullar kullani-
yorum, aynen bir perde gibi, kagittan bir duvar gibi, sudan bir du-
varmig gibi selale yaratiyorum burada. Dolayisiyla burada yangin
c¢iktiginda ne 1s1 bu tarafa transfer oluyor, ne duman bu tarafa gege-
biliyor, ne de alevle temas edebiliyor.

ZUBEYDE EKAL- Sondiirme amagh degil mi?
ISMAIL TURANLI- Sondiirme degil, kompartiman tansiyon,
zonlamak, ayirmak, vesaire yapmak. Duvarda kullanmis oldugunuz

izolasyon malzemelerini baz alarak cephe iizerinde herhangi bir
sondiirme islemi yapamayiz.

ZUBEYDE EKAL- Daha dogrusu yangin cephede ¢ikmuyor,
iceride ¢ikan bir yangin 1sinma sonucu -deneylerle de kanitlanmis
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seylerdir bunlar- bu sinirin altindaki malzeme gercek anlamda ya-
niyor ve o blok halinde diisiiyor.

ISMAIL TURANLI- Siz uygun malzeme kullanmazsaniz olabi-
lir. Yani derseniz ki bu sivanin altinda, sivanin da tabii o kaplama
malzemesinin de bir 1s1 transferi katsayis1 so6z konusu. Eger siz, ol-
mas1 gereken ozelliklerde bir yapi igeren {irlinii kullanmamigsaniz
bir sey diyemem.

ZUBEYDE EKAL- O baska bir sey.

ISMAIL TURANLI- Oksijen olmadig1 i¢in yanmayacaktir, ama
formu konusunda bir degisiklikle kars1 karsiya kalabilirsiniz. Oksi-
jen olmadigi i¢in yanmayacaktir. Yanmak baska bir seydir, ama eger
sOylediginiz suysa, belki daha agiklanabilir diye sdyliiyorum, cati
kaplama melzemelerinde biliyorsunuz tas yiinii ya da poliiliretan
kullaniyorsunuz. Poliiiretan yanici ve akict maddedir hem de. Poli-
iretanin yaniciligi soyledir: 11k 6nce 1s1 karsisinda erir, yiiriir ve bul-
dugu deliklerden de asagiya diiger.

Duvar arasinda kullanilan malzemenin yanicilik sinifindan ziya-
de -¢linkii yanmayacaktir, oksijen diye bir sey s6z konusu degildir
orada- formu degisebilir, deforme olabilir, ama tamamen duvarin
kalinligi, burada olusan 1sinin oraya sirayet etmesi vesaire gibi ne-
denler bagka bir seydir, ama asla duvarin arasinda yanmayacaktir,
iceride oksijen yoktur ¢linkii. Hayur, i¢eride oksijen var diyorsak, o
daha kotii, o zaman pas da var, bir miiddet sonra demirleri hasar gor-
diigl icin, vesaire yaptig1 i¢in bina da ¢okecektir. Ama bu benzer
malzemeyi siz borularin iizerinde izolasyon malzemesi olarak kul-
lantyorsaniz, benzer malzemeyi duvarin i¢ine gdmmeyip de baska
sekillerde kullantyorsaniz, tabii ki igerideki yangin ytkiini buytitii-
yorsunuz demektir. Ama bununla ilgili tanimlamalar var, yani sizin
iceride kullanabileceginiz yap1 malzemesi bellidir. Ayrica, yanlis
malzeme kullandigimiz igin igeride kullandiginiz kaplamayla ilgili
bir sorun olustugunda sondiirme performansiniz gecikebilir, ama
izolasyon malzemesi olarak cephede iki insai unsurun arasina ko-
nulmus olan malzemenin arasinda hava boslugu olmayacagi igin,
oksijen yetersizliginden orada dyle bir yanma olacagini zannetmi-
yorum. Literatiirde de boyle bir uygulama yoktur. Yani cephede 1s1
veya ses izolasyonu i¢in kullanilan malzemenin getirecegi riski he-
sap ederek soylityorum bunu.
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ZUBEYDE EKAL- Mantolama yeni bir uygulamadar, yani lite-
ratlire gegecek kadar eskimedi olay.

ISMAIL TURANLI- Bakin, mantolamay1 yapinca iizerine bir
seyler izole ediyorlar. Ben ingaat isinden pek anlamam, ama siva ya-
piyorlar, bir seyler yapiyorlar, yani bir yap1 unsuru var. Oksijen ol-
madig1 miiddet¢e yanmaz. Yani bizim biitiin sistemlerimizde, gazla
sondiirme sistemlerinde biz ne yapariz biliyor musunuz? Oksijen
olmadigi zamanda demek de dogru degil, bunu da diizelteyim. Yani
ilkokuldayken hepimiz yapmisizdir o deneyi. Kavanozun altinda
mum yakarsiniz, istiine de kavanozu gegirirsiniz, mum sondiigiinde
ise “mum niye sondii? Ciinkii oksijen bitti” deriz. Ger¢ek anlamda
oksijen bitmiyor, yanmanin ger¢eklesmesi i¢in oksijenin yiizde 16-
21 arasmda olmas1 lazim. Oksijen konsantrasyonu ortamda yiizde
16’nin altina diiserse yanma olmaz.

Mesela biz gazli sistemlerde, toksik olmayan sistemlerde bu
prensibi kullaniriz. Yiizde 12-16 arasi insan biraz ¢arpinli olmakla
beraber soluk almaya devam eder, ama yiizde 16’nin altinda da yan-
gin olmayacagi i¢in bunu kullaniriz. Dolayisiyla o dediginiz mahal-
de dyle bir oksijen zenginligi s6z konusu degil, oksijen yoktur ve
dolayisiyla orada yanma diye bir sey s6z konusu degildir. Ancak,
iirlinlin performansi agisindan ele aliyorsaniz, o baska bir sey; ona
bir sey sdyleyemem.

Peki, dinlediginiz i¢in hepinize tesekkiir ediyorum, hosca kalin.
(Alkislar)
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“MEKANIK TESISATTA SANTIYE TEKNIiKLERi{”

MAKINA MUHENDISLERI ODASI
KADIKOY iLCE TEMSILCILIGI
Konusmact: AYDIN ACEMI
16.10.2006

AYDIN ACEMiI- Sayin konuklar, santiye dedigimiz sey, yasa-
min bir gergegidir; burada, baslangigta teorik olarak iki sey 6nemli-
dir: 1. Uretim, 2. Insan 111§k11er1 Insan iligkileri ayr1 bir satha, {ire-
tim ayr1 bir safhadir. Uretim, neleri doguruyor, santiye iyi yonetlhr—
se baslangicta, ilk veride zannederim, -santiye bile iyi lretildigi za-
man- kar eder. Demek ki, iiretim esastir, bir para aligverisi esastir.
Santiyede santiye sefi olarak veya caligsan olarak verdiginiz her ka-
rarin bir parasal karsilig1 vardir. Bes dakika fazla mola vermenin bi-
le, bir parasal karsilig1 vardir.

Santiyede calisan teknik personelin, hele hele santiye sefinin ka-
rarlarinin mutlaka ekonomik agidan degerlendirmesi gerekiyor, pa-
rasal olarak degerlendirmesi gerekiyor. Suna izin ver, tamam giizel,
suraya su malzemeyi ver, glizel, sunu sdyle yapalim, fazla mesa-
1 yapalim, yapmayalim, hepsinin altinda para yatiyor. Yiiklenici ta-
rafindaysaniz teknik eleman olarak, santiye sefi olarak mutlak veya
mutlak para kazandirmak zorundasiniz. Bu temeldir, santiyede tek-
nik problemleri ¢ok iyi ¢oziiyorsunuz, iliskileriniz ¢ok iyi, ama san-
tiyeniz zarar ediyor. Hicbir isveren bununla avunmaz. Onun yanin-
da yalapsap giden bir santiye, isler teknik olarak eh iste idare eder,
ama para kazandirtyor. O santiye sefi, o santiye yonetimi isveren
gbziinde daha makbuldiir. Bunlarin bir optimumu var mi, var tabii,
anlatacagimiz sey bu, optimumlar1 yakalamaktir. Bir de insan iligki-
leri ¢ok 6nemli, ¢iinkii santiyede ¢alistiginiz insanlarla kontroliiniiz,
ayn1 yerde is yapan diger santiyelerin sorunlari, kendi isyeriniz,
bunlarla o kadar ¢ok zaman gegireceksiniz ki, kendi ailenizle o ka-
dar zaman geciremezsiniz. Dolayisiyla onlarla dogru diyalog i¢inde
olmaniz gerekiyor. Santiye bir yasam bi¢imi haline geliyor ve ben
bunu gemicilere benzetiyorum, uzak yol gemicileri, adam 6 ay gidi-
yor, geliyor, 1 ay karada kaliyor, hastalantyor, psikolojik olarak has-
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talaniyor, ¢linkii o yasama aligmis, karadaki yasam ne kadar mii-
kemmel olursa olsun onu tatmin etmiyor. Santiyecilik de aslinda
boyle bir seydir.

Teorik olarak santiye masa basit mithendisliginden apayri bir sey,
santiyede de masa vardir, santiyede de oturursunuz, santiyede de
masa basi miithendisligi yapan pek ¢ok kisi vardir, ama maalesef iyi
santiyeci olamamislardir. Santiyede calisan miihendisin zamant,
formasyonu, masa bas1 mithendisleri gibi olamaz; formasyonu, ben
ona emir verdim, bana emir geldi, ben ona yazdim, onu ¢izdim gibi
olamaz, boyle bir sey santiyede olmaz.

Bunlardan sonra santiye hayatina baglayalim. Santiyenin bir ke-
re kurulusu var. Santiyenin kurulabilmesi i¢in sdzlesmelerin yapil-
mis olmasi lazim, her seyin yasal olarak gerceklesmis olmasi lazim.
Buradan sirayla yazacagim, ¢iinkii bu siray1 takip etmem gerekiyor.
Onlarca santiyede santiye sefligi de yaptim, miihendislik de yaptim,
pek ¢ok santiyede kontrolorliik yaptim, santiye mithendislerini de-
netledim, vesaire. Bu anlattigim seylerin %100 uygulandig1 bir san-
tiye ben goérmedim, olmaz da, bundan sonra anlatacaklarimi da
%100 gergeklestirmis bir santiye s6z konusu olmaz, ama en azindan
neyin ideal oldugunu bilirsek ideale yakisanin yolunu secebiliriz.
Bir santiyeye sef olarak atandiniz, proje belli, yapacaginiz is belli,
birinci asamada santiyenin yerlesimi, ben nereye depo koyacagim,
nereye ofis kuracagim, isveren bana gegici ofis verecek mi, verme-
yecek mi, isyerimde soyunma, yikanma ihtiyaci varsa yasak igyeri
olabilir, en azindan giinliik ihtiya¢lari i¢in elini, yiizlinii yikayacagi,
tuvalete gidebilecegi bir yer, yemek yiyecegi bir yer, bunlarin rotas-
yonu, yerlesimi i¢in bir yerlesim plan1 yapilmasi 6n planda gelir.
Santiyeye gittiginiz zaman kim nerede kalacak, bir bina kaba yapi-
s1 bitmis, i¢inde size bir santiye binasi, tesisat yapacaksiniz, 3-5 ta-
ne oda verdiler, en azindan oraya yerlesirken nasil yerleseceginizi
tasarlayacaksiniz. Santiyenin neye ihtiyaci var, elektrik, su, telefon,
internet baglantilari, vesaire, bunlar isveren size verebilir veya si-
zin temin etmeniz gerekebilir, bunlar1 daha santiye baslamadan ev-
vel temin etmeniz gerekiyor.

Bir i programi -is programini ayrica konusacagiz- yapmaniz la-
zim. Sozlesmede belli bir stireniz var, 900 giinde su kadar isi yapa-
cagim, bu yapacaginiz is belli, ona uygun bir ig programi, o ayri bir
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fasil gorecegiz. Malzeme, malzeme sirkiilasyonu ne olacak, hangi
periyotta hangi malzemeleri almaliyim? Bakin, burada kritik bir nok-
taya geliyoruz. Dedik ki, hep paraya donem bir sey, isin basinda yiik-
leyici belli teminatlarla para yatirarak s6zlesmeyi imzaliyor. Biliyor-
sunuz sdzlesme teminati var, artt malzeme almak, birtakim pasif ya-
tirrmlar yapmak zorunda, bir para harciyor. Bu paray1 ne kadar kisa
stirede geriye alabilirse, bu isin karliligi o kadar artar. Onu Oyle bir
ayarlamaniz lazim ki, hak edis programina uygun malzeme sirkiilas-
yonu olsun. Sizin 5. ayda kullanacagimz malzemeyi simdi almani-
z1n, istisnalar harig, esamesi yoktur. [stisna nedir, bir yerde ¢ok ucuz
fiyata bir malzeme buldunuz, nasilsa onu kullanacaksiniz, o kadar
ekonomik getirisi var ki, alirsiniz deponuza koyarsiniz, 5 ay sonra
kullanirsiniz. Bu istisnadir, biz genel kurallardan bahsediyoruz.

Kalorifer tesisat1 yapiyoruz, radyatorleri 3 ay sonra takacaksiniz,
radyatorleri almanin bir anlami var, ¢iinkii ona verdiginiz paranin fi-
nansman giderleri santiyeye zarar olarak gecer. O zaman demek ki,
ana hatlarin borularin1 almak daha dogru, kazanlar1 daha sonra al-
mak daha dogru gibi, malzeme programi santiyenin karliligini %50
oraninda etkileyen bir programdir. Isabetli bir malzeme programi,
ayni sartlarda bir santiyeye kar ettirir, bagka bir santiyede zarar etti-
rir. Her sey ayni, biitlin fiyatlar ayni, siire ayni, proje ayni oldugu
halde isabetli bir malzeme programi yaptiginiz zaman kar edersiniz.

Isgiicii programi, keza bu da dyledir. Diyorsunuz ki, 8 tane ekip
calistiracagim. Bir usta, bir yardimci veya bir usta, iki yardimei sek-
linde ¢alistirtyorum. Isverenle ve diger, ayn1 yerde ¢alisan, yiikleni-
cilerle ortaklara bir is formu ¢ikardiginiz zaman bakarsiniz ki, 10
giin arayla sizin 8 ekip degil, 16 ekiple ¢alismaniz lazim, ondan son-
ra 4 ekibe diigmeniz gerekiyor. Ciinkii bilmem ne duvari ériillmemis-
tir, bilmem nereye beton dokiilmiistiir, oraya boru désememissiniz,
adamlariniz bos kalir. Bu da is giicii olarak dogru is programi ve
malzeme gibi dengeli bir sekilde ¢izilmezse biiyiik zig zaglarla gi-
dip gelirse ani isglicii artislar1 olur, ani is giicii eksilisleri olur, ne
onu saglayabilirsiniz, ne onu saglayabilirsiniz ve yine kar edebile-
cek bir santiye zarar eder.

Makine ekipman, kullanacaginiz ekipmanlar neler, kag tane kay-
nak takimi kullanacaksiniz, elektrikli pafta gerekli mi, gereksiz mi,
ving gerekli mi, gereksiz mi gibi, makine ekipmanlarin1 dogru za-
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manda, sadece o periyot igerisinde tedarik etmeniz gerekiyor. Siz je-
neratorii aylik olarak kiraladiniz, elektrik yok, jeneratdrden elektrik
alacaksiniz, ama o jeneratorii haftada 5 saat kullaniyorsunuz. Hig
ekonomik degil, mutlaka ¢ézlimiinii bulmaniz lazim.

Para akisi, bu da kritik bir sey, santiye sefinin mutlaka bunu da
iyi planlamasi lazim. Santiyelerin belli giderleri vardir, bir sabit gi-
derler vardir. Mesela, kirtasiye giderleri, yol harcamalari, yemek
harcamalari gibi santiyenin kasasindan donecek paralar vardir. Bun-
larin akisini eger santiye sefi listlenmemisse is¢i iicretlerini, SSK
primlerini, vergileri iistlenmemisse ki, bunu bolge egitim merkezi-
ne birakirlar; ekonomik, dengeli bir para akisini saglamaniz lazim.
Ciinkli merkezden istediginiz her paranin baslangigta bir finansman
bedeli var, ancak belli donemden sonra, santiye karli noktaya gecti-
gi zaman bu kasadaki paradan size gelmeye baslar ve para maliyeti
sifira diiser. Yapmaniz gereken yasal yol da sudur: Bulundugunuz
bolgede SSK’ya miiracaat edecegiz, isyeri numarasi alacagiz. Tase-
ron ¢alistirtyorsak, tageron ¢alistirdigimizi ve tagseronun SSK numa-
rasini oraya bildirmek zorundayiz. Merkezden sigortalanmis bir
kadroyla ¢alisacaksak bunu da mutlaka o bdlgenin SSK midiirligii-
ne bildirmeniz gerekiyor, bu yasal bir sorumluluktur. Ciinkii pek
cok igveren hak edisin arkasinda bir dnceki doneme ait SSK prim-
lerinin yatirildigina dair makbuzlari ister.

Cok ihmal edilen bir baska konu da Boélge Calisma Miidiirlii-
gii’ne miiracaattir. Bolge Caligma Miudirliigii nereden isci calistiri-
yorsaniz c¢alistirin, o noktada; nereye bagliysaniz orada, ben bu isi
yapiyorum diye bildirmek zorundasiniz. Bunun parasal bir karsilig1
yok, ama sorumlulugu vardir. Santiye a¢ilisinda Bélge Calisma Mii-
diirliigii’ne miiracaat mecburiyeti vardir.

Santiyedeki deponun organizasyonu, -bu da ayri bir fasil- tekrar
tartisacagiz, lizerinde goriisecegiz. Depo diizeni de, neyi ne kadar
depolayacagim ve nerede depolayacagim, santiyenin parasal etki-
lenme agisindan 6nemli bir noktasidir.

Sigorta mevzuati var, pek ¢ok isveren sdzlesmede 3. sahis sigor-
tasi, all risk sigortasi ister. Bu her seyin, yangina, depreme, sel fela-
ketine kars1 sigortalanmasi anlamindadir. Bunun da 6énceden yapil-
masi lazim ve bunun da bir harcama olarak maliyetlere gecmesi ge-
rekiyor.
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Servis olay1 var, 0yle bir yerde ¢alisiyoruz ki, en yakin konakla-
ma yeri 5 km. uzaklikta, eger iscilerimizi orada, santiyede yatirami-
yorsak, konaklayacaklari en yakin yerde bir servis bulacagiz. Bunun
da santiyenin basinda belirlenmesi gerekiyor.

Kisaca, is elbisesi dedigim sey bu da bir yasal gereklilik, Calis-
ma Bakanlig: tiiziiklerine gore yapilan isin cinsine bagl olarak ce-
lik burunlu ayakkab1, kask, normal is elbisesi, listten dikmeli, takil-
diginda yirtilabilen tipte, yiikseklik varsa emniyet kemeri, yangin
giivenligi i¢in, bir alt maddeye gegersek, yangin battaniyesi, yangin
sondiirme tiipleri gibi, giivenlik 6nlemleri de santiye kurumunda
alimmalidir. Bunlar hep parasal karsilikli, diisiiniin bunlar1 hep har-
ciyorsunuz ve en kisa zamanda geri almak durumundasiniz.

Organizasyon semasi, santiye igerisindeki organizasyon, kim ki-
me emir verir, kim kimden talimat alir, hangi grup hangi gruba bag-
lidir, bunun ¢ok iyi belirlenmesi lazim. Bir santiye sefi diisiiniin,
maiyetinde 3 tane daha miihendis var, onun formeli kendi miithendi-
siyle arasi iyi degil, 6biir miihendisten talimat aliyor. Santiyede boy-
le bir sey s6z konusu olamaz; santiyede bir organizasyon vardir ve
o sonuna kadar yiiriitiliir.

Gordiigiinliz gibi, bunlar her santiyede yapiliyor mu? Yapilmiyor,
baz1 santiyeler var, son olarak benim gordiigiim 9, 10 tanesi iyi yapil-
mis santiye, benim en iyi gordiiglim santiyeler bunlar, cogunlugunda
hi¢ bunlarin farkina bile varilmadan is yiiriitiilen santiyeler var.

Santiyede baska nelerimiz var? Santiyede, bire bir calisan insan
faktorii var, arag-gere¢ var, malzeme var, denetim var, kontrol var
ve ig sahasinin kendisi, arena, ring var.

Santiyede en zor sey insandir, insan iliskileridir. Insan iliskileri
i¢in yiizlerce kitap yazilmistir, ama en iyi kitap insanin bire bir kar-
stlagtig1 olaylardir. Yeterli kiiltiirel alt yapiya sahip olmayan yoneti-
ciler, kisisel sdylityorum, arkadaslarim da taniktirlar, benim ofisime
geldikleri zaman bana diyorlar miihendislik nasil bir sey, romanlari,
edebiyat eserleri, bunlar1 okumadan miihendis olunmuyor, teknik
kitaplarla higbir sey olunmuyor. Istediginiz kadar iki kere ikinin
dort oldugunu bilin, karsiizdaki insana onu insanca anlatamadiysa-
niz hicbir degeri yok. Ismini sdylemeyecegim bir arkadagimiz var-
d1, rahmetli oldu, ayni siniftan mezun olduk, miihendis olarak bir
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ylizkarasiydi, emin olun bir yiizkarasiydi, fakat sektorde, ozellikle
yurtdisindaki islerde inanilmaz bir santiyeciydi ve nasil el {istiinde
tutuluyordu inanilmaz, ama biz hepimiz biliyorduk ki, bu adam mii-
hendis olarak, al bu kaloriferi su odaya tak, asagi dogru ka¢ metre-
kareye su kadar radyator diiser, miimkiin degil, boyle bir sey yok,
ama sahaya ¢ikinca adam gidiyor, bir tane beyaz ath sdvalye geli-
yor, is¢iler pesinde boyle, sunu at dese, sunu atacak, dyle is yapiyor,
Oyle santiye yonetiyordu. Santiyede insan iliskileri 6nemli dedigim
sey bu, bundan dolay1 sdyliiyorum.

Santiye sefi nasil olmalidir? Santiye sefi teknik olarak o projenin
her seyinden sorumludur. Dolayisiyla santiye sefi o projeyi ¢ok iyi
bilmek, ¢ok iyi 6ziimsemek zorundadir. Teknik olarak bu, ondan
sonra nedir? Bir kere santiye sefi yasal olarak sorumludur, santiye-
deki her tirlii is kazasindan, kanundaki her tiirlii islemlerden sorum-
ludur. Bunun bilincinde olmasi lazim, yasalar1 bilmesi lazim, Calis-
ma Bakanlig1’nin kanunlarini, tiiziiklerini bilmesi lazim. Parasal so-
rumludur. Her santiyede bir muhasebeci varsa da bazen muhasebe-
ci olmayabilir, para akigini ¢ok iyi izlemeli, her seyin kaydini tutma-
11 ve yukartya, kendi Gstline her an hesap verebilecek kadar titiz ve
bu isi yiiriitebilecek diizeyde olmasi lazim. Pek ¢ok arkadas vardir
ki, ¢cok iyi miihendistir, iyidir, ama gelir, sefim 10 lira ver sunu ala-
cagim, obiirii 20 lira ver, ah gitti diye hesap vardi, dyle bir sey, san-
tiye muhasebesi, merkez muhasebe rapor istedigi zaman Oyle ra-
kamlar ortaya ¢ikar ki, ne nereye gelmis, nereye gitmis, iginden ¢ik-
mak miimkiin degildir.

Santiye sefinin kisisel olarak birtakim &zellikleri olmasi lazim,
bir kere fiziksel yeterliliginin olmasi lazimdir. Ben Maslak’ta 33 kat-
I1 binay1 yapiyorum, asansor yok, bazen 15. katta, ara katta tesisat
kat1 var, ¢ikmak gerekiyor, ¢ikiyorsunuz. 15 kat merdiven ¢ikama-
yan bir santiye sefi orada santiye sefligi yapamaz. Demek ki, fiziki
yeterlilik bu kadar onemli, art1 dig goriiniim, ben bunu her zaman
iiniversitede, derste arkadaslara soyliiyorum, adam is aramaya geli-
yor, bir karis sakal var. Sen ig aramaya geliyorsun, ongoriiniim ¢ok
onemli, santiye sefi periyodik toplantiya geliyor, isverenle, diger
baska konulardaki yiikleyicilerin santiye sefleriyle, yaka-paca bir
yerde, sag-bag karman ¢orman olmaz, dis goriiniim ¢ok 6nemlidir.

Tabii, dedigim gibi, santiyede evimizden daha fazla hayatimiz
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geciyor. Dolayisiyla diyaloglarimizin ¢ok iyi olmasi lazim. Oturup
mesela, ben Dalaman Kagit Fabrikasi’nda 72°de santiye sefiydim,
Dalaman 40 haneli bir koydii, elektrik bile yoktu. Lojmanin igerisi-
ne sosyal bir bina yapmislardi, miiteahhitler, santiye sefleri orada
kaliyorduk. 14 tane miiteahhit vardi, 14 tane santiye sefi, aksamlari
uzun, 50 kisilik masa koyuyorlardi, herkes orada oturuyor, yiyip,
iciyor, muhabbet ediyorduk. Oyle konular aciliyor ki, baz1 arkadag-
larimizin agizlarini agacak bir sey yok, konusacak bir seyleri yok,
sundan bahsediyoruz, senin fikrin yok mu hig, ben ne bileyim, bil-
gim yok, gazete okumuyor musun, hig, boyle bir sey olabilir mi, dii-
hallediyorduk. Mesela, benim Alarko’yla bir igim var, santiye sefi-
ni orada yakalamisim, giindiiz yakalayamiyorum, sen yarin nereye
gideceksin, hangi borularin tesisini alacaksin, ben onun izolasyonu-
nu yapacagim, orada konusuyoruz, bir fikir alig-verisinde bulunuyo-
ruz, ertesi glinli onu uygulamaya geciriyoruz. Ikili diyaloglar bu ka-
dar dnemli bir sey, ama o diyaloglar nasil saglaniyor, orada attan,
arabadan, sundan, bundan bahsederken saglantyor.

Tabii, bir kural vardir, altin kural, bunu da benim santiye hocam
Ogretmisti. Santiye sefi kuliip tutmaz, parti de tutmaz. Bu altin ku-
raldir, bunu hi¢ unutmayin. Sirf baska bir takimi tuttugu i¢in hak
edisini bir hafta, on giin sallayan kontroller bilirim, hatta hi¢ imza-
lamayanlar1 bilirim. Bu da bir kuraldir, nereye geliyoruz, insan ilig-
kilerine geliyoruz. Bunlar ¢ok ince detaylar, ama iyi santiyeci, koti
santiyeci, bu kadar incir ¢ekirdegini doldurmayan seyler gibi gozii-
ken seylerden fark ediliyor. Siz hak edisini, Fenerbahgeli bir kontro-
lore, Galatasarayli oldugunuz i¢in, imza atamazsiniz, 6biirii Galata-
sarayli oldugu halde Fenerbahgeliyim der, imza atar, siz koti santi-
ye sefisiniz, ayni isi yapan baska bir santiye sefi iyi santiye sefi olur.
Siz agzinizla kus tutsaniz bunu yenemezsiniz. Santiye sefligi cam-
baz gibi bir istir. Bunu unutmayin.

Yonetim yetenegi, personelinizi nasil yonetiyorsunuz, nasil mo-
tive ediyorsunuz, nasil yonlendiriyorsunuz, nasil primlendiriyorsu-
nuz, nasil cezalandirtyorsunuz, bu da tamamen apayri bir seydir.
Bunun i¢in faktorler kuruluyor, benim burada iki dakikada soyle-
mem s0z konusu degil, ama bilin ki, bu da bir art1 faktordiir. Eger
bu sizde varsa, yoneticilik vasfiniz varsa, cezalandirdiginiz zaman
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dogru cezalandirtyorsaniz, 6diil verdiginiz zaman dogru 6diil veri-
yorsaniz ve bunu herkese yayabiliyorsaniz, biitiin ¢alisanlara yaya-
biliyorsaniz hi¢ mesele yok, o zaman her sey gider, ama sirf kapris
ugruna bir ceza verirsiniz, herkes de bilir siz haksizsiniz, o santiye-
de sizin iginiz biter. Kendi anilarim var, ben hep idealleri anlatiyo-
rum, sanki ben kendim onlar1 yaptim mi, yok yapmadim, yapama-
dim, oyle bir sey s6z konusu degil, boyle milkemmel bir santiye, o
kadar miikemmel bir santiye yonetimi, santiye sefi olmaz. Mutlaka
bir yerde ipin ucu kagiyor.

Mardin Kire¢ Fabrikasi’nda santiye sefiyim, proje miidiiriiyim,
asagi-yukar 40’a yakin kaynakei1 var; o civar bolgelerden kaynak-
c¢ilar. Bir seyden dolay1 grubun birini kovdum, santiyeyi kapattim
dedim, Oyle bir yetkim var, firma bana o yetkiyi vermis, kapattim.
Tam da o bolgede Kiirt fraksiyonlarin birbiriyle bogustugu zaman,
hepsi solcu, sen daha az solcusun, ben daha az solcuyum diye birbi-
rini bogazladig1 zaman, sene 76-77, pat Diyarbakir’dan, Bolge Ca-
lisma Miidiirliigii’nden bir miifettis geldi, siz santiyeyi kapatmigsi-
niz dedi, evet kapattim, 6 ay siireyle santiyeyi agamazsiniz dedi. Ni-
ye, tiiziigl ¢ikardi, santiye kapatilirsa, santiye kapatildi diye is¢i ¢1-
kartildiginda yerine 6 ay siireyle yeni is¢i alinamaz. Benim haberim
yok, kizdim ya, kovdum, oh ne giizel, tabii oturduk konustuk, ettik,
meger ayni diislincelerde, idealist diisiincelerdeymisiz, araya girdi.
Onlar bir taviz verdi, ben biraz taviz vermeden vermis oldum, san-
tiye yine agildi. Ofkeyle bir sey olmuyor. Aklimin kdsesinden gec-
miyor, bdyle bir tiiziik varmis. Bileceksiniz, bu kadar basit, boyle
hallettik.

Gtlivenilir olmaniz 6nemli, tesisat santiyelerinin %90 oraninda
baska aktivitelerde calisan insanlar var. Elektrik, miiteahhidin yiik-
lenicisi var, insaatgisi var, dekorasyon, ince isgisi var, izolasyoncu-
su var. Bunlarla mutlaka bir yerde yollariniz kesisiyor, menfaatleri-
niz de kesisiyor, zit hale gelirsiniz. Agzinizdan ¢ikani yapmak zo-
rundasiniz. Giivenilir olmak ¢ok 6nemli, sizi insanlar bir defa sinar-
lar, iki defa sinarlar, tigiinciisiinde eger hep yanlis yapiyorsaniz sizin
artik hi¢bir degeriniz kalmaz.

Insan iliskilerinin ne kadar dnemi var konusuna kendi hayatim-
dan bir 6rnek vereyim. Dalaman Kagit Fabrikasinda ALAR-
KO’nun ii¢ tane santiyesi var, borulama santiyesinin sefi -ismi sdy-
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lenmez- dyle bir adam ki, biitiin yiikleyicilerin kalfalar1 dahi alay
ediyor. Soytari, o da biitiin bu soytariligiyla ise devam ediyor. Ben
mithendis olarak tahammiil edemiyorum, bir sey sdyleyemiyorum,
yas¢a benden biraz da biiyilk, ALARKO’nun santiyeler miidiiri
vardi, sonradan bagka yere gecti, deneyimli, eski, bir ara bakanlik,
mistesarlik da yapti, bayagi eski bir adam, uzun masada konusu-
yoruz, ayip dedim, bizim miihendislik onurumuza dokunuyor. Sen
ne diyorsun, o bizim en degerli adamimiz dedi. Biitlin kontroller,
biitiin seyler onun {lizerine yiikleniyorlar, bize hi¢bir sey gelmiyor,
biitiin stres onda bitiyor, bize hi¢bir sey gelmiyor, o kadar rahat edi-
yoruz ki, biitiin santiye seflerim gitsin, o kalsin. Bu is bu kadar in-
celikli bir is.

Organizasyonda enteresan bir sey vardir. Siz yeteri kadar elema-
n1 yeteri kadar iste, belirlenmis, tarif edilmis yerde oturtamazsiniz,
santiyede kaos var. Herkes c¢alisiyordur, ama fazla adam calisiyor-
dur, i yapilmiyordur. Size sdyle bir drnek vereyim: Dalaman Kagit
Fabrikasi’n1 6rnek verecegim, oraya Italyan, Alman ortak konstros-
yon mahalli yapryorlardi. Isletmeye gegecek, egitimler de yapiliyor.
Bir giin ben santiyenin i¢inden bir yere gidiyorum, ¢ok biiyiik bir
santiye, binanin altinda biiyiik bosluklar var, koridorlar, oradan ara-
bayla geciyoruz. Baktim, Italyan terciiman var, yaninda da arkada-
simiz, isgilere bagirip ¢agiriyor. Isciler de kagitlarin altinda tahta
paletler var ya, onlardan ¢akiyorlar. Onlara bagirip-¢agirtyor, neyse
yiridik gittik. Ogle oldu, yemekte arkadasla karsilastik. Niye adam
bagirtyordu dedim. Adam dedi ki, palet cakmak i¢in 10 tane adama
ihtiyag var, art1 bir kisi, o 10 kisi 6zel kesilmis tahta takozlarla bant
halinde tahtalar1 ¢cakacaklar, 11. kisi de onlara nezaret edecek, ¢ivi-
si eksikse onu temin edecek, vesaire, onlara bakacak, onlarin basin-
da bulunacak. Bunda ne var dedim, adam gecerken gordii, 11. adam
¢ekig aldi, o da ¢akiyormus, arabayir durdurmus sen ne yapiyorsun
demis, ben sana ¢ak demedim ki, 11 tane adam lazim olsaydi, 11 ta-
ne adam art1 bir kisi derdim, ben 10 tane adam planladim, art1 bir ki-
si, sen gidip ¢ivi ¢akiyorsan sen fazlasin, sen yiirii git, ¢ivi cakma-
yan, onlara nezaret edecek bir adam lazim bana. Bizde 6yle degil,
yardim edeyim, herkes boya boyuyor, ben de fircay1 alayim, ben de
boyayim. Kardesim, sen onlara nezaret edeceksin, boyanacaksa 11
kisi konulur. Bakin, Bati’yla aramizdaki diistince farklilig1 bu, tipik
bir 6rnektir.
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Diyorum ya, Tiirkiye’de ideal santiye gérmedim, géremem de,
olmaz, neden olmaz, bizim insan faktoriimiiz o kadar bu isin tersine
ki, miimkiin degil, bizler bir kere tersiz, mithendisler bir kere ters,
bu ise bu kadar yatkin degiliz. Hemserimiz, aa bu benim hemserim,
bu da siradan is¢i, sunu formene yardimei yapin, yok bdyle bir sey,
ama var, gercek bu.

Yurtdisindaki uygulamalar ¢ok basit, yurtdisinda herkes birbiri-
nin ayagina basmak zorunda, onun i¢in herkes ayagini ¢ekiyor, hi¢
kavga giiriltii ¢tkmuyor. Ciinkii yurtdisinda hemen adami kovuyor-
lar, dyle de iyi para aliiyor ki, kimse kimseye dalagmaya nlyet et-
miyor, bdyle herkes kuzu kuzu ama burada dyle degil. Onun i¢in
mesela, yol insaat, eski ENKA, yurtdisinda ayni kadroyla, her se-
yiyle ayn1 teknolojiyle yurtdlsmda Tiirkiye’de bir senede yaptig1 isi
8 ayda bitiriyor, ¢ok daha kaliteli, Avrupa standartlarinda, burada
cuvalliyor, neden, ¢iinkii buradayiz, eskalasyon alacaglz fiyat farki
alacagiz, malzemeden ¢alacagiz, kontrolor ona géz yumacak. Cok
basit bir 6rnek vereyim, Mekke Housing projesini yapiyoruz. Mek-
ke’nin girisinde 2.500 kiisur tane villa, saha tanzim edildi, diizeltil-
di. Ingaatla ilgili bildigimiz tabela Vardl, biz tabelay1 diktik. Bagim-
siz bir kontrol firmas1 var, oradan Zimbabveli bir ingsaat mithendisi
cocuk, geldi, “ne yapiyorsunuz?” diye sordu, “tabela dikiyoruz, bu-
radan gelen gegen gorsiin, ruhsat numarasi, orada da dyle seyler var
desin” dedik. “Iyi de bunun projesi nerede?” dedi. “Bunun projesi
mi olur kardesim?” dedik. “Devasa bir sey dikiyorsunuz, burada
rlizgar yiikii var mi, hangi kalinlikta sagtan, harflerin biytikliikleri,
onu ayarladiniz mi, yok, sokiin bunu” dedi, soktiik ve bunlar orada
o kadar pahaliya yapiliyor ki, inanilmaz, araba fiyatina bir tane ta-
bela yaptirtyorsun. Soktiik, baska bir sey oldu, arazi diizenlenmis,
aplikasyon i¢in koselere kaziklar ¢akilacak. Kazik cakiliyor, bagka
biri geldi, “selamiinaleykiim!”, “aleykiimselam!” ”bu adamlar ne
yapiyor?” “Koselere kazik ¢akiyorlar”, “ver bakalim” dedi. Kazik
dedigim 25 cm., ucu sivriltilmis 5x5 bir odun, “bu standartlara uy-
gun mu?” dedi. “Kazigin standardi m1 olur?” dedik, “var, gelin” de-
di, gittik, standardini arastirdik, kazik 25 santimde en fazla bir bu-
dak olacakmis, agisi, su aciyla gdnyelenmis olacak, sivriltilmis kis-
mi, bilmem ne, onun standardini verdi, biitiin kaziklar 6yle olacak.
Binlerce kazig1 topladik, yeniden kaziklar yaptirildi, cakildi. Bu bu-
dur. Biz i¢imizden kalay1 bastik, ama sonra, zaman gecince, diisiin-
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diik ki, oyle yapilirsa bu is dogru yapiliyor. Her is gec olsun, ama
dogru yapmak lazim.

MEFTUN GURDALLAR- Yapi1 kodlar1 denilen bir kavram var.
Cesitli derneklerde, Tesisat Dernegi’nde, vesaire tartigiliyor ve bu
kodlar sadece binada yapilacak isi mi tarif ediyor, yoksa malzeme-
leri, 6rnegin, yangin standartlarini veya ¢ekme dayanimlarini, kop-
ma mukavemetlerini, vesaire her seyi tarif eden seyler midir? Yap1
kodlar Tiirkiye’de uygulamaya konulmadi bildigim kadariyla boy-
le bir kavrami heniiz benim santiyelerimde géremedim. Bu konuyu
acar misimniz?

AYDIN ACEMI- Yapi kodlari dediginiz, CFP dedigimiz, Ingi-
lizlerin kullandig1 ve kullanmadiklar1 bir sey, CFP dedigimiz sey bir
binada, temeldeki demirden tutun, duvar, dograma, her seye kod ve-
rebilen bir sistem, CFP’de C24 kodu dediginiz zaman, bu drnegin,
ahsap ¢er¢eve manasina geliyor. Biiyiik bir indeksi var, i¢inde her
sey var, akliniza gelen her sey var; egitici ............... yerine bu kod-
lanmustur.

Bu neye yariyor, bu bir planlama metodudur. Critical pet metot
dedigimiz kritik yol metodu, bu santiye, yatirim programi olmasin-
da uygulanan bir yontemdir. Bunun altyapisidir, bunu kullanmiyor-
saniz bu alt yapiyi, hi¢ kafa karistirmaktan bagka bir ise yaramaz.
Bu nedir, bununla mesela tesisat, CFP metodunda bir tesisat santi-
yesi programliyorsunuz, biitiin aktiviteleri yazarsiniz: 1. Boru gege-
cek deliklerin delinmesi, 2. Su borularin ¢ekmesi, 3. Boru kaynagi,
4. Borulari mesnetleri yapmasi, 5. Test yapilmasi, 6. [zolasyon ya-
pilmasi, boyanmasi, vesaire gibi ylizlerce aktiviteyi numaralarsiniz,
ondan sonra bir sifir programindan ona baslarsmiz. izafi bir sifir
noktasindan baslarsiniz, aktiviteler boyle baglar, birbirinden bagim-
sizdir, bir yerde dengelenirken baska bir yerde temelde birbirine
baglantisiz pompa montaj1 yapilabilir. Bunlar boyle yollar ¢izerler,
gelirler, giderler boyle hep aktiviteler devam eder. Burada baglangic
ve bitim tarihi siireleri vardir, sonra bir bitim noktasina gelirsiniz.
Boyle bir yol, boyle bir diyagram ¢ikar. Bakarsiiz ki, su hat en kri-
tik hattir. Bunu yaptigiiz zaman ¢ikar, bilgisayar programlarinda
da bu var. Burada dyle bir sey vardir ki, bilmem neredeki tuvalete
giden boruyu ¢cekemediginiz i¢in bu is komple geri gider. Bunu yap-
mazsaniz goremezsiniz. Hi¢ alakasiz gibi gordiigiiniiz, ne yapayim
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onu, sonra yaparim dediginiz bir yerdeki vana baglantisi biitiin sis-
temin bir hafta 10 giin ertelenmesine yol acar. Bu kritik yolu gore-
bilmek i¢in bu tip seyleri kodlayarak CPM programina dondiirmek
lazim. SFP dedigimiz diinya i¢i kodlama genelde buna yonelik, biz
SFP’yi SOYAK santiyesinde kullandik ve terk ettik. O zaman ¢ok
popiilerdi, ama elimizde gelismis bilgisayar programlari yoktu.
Bunlar elde yapma durumundaydik. I¢inden ¢ikilacak gibi degil.

SALONDAN- Slip diye bir kavram.
AYDIN ACEMI- Slipler standartlar, bizim TS’ler.

SALONDAN- Kullanilacak iiriin ve yapilacak isin metodunu da
kapsayan bir yapidaki her tiirlii malzemeyi kapsiyor?

AYDIN ACEMIi- Hayrr, slipler ¢agdis1 kalmis seyler, hem mal-
zeme teknolojisi, hem isin yapim teknolojisi o kadar ilerledi ki bu
sliplere uydugunuz zaman hilkat garibesi seyler ortaya ¢ikiyor. Te-
sisat i¢in sOylilyorum, bu Tiirki Cumhuriyetlerinde ¢ok proje yap-
tim, projeyi yaptiktan sonra su slipe uymamissiniz diye slipler gel-
di. Bir 6rnek vereyim: 15 katli bir apartman, yangin emniyeti agisin-
dan merdiven vasiflandirma sistemi kurulmasi gerekiyor. Sliplere
gore fan seciyorsunuz, 10.000 m3 saat hava basiyor, en listte, sade-
ce orada, asag1 kanal yok, yangin ¢ikti, alarm caldi, 7. katta yangin
var, 15. kattaki adam yangi merdiveninin kapisini agtigi zaman o
fanin havasi dogru odanin igerisinde, agsagidaki adam yaniyor. Bu-
rada slip, bu kadar ¢agdisi, zorla 8-10 tane yazismayla ikna ettik,
asag1 kanal ¢ektik, her kattan esit iifleme yaptik. Slipler, dedigim gi-
bi, eski teknolojiye dayali seyler, var onlar, bizim standartlarimiz gi-
bi, Tiirk standartlari nasil var, malzemeyi tarif eder ayri, isin tekni-
gini tarif eden ayri, onlarda beraber, bizde ayr1.

Hak edis nasil diizenlenmeli? Normal bir hak edis, bu biitiin di-
siplinler i¢in gecerlidir, 6zellikle tesisat icin daha 6nem kazaniyor.
Atagman dedigimiz bir belge olmasi lazim, bu sahada belli bir bol-
gede yapilan isin resmedilmis seklidir. Normalde bu izometrik se-
kilde ¢izilir, kullanilan kagit 6l¢iisii A3’tiir, burada dlgiileri, vana
varsa vanasl, kiisurati, burada basligi, burada sira no, -kolon sema-
st da olabilir, izometrik de olabilir, bir yerlesim plan1 da olabilir-
kondisyon numarasi, isin cinsi, birim, miktar, burada bunlar olur.
Bordro numarasi olarak kullandigimiz ya s6zlesmedeki poz numa-
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rasidir veya yoksa belli bakanligin birim fiyat poz numarasidir, ora-
da isin cinsini yazariz. Su kadar boru su ¢apta, birimi metre, kilog-
ram, metrekare, miktar1 bunlar yazilir. Bu atagman, hak edis atas-
manla baslar.

Atasmanin atasman olabilmesi i¢in imalatin test edilme sart1 var-
dir. Test edilmemis bir boru hatt1 atagsman haline gelmez. Clinkii da-
ha islem bitmemistir, parast hak edilmemistir. Sozlesmedeki parasi-
nin hak edilmesi i¢in dzellikle bir boru isinde test edilme mecburi-
yeti vardir.

Yesil defter nedir? Yesil defter, 6zellikle resmi islerde ¢ok kulla-
nilir. Iller Bankasi’nda, Maliye Bakanligi’nin islerinde ¢ok kullani-
lir. Yesil defter atagsman haline getirilememis, ama yiikleniciye para
O0denmesini gerektiren bir isin belgesidir. Siz boruyu dosemissiniz,
su bulamamigsiniz, test yapamamissiniz, bu yesil deftere geger. Test
yaptiginiz zaman atagsman haline gelir. Yesil defter gegici atagsman
anlamindadir.

Saha betonlamas1 yapiyorsunuz, hak edis belli donemlerde yapi-
liyor ya, o giin 100 m2’ye saha betonu dokmiissiiniiz, 20 m2’si da-
ha kalmig, 100 m2’sini kontrolliik size yesil defterden verebilir, ver-
mek mecburiyetinde degildir, kontrolliigiin se¢imindedir bu, verebi-
lir, atagmani bir sonraki hak ediste 120 m2 alan olarak gecer, yesil
defterdeki miktar diistiriiliir. Yesil defter tamamlanmamis atagsman
olmaya hazir vaziyetteki isler i¢in gegici atagman anlamina gelir.
Osmanlica kelimeleri kullanmamaya gayret ediyorum, icmal dedi-
gimiz sey atagman Ozetidir. Atagsmanlarda poz numaralari yaziyor-
sunuz, diyelim ki, 203.107, bu yarim parmak galvenizli boru olsun,
atagsman no, birinci atasmanda 5 m., ikinci atasmanda 7 m., vesaire
gidiyor, 9. atagman o ilk hak ediginizde 9. atagmandasiniz, 8 m., top-
lam 20 m., gegiyorsunuz 203’e, 108, ii¢ ¢eyrek boru, boyle devam
ediyor. Bu atagman icmalidir. Her hak ediste bu yapilir. Bu birinci
hak ediste 1’den basladik. Diyelim ki, 8. hak edisi yapiyoruz, 7. hak
edis, atagman numarasi 49’da bitmis. 203’e 107, yarim parmak gal-
vaniz boru, vesaire, 7. hak ediste 128 m., 50. atasman, vesaire, bu 8.
hak ediste diyelim ki, 55 tane atagsmana geldik, burada yok, yok, bu-
rada yok, burada 2 m., bu hakedis i¢in toplam 130 m.olarak devam
eder.

Ben anlatiyorum, ama her an her sey sorabilirsiniz.
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Atasman 0Ozetini yaptik. 4. mal getirme, Osmanlica deyimle sa-
haya hazirladigimiz malzeme, kullanima hazir getirilmis malzeme,
parasal bir karsiligi olan malzeme, sozlesmelerde belirlenmistir.
Mal getirme 4. belgedir. Mal getirimi irsaliyelerle belirlenir. Irsali-
ye de zaten mal getirim belgesidir. Fatura ekinde biliyorsunuz irsa-
liyeler gelir, mal getirim belgesi gelir, onlarin fotokopileri kontrol-
lerce imza atilir, sahaya girdigi tespit edilir, sayilir, kontrolliik imza-
lar, onun bir kopyas1 hak edise konulur. Bu mal getirimin belgeleri-
dir. Bunun da bir mal getirim 6zeti vardir. Ayn1 buradaki gibi ya soz-
lesmede bu vardir, belirlenmistir, yoksa sunu unutmayin, Tiirkiye
siirlar icerisinde yapilan biitiin taahhiit belgeleri sdzlesmelerinde
olmayan maddeler Bayindirlik Bakanligi kurallar ¢ergevesinde, ge-
nel yonetmelikler ¢er¢evesinde uymak zorundadir. Bir sey yoksa
acarsiniz, oraya bakarsiniz, oradaki yasaldir, kesindir. Bayindirlik
Bakanlig1 Genel Sartnameleri, teknik ve idari sartnamelerinin digin-
da, onlara aykir1 bir sdzlesme hiikkmii de olamaz. Bir s6zlesme yap-
tik, ben hava kanali i¢in sa¢ getirdim, yiizde 60 istiyorum, igveren
ylizde 20 veriyor, bdyle bir sey yok, agarsiniz Bayindirlik Bakanli-
g1’nin Genel Teknik Sartnamesi’ne bakarsiniz kag veriyor, yiizde 40
mi, yiizde 40, bitti, buna itiraz olmaz, ama pek ¢ok arkadasimiz bu-
nu bilmedigi i¢in magdur oluyor, polemik yasiyor, hi¢ geregi yok,
yasal amirdir bu, olan, olmayan biitiin so6zlesmeler Bayindirlik Ba-
kanhigi’nin Genel ve Idari Sartnameleri’ne, her seye uymak zorun-
dadir, onun disinda bir sey yapilamaz.

MEFTUN GURDALLAR- Sozlesmeler Bayidirhk Bakanlig
birim fiyat tariflerine uymak zorunda midir? Sézlesmede yiizde 30,
ylizde 40 ayr bir sey yazilmigsa da Bayindirliga atfedilir mi?

AYDIN ACEMiI- Yoksa bakilir. Ciinkii 6zel sartlar1, Bayindirlik
Bakanlig1 der ki yiizde 10 avans verir, adam ylizde 80 avans vermis,
bana ne?

MEFTUN GURDALLAR- ikinci sey sac dediniz, kanal yapimi
icin sac indirildiginde yanlis hatirlamiyorsam yiizde 40 yaziyor,
ama simdi hazir kanal imalati var. Hazir kanal indirildiginde o Ba-
yindirlikta yaziyor mu?

AYDIN ACEMI- Yok, bu son baskisinda yoktu, ama yiizde 60
oluyor, yart mamul oldugu i¢in analojide yiizde 60’a ¢ikarilmasi
gerekir.
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MEFTUN GURDALLAR- Tesekkiir ederim.

AYDIN ACEMiI- Bu da hazirlandi, 6. madde, pek ¢ok santiyede
gdzden kacan bir sey, is emirleridir. Sizin projeniz belli, ama ayn1
santiyede, ayni is sahasinda baska yiikleyicilerle beraber ¢alisiyor-
sunuz veya kontroliiniiz dedi ki, kardesim biz suraya kontrol binas1
yaptik, onun tuvaleti, kaloriferi i¢in suradan suraya boru ¢ekin, su-
raya iki tane radyator koyun, bu is yerinde sozlesmede olmayan bir
sey, bunun i¢in bir is emri diizenlenir, o is emrinde sdzlesme fiyat-
lar lizerinden sarf edilen malzeme miktari, iscilik miktar1 yazilir.
Bu kagelenir, imzalanir, bunlar da hak edise girer, art1 bagka bir sey
oldu, kontrol demedi de, elektrik yiiklenicisi sizden bir talepte bu-
lundu veya siz ondan bir talepte bulundunuz. Dediniz ki, “benim
burada matkabim var, sabit kaynak makinem var, su var, bu var,
sunlara bir elektrik ¢ek”. Cekti, is emrini imzaladiniz. Bu sefer onun
hak edisine girer, sizin de hak edisinize girer, sizden eksiltilir, ona
parasi artirilarak 6denir. Bu da 6nemli bir konudur, santiyede genel-
likle ihmal edilen bir seydir. Suraya ii¢ tane adam ver, iki giin pat-
ronun evinde bilmem ne yapsin, ¢cok hasil olan seydir. Bunun mut-
laka parasal karsilig1 olmalidir. Bunu da hallettik.

Yedinci konu, artik bunlar parasal dokiimleri, bunlar hep dikkat
ederseniz miktarlar, parasal 6zette toplamda imalat tutari, mal geti-
rim tutari, diger.

Is emirleri kapsaminda mesela, geldiler sizden malzeme istedi-
ler, 5 tane vana ver, 3 boy 2 tane boru ver, bu da i emri kapsamin-
dadir, bunu da yazacaksiniz, digerinin i¢inde o da vardir, onu da
koymamiz lazim. Parasal 6zet de yaptik, kapak sayfasina geldik.

Kapak sayfasinda isin adi, sozlesme tutari, siire, bunlar birinci
grup, ikinci grup, yaptiginiz bir 9. hak edis, A YTL biitlin bunlar1
kapstyor.

9. hakedisin kiimiilatif tutari, bir evvelki hak edigin kiimilatif
tutar1, bu donemdeki tutar, hak edilen C YTL, burada neler var?
Kesintiler. Kesintiler ne olabilir? Faturalar. Isveren size yemek ve-
riyor, yol sagliyor, yatacak yer kiralamis, otel kiralamis, bir otel
bulmus, size parasini o ddiiyor, sizden kesecek gibi, elektrik veri-
yor, telefonunu kullandirtyor gibi, igverenin size fatura karsiligi
sagladig sey.
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FARUK KASIM- Bu hak edislerin siireleri sézlesmede mi be-
lirtiliyor?

AYDIN ACEMI- Sozlesmede belirtiliyor.
FARUK KASIM- Bu tarihte bu kadar, birinci, ikinci.

AYDIN ACEMI- Mesela, genelde tesisat hak edisleri ay sonun-
dan ay sonuna, aybasindan aybasina, ama istisnai durumlar da ola-
bilir, 45 giinde bir de olabilir.

FARUK KASIM- Hak edisin sinirlamasi1 var m1?

AYDIN ACEMI- Var, ama ii¢ aydir. Bir hak ediste kimse finans-
man olarak dayanamaz, mantikl bir sey degil, li¢ ay kaldirir, ancak
o da soyle olur, baraj insaatinda ii¢ aylik bir hak edis olur. Ug sene
stirecik bir seydir, ti¢ aylik hak edis olur.

FARUK KASIM- Tesekkiir ederim.
AYDIN ACEMI- TS santiyeleri genellikle bir ayliktir.

Faturalar var, avans kesintileri var, avans almissinizdir, her hak
edisinizden belli oranda avans kesilecektir. O avans kesintisi o hak
edise diisen ylizde oran1 neyse odur.

Cezalar var. Sozlesmelerde vardir, santiye sefiniz izinsiz olarak
santiyede bulunmadigi her siire i¢in 500 lira kesilir. Bitti. Kontrolii
yazar, o zaman tutanak yapilir, kesilir veya gittiniz bagka bir seye
maliniza zarar verdiniz. Adam boya yapmuis, siz gittiniz orada kay-
nak yaptiniz, ne boya kaldi, ne bir sey kaldi, onun bedeli tutanakla
yapilir, o ceza olarak kesilir. Hem baskasinin malina zarar vermek,
hem idari olarak yerine getirmekte kusur ettiginiz her seyin parasal
karsilig1 ceza olarak geger.

Teminatlar, demissiniz ki ben banka teminat mektubu veriyo-
rum, her hak edisimden yiizde 5 kesin, banka teminat mektubunu
nakdi olarak kesin, banka teminat mektubunu bosaltayim, ¢iinkii
bankaya bir yi1gin faiz veriyorum, nakit kesin, nasilsa ben sizden o
paray1 alirim diye bir anlasma yapmissiniz veya Oyle bir anlagsma
yok da, banka teminat mektubunu mesela yiizde 3 olarak s6zlesme
teminati olarak almistir, her hak ediste yiizde 5 olarak alacaktir, ge-
cici kabulden sonra size ddeyecektir. Bu gibi teminatlar, bunlar dii-
ser, ondan sonra net 6denecek olan g¢ikar. Bunlar diistiikten sonra
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kesilecek faturalarin miktar1 belli olur. Dogrusu her hak ediste fatu-
ra kesmektir, yiizde 18 KDV’sini eklersiniz, fatura tutari belli olur.

Sekil olarak hak edis, bu da felsefi olarak hak edis; baska bir sey
o da, nedir? Isin basinda konustugumuz sey var. Sézlesme yaparken
yuklemcl para harcamaya bagliyor. Finansman olarak ne yapriyor, te-
minat, sdzlesmenin damga vergisi, personeli ayarliyor, yeni ekip-
man aliyor, gerekirse yer kiraliyor, arag kiraliyor, ekipman kiraliyor,
bunlar hep para, art1 igin basinda gerekli olan malzemeyi aliyor.
Hem sarf malzemesini, direkt olarak paraya doniismeyen malzeme-
yi; kaynak elektrodunu hak ediste nereye koyarsiniz, higbir yere ko-
yamazsiniz ama lazimdir, alinacaktir, teflon banttir, conta, civata,
vesaire, bunlar i¢in para sarf edilir. Bu paralarin biran evvel geri
donmesi gerekiyor. Onun i¢in bu hak edis programlamasi, is prog-
raminla dyle ortiismeli ki, hem is gilicii programinla, hem malzeme
sarf programinla 0yle cabuk geri donebilmeli ki, bu finansman gi-
derleri minimum olsun. Onun igin hi¢bir zaman 10 aylik bir s6zles-
me yapilmis santiyede iyi bir santiye sefi 10 aylik program yapmaz,
9 aylik program yapar, miimkiinse 8 ayda bitirir. Ciinkii sizin 10 ay-
da bitti dediginiz iste, eksik tamamlamak i¢in, en az 15 giine ihtiyag
vardir. Bu da cepten harcamadir. Oranin civatasi diismiistiir, buranin
izolasyonu bozulmustur, gecici kabul hazirliyorsunuz, bunlara har-
cadigmiz siire en az 15 gilindiir. 10 aylik bir santiyede en az 1 ay da-
ha eklenen program yapmaniz lazim. Bir ay erkene program yapti-
giniz zaman hak edis programi da bir ay erkene gore olmali, dolayi-
styla yiiklenicinin finansman olarak harcadig: bir an 6nce geri don-
meli, santiye ancak bdyle kar eder. Bir de bagka tiirli sdyleyeyim,
hirsizlik yaparak kar eder. Biz miihendis olarak konusursak, bir san-
tiyenin kar edebilmesi igin hizli, en az adamla, en ¢abuk yapilabil-
mesine bagli, yoksa yiginla, iki ordu adam, onlarm yevmlyelerlm
hesapladiginiz zaman, Oyle santiyeler gérmisiimdiir ki, kagit tize-
rinde ¢ok karlidir, zarar etmistir, dyle santiyeler gérmﬁsﬁmdﬁr ki,
kagit lizerinde zarardadir, mecburen alinmistir. $Oyle sdyleyeyim,
ben bir is hatirliyorum, avansini almamak kaydiyla ise girdiler. Mii-
teahhit teklif verdi, avans istemiyorum dedi ve verdigi fiyat -
1972’lerden bahsediyorum- 7 milyon civarindaydi. O zaman iyi bir
miihendisin maasinin 1.500 lira oldugunu unutmayin. Bagka bir mii-
teahhit yiizde 40 avans istedi, 6 milyon liraya teklif verdi, ona ver-
diler. Kesin zarar. Konusuyorsun, “niye bu fiyatla nasil?” diye. “Ya-
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hu, ben bir yerde bir barajin hafriyat igini aldim, oraya 40 tane dam-
perli kamyon almam lazim. Bu avansi orada kullandigim zaman ben
o kamyonlar1 pesin parayla ylizde 50 ucuza aliyorum. Orada dyle
bir para kazantyorum ki, buradaki zararimi ti¢e katliyor. Tesadiifen
firma olarak kazangliyim, evet, burada zarar ediyorum, orada o ka-
dar biiyiik kdrim var ki, buradaki zarar1 katliyor, tistiine kara da ge-
¢iyorum” dedi. Bu igler goziiktiigii gibi, bize yansidig1 gibi olmuyor
ve o 1§ zararina bitti.

SALONDAN- Kayserili mi?

AYDIN ACEMi- Yok, degil, bu Istanbullu. Dedigim gibi, hak
edis programi daha ay basindan ay sonuna kadar yapacaginiz isleri
igermeli. Iyi bir santiye sefi parasal olarak o kadroyla neyi yapabi-
lecegini, ekstra bir harcama yapmadan, kestirebilmeli, daha yiiksek
rakamli igleri yapabilmeli, incik, boncuk seylerle vakit gecirmeme-
li, ona da bir ekip kurmalidir. Mesela, siz biiyiik bir sitenin ana hat-
larin1 gekiyorsunuz -sihhi tesisattan bahsediyorum- orada ufak ufak
tuvaletler var, “onlar1 yapmayin” demiyorum, ama bir tane ufak ek
koyun, ana hatlar1 ¢cekerken onlar da arkadan yapsin, hatta onlar
hak edise bile koymayin, ama ana hatlar1 bol bol yapin ki, hak edis-
te yiiksek rakam ¢iksin, ama obiir isleri de ihmal etmeyin. Bu bir
stratejidir, ama felsefe daima sudur: Santiye para kazandirmak mec-
buriyetinde olan bir yerdir, zararini da alsa, karimi da alsa para ka-
zanacaktir. Ne yazik ki santiye seflerinin ilk tercihlerinde higbir ro-
li yoktur, ne fiyat1 onlar vermislerdir, ne imzay1 onlar atmislardr,
ama ylk onlarin sirtindadir. Bu biling i¢erisinde isi yiiriitmek zorun-
dasmiz. lyi santiye sefiyle kotii santiye sefi arasinda tek fark vardr,
iyi santiye sefi para kazandirmistir, Allah’in belas1 bir heriftir, mii-
hendislikle ilgisi yoktur, obiirii pirlanta gibidir, ama zarar ettirmis-
tir. Bu da bu isin ger¢egidir. Evet soracaginiz bir sey var mi1?

MEFTUN GURDALLAR- Aydin Bey, énce anlattiklariniz ve
tecriibenizi paylastiginiz i¢in tesekkiir ediyorum. Arkadaslar da her-
halde sektorden arkadaslar, bu konuya ilgi duyduklarina gore, tesi-
sat sektoriinde oldukca hareketli bir zaman, bir donem yasantyor.
Bu yap1, konut sektoriindeki hareketle beraber, ancak bir¢ok arka-
dasimiz veya bir¢ok firma ¢ok kar etmeyen, ¢ok ucuz rakamlara ig
altyorlar. Siz bu bilgi birikimini paylasirken aklima yasadigim bir
ornek geldi. 1983 yilinda bir NATO isinde insaat + tesisat, komple,
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Istanbul Hadimkdy’de yapilan bir NATO isinde, Amerikali miiteah-
hit, Amerika NATO Tesisi adina TUSDOK diye bir firmalar1 vardi,
onlarin isletmecisi 5 teklif aliyordu. En iisttekini ve en alttakini asi-
yordu, oradaki teklifi veren firmaya en alttakinin bir iistiinde olan fi-
yat1 teklif ediyordu. Kabul ederse isi ona veriyordu. Bizde onlarca
teklif alintyor, bu dogalgaz isinde de boyle, gidiyorsunuz 20 daireli
bir apartmana, her daire bir tane akrabasini veya tanidigini ise geti-
riyor veya biiylik islerde de dyle, cok sayida teklif alintyor ve ¢ok
biiylik kirimlar oluyor. Siz demin bir 6rnek verdiniz. Buradan aldi-
&1 avansla oOteki taraftaki bir yeri kurtariyor, ama genelde bu ¢ok
denk diigmiiyor.

AYDIN ACEMI- Gayet tabii, ben spesifik 6rnek olarak soyledim.

MEFTUN GURDALLAR- Evet, 6zgiil bir durum. Yakin za-
manda bir 6rnek, Bogazin kenarinda bir otel yapiliyor, siiper liiks bir
sey olacak, diinyanin incisi bir yer, yapildiktan sonra muhtemelen
cok iyi fiyatlarla insanlar gelip orada kalacak, ama yapilan isin fiyat-
larina baktiginiz zaman, mekanik miiteahhitleri birbirini yiyor, kesin
zarar denilen rakamlarla is veriliyor, sonra doniiyor, geriye, o boru-
cusuna, kanalcisina, ona, buna miithis baskilarla, o borudaki fiyatlar-
la is kabul ettirmeye ¢alisiyor ve bu bizde oluyor, baska yerlerde de
-bagka tilkelerde- boyle mi oluyor, buna ¢are ne olmasi lazim?

AYDIN ACEMIi- Yok, onun ¢aresi su: Bir kere isverenin biling-
li olmas1 gerekiyor. Bir seyin fiyat1 vardir, bu bunun altinda olmaz,
olursa calacak devlet ihalelerinde oldugu gibi. ikitelli’de Hasdal
Garnizonu’nun bir seyine gelen KIPTAS evlerinin orada 70.000 m2
bir alan, tam olimpik bir kapali yiizme havuzu, olimpiyatlara hazir-
ik yaplhyor gilya, projesini yaptik, uygulamaya da danigman olarak
gidiyorum. Tanidigim miiteahhit yiizde 48.5 tenzilatla isi almis, ben
bakiyorum miimkiin degil, havalandirma kanallar1 var, o parayla sa-
cini alamiyorsun, danigman olarak devam ediyorum, dyle bir nokta-
ya geldik ki, kontrol miithendisi, Anakent Belediyesi’'nden arkadas,
o aramizda boyle sikintili dolasip duruyor. Miiteahhitle ben ¢ok iyi-
y1m aram 1iyi, daha evvel Anadolu’da bir yatil1 bélge okulunun pro-
jesini onlara ben yapmistim. Miiteahhit de sikintili, sonra geldi,
“Aydin abi, senin yaptigin proje Bayindirlik Bakanhgl nin birim fi-
yatlarinin i(;inde olan malzemelerle, biz bununla kar edemeyiz. Sen
birak bu isi, bu arkadasin bir projecisi varmis, o bu projeyi bir daha
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yapsin, sakin alinma, senin projen basimizin iistiinde, o yapsin da
biz para kazanalim. Kontrol i¢in o da para kazanacak™ diyor. Sonra
bir proje yaptilar, havalandirma kanallar1 302 paslanmaz ¢ikt1, birim
fiyatta yok; o oOl¢iilerde yok, ¢linkii 1.70’e bilmem ne kadar, flans-
lar1 paslanmaz, ozonlu dezenfeksiyon sistemi, ozon jeneratori ithal,
fatura bende hala duruyor, faturayr elime gegirdim, Ticaret Oda-
st’ndan tasdik etmisler, 400.000 dolar, burada ayni cihaz, ayni fir-
manin Tirkiye temsilcisinde -disaridan almislar, Almanya’dan fiyat
getirmigler- yalniz buradaki resmi temsilcisi degil, 150.000 dolar,
boyle ¢ok giizel para kazandilar. Bu isin, ya ¢alarsin veya dedigim
gibi, bagka sey, elinde baska santiyeden kalmig borularin vardir, pa-
raya ¢evirmek istersin, sacin vardir, paraya ¢evirmek istersin, elin-
de ceklerin vardir, onlarla ¢cok rahat malzeme alabilirsin veya nakit
paran vardir, gidersin bagkasi yiizde 10’la tenzilat aliyorsa, yiizde
30 tenzilatla alirsin. Biliyorsunuz Firat Plastik boru satiyor, diinya-
nin higbir yerinde bdyle bir sey yok, %46 art1 %7, artt %5, bu ne?
Boyle, boyle bir sey diinyanin hicbir yerinde yok. O verdikleri fiyat
nalbur fiyatiymis, yahu sen nalburda kag tane boru satiyorsun? Bii-
tiin Turkiye’nin nalburlarinda kag tane boru satarsin? Bir tek santi-
yede o nalburlarin 10 katt boru satilir. ISISAN da dyle, ISISAN ¢ok
giizel soyliiyor, Hikmettin arkadasin kulagina gider insallah ylizde
21 art1 4, bu ne? Yiizde 21 bir aylik, bir buguk aylik ¢ek olursa yiiz-
de 4 de onun iizerinden bir daha tenzilat, kardesim sen dalga m1 ge-
ciyorsun, de ki, bunun fiyat1 150 lira, pesin verirsen 120 lira, bir ay-
lik ¢ek verirsen 130 lira, iki aylik ¢ekte de 150 lira, ondan sonra Al-
lah sana selamet versin. Boyle bir sey olur mu? Ben gidiyorum, bir
arkadasim icin bir sey lazim -ben taahhiit isi yapmiyorum- “Ulfet-
tin, bana bir tane kazan lazim” diyorum. “Aydin, sana %26 art1 4 ya-
parim”, “Ulfettin adami hasta etme, de ki, su lanet seyin fiyati su ka-
dar, nesinin ylizde 26 + 4’ ne bir tiirlii anlamiyorum, kafam calis-
miyor”. Boyle bir kepazelik olmaz. Alinir, tamam, ¢ok iyi yonetil-
mis santiyede hakikaten dediginiz fiyatlarda bile basa bas ¢ikilabi-
lir, kar edilebilir. Mesela, kanal, Halkali diyorsunuz, orijinal flang
diye bir kanal 26.000, 24 liraya yapiliyor. Siz bunu 22 liraya aliyor-
sunuz, taserona vermezsiniz, maasli adam alirsiniz, kendi tezgahini-
z1 kurarsiniz, 22 liraya mal edersiniz, bu kadar basit.

Tesisat miiteahhitlerinin %90°1 tageron kullaniyor. Taseron kul-
lanmak ben kar ediyorum, sen de biraz daha fazla kar et. Maash
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adam al. Benim yakin zamana kadar teknik koordinatorliigiini yap-
t1igim bir sirkette bir ara sayimiz 60 kisiye ¢ikmisti, hepsi maasliy-
di. CAMSAN MDF Fabrikasi’n1 yaptik, TOYOTO’da is yaptik, Go-
od Year’da is yaptik, hepsi maagliydi, gercekten normalin biraz al-
tinda fiyatlarla sirket ¢cok acayip para kazandi. Tageron dediginiz
arada bir adamdir. Yatirimcilar ne yapiyor, ana malzemeyi kendisi
aliyor, ciragi kendisi aliyor, miiteahhide vermiyor. Neden versin?
Miiteahhit de ayni firmadan alacak, ben de ayn1 firmadan alacagim,
iistline %22 kar koyacak. Niye? Dolayisiyla bu isin boyle olmasi iyi
oluyor, biraz daha santiye disiplinini, becerikli miihendisleri 6n pla-
na cikariyor. Bizim meslek agisindan dyle, ama hirsizliga da yol aci-
yor, ayr1 konu, onun da siir1 yok.

SALONDAN- Sektorde katma deger kalmiyor. Insanlar yaptigi
isten stikiir para kazandim demiyor.

AYDIN ACEMIi- Bakin, tesisat sektoriinde %8-9 civarinda briit
kar var. Bu 2000’den beri bdyle, 1970’lerde firmalar su isi alsak mi,
almasak mi1, o adamin sakallar1 var, o adam benim hosuma gitmiyor,
miibalaga etmiyorum, rahmetli Gazanfer Ugural, hocam, patronum,
her seyim, nur i¢inde yatsin, bir glin geldi, “Antep’te bir is var -ben
de Antepliyim, ama itin 6ldiigii yer- simdi oraya kim gidecek, onu
almayalim! dedi ve o isi, iplik fabrikasi isini almadi. Boyle bir liik-
stimiiz vardi, simdi hadi git, sartlar degisik.

Santiye teknikleri hakkinda kitap hazirliyorum. Burada anlattik-
larim ¢ok kisa, diisiiniin bir somestr bu dersleri tiniversitede anlati-
yorum, orada her seyin 6rneklerini daha detayli olarak goreceksiniz,
bir santiye toplantisinin nasil yapilmasi gerektigine dair seyler de
var, onlar1 da gorebilirsiniz. Herhalde Ocak ayinda basima hazirla-
nir. Biraz vakit bulabilirsem burada kullandigim kitapgik tiniversi-
tede kullandigim, ¢ocuklara dagittigim notlar, sizin fazla isinize ya-
ramaz. Bunlar kisa 6zetler. Her zaman arayabilirsiniz, tatil, gece,
giindiiz, ndbetgi tesisategi, saat 10.00°da arayan arkadaslarim oluyor,
saka yapmiyorum, ciddi soyliiyorum, ya Aydin Abi, su isi aldik, su-
rada bilmem ne tanki koyacagiz da, genlesme tankini kag m3 koya-
lim. Ya saat 10.00, Allah’tan kork, dyle cevap veriyoruz.

Sabirla dinlediginiz igin tesekkiir ederim.
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“TS 825 BINALARDA ISI YALITIM KURALLARI”
SEMINERI

MAKINA MUHENDISLERI ODASI
KARTAL iLCE TEMSILCILIGI
23.11.2006, Kartal Temsilcilik Salonu

ORHAN ATIiLLA (Makina Miihendisleri Odas1 Kartal Tem-
silcilik Yiiriitme Kurulu Baskani)- Size ¢ok kisa olarak onlimiiz-
deki programlarla ilgili bilgi verecegim. 13 Aralik’ta saat 19.00’da
burada “Zaman Yo6netimi ve Planlamasi” diye bir egitimimiz var. 6
Aralik’ta “Tedarik Zincir Yonetimi” adli iicretsiz seminerimiz var.
Bu etkinlik, sabah saat 10.00’da basliyor, 16.30’a kadar siiriiyor. 20
Aralik’ta “Toplam Verimli Bakim” seminerimiz, ayn1 saatler igeri-
sinde, onun diginda sizi ilgilendirebilir. 16-17 Aralik giinlerinde, bu-
rada “Yangin Tesisat Kursu” diizenlenecek. Onlar1 not alirsaniz, su
an saatleri konusunda tam bilgim yok, ama herhalde 10.00-17.00-
18.00 arasi gibi siiriiyor.

SALONDAN- Burada var, degil mi?

ORHAN ATILLA- Orada Yangin Tesisat Kursu yok. Onu 6zel-
likle not alin dedim. Kayit yaptirdigimizda o size bildirilecektir,
10.00-18.00 aras1 diistiniiyorum. Onun disinda, elinizdeki seminer
kitapciklarinda olmayan, 13 Aralik “Zaman Y 6netimi ve Planlama-
s1” var. Sonugta onun i¢in bir kayit yaptirmaniz gerekiyor. Kayit si-
rasinda arkadaglar size net bilgi verecekler. Ben s6zii Kemal Gani
Bayraktar’a birakacagim. Onun disinda arkadasimiz, Tahsin Karasu

Bey de bizi bilgilendirecek. Tesekkiirler.

KEMAL GANI BAYRAKTAR- {yi aksamlar, hos geldiniz. Bi-
ze bu firsat1 verdigi i¢in Kartal Makina Miihendisleri Odasi’na te-
sekkiir ederiz. Biz, yilda 50’nin lizerinde bdyle seminer veririz.
[ZOCAM Yalitim Egitim Merkezi, Yemdibi Egitim Merkezimiz var.
Ben 95 yilindan beri IZOCAM’da ¢alisiyorum, 2000 yilindan bu
yana da Teknik Pazarlama Miidiirliigii gérevini ifa etmeye ¢alistyo-
rum. Yine makina miihendisi arkadasim Tahsin Karasu ile birlikte
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calistyoruz. Buglin aslinda burada ilk seminerimiz, daha evvel Ka-
dikdy Makina Miihendisleri Odasi’nda benzer bir ¢calisma yapmis-
tik. Hem biraz TS 825 binalarda 1s1 yalitim kurallarindan size ¢ok
kisa bahsedecegiz. Aslinda bazi gelismeler var, o gelismeleri sizin-
le paylasacagim. Bununla birlikte de TS 825’1 pratikte uygulamaya
kalktiginizda, aslinda birgok dogru bilinip, yanlis yapilanlari, yan-
lislar-dogrular, o karmasa i¢cinde paylasmaya calisacagiz. Daha
sonra sizler tecriibe ve miihendislik bilgilerinizle birlikte bunlar
stizgecinizden gegirip, dogruyu rahatlikla bulabilirsiniz. Burada si-
ze bir hap vermeyecegim, bir {iriinii de aspirin olarak sunup budur
demeyecegim, ama sadece size iriinlerin dzelliklerinden bahsede-
cegim, Urlinleri tantmaniz1 saglayacagim. Urlinleri tanidiktan sonra
istediginiz detay1 uzun omiirlii olarak ekonomik bir sekilde ¢6zmek
sizin ¢ok daha elinizde, ¢cok daha kolay bir sekilde detaylarla ve
malzemelerle oynayabilirsiniz.

Sadece su anda mevcut insaat sektorii igin degil, tesisat sektorii
icin de ¢ok biiyiik bir firsat. Eger her seyi biz hakkiyla yapiyorsak,
bugiin gergekten issizligi birakin, hi¢ kimse is yetistiremez. Tiirki-
ye’de 2000 yilin1 vermemin sebebi birazdan paylasacagim istatisti-
ki verilerdir. Devlet Istatistigin 4. bina sayiminda Tirkiye’de 8.1
milyon bina ve bunlarin iginde de 16.3 milyon konut oldugu ifade
ediliyor. 16.3 milyon konut ofisler harigtir, sadece konut amagh kul-
lanilan hacimlerdir, ama 8.1 milyon bina iginde insaat binalar1 da
$6z konusudur.

2000 yilinda Tirkiye’nin enerji tiiketimini gérmeden 6nce bu is-
tatistiki verinin verdigi bir diger bilgi de bunlarin yiizde 10’unda ¢a-
tida 1s1 yalitimi var, yiizde 13’ pencereleri ¢ift camli, ama ylizde
4’1 de 1sicamli, yiizde 6’sinda da merkezi 1sitma sistemi var. Yiizde
94°{inde tesisat yok. Baktiginiz zaman korkung bir potansiyel. Peki,
2000 yilinda bizim sadece binalarda tiikettigimiz enerji 21 milyon
tonaj deri petrol, binalar derken, aslinda konutlarda da tiiketilen
enerji 21 milyon tep 2000 yilindaki Tiirkiye’ nin toplam enerji tiike-
timinin yiizde 34’1 seviyelerinde ve sadece baktiginiz zaman, ener-
ji tiikketiminin i¢indeki dagilima, ne kadan elektrik, ¢linkii i¢inde
odun da var, tezek de var, dogalgaz var, fueloil var, bunlarin iginde
elektrigi ayirdigimiz zaman geriye kalan yiizde 85’in 1sitma amaglt
tiikketildigi -¢linkii konutta bagka tiirlii onu sarf edemezsiniz- tahmin
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ediliyor. Son zamanlarda artan bir 6zellikle sogutma amaclh klima-
larin yerlestirilmesiyle artan bir elektrik tiikketimi de var. Isitma-so-
gutmay birlikte degerlendirmek lazim ama su anda sadece 1sitma
degerlendiriliyor. Bu kabuller altinda yiizde 85’1 1sitma amacl1 oldu-
gu tahmin ediliyor ve bu kadar enerjinin sadece su gordiigiiniiz 21
milyon ton es degeri petroliin karsiligr 60 milyon ton karbondioksi-
tin yillik olarak salimimi. Daha evvel hi¢ termal kamera goriintiisii
gbrmiis milydiiniiz? Su sag alttaki termal kamera goriintiisiidiir,
renkler siyahtan beyaza dogru acilirken, sicaklik da ytlikselmektedir.
Dolayisiyla bir binaya siz ayni checkup gibi bir binaya termal ka-
meray1 tuttugunuz zaman bagka hicbir denemesine gerek yok. Ter-
mal kameraysa saniye mertebesinde bu goriintiiyii verir.

Boyle bir duvari yorumlarsaniz bu duvarda kesinlikle yalitim ol-
madigin rahatlikla sdyleyebilirsiniz. Cilinkii yalitim olsa rengarenk
bir duvar gorlintiisiine sahip olmazsiniz. Burada belirgin bir sekilde
sar1 renkler, hemen duvarin arkasindaki radyatorlerin bulundugu
yerler hemen ortaya ¢ikmis. Bu Moda’da bir bina. Saat 07.00’den
yaklagik 08.30-09.00’a kadar birlikteyiz. Bu saatte size ben bilgisa-
yar programi anlatmak isterim. Zaten biitlin giinlin yorgunlugu var.
Geleceksiniz, size kiifreder gibi bunu anlatmay1 arzu etmem. Biraz
bilgi paylasacagiz, biraz espri yapacagiz. Aslinda miimkiin oldu-
gunca tim malzemeleri kullanmaya calisiyoruz. Her malzemenin de
bir sekilde dmriinti doldurana kadar kullanimi s6z konusu. Mesela,
sanayide siz bir duvardan bir yaliimi sokiiyorsunuz. Belki orada
kullanmaniz miimkiin degil, ama o yalitimi getirip ¢atida serbest bir
sekilde birakmaniz gat1 yalitim amagli olabilir, rahatlikla bir yer de-
gisikligiyle kullanmak, onu tekrar kullanmak, ¢ope gondermekten-
se sonugta her malzeme ekonomik bir deger.

TS 825 binalarda 1s1 yalitim kurallar1 tek basina bir standart, ama
bununla birlikte bir de Bayindirligin yonetmeligi var. TS 825 bina-
larda 1s1 yalitim kurallarinin ¢ikigindan, 95 yilindan beri isin iginde-
yim ve son revizyon, su anda aslinda TS 825 revize edildi, ama ya-
ymlanmadi. Ankara’da tamam her sey ve bunun bilgisayar progra-
m1 da tamam, bilfiil onun hazirlik komitesi i¢indeyim. TS 825 bina-
larda 1s1 yalitim kurallari, 95 yilinda revizyona baglandigi zaman, 98
yilinda tamamland1 ve yaymlandi. Ug sene siirdii ve bu ii¢ senenin
sonrasina baktiginiz zaman 98 yilinda yayinlanirken denildi ki, bir
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sene yiriirlikte kalacak, 99’a kadar goriisler toplanacak, varsa siz-
lerden gelen bir goriis, sivil toplum kuruluslarindan bir goriis varsa
diizeltilecek. 99°da artik Resmi Gazete’de yayimlanirken denildi ki,
15 Haziran 2000 yilinda yiirtirliige girecek. 2000 yilinda yiirtirliige
girerken bir¢ok belediye yiirlirliige sokmada aldigi kararlarla gecik-
tirdi ve birgok projeyi de onayladi. 2000 yilindaki istatistikleri sizin-
le paylastik. Aslinda 98’den beri yeni bir standardimiz vardi. Peki,
yeni bir standart ne farklilik getirdi derseniz, sadece yillik 1sitma,
enerjisi ihtiyacini, 1sitmanin altini ¢iziyorum, TS 825 yillik 1sitma
enerjisi ihtiyacini sinirlandirdi. Peki, sogutma? Sogutma yiikiinii na-
sil hesapliyorsunuz? Sogutmaya yonelik tasarrufu nasil hesapliyor-
sunuz? Yok. TS 825’in en biiyiik a¢1g1 buydu, yeni TS 825°te de bu
hala agiktir, ne yazik ki yapilamamistir.

Acidir, standart ¢aligmalarinda bile ticari kaygilar hep 6ne ¢ik-
maktadir ve su anda TS 825’in ¢ikmamasinin tek sebebi de Bimsgi-
lerin sadece bir tane 1s1 iletkenlik katsayisina kendi istedikleri de-
ger yazilmadigi i¢in Avrupa standardindaki deger yazildigi igin,
kendileri de Isparta’daki tiniversitede bir 6l¢iim yaptirmislar, diisiik
bir deger olmuslar, o tek degerden dolay1 ona kars1 itirazlarindan,
0.09 tizerine o kiiclik degeri yazdirmak istediklerinden, ne yazik ki
tam mutabakat saglanamamakta ve yaymlanamamaktadir. Yaklagik
1.5 senedir bunu beklemektedir, ama hesap programi da hazirdir. TS
825’in iginde bir kere biitlin terimler diizeltilmistir. Hesaplama yon-
teminde yogusma hesabi su andaki mevcut yurirliikktekine gore da-
ha dogru bir sekilde ¢aligmaktadir ve Avrupa’daki standarda uygun
hesaplanmaktadir. Aylik olarak yogusmalar hesaplanmakta, sonra
da biitiin 12 ay boyunca kurumay1 da diisiinerek, yogusma-kuruma
dengesinde yogusma varsa Onlem alirsiniz, kuruma varsa sorun
yoktur denilmektedir, ama su anda ne var? Tlrkiye’ nin her yerinde
sanki 1.440 saatte yogusta, 2.160’da kuruma saat olarak, 2-3 ay gi-
bi bir denge i¢inde aslinda ¢ok da dogru bir standart elimizde var.
Yalniz yeni standart ¢iktiginda artik malzemeleri ¢ok iyi tanimak
onem kazaniyor. Ciinki tek bir deger yok, bir 1s1-yaliim malzeme-
sinin tek bir degerine sahip degilsiniz. [si-yalitim malzemesi 3-4 de-
geri karsiizda var. Acaba hangisini kullanacaksmiz? TS 825’e go-
re siz bir binanin yillik 1sitma enerjisi ihtiyacini siirlandirdigimiz
zaman isiniz orada bitmiyor ki, briit kontrol yonetmeligi var. Giirtil-
tii Kontrol Yonetmeligi 2005°te 86’daydi, 2005°te yeni yonetmelik
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yaymlandi ve yiirirlige girdi. 2005’ten beri yeni Giriltii Kontrol
Yonetmeligimiz var. Kadro yetistiremedikleri igin su anda yonet-
melik calistirilmiyor, ama kadrolar da su anda Ankara’da ODTU’de
stirekli yetistiriliyor, sertifikali bir sekilde egitiliyorlar.

Bu da yetmiyor, binalarin yangindan korunmasi hakkinda yonet-
melik var. Ornegin, siz 15 katli bir binada birinci kattan baslayip 15.
kata kadar PVC dograma kullanamazsiniz. Belli bir yerden sonra
yangin giivenligi acisindan metal dogramaya gecmeniz lazim. Dola-
yistyla bir projenin hesab1 yapilirken TS 825°te bir kere bastan mal-
zemeleri secip, siz biitlin hesaplamalar1 yaptiginizdan dolay1 malze-
me se¢iminde de sizin karsiniza baska yonetmeliklerle birlikte disip-
linler aras1 ¢aligma gerektiriyor. Bir masa etrafinda zaten biitiin ¢a-
bamiz makina, mimar, ingaat, elektrik¢iyi bir arada oturtmaktir.

Hatta ¢alismayan bir baska yonetmeligimiz var: 95 yilindan beri
yurtrliikte olan Sanayide Enerji Verimliligi Yonetmeligi. Sanayide
Enerji Verimliligi Yonetmeligi ¢ok énemlidir, 6zellikle makina mii-
hendisligi agisindan da 6nemlidir. 2 000 ton esdegere petrol ve tistii
enerji tiikketen biitlin tesislerin bir tane enerji yoneticisi istihdam et-
me zorunlulugu vardir. Peki, yem Enerji Verimliligi Yasasi ne getiri-
yor? Artik binalara da enerji yoneticisi zorunlulugu getiriyor. Yeni
bir is alan1 ¢ikiyor. Bu kisiler sertifikalanacak, sertifikalandiktan son-
ra o binalar siirekli o kisiler tarafindan denetlenecek. Clinkii binala-
ra enerji israfi dolayisiyla ceza gelecek. Bdyle bir yasa nereden ali-
yor dersiniz? Bdyle bir yasa su anda Avrupa Birligi’nin direktif de-
nilen Enerji Performans Ydnergesi var. Enerji Basarim Y dnergesinin
aynen terciime edilip kabulii yoniindedir. Diizenli olarak bakimlar,
enerji etiitleri, alternatif enerji kaynaklarindan yararlanmaya yonelik
tavsiye diyelim, ¢iinkii destek yok, tesvikte higbir sey yok, ama ge-
tirdigi 6zellikle enerji yoneticisi isttihdam1 hem bir is alanidir, hem de
aslinda enerji tiiketimini disipline etme agisindan dnemlidir.

1998 yilinda yayinlanirken tabii 95°te yola ¢ikildi, 95 yilinda Al-
manlarin sinir degerleri kabul edildi. Baktiginiz zaman 81 yilindaki
bizim o dik saha kalkmis ¢izgimiz bizim 81’den beri olan binalarin
1s1 yalitim standardrydi. Biz ne yapiyorduk? Duvarda bir tane top-
lam 151 gegis katsayisinin sinir1 degerini aliyorduk, bir tane catida
altyorduk, pencereyi kontrol ediyorduk, bagka da hicbir sey yok,
kendi iginde bir biitiin yoktu, ama su anda Avrupa’nin yeni standart-
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lar1 sudur: Bir binanim toplam enerji tiiketimi tizerinedir ve toplam
enerji tiiketimi sadece 1sitma ve sogutma degildir, aydinlatmadir. Su
anda su tiiketimini onu nasil sinirlandiracagiz diye tartisiyorlar. Biz
su anda sadece ve sadece 1sitmayla TS825°te ilgiliyiz. Eksik tarafi
da insallah diizelecektir. 2000 yilinda yiiriirlige giren standart {ist-
ten ikincidir. Sinir degerler artik A/B oranlarina gore, A toplam dig
ylizeyi alaniniz, B de hacimdir. Buna oranladiginiz zaman binalarin
A/B oran1 degisimlerine gore yillik bolgelere gore benim enerji tii-
ketimi iistten ikinci, alttan {ligiincli yere bakarsaniz, 95’teki Alman-
larin yonetmeligiyle dip dibe, ¢ok paraleller, ama 95°te hazirlanma-
ya baglanan bizim standardiniz 98’de yayinlanmaya baslayan, 99’da
diyor ki, 2000°de yiiriirlige girecek, ben iki sene daha kaybettim ve
2000’de yiiriirliige girdiginde zaten Almanlar -Almanlar demeye-
yim, genelde gelismis iilkeler- diizenli olarak standartlarini takip
ediyorsaniz yeniliyorlar, diizenliyorlar. Universitede iirettikleri bil-
gilerle sorguluyorlar ve tekrar tekrar sinirlarini diistirtiyorlar. Bir di-
ger husus da iklim degisikliginin etkisidir. 2000 yilinda Almanlar
arayl hemen agmistir, daha da asag1 ¢ektiler. Su anda tartisilan, sifir
enerji evlerini de gectiler, diinya sifir enerji evlerinin 6tesinde arti
enerji evleri, kendi enerjisini liretip, enterkonekte sebekeyi verecek.
Ciinkii bu sene itibariyle Tiirkiye Avrupa’nin biitiin sebeke agina
enterkonekte olmasini, baglanmasini tamamliyor ve bu piyasalarin
da serbestlesmesinde Oyle bir sey ki, belki bir giin Samsun’daki bir
enerji santrali tutup Polonya’daki bir tesise elektrik satabilecek. Ar-
tik bu degerler de degil, dedigim gibi sifira getirme, sifirin lizerinde
artilar1 saglamaya calistyorlar ve miimkiin oldugunca bunu alterna-
tif enerji kaynaklar1 veya yenilenebilir enerji kaynaklariyla sagla-
maya c¢aligiyorlar. Sifir emisyonu hedeflemeye calistyorlar. Ciinkii
iklim degisikliginin en biiyiik sebebi de yiikselen emisyonlar, at-
mosferi ¢ergeveleyen emisyonlar.

Peki, 2000 yilindan 2005 sonuna kadar ne oldu derseniz, krizin
de etkisiyle yaklasik 350-400.000 yilda konut lireten Tiirkiye’de bir
anda o krizle birlikte bigak sirt1 gibi kesildi. Tabii depremin de etki-
siyle, Ustline de kriz, Uretilen konut sayis1 azalmaya bagladi ve 6zel-
likle 2003’ten sonra tekrar artista, 2006 senesi bu rakamlarin da
iizerinde kapanacaktir, 2005’in iizerinde kapanacaktir. 2000°den
2005 sonu itibariyle o demin saydigim 8.1 binanin iizerine yaklagik
367.500 bina ilave olmustur ve 16.3 milyon konuta da yaklasik 1.4
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milyon konut ilave olmustur. Bu neyi ifade eder? Sadece tahmin
ediyorum ve diyorum ki, 2000°den beri eger bu yiiriirlikteyse TS
825, siz yap1 denetimciyim dediniz, siki sikiya uygulandigim da
varsaylyorum, o varsayim ¢ercevesi icerisinde bir iyimserlikle diyo-
rum ki, toplam Tiirkiye bina stokunun yilizde 4.4’l toplam konut
stokunda ytizde 8’1 TS 825 uyguluyor.

Enerji Yasas1 ¢iktiktan sonra enerji verimliligi saglamaya yone-
lik yapilabilecek adamlarda israfi da g6z oniinde bulundurursaniz
bu iilkede miithis bir Pazar var. Inanilmaz bir islem hacmi duruyor.
Zaten goriiyorsunuz, yilda su anda distan herhalde her yerde gorii-
yorsunuzdur, distan boyle yalitim plakalar1 kaplanip, {lizerine siva
yapiliyor. Bunlarin gesitli renkleri, bu tas yiiniidiir, su anda yaklagik
5 milyon metrekare bir pazarla bu is yiiriiyor. Bir binada 1.000 m2
dis cephe deseniz, daha 5.000 bina demektir, fazla bir sey degil, kor-
kung bir Pazar, ama birakin malzemeyi bunu yapabilecek is giicli
yeterli degil, ancak ¢ikarabildigi is yilda bu.

Bizim enerji politikalar1 ¢ergevesinde her ile bir de dogalgaz go-
tiirme hedefimiz var. Yiizde 94’ii tesisatsiz bir stokta ve enerji sa-
vurgani bir stokta potansiyeli diigiiniin. Israfi da eger 6nlem gelmez-
se tahmin edebilirsiniz.

TS 825 dedi ki: Sinirlandir. Peki, nereye kadar sinirlandiracaksi-
nmiz? TS 825’te bir bina hesab1 yaptiginiz zaman A/B oraniniza gore
ve bulundugunuz bélgeye gore ki, onlar hep tartigilir, bir tane diyor
ki, size tak diye bir Q degeri ¢ikariyor. Yillik 1sitma enerjisi ihtiya-
c1 ve diyor ki, sen binan1 0yle bir sekilde yapacaksin ki, senin bula-
cagin Q, senin tasarimindaki Q madem boyle bir bina yapiyorsun,
benim de kuralim bu binanin olmasi gereken en yiiksek Q’su budur,
senin yapman gereken bunun altinda kalmaktir. Siz bunu yaptiniz
mi bitti. Dogru mu? Proje de bitiyor. Sonra?

SALONDAN- Bu farkin bir ylizdesi var m1? Ne kadar?

KEMAL GANi BAYRAKTAR- Hah, demin de soylemek iste-
digim o. Bu nereye kadar? Bu sizin politikaniza bagli. Aslinda bu
ylizde 10 altina gibi birtakim kabuller var, ama bu tamamen sizin.
Ciinkili neden? Bunun ne derece oldugu tartisilir ve iilkenin de ener-
jide disa bagimli oldugunu ve siirekli artacak enerji fiyatlarini da
disiiniirseniz diinya haberlerini izlediginizde siirekli artacak, daha
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da artacak. Biten tiikenen bir kaynaga bagliyiz. Herkes de miimkiin
oldugunca o bitmeden zengin olmaya ¢alistyor. O zaman bunun bir
alt degeri sadece bir mantik olarak yiiriitiirseniz, ekonomik analiz -
¢linkii bu hicbir zaman sifir olmaz, sifir olabilmesi i¢in sonsuz ka-
linliklar uygulamaniz lazim- yontemiyle de yapabilirsiniz. Ekono-
mik analizde sonugta ne tasarruf ediyorum? Ben 3-4 senede geri
O0deyecegim, ama 3-4 sene su andaki kabuller altinda, 2 sene sonra
bunu hesaplasaniz belki o enerji fiyatlariyla 1.5-2 seneye diisecek.
O zaman “keske ben 3-4 sene hesaplarken, ne olacak, 10 sene de ge-
ri 6desem, daha yiiksek kalinliklar kullanayim” diyecek, ama hep
kritik kalinlik derler. Hepimiz makina miihendisiyiz. Hesaplarsaniz
kritik, yar1 ¢apli borularda vardir, buralarda, diiz yiizeylerde boyle
bir sorun yoktur, ama kritik yar1 ¢apta 6zellikle, 6rnegin, polietile-
nin lambasimi kullanarak 6 milime kadar, 6 milimin 6tesinde zaten
kritik yar1 ¢ap 6 mm. 6tesinde higbir sorun yoktur. Dolayisiyla kri-
tik yar1 ¢ap1 bir teoridir, ama gercekten degerlendirdiginiz zaman
aslinda ¢ok da bir esprisi yok. Kullanimda, bizim su andaki mevcut
diizenimizde bir ihtiyacimiz yok.

Buray1 siirekli diisiiriiyorlar, hem bunu indiriyorlar, dolayistyla
hem bunu indiriyorlar. Neden? Ciinkii burada da bir emisyonumuz
var, amag sifir emisyona gitmek. Ciinkii baska diinya yok. Bizim su
anda gidecek bagka yerimiz yok. Bir hit fikra vardir, onun esprisi
vardir. Sonunda diinya Tiirkler’e kalir, ¢linkii herkes uzaya gitmis-
tir, biz kalmisizdir gibi, diinyanin bize kalmasini espriyle karigik 6y-
le anlatirlar. Diinyada hakikaten ciddi tartismalar var. Tabii, birgok
firma ekonomik ¢ikarlarindan dolayi pek iklim degisikliginin tizeri-
ne gitmiyor. Amerika gibi, Cin gibi, Rusya gibi veya Rusya da as-
linda sagda solda daha yiiksek para kazansin diye bekliyor ama de-
digim gibi sinir aslinda sizsiniz. Mesela, bir sey sorarlar, Istanbul’-
da ¢atima kag cm. yalitim yapacagim? 5 cm. mi? Kombili mi 1sini-
yorsunuz, merkezi mi 1siniyorsunuz? En iist katta m1 oturuyorsunuz,
arada m1 oturuyorsunuz? En iist katta oturan, kombiyle 1sman adam,
elli cm. de yapsa az. Erzurum’daki ayni iklim sartlartyla Isve¢’e ba-
kiyorsunuz, Isveg catisina 50 cm yalitim yapiyor, Erzurum’a gidi-
yorsunuz, simdiye kadar 6’ydi, TS 825 2000 yilindan beri 6 cm.
iiretimi kaldirdik. Ciinkii en az 8’le birinci bolgeden itibaren kurta-
riyor. Tutup ona bakarsaniz su anda 8 gidiyor. 10 dediginiz zaman,
“o0, ¢ok iyi yalitim yaptin” diyor. Hayir, ¢ok iyi yalitim yapmuyor.
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Eskiden kontrollerde ne yaparlardi? 6’y1 ikiye ayirir, iki tane apart-
man1 yalitirdl. Bir tane silt alirdi, 3x3, gelen kontrolor de bakar, sa-
11 kaplamis, gitmis veya yanindaki apartmandan 6diing alir, kontrol-
den sonra tekrar iade eder. Tamamen yap1, bunun sonu yok. Sonunu
goriiyoruz. Nedir? Bizim agigimizin yaklasik 3 ile 5 milyar dolari
fazladan artan petrol fiyatlari o kadar etkilenir.

Tiirkiye’nin sadece konutlari, ¢linkii 21 milyon ton esdegeri pet-
rol ald1 ve 21 milyon ton esdegeri petrole TS 825 yiizde 60 tasarruf
Ongoriir. Bana derler ki, ben yaliim yaparsam yiizde kag tasarruf
ederim? Reklamlarda hep derler. Bakin, benim reklamimda o yiizde
50 yoktur. Yiizde 50 tasarruf, neye gore yiizde 50 tasarruf? Hangi
iklime gore, hangi tiir bir binada, hangi kalinliklarda yalittm? Haynr,
ama sdyleyebileceginiz tek bir sey vardir. Bu dogrudur, bu gergek-
tir. Eger sen binan1 TS 825 binalarda 1si-yalitim kurallarina uygun
bir sekilde yaparsan, onlemlerini alirsan isterseniz binanizi komple
cam yapin, isterseniz kagittan yapin, ama adam ne diyor? “Uyman
gereken bu” diyor. Baska hicbir sey yok. Size ne distan yalitim ya-
pin, ne icten yalitim yapin diyor, ne size her yeri duvar yapin, cam-
lar1 kiigtilt, hi¢bir sey demiyor, ama diyor ki, “ne yaparsan yap, be-
nim istedigim bu.” Bu da eski standart veya bir bina yalitimsiz hal-
de yapilsaydi, yalitimli hale gore yiizde 60 tasarruf dngdriiyor. Ist
kayiplarini yiizde 60 azaltiyor. Diyebileceginiz tek dogru budur. Bir
binanizi siz TS 825’e uygun onlemlerle, binalarda 1s1-yalitim kural-
lar1 standardina uygun alinacak dnlemlerle ¢dzerseniz o zaman sizin
kazanciniz ayn1 binanin yalitimsiz haline gore yiizde 60’tir. Bu bir
gercektir, ama Otesi tamamen degisiktir. Yiizde 61 yaparsiniz, yiiz-
de 70 yaparsiniz, yiizde 75 yaparsiniz, ama suna sizin dikkatinizi
¢ekerim: Onu ¢ok fazla kimse sorgulamiyor. Yiizde 60 bitti. Peki,
ylizde 60 degil de yilizde 64 yapsan, tesisat1 da siz yapiyorsunuz,
belki tesisatta bir kii¢iik kapasitede belki asagi kazan dairesine bir
tane kazan yerlestirecek veya bir kiiciik 6l¢ekte kombiyi koyacak.
Yiizde 61°1 de biraktiniz, bir doniin bakin, yilizde 61°de birakma.
Ciinkii ytizde 61°de bir bak bakalim, ne gerekiyor? Belki yiizde 64,
dedlglm g1b1 yiizde 65°te art1 degerln var. O zaman senin yapacagln
i tekrar geri doniip TS 825°te diizenlemeni yapip, ona gore isi bi-
tirmek; bu kadar. Bu bizim elimizde, birlikte ¢dziimleme ¢ok daha
akilct, ozelhkle misteriye akilct bir ¢dziim sunmus olursunuz. Bu
farkhlasmadlr O yiizden Enerji Verimliligi Yasasi olsun. Ozellikle
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ben makina miihendislerini ¢ok sanshi goriiyorum. Aldigimiz egi-
timden alt yapimizda biz bunu birlikte ¢cézebilecek yetenege sahip
oldugumuz i¢in inanilmaz firsat var. Bu farklilasmak icin de dnem-
li bir firsattir. Birisi sadece bir yapida dnlem aliyor, 6biirii sadece te-
sisat yapiyor, ama birlikte ¢6zdiiglimiiz zaman, o zaman farklilasi-
yorsunuz.

Yalitim malzemesi deyince, TS 825°teki 6nlemlerde siz yapi ele-
manlarinda 6nlem alarak birtakim seyler yapabilirsiniz. Burada da
camlar onemli, kullanilan yap1 elemanlarimiz 6nemli, bununla bir-
likte de yalitim malzemeleri dnemli. Yalitim malzemeleri iginde her
derde deva, sanki matrak bir seydir bu, ekpande polisitren kopiik,
strafor olarak bilinir. Bundan sonra demeyin, ¢iinkii ben geldim,
burada size anlattim. O zaman basarisiz sayilirim. Ekspande polis-
tiren kopiik, strafor olarak bilinmesinin sebebi Alman BSF firmasi-
nin markasidir. Steiropor diye gecer. Petrol tiirevi bir malzemedir.
Polisitiren hammaddesinin su boyayla sisirilmesinden elde edilen
bir lirlin. Bakarsaniz, sadece ve sadece 1s1 yalitimi amagh kullanilan
750’ye kadar dayanimli, eski yangin yonetmelik standartlarinda B1
smifi zor alev alir, yeni yangin siiflari -ingallah bir giin size onu da
anlatiriz. Hatta yangin filmlerini gosteririz. Malzemeler nasil yani-
yor veya yanmiyor? -A, B, C, D, E ve F siiflarina ayriliyor ve A,
B, C, D, E, F smiflarinin i¢inde de duman olusumu ve damlama et-
kileri isin i¢ine giriyor. Mesela bir malzemeyi tariflerken sdyle bir
yangin sinifi ¢ikiyor: C, S1, D2 gibi. Bu ne demek? Bu duman olu-
sumu, ¢iinkii sizin yanarak 6lmenize gerek yok, ¢ikan dumanla da
zehirlenerek, Almanya’daki Dusseldorf Hava Limani yangininda,
38 kisinin 6lmesinin sebebi tamamen sunun iizerine diisen kaynak
pargasi ve bunun yavas yavas duman olusturmasi, dumanin da ha-
valandirma sistemiyle havaalani i¢inde dagilmasi. UV 1sinlara kars1
dayanimsizdir. Sudan korunmasi lazimdir. Sadece 1s1 yalitim amag-
l1dir, yanicidir. Is1 iletim katsayis1 0.040’tan kiigliktiir. Bu sizin i¢in
onemli. Bizler biraz severiz, bu ayrintiy1 vermek isterim. Mevcut
TS 825°te elmalar ve armutlar var. Ozellikle su iiriin lehine, ekspan-
de polisitren kopiik {iriin lehine inanilmaz diisiik lamba degerleri
var. Yenisinde bunu goreceksiniz, 30-35 smiflar1 var. Bunda da 30-
35-40 smflar karsiniza ¢ikacak. Siz bir proje yaparken tutup da 30
lambasi, 30 olan bir IPS koymakla, 30 lambas1 olan bir XPS koy-
mak ayni, ama fiyat olarak belki bu daha ucuz. Sunu da bilmeniz la-
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zim, acaba Tiirkiye’de 30 1s1 iletim katsayisma 0.030 vat/m 1s1 ile-
tim katsaylsma sahip bir IPS var m1? Uretilebiliyor mu? Ureticile-
rin alt yap1 yetersizliklerinden veya klasik denetlemenin de yetersiz-
liginden bu malzemeler hep piyasada sogan, patates muamelesi go-
rir, agirlikla satilir, yogunlukla satilir. Hep sunu duymussunuzdur:
Sartnamelerde ¢ikar, 30 dansite, siz ¢ok iyi bilirsiniz, hele Ankara
kaynakli biitiin sehirlerde 30 dansite yogunluk.

Aramizda mimar var mi?

SALONDAN- Var.

KEMAL GANi BAYRAKTAR- isminiz?
SALONDAN- Hiiseyin.

KEMAL GANI BAYRAKTAR- Hiiseyin Agabey, bir tane sana-
yi tesisi yapiyor. Hiiseyin Agabey’e geldim, “Agabey, bak tas gibi
iiriin, 30 dansite, al bunu déosemene koy” dedim. Bir de geldim -bu
plirtizliistdiir, doseme icin diizii kullaniriz- “sizin désemenizde ara-
digmiz yayili yiik nedir?” dedim. Hiiseyin Bey de dedi ki “Vallahi,
benim burada en fazla 13 ton/m2 basma mukavemet, forkliftler gir-
di, geldi, malzeme yiiklendi, suydu, buydu, stok alani en fazla 13
ton/m2 basma mukavemet. Yayili yiik ihtiyacim bu.” Su elinizde tut-
tugunuz iiriin yaklasik 25-30 ton/m2 basma mukavemet saglar. Hat-
ta sandvi¢ duvarda bile en az 30 dansite yazar. Sandvi¢ duvarda san-
ki lizerine tank ¢ikaracaksimiz. Niye? Bu kadar yogun malzemeye
gerek var m1? Clinkii diinyada iki farkli teknoloji var. Tiirkiye’deki
biitiin iretimler, atmosferik teknolojiyle iretilirler ve atmosferik
teknolojide de 30 yogunlugun altina inmek miimkiin degil.

Bir de vakum teknolojisi vardir. Bir iiretici yapar. Iismini soyle-
meyeyim, tahmin etmissinizdir. Orada da 30’un altinda saglarsaniz
iiretim yapabilirsiniz ama yogunluk énemli degildir, nemli olan is-
tenilen teknik 6zellikler, bu ayni teknik 6zellikleri saglayabilirsiniz.

Bakarsak, ben geldim, brosiirimii a¢ctim. Dedim ki, “Siz 13
ton/m2 basma mukavemeti istiyorsunuz. Benim 12 ton/m2 basma
mukavemeti saglayan bir {iriiniim var.” Bu sizi karsilamiyor, dogru
mu? Clinkii benim de diyebildigim en fazla 12 tona siirekli olarak,
ama 12’nin tizerine o {iriin i¢in garanti edemiyorum. Bir de 15 var.
O zaman dedim ki, “Hiiseyin Bey, sizin iiriiniiniiz, buyurun. XXX
iiriin, 15 ton/m2 basma mukavemetini siirekli saglayabilen iiriin.”
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Hiseyin Bey, ilk durumda mi projesine gore bir elmay1 secebildi,
yoksa ikinci durumda se¢mek istedigi armudu mu secti. Segmek is-
tedigi armudu artik secebilir. Ciinkii artik dilimiz ayni. Ben size gel-
dim. Sandvi¢ duvarda basma mukavemeti ister misiniz? Hi¢ boyle
bir sey ister misiniz? Hayatta sorgulamazsiniz, tek isteyebileceginiz
yer basma mukavemeti. Teras catidir, toprak alt1 dis duvarda belki
kontrol edersiniz, bir de disarida kontrol edersiniz, baska higbir yer-
de degil ve siz sandvi¢ duvarda her seyi kullanabilirsiniz. Onemli
olan hangisi daha ekonomikse, hangisi giiriiltii yoniinden fayda sag-
liyorsa, hangisinde siz yanmazlik istiyorsaniz ki, sandvi¢ duvarda
yanmazlik da ¢ok biiylik bir sorun degil.

Is1 iletimine gegmeden sunu sdyleyeyim: Is1 iletim katsayist de-
gerine bakarsaniz li¢ farkli 1s1 iletim katsayis1 degeri var: 1) Olgii-
len, 2) Beyan, 3) Hesap.

Yeni TS 825°te hesap gruplar1 karsiniza ¢ikiyor. Hesap gruplari
¢ikacak, ama CE kapsaminda bir {iretici olarak beyanla miikellefiz.
Bu 6l¢lim, beyan ve hesap, bu A, B, C’yi kafanizda tutun. Ben bun-
dan bir yilda binlerce iiretiyorum, metrekarelerce iiretiyorum ve dii-
zenli olarak standardin gerektirdigi sekilde numune alintyor. O nu-
muneler alinip, diizenli olarak test ediliyor. Ne yapiliyor? Lamdasi
Olciiliiyor, gerekliyse basma mukavemeti 6l¢iiliiyor. Bunda yerine
gore gerekli degil.

Is1 iletim katsayilarinda olsun efendim, eger bir yilda 1.000 tane
numune alinsa, 1.000 tane de elimde lamda degeri var. Her bir lam-
da degeri, lamda 6l¢iim, 1.000 tane lamda 6l¢limii ne kadar ¢ok 6l-
cerseniz, o kadar zam katsayiniz diisiiktiir, ama ne kadar az 6lgerse-
niz zam katsayiniz o kadar yiiksektir. Bu 1.000 tane 6l¢iimii standar-
din belirttigi sekilde formiile edip, tek bir lamdaya getirdigim za-
man beyandir. Benim sorumlu oldugum lamda beyan ve benim bro-
stirimde yazacak olan taahhiit ettigim degerde CE kapsaminda lam-
da beyandir. Mesela, 0.033, buyurun. Siz 0.033’{i géreceksiniz, ama
TS 825 karsiiza ¢iktiginda diyecek ki, 30, 35, 40 grubu var. O za-
man siz bir hesapta 35 grubunu kullandiginiz zaman projede hangi
tip malzeme oraya detayda uygulanacak? Lamdasi 33 olan kullani-
labilecek. Niye? Ciinkii diyor ki, beyanlarimiz eger 31, 32, 33, 34 ve
35’se bunlarin hepsi 35 grubudur. Emniyetli tarafi o diyor. 36, 37,
38, 39, 40’sa 40 grubudur, 40 hesap grubudur. Burada, hep bir dstte
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toparliyor. Der ki, Allah nasip eder insallah, Nijerya’da bir tane pro-
je yaptyorsunuz, oyle bir malzeme var ki, orada da yerli ve tretili-
yor. Bunu adama soruyorsunuz, lamdasi var mi1? Yok, klasik. Su an-
daki bizim bir¢ok tiretici gibi, sadece {iretip satiyor. Susu yok, busu
yok, adam hig¢bir sey bilmiyor, ama sadece iiretiyor. Kullaniliyor ve
oraya da bir malzeme getirmek zor sizin i¢in, hele bugiin yilin an-
cak 2 ayinda erisimin oldugu Rusya’nin Sibirya tarafin1 diistiniirse-
niz ne yapacaksiniz? Bakiyorsunuz, bu malzeme ne? Bu malzeme
bu. Diinyada literatiirden taniyorsunuz, bu yurtdisi standart yonet-
meliklerde vardir, o yiizden paylasmak istiyorum. Bunun lamdas1
2.5 tuttu. Bir yap1 malzemesi diyelim, 2.5 vat/m2. O zaman standart
diyor ki: “Eger sen tamamen senin inisiyatifinde kalarak emniyetli
tarafta kendini hissetmek i¢in hi¢cbir seyin yoksa, ister bunu yiizde
50 zamlandir, ister onu yilizde 100 zamlandir, dyle yap, o degeri al,
hesabini1 kullan, ona gore yap.” Bir digeri de su buhar diflizyonu di-
renci, eger siz Ol¢lim degeri varsa ve iiretici bunu taahhiit etmisse,
30 demigse 30°dur. O zaman siz bunu 30’a gore kullanirsiniz. Artik
siz malzemeleri ¢ok iyi tantyorsunuz ve diyorsunuz ki, iyi piyasa su
su firmalar bunu iiretiyor, ama ben bu firmaya gliveniyorum. Ciin-
kii bu firma 30 diyorsa 30’dur, 15 diyorsa 15°tir, bitmistir. Ciinki
her tiirlii yonetim sistemi var.

Marka, o zaman ben tuttum, onu sectim. Hesabimda da 30’u kul-
lanirim. Eger boyle bir sey yoksa, o zaman bir miihendis olarak em-
niyetli tarafta kalmak i¢in eger bir yap1 elemaninizda kullandiginiz
malzemenin -sunu diisiiniin- i¢eriden yalitim yapmaya kalkarsin,
iceriden yaptigin yalitim malzemesinin mii’stiniin mii kiigiik olmasi
risktir? Yoksa mii’siiniin biiylik olmas1 m1 sizin i¢in risktir? Bir pro-
jeci olarak hep emniyetli tarafta kalabilmek i¢in icten yalitim uygu-
lamasinda 20°yi mi kullanirsiniz, 100’ mii kullanirsimiz? Mii ne ka-
dar biiyiikse o kadar gegise direng gosterir.

Bir binanin igten yalitim olsun-olmasin, igeride kigin yasadigi-
miz sikinti nedir? Yogusma. Hele bir de 15 sene binami kullaniyo-
rum, higbir sey yok. Benim evim 6yle, ama ben biliyorum ki, evde
bir seyi degistirirsem kesin yogusma olacak; bu hep cikar. Bakarlar,
acaba niye yogusma oldu? Sen ne yaptin? Igeride siirekli su mu kay-
natiyorsun? Bir seyi degistirir, o yaz evinde bir seyi degistirmekle
artls yogusma baglar. Sizce neyi degistirir?
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SALONDAN:- Boyanin evsafiyla ilgilidir.

KEMAL GANI BAYRAKTAR- Ama silikon boya. Silikon de-
meyelim de, plastik boya 15 sene boyunca da olabilir, ama size o so-
run ¢ikarmaz.

SALONDAN- Saten boya gegirgenlik ve yogusma olur.

KEMAL GANI BAYRAKTAR- Yeni dogramalar bencil arka-
daslar, bir kere eski, eski demeyeyim de ahsap sizdiran, vuv dedigi
zaman bir taraftan o sesi duydunuz, dogramalarin hepsi isbirlikei,
biitiin o yalitimsiz duvarin biitiin sugunu lstline almis, ortbas edip
yardim ve yataklik eden arkadaslarimiz. Hi¢bir sorun yok, ama o
yeni dograma, sizdirmaz dograma kagirmiyor, kagirmayinca su bu-
har1 gitmiyor. Su buhar1 gitmeyince bu sefer yalitimsiz yap1 elema-
ninin sorunu ¢ikmaya basliyor. Ciinkii soguk yilizey yalitimi yok,
gelen su buhari orada yogusmaya basliyor. Biitiin sorun bu, disari-
dan su gelmiyor ki, sorun igeride. Peki, bu agladikca ne oluyor? Ona
kurtar beni diyor. O da diyor ki, bana ne, her koyun kendi bacagin-
dan asilir. Agladikea iletkenligi artiyor, iletkenlik arttik¢a daha faz-
la yogusma oluyor. C6ziim, ¢ok klasik bir ¢oziim, boyle bir sorun si-
ze geldi.

SALONDAN- Havalandirma yapmak gerekebilir.

KEMAL GANi BAYRAKTAR- Havalandirma, nereye kadar?
O da enerji tarafindan koti, her havalandirma enerji israfi. Nereye
kadar havalandiracaksiniz? Siirekli a¢ik oturamazsimiz. Hemen bir
¢Oziim gelir. Varsa etrafinda bir mimar, ingaat mithendisi, hemen ne
yapacagiz abi? Al bunu duvara yapistir, iizerini kapla gitsin. Alct
plaka, bitti. 20 ila 100, bir sey degil. Buhar kesici dedigimiz seyler
milyonlar mertebesine miiydiir, sonsuz degerlendir, aliiminyum fol-
yo sonsuzdur. Buhar kesici bunlardir. Havay1 gegirir. Higbir sorun
yok, havaya giderken su buharini gegirir. Siz bunu getirir koyarsi-
mz. 1. Iceriye yanici malzeme soktunuz. 2. Higbir etiit yapmaz. 2
cm. koy, 3 cm. koy. Peki kardesim, ka¢ santimde yogusma yapmi-
yor" Hasbelkader o 2 cm. yiizeyde yogusmay1 keser. Yiizeyde yo-
gusmay1 gérmezsiniz, ama su var: Kag santim koyarsaniz koyun,
eger bunun iizerine bir buhar kesici kaplamadan kaplarsaniz, deta-
yiniz1 bitirirsiniz, su buhart gelir, hepiniz birer su buhari olur. Alct
plakaya geldi, al¢1 plaka size direng gosterir mi? Gdstermez, rahat-
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likla gegtiniz. Sonra arkasinda herhangi bir buhar kesici yok. Bunun
icinden de rahat gececegiz. Gegtikten sonra arkada hala soguk bir i¢
duvar ylizeyi var. O size saplagi indirdi mi tamam, bittiniz, orada
inersiniz. Buhardan tekrar su fazina gegersiniz. Bu yogusma.

Adam ne yapt1? Size sadece sakladi. Higbir zaman igten yalitimm
zorunlu kalmadikga tavsiye etmem. Igten yalitim yapilacaksa da, o
zaman tek bir malzemedir kullanilacak olan, ne kullanirsaniz kulla-
nin yanmaz malzemedir. Kesinlikle plastikler degil, yanicilar degil.

Bu amca miideyi soyleyip bitiriyorum, sizin i¢in risk, eger icten
yaliimli ve diisiimliidiir, ama disaridan yalittim yapiyorsaniz da za-
ten su buharmin kolay tahliyesini yapmak istiyorsaniz, o zaman si-
zin i¢in distan yalitimda risk yiiksek mii’diir. O zaman siz hesabiniz-
da yalitimin yerine gore ayni malzeme i¢in ya diisilk mii’yii kulla-
nirsiniz ya da ylksek mii’yii kullanirsiniz. Bu da Almanlarin bir
yaklasimidir. Bizde ise 20 ila 100 yazar, kimisi ortalamasini kulla-
nir, kimisi eger bir deger varsa kullanir, ama konustugun zaman
hakli bulunduktan sonra ¢ogu kisi bu sekilde kullanmaktadir. Iki ti-
pi vardir: Ya i¢ine yanma geciktirici katilir, alevi ¢ektiginiz zaman
yanma durur, ama hepsi 750°de erir ya da yanma devam eder, alev
geciktirici katilmaz. Piyasada bulunan biitiin hepsi diisiik yogunluk-
ta Uretilmis ki, yogunlugun dedigim gibi higbir esprisi yok. Ciinkii
yogunlukla malzemelerin su ozellikleri lamda degismez, yamcilik
degismez. Isterseniz bunu 30 yogunlukta {iretin, isterseniz 15 yo-
gunlukta iiretin, ama mii’sii degisir. Ne kadar yogun olursa mii’sii o
kadar artryor. Standartta onu goreceksiniz. Ayrica basma mukave-
meti artar. Baska bir sey degil.

TAMER SEKER- Demin dediginiz i¢cerden eger yalitim yapila-
caksa, o zaman buhar direnci yiiksek olan kullanilmali. Bir bagka
ifadeyle izolasyonun arkasina gegirmektense on tarafta kesmek da-
ha uygundur, degil mi?

KEMAL GANi BAYRAKTAR- Aksi halde yogusma devam
eder. Yogusma devam ederse siz sadece saklamis olursunuz. Coz-
memis oluyorsunuz.

Bunun bir abisi, bu abisi o pembe, Hiiseyin Agabey’imin elinde
olan, bunlarin iki tipi var. Bunun diizlinii 1slak mekanlarda kullanir-
siniz, bunun piiriizliistinii {izerine siva vuracaksiniz, o zaman kulla-
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nirsiniz. Bu da karsiniza 30 ve 35 olarak ¢ikacak. Yalniz su anda
bunlar eksi 141 veya 134 A gazlariyla sisirilir. Bunlar karbondiok-
sitle sisirilmeye baslanildiginda bunlarin lamda degerleri 40’a ¢ika-
caktir. Tleride bir baska sinif daha ¢ikacaktir. Avrupa su anda kar-
bondioksitle sisiriyor. Tiirkiye bunu Cevre Bakanliginda miizakere
etmektedir. Goriinen 2010’dan sonra bu degisimin yapilacagi 6ngdo-
rilmektedir.

Karbondioksit gaz1 malzemenin lamdasini kétiilestirir, ama bas-
ma mukavemetini yiikselten bir gaz. Ciinkii bu i¢inde gazlarla sisi-
rilir ve gaz zamanla difiize olur, yerine hava girer. Bu gaz, kapali
gozenekler i¢ine hapsedilmeye ¢alisarak korunan gaz, yanicilii da
etkiliyor. Oyle gazlar var ki, lamday1 dyle diisiiriiyor ki, gaz 20’nin
altina disiiriiyor, ama o gazla imalat yapmaya kalksaniz stirekli te-
nakuzda olan bir itfaiyeyi i¢eride bulundurmaniz lazim, her yerin
inanilmaz sekilde havalandirilmaya ihtiyaci var, inanilmaz korkung
masraf ve risk. Tiirkiye’de ne yazik ki sadece B1 sinifi iiretiliyor
diyemiyorum. Eger siz bunu LPC ile sisirirseniz artik bu B1 olmaz.
Bunu da yaptilar. LPC ile sisirdiler. Caktifiniz zaman odun gibi ca-
tir ¢atir yantyor. I¢cinde LPC gazi var, ama buna bakarsaniz renkli
bir kdpiik, piyasada her kopiik kopiik. O degil, her renkli kopiik ne
yazik ki bir XPS degil, hatta bu vatandas1 boyadilar da sattilar.
Renk verdiler ve hakikaten XPS fiyatina sattilar. 10 liralik mali 100
liraya sattilar. Bu 100 liraydi, buna da 99 lira dediler, sattilar. Son-
ra bilingli kesim uyandi. Dedi ki, ne yapiyorsun? Sonra hemen be-
yaza dondiiler. Bunun i¢ine istediginiz rengi katarsiniz, higbir sey
degismez. Yalniz bunun yeni bir seyi var, Avrupa’da ¢ikardilar. Al-
manlar neopor diyorlar, yeni por gibi bdyle bir sey, ama gip gri,
icinde siyah pargacik katilmig veya gri pargacik katilmis bir kopiik-
ten bahsetmiyorum, tamamen gip gri bir kopiik. Igine carbon black
denilen bir malzeme katiliyor. Carbon blackle 1s1 iletim katsayist
degeri homojen olarak yaparsaniz bunu, tamamen gri yaparsaniz
daha diistik. Yalniz bu malzemenin daha pahali, imalati zor, ¢ok da-
ha diizgiin bir imalat gerektiriyor. Kirli bir imalat i¢ine kdmiir tozu
katiyorsunuz ve bununla birlikte yiizey kaygan, siva tutmasi zor.
Karbon black biraz yaglandirict etki yapiyor ve iizerine siva tutun-
mast zor. O ylizden Tirkiye’de ¢ok biiyiik bir pazar1 yok, Avru-
pa’da da pazar1 yok, ama farklilasmadir. Ben bugiin sagimi buradan
taradim, yarin da buradan tararim. Bugiin Kemal Aga oldum, erte-
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si giin Kemal Bey oldum. Firmalar siirekli pazara bir yenilik ¢erge-
vesinde ¢ikarirlar.

Su var, sunu da bilin: Sunun bir lobisi vardir. Der ki, “bu basma
buhar gecirmiyor, hatta hava aldirmiyor” Hava aldirmama ayri bir
konu. Hava aldirmiyor der. Bu da hemen savunmaya gecer. Hayrr,
hayir, benim mii’yiim diisiik, benimki buhar1 gegiriyor, ama dbiir ta-
rafta da der ki, icten bunu tek basina kullanabilirsin, bunun mii’sii
cok yiiksek. Anlatabildim mi? Isine geldigi zaman iki farkli seyi
kullanir. Hayir, her ikisi de buhari gecirir, ama biri 20 ila 100 kat ki,
bir sey degildir, obiirii de 80 ile 250 kat sonsuza veya milyonlar
mertebesindeki degerlerde yine bir sey degildir. Su anda Tiirkiye’de
iretilen gazlarla baktiginiz zaman hemen hemen biitiin ireticiler
35’in altinda beyan degeri olarak, ama grup olarak karsimiza iki tip
¢ikacak: 30 ve 35 karsiniza ¢ikacaktir. Karbondioksitle birlikte tek-
rar artacaktir.

Poliiiretan diisiik degildir. Beyan degerleri 35’in altindadir. He-
sap grubu olarak kargima 20’den baslayip, 20, 25, 30, 35, 40 olarak
gruplar ¢ikacaktir. Siddetli yanicidir, ama her derde deva gibi baki-
yorum bazen sahilde kafe yapmislar, hemen tepesine poliiiretan,
icinden de baca gecirir. Altinda insan var. Ucuzdur, kapar, hemen bir
yerden alir gider. Yok, bunun sonu yok, ama bunu denetleyen kisi-
nin de bilmesi lazim, madem o tabiri caizse halt yiyor, &biirliniin de
o yedigi halt1 temizletmesi lazim.

1100’ler mertebesinde hep 1s1 yalitimi, bunlarin hepsi 1s1 yalitimi
saglar. Mineral yiinler, gelen ses enerjisi, elyaflari titrestirir, ayni ka-
fanizdaki sa¢ gibi ve daha sonra emilir. Elyaflarin i¢indeki veya ka-
zaktaki ilmiklerin arasinda hapsedilen hava bizi yalitim yapar. Ka-
zak prensibi 0yle. Burada da dyle, ama su demek degildir: Mesela,
diyor ki ben silt alayim, onu 3 santime bastirayim, daha yogun olur,
daha iyi yaliim yapar. Bitti. 8§ santimdeki fayda 3’e iner ve artik o
lamda o lamda degildir, biitiin elyaflar1 kirmistir, birbirine gegmis-
tir, diimdiiz kagit gibi bir malzeme olmustur. Is1 yalitiminin yanin-
da ses yalitim1 da yapar. 40, 35 grubu karsimiza ¢ikacaktir. Ne ya-
zik ki Tiirkiye’deki iireticilerde standart dist tiretim ¢oktur. 0.08’le
bile Tiirkiye’de tireten vardir, ama silt olarak bakarsiniz daha ucuza
satar. Bunu size bahsedecegim. Cok iyi buhar1 gecirir. Yap1 fizigi
acisindan inanilmaz giizeldir. Mesela, Avrupa’nin biitiin detaylart
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hep boyle havalandirilan detaylardir. Duvarda bile havalandirma
yapar, catida bile havalandirma yapar, dis cephe giydirme yapar,
asagidan siipiiriir gider, mahyalardan atar gibi. Hep bir kuruma sag-
layicidir, hep bir su buharmin biinyeden rahatlikla atilmasina yone-
liktir ve yanmaz bir malzemedir. A sinifi yanmaz malzemedir. 250
dereceye kadar dayanimlidir. 250 derecenin iizerindeki 1s1 ve ses ya-
litiminin yaninda, yanmazliginin yaninda hem yiiksek sicaklik yali-
timlarinin, hem de yangin yalitimi amagli kullanilan bu sefer tas yii-
nii karsima ¢ikar. Cam yiini silisyum orani yiiksek deniz kumudur.
Deniz kumu eritilerek cam elde edilir. Daha sonra ayni1 pamuk seker
gibi cam bir diskin tizerine diiserek pamuk seker gibi elyaflama ya-
pilir. Cam yiinii boyle iiretilir, tag yiinii de karayollarindaki micirdir.
Bazalt eritilir, 1300-1400 derecede bunlar erir, cam elde edilir. On-
dan sonra elyaflama yapilir. Ekmegimizi tastan ¢ikariyoruz, hakika-
ten ekmegimizi tastan ¢ikariyoruz. Lamda degerleri ayni. Bana bu-
giin deyin ki, ben bir duvari cam yiiniiyle mi yalitayim, tag yiiniiyle
mi yalitayim? Ayni kalinlikta, ayn1 faydayi saglarsiniz. O zaman si-
zin yapacaginiz hangisi daha ucuzsa onu kullanmak, hangisi burnu-
nuzun dibinde, hemen kolay bulabiliyorsaniz onu kullanmak, bu ka-
dar basit.

Cok biiytik bir konut projesi, bundan yaklagik 3-4 sene 6nce her
bir konutu 403 milyara satiyorlardi. Digta havuz var, iceride havuz
var. Havuzu koymus, ama igeride su boru detaymi ¢dzemedigi icin
sipir sipir damlamalar var, hi¢ onun farkinda degil. Daha Allah’tan
proje asamasinda. Proje, mimar, mithendisler biiyiik bir biirolar1 var,
meshur bir firma, ¢agirdi, anlatiyoruz. Daha evvel de projeler aldik,
hazirlikli gidiyoruz. Nerede riskleriniz olabilecegini anlatiyoruz.
Baktiginiz zaman, bir ikiz villa sizce nasil yapilir? 2002 yilinda ya-
ymlanan bizim binalarin yangindan korunmasi hakkinda yonetme-
lik, tiim Tiirkiye’de gegerli olan yonetmelikten 6nce bir kere Istan-
bul Biiyiiksehir Belediyesinin yillardir Yangin Yonetmeligi vardi.
Yangin yonetmeligi derken, bitisik nizam bina yapiyorsaniz, o biti-
sik nizam binanin arasim1 90 dakika yangina dayali, F90’a A sinifi
yanmaz malzemelerden miitesekkil ayirmaniz lazim, ama bizde
adam ne yapar? O hazir olan yapilmis evin yaninda yaparken bizim
miiteahhit adamin dis duvari, kendi i¢ duvar olur, biter. Bir daha
duvar d6rmez, boyar biter. Bunlar ikiz villa yapmuslar. Ikiz villa na-
sil yapilir dediginiz zaman, ikiz villa sanki tek bir villaymis gibi ya-
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pilir, ondan sonra boliiniir. Peki neyle bdlersiniz? Bir ikiz villada
boéliince siz neyi ararsiniz? Varsa 806’ niz bastirirsiniz, dersiniz ki,
benimkini bolme, ama eger boliinmiisii alacaksaniz ve yaninizdaki
komsunuzu da tanimiyorsaniz, aileden degilse, o zaman sizin igin
en onemli olan nedir? Yaniniza halli huylusu da gelir, huysuzu da
gelir. Peki, adamlar neyle boliiyor? Ne beklersiniz? Tiirkiye’de ha-
1a konut yapilmiyor. Insaat yapiyoruz, hala konfor, giivenlikler dii-
siiniilmeden biz hala insaat yapiyoruz. Eskiden bizim malzememiz
cadirdi, kumasti, gocebeydik, biraz daha yerlesik diizene gegctik,
ama ne oldu? Beton ve tugla. Malzeme degisti, gerisi ayni. Biliyo-
rum, siz bunu kitap yapacaksiniz. Ankara’da da yapmak istediler,
Kadikdy’de de kayit altina aliyorsunuz, o ylizden ¢ok dikkatli konu-
suyorum. Sonra Yutiibe filan verirsiniz, rezil olmayalim diye artik
terbiyeli konusuyoruz. Nasil bdlmiis? 8.5 santimlik tuglayla bol-
mis, bitmis. 13.5 da degil, imkan olsa o 12.5 mm. alg1ya bile, o al-
¢1 plaka tek basina durabilse o adam. Cok sorun var. Bugiin gidin, o
Kemer Country’ye, Zekeriyakoy taraflarina, bugiin ¢ok fazla sorun
vardir. Neler duyarsiniz? Ev alma, komsu al, hepsi komsu almaistir.
Ciinkii ev almamistir. Uymuslardir ona, o komsuyla tam bir uyum
icinde yasamaktadirlar. Komsuda piser, bize de diiser.

Miihendis olarak tesisatlarda kullanilan malzemeler var. Cam
ylinili ve tas yiiniinii size 6zellik olarak anlattim. Bunlarin da boyle
gordligliniiz gibi prefabrik borular1 var. Bunlar aliiminyum folyo
kapli olabilir, aliminyum folya kapsiz olabilir. Isitma tesisatlar1 i¢in
tamam, ama eger siz soguma tesisati yapiyorsaniz, bunun en énem-
lisi nedir? Gelen su buharinin malzemeyi gecip, boruda yogusarak
donmasini engellemektir. En biiyiik gérev odur.

Bu kardesimiz biraz mii’sii diisiik, 5.000’ler civarindadir, bunun-
sa 7.500 ve 12.500 olarak tipleri vardir. Bu daha iyidir, ama bu ¢ok
ucuzdur. Tirkiye piyasasinda strafor denilen o ekspande polisitren
kopiigii gosterilen muamele veya ilgi, alaka, ehemmiyet buna da ay-
m sekilde gosterilir. Neden? Ucuzdur. Hep zaten buradan gelir,
ucuzluk. Ucuzluk bakarsaniz: 1. Bu malzeme bundan ¢ok daha sid-
detli yanicidir. Duman olusumu ve damlamasi buna gore ¢cok daha
yuksektir. 2. Bu malzeme kararsiz bir malzemedir. Huyu, suyu si-
caklik farkliligiyla siirekli degisir. Bu malzeme ¢eker, biiziiliir, gen-
lesir. Genlesir rahatlikla, sonra tekrar biiziiliir, sonra biitiin ek yerle-
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rinden atar. Bu ise, nispeten kararli bir malzemedir, ama biitiin bu
malzemelerin i¢gine bakarsaniz plastiklerin hepsi kararsizdir. Tek ka-
rarli olan malzeme, hicbir sekilde ne genlesen, ne biiziilen malzeme
mineral ylinlerdir. Cam yiinii veya tas yilinii tiriinler kesinlikle sicak-
lik farklariyla caligmazlar.

Bir soguk tesisatta tercih edilmesi gereken malzeme budur, ama
orada da genelde projeciler su hatay1 yapar: Yogusmay1 engelleye-
cek kalinlig1 koyarlar, birakirlar. 13 milimse 13 milim, 19 milimse
19 milim, ¢ikar gider. Arkadas, peki 19 milim Ege gibi bir yerde ve-
ya Akdeniz gibi bir yerde soguk tesisatta enerji tasarrufu agisindan
mantikli bir kalinlik degildir ki, yiikleneceksem onun {izerine daha
kalin yapacaksin. Hele bir de ayni tesisatta 1sitma-sogutma yapiyor-
saniz, bu siirekli boyle. Arkadas mutluluk i¢inde hareket ederken,
stirekli agilip kapanirken, bu ise daha dogrudur. Hatta biraz daha
malzemeleri tantymeca o zaman yapilacak is i¢ tarafta bu, dis tarafta
budur. Ciinkii bundan belki 10 cm. kullanmak pahalidir, ama ilk 7
cm.’ini bununla yapip, iizerine 3 cm. bununla kaplamak da maliyet
diistimidiir. Ciinkii su buharin1 bu kesmez. Bunu aliiminyum folyo
kaplayacaksimiz. Bir tane birisi gegerken cart diye kesti, gitti. O za-
man su buhart i¢eriye harr diye dolar, hareket eder, ama i¢ bu, dis
bu, o zaman siz 10 cm bundan yapacaginiza 7 cm. bu, 3 cm. daha
ekonomik detay ¢ozebilirsiniz. Giivenliginden 6diin vermeden, so-
nugta malzemelerle oynarsiniz.

Demin bu elinizde gezmedi yanilmiyorsam, bir daha gezin, bun-
lar1 da elleyin. Cilinkii biliyorsunuz, bir fuara bdyle malzemeyi ko-
yariz, daha 6glen olmadan herkes gelip boyle bakmigtir. Parmak tes-
ti, literatiirde vardir, finder test der, hakikaten var. Ben uluslararasi
literatiirii goriince sagirdim, bu bize has diyordum. Hayir, psikolojik
olarak, ben boyle bakar, basardim. Ne oluyor? Basinca ne anliyor-
sun? Belki daha sert, daha iyi. Hayir, daha sert, daha iyi degil. Sen
gel, buna daha serti kullan, o zaman darbede, etki-tepkide arkasina
ne kadar sert malzeme kullanirsaniz bunun ¢atlamasi daha yiiksek
olur. O yilizden bu aksam siz, belki de hayatinizin son parmak testi-
ni yaparak bu i¢inizde kalan ukdeyi giderebilirsiniz. Numuneleri is-
tediginiz gibi parmaklayabilirsiniz.

Polietilen bahsettim, daha sonra isterseniz bu sunuyu odaniza
CD’de gondeririz. Buradaki bilgisayarda rahatlikla bunlar1 hatta is-
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teyene de CD’de gonderebiliriz, yararlanabilirsiniz. Sicaklik daya-
nimi daha disiiktiir, ama kauguk bir soguk hatta daha dogru malze-
medir. Ben higbir zaman polietileni kulanmam. Ara vereyim mi, de-
vam edeyim mi? Isterseniz ¢ay alip, devam edelim. Ciinkii malze-
me tarafi bitti. Bundan sonrasi hizlica goriintii gececegiz, ama hiz-
lica derken aslinda buraya kadar konustugum 30. slayt ya var, ya
yok, arkada daha 170 tane slayt var. Istediginiz zaman keserim, hig
onemli degil. Hizli gegerim, merak etmeyin, bundan sonra daha hiz-
l1 anlatacagim kesin.

Hizlica biraz uygulama yerlerine bakalim. Ne, ne degildir? Cati,
once kirma gatiya bakacagiz. Kirma catiya bakarsaniz, eger ¢ati ara-
sin1 kullanmiyorsaniz sonugta yalitim yeri bosu bosuna o ¢ati arasi-
nin 1sinmasini engellemek i¢in doseme, baska bir yer degil, ama yu-
karidan yagmur suyu akar diye serilen bir {irliniin iizerine musamba
kaplama kadar da yanlis bir uygulama yok. Zaten malzeme yanmaz,
musamba koyuyorsunuz yanict malzeme iizerine seriyorsunuz. Asa-
gidan gelen su buharmin ¢ikmasini engelliyorsunuz, bosu bosuna
maliyet. Farkli farkli tipler var. Resim, dedigim gibi siz istediginiz
malzemeyi kaplarsiniz. Bu resimleri goreceksiniz, her resimde as-
linda uygulama yerine gore her {iriin, ister cam yiinii olsun, ister tag
ylinii olsun, uygulama yerinin gerek ve yeter sartlarin1 saglayacak
teknik 6zelliklerde iiretilir. Bu baglamda da baktiginiz zaman mese-
la, bir ¢atida dosemeden yalitimda en ekonomik ¢6ziim cam yiinii-
diir, siltedir. Ses yalitim1 yapar, yanmazdir, en ekonomik 1s1 yaliti-
mim size saglar. Siz bunun yerine param var, XPS de kullanin, ko-
yun bunu, ama bunu agik birakamazsiniz, yanicidir. Uzerine sap
dokmeniz lazim, kaplamaniz lazim. IPS de kullanabilirsiniz, yanici-
dir, yine iizerini kaplamaniz lazim. Uzerine bazen sap atiyorlar, yok,
olmaz. Bir de pellitli sap atiyorlar. Pellitli sap bir yalitim degildir.
Eger siz pellitle yalitim yapmak istiyorsaniz, pelit yaliim malzeme-
si degildir, hafif bir yap1 malzemesidir. Pellitle yalitim yapacaksaniz
yapacaginiz sudur: Lamdasi1 0.08’dir, ama saf pelit. 10 cm. yalitim
cam ylni yalitimi yerine 20 cm. yliksekliginde bir havuz yapip, siz-
dirmaz bir sekilde suya kars1 igine pellitli silme dolduracaksiniz. Is-
te o zaman yalitim yaparsiniz. Oyle sapla yapiyorum veya pellitli s1-
v1 bunlarin hepsi tamamen bir hikayedir, ama ne yazik ki Akde-
niz’de de, Ege’de de bu bir gergektir, disaridan kullandiniz mi1 hig-
bir yalitimi gerek olmadan TS 825’e uygun c¢ikar, ama yeni TS
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825°te hadi goreyim. Clinkii onun da onlemi alinmistir. Yogusma
acik verecek, birtakim baska oto kontrol mekanizmalar1 var, i¢ yii-
zey sicakligi kontrol mekanizmasi geliyor, noktasal yogusma kon-
troli geliyor. Oradan artik kacamayacak, kurtulamayacak, yalitim
yapmaya mecbur kalacak. Artik siz madem hirliy1 diizeltemiyorsu-
nuz, hirliyr kurallarla sinirlandirmaya calistyorsunuz ki, hareketleri
kontrol altina alabilsin.

SALONDAN- Pardon, burada buhar kesici var m1?

KEMAL GANIi BAYRAKTAR- Burada buhar kesici yok, za-
ten buhar kesiciye gerek yok. Désemeye serdiniz, su buhari geldi,
betonun iginden gecti, cam yiiniiniin i¢inden gitti, havaland1 gitti.
Catinin her tiirlii noktasindan gecti. Buhar kesici yok, bir koruma
yok, iizerine suya karsi koruma diye bir sey yok.

SALONDAN- Cam yiinii.

KEMAL GANi BAYRAKTAR- Talas, kum, bunlar canli mu,
cansiz mi1?

SALONDAN- Cansiz.

KEMAL GANI BAYRAKTAR- Tesekkiir ederim. Bir giin
Trabzon’da seminer veriyorum. Dedi ki, fare yapiyor. O zaman size
fare zehirli cam yiinii liretelim. Bunun fare yapabilme sans1 yok,
ama sicak oldugu i¢in bir yerden fare girip, yuva yapabilir. Belki bi-
raz alisana kadar kaginir, ama ondan sonra o fareler gecer. Boyle bir
sey yapamaz. Rize’den ariyorlardi, ¢ok iyi hatirliyorum, telefona
ben ¢iktim. Adam anlatti, anlatti, tesisata cam yiindi silte saracak, ¢a-
t1 i¢in {liretilen bir malzeme tesisata serilmez. Malzeme bu, tertemiz
gozikti, kalorifer tesisati bitti, igeride tertemiz durur, ama bunda
dogru kalindi. Anlatti, anlatti, algisin1 almis, kisirint almis, mistina-
sin1 almis, saraca gidecek, ben de onu ¢evirmeye ¢alisiyorum. Yan-
lis yapmigsin, bak daha kullanmamigsin, al geri ver, borusunu al.
Yok, aslinda adam ni¢in aramis? O sene yanilmiyorsam 2001°di.
Adam diyor ki, “lzerinde tarihi 2000 yaziyor, acaba 2001 tarihli
olani alsam, daha taze olsa daha iyi olur mu?” Adamin derdi oymus.

Cam yiiniiniin dogru kalitede olabilmesi i¢in su elyaflama ¢ok
onemli. Bu elyaflama da tamamen bir iiretim teknolojisidir. Bu el-
yaflama ne kadar iyi olursa, bu malzeme ac¢ildig1 zaman kalinligini
iyi sekilde, hemen kazanir, lamdas1 iyi olur. Eger duvarda kullan-
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mak istiyorsaniz durmasa dyle olur, ama eger bunu iyi elyaflamis-
saniz, iginde cam birikir veya surada gordiigiiniiz gibi 8 cm.’lik sil-
te a¢ildig1 zaman dort bugugu zor gecer. Bu silte piyasada satiyor,
bu da cam yiinii silte diye satiliyor, ama dogru bir cam ytinii silte 10
liraya satilirken, bu da 9 liraya satiliyor. Bu bir haksiz rekabet, bu-
nu istediginiz kadar sikayet edin. Sikdyet mekanizmasi da soyle ca-
lisir: Giderler bir tane basarlar, numene alirlar, uygunsuz ¢ikar, ikin-
cide bir daha basarlar, uygunsuz cikar, {i¢iinciide artik biitiin her se-
yi kapatilacaktir adamin, o zaman uygun ¢ikar ve o tesisin de uygun
cikarma sansi1 yoktur. O da cok iyi bilinir.

Diren¢ 6nemli. Neden direng dnemli? Bakin, eger siz uygun bir
silte alirsaniz, agtiginiz zaman diyelim 8 cm. etiket, lamdas1 0.04,
buradaki diren¢ 2’dir, ama yersiz. Uygun olmayam aldimiz. 8 diye
aldiniz, aslinda 5, bunun lamdasi aslinda 0.8, ama kolay boliinsiin
diye 0.05 yazarsam direnci 1. Bu 10 lira, bu 9 lira. 10/2=5, bir di-
renci, birim direnci 5 liraya aliyorsunuz, burada birim direnci 9 li-
raya aliyorsunuz. Aslinda yalittim malzemesi diyerek satilan iiriin
dedigimiz konu sudur: Direng, satilan direngtir.

d/lamda, kalinlik/1s1 yalitim katsayisi.

Yalitim malzemesinde ddenilen para karsiligi alinan direngtir.
Mesela, piyasada dikkatli olun, 5 cm. kalinliginda silte var, ama tok.
Bakin, bu 120 cm. yiiksekligindedir, bu ise 93 cm. yiiksekligindedir.
Bu boyle yuvarlak, tiknaz bir agabeyimizdir, bu ise daha boyle bir
durur. O sadece giiney kolektor imalatgilarina kontrollii olarak gon-
derilir, ama eger bazi iireticiler biraz para kazanmak istiyorlarsa, bu-
nu piyasaya yiktiklari zaman lizerine de hicbir sey yazmazlar. O za-
man Oyle giizel, tatli para kazanirlar ki, ama 5 cm. ve TS 825’te bu-
giin 5 cm diye ne ¢atida uygulanabilecek bir kalinlik var, dort bol-
geye gore bakarsaniz en az 8-10’dur, 14-16°dir. O da sadece TS 825
uygun, s0yle 15 cm.’lik bir beton iizerine, ama bu kalinliklar sade-
ce TS 825’¢ tavsiyedir. Q’ya gore esas alirsaniz 15 mm. betonda o
kadar, bu kabul altinda hesaplanmistir. Eger siz ¢at1 arasini kullani-
yorsaniz o zaman yalitimin yeri ¢atinin i¢idir. O zaman bir buhar ke-
siciye gerek vardir. Ciinkii artik c¢ati arasint kullaniyorsunuz. Kul-
landiginiz mekanlarda igten bir buhar kesiciye gerek vardir. Ali-
minyum folyo onu saglar. Hem ¢atiya kolay tutturulmasimi saglar,
hem de iizerine, ¢atinin arka tarafina buharin gegmesini engeller ve
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catinin arka tarafina da kullanirken buhar arkada bir su yalitim 6r-
tiisii vardir. Su yalitim ortiisiine onun altindan da havalandirma ya-
pilirsa cok daha emniyetli bir detay olur.

Teras catiya bakarsaniz, bugiin Akcay’a gidin, Antalya’ya gidin,
en ist katlar daha ucuza satilir. Arkadas, yalittmini yap, en ucuza
satma, daha pahaliya sat. Daha ucuz, niye? Sicaklar daha sicak alir.
Tabii sicak alir, sen eger yaliim yapmazsan, biitiin giin o giinesi
emen beton, hem igeriye verir, hem disariya verir, sen de i¢eride bu-
nalirsin. Adana’da haril haril klima ¢alisir, gece 12.00’de de bir an-
da sebeke coker. Elektrik kesintisi, basit. Peki, bunun sorumlusu
kim? Cennetle cehennemdekilerin canlar sikilmis. Demisler ki, ara-
da bdyle ugsuz bir ugurum var. Buraya bir koprii yapalim demigler.
Kopriiniin gectigi yere de her iki tarafta bir park yapalim demisler.
Bir tane bank koyariz. Cennette sikilan cehennem tarafina gecer, o
parkta oturur, banktan asag1 izler demisler. Cehennemde cani siki-
lan da cennet tarafinda parkta bankta oturur demisler. Harika, he-
men yapalim demisler. Tamam, kopriinilin yarisini siz yapacaksiniz,
yarisini biz yapacagiz. Daha birinci hafta gegmeden cehennem tara-
fina koprii gelmis duruyor. Bakmuslar, orada daha in-cin yok, hafri-
yat bile yok. Bir hatay1 iki hafta, bir ay takip etmis. Sonra artik ce-
hennemdekiler dayanamamuslar, gitmisler cennete, ofkeliler, “Ya
kardesim siz nasil adamsiniz? Siz cennetlik insan degil misiniz? S6-
zliniiziin eri degil misiniz? Hani siz kopriiyii getirip yapacaktiniz,
birlestirecektiniz?” Bunlar bdyle baslart 6nlerine egik bir sekilde,
“Vallahi size kars1 ¢cok mahcubuz, aradik-taradik, biz cennette bir
tane miiteahhit bulamadik” demisler. Bu tam bir kara mizah, Ttirki-
ye’nin de gergegi. Bakin, hikdye boyle bitmiyormus, bana Kayse-
ri’de bunun devamini anlattilar. Cehennemdekiler “Tamam” demis-
ler, “Biz bitirelim, ama biz bizim denetgilere glivenmeyiz, sizden bi-
ri gelsin, kontrol etsin, sonra hizmete acalim.” “Tamam,” demisler,
hemen bir hafta gegmeden kopriiyii getirmisler cehennemdekiler
cennet tarafindan ortada birlestirmisler, bekliyorlar ki, birisi gelecek
kontrol edecek, hizmete agilacak. Bir hafta, iki hafta, bir ay, daya-
namamislar, gitmisler. “Ne oldu?”” Cennettiler, “Aradik, taradik biz,
kusura bakmayin, cennette bir tane denetci bulamadik™ demisler.

Ne yapiyor? O ona atiyor, o ona atiyor, sonug paramiz gidiyor,
can kaybediyoruz, o canla beyin kaybediyoruz. O beyinin ekonomik
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degeri bu iilkeye biiyiik bir deger, petrol kadar degerli, enerji kadar
degerli, hele yetismis insanlar, o ylizden herkesin sorumlulugunun
bilincinde hareket etmesi lazim. Oyle yetistik, dyle egitim gordiik,
ama disar1 ¢ikildiginda nedense bambaska hareket ediliyor. U¢ ku-
rusa tamahin sonu yok. Ciinkii o ti¢ kurusun sonu yok.

Teras ¢atida detay basit, hemen bir egim beton atarsiniz, bitini-
ne Ortiiyii serersiniz, ondan sonra hesapladiginiz 1si-yalitim kalinli-
g1 getirirsiniz, XPS’1i koyarsiniz, XPS’in en 6nemli &zelligi budur,
sudan etkilenmez. O zaman siz teras ¢at1 detaymi ¢ok daha ekono-
mik ¢ozersiniz. Ondan sonra getirirsiniz lizerine bir kece, ondan
sonra cakili koydunuz mu, iste size ekonomik bir teras cati. Ister
iizerinde yliriiyiin, ister yliriimeyin, bu resmi goriince bu yiirlinme-
yen teras c¢at1 demek degildir, lizerine basilmayacak diye bir sey
yok, basarsiniz. Altina 30 ton/m2 basma mukavemetli bir XPS ko-
yarsiniz, iizerine basarsiniz, halay da ¢ekersiniz, diigiin de yaparsi-
niz, ama lizerine sap da atarsiniz, mesela, bu uygulamasini gosteri-
yor, cakil, siizgec tarafi, lizerine sap da atarsiniz, sokiilebilir veya
kademeleri takozlarla terasinizda kademe yaparsiniz veya terasiniz-
da bahge teras yaparsimiz. Catilariniz yesil olur, ama tek yapacagi-
niz i bu bahge detaymi yaptiktan sonra kavak agaci dikmeyeceksi-
niz. Koki fazla uzamayan bitkiler dikeceksiniz. Teras bitkileri var-
dir, Almanya bu konuda ¢ok gelismistir. Bahge teraslar i¢in bitkiler
var, gelip su yalittimini delmesin diye kokleri fazla uzamaz. Bunlar
bir 6rnek.

Bizde de boyle bir uygulama ITU Mimarlik, hemen altinda bir
evlendirme dairesi, otopark vardir, mesela, orast boyle hep bahgedir,
bina o bahg¢enin i¢indedir. Aslinda o boyle bir uygulamadir.

Siz tas ylinliyle yapmak isterseniz o zaman alta bir buhar kesici
gelir. Bu sefer {iste bir su yalitimi gelir. O su yalitimini tekrar koru-
mak i¢in bir arduvazli su yalittimi gelir. Hem daha maliyetli olur,
hem iscilik hatasi olma sans1 daha yiiksektir. Clinkii ¢ok fazla isgi-
liktir, ama bazi1 yerlerde de kaginilmaz.

Duvara gelince, bakin, bunlar termal kamera goriintiileri. Bu da
benim ev. Su karsidaki eskiden MHP vard1 ya, o binalar bdyle, ben
de onun arkasinda oturuyorum. Camlar1 bile gorebiliyorsunuz, hat-
ta surada kalorifer tesisatini bile gorebilirsiniz. Bizde kalorifer tesi-
sat1 bakin, biitlin projelerde vardir. Kalorifer tesisati boyle gecerken
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o betonun ig¢inden bdyle bir agk icinde gecer. Bunlar ayrilmaz tek
yumurta ikizi gibidirler. Ayir, niye ayirmiyorsun? Kayar mesnet, sa-
bit mesnet degil mi? bunu okumadik mi1? O boru 1sindik¢a genles-
mek istiyor, sogudukea biiziilmek istiyor, 6biirii de tutmus yapamaz-
sin hicbir sey, bir siire sonra malzeme boyle cayir cayir dayiyor. On-
dan sonra birisi geliyor, tak tak kirtyoruz, ediyoruz. Yapacagin is su:
O betonu dokerken oraya bir tane pimas boru koy, yalitim kalinligi-
nin ne olmasi gerekliyse, ondan sonra bitti. Bunun i¢inde boru ¢ok
giizel hareket eder. Bir sey yapmuyor ki, ¢linkii bu hi¢bir sekilde ca-
lismaz. Boru da i¢inden rahat rahat hareket eder ve de 1s1 kopriisii-
nii engellemis olursunuz, ses kopriisiinii engellemis olursunuz, yan-
gin kopriisiinii engellemis olursunuz. Cok basit bir detay.

Yine delmiyor musun? Bir sey gecirmiyor musun? “Seytan de-
tayda gizlidir” der, Almanlarin atasoziidiir. Kii¢iik bir detay, ama bu-
giin ne yazik ki ¢ok kisi uygulamaz. Umarim uygulattirirsiniz.

Ben size termal kamera verdim. Cikin gidin, bu yeni binalarin
¢ogu boyledir. Bu binaya bakarsaniz, bu bina igten yalitim olabilir,
bu bina yalitimsiz olabilir, bu bina sandvi¢ duvar yalitim olabilir, bu
bina gaz beton duvarli olabilir, ama bu bina distan yalitim olmadi-
gin1 bana gosteriyor. Clinkli digtan yalitim olsa tek bir renk goriir-
diim, ama bu rengarenk, biitiin kolon, kirig, her sey ortada. Bakin,
bir huzurevi, huzurevinde ne beklersiniz? Konfor. Olay kopmus,
gitmis. Bu aksam 6nemli bir film yoktu, degil mi? Ma¢ da yoktu.

Siz Fenerli degilsiniz, burada oldugunuza gore ya da helal olsun,
takdir ediyorum, bilgi daha iyi dediniz, tesekkiir ederim. Ciinkii biz
seminerlerimizi verirken kandile dikkat ederiz, maglara dikkat ede-
riz, gectigimiz 2 sene once Kurtlar Vadisi’ne dikkat ediyorduk. Ha-
kikaten yok, herkes gidiyor. Inanilmaz bir sey. Kurtlar Vadisi diistii,
ikisine yine dikkat ediyoruz.

Bakin, Zekeriyakdy camiasi da boyle evlerdir. Sacaklara bakin,
nasil ¢alistyor? Aslinda bir yap1 elemaninin nasil ¢calistigimi gérmek
acisindan bunlara bir kusur sergilemek degil, ama bir yap1 elemani
bakin, sagak nasil kanat gibi ¢alisiyor. Bakin, tasiyicisi o ¢at1 arasin-
daki dosemesi, ¢atinin betonu nasil ¢alisiyor? Surada toprak alt1 dig
duvar goriiyorsunuz, betonarme, 1siy1 nasil tagiyor? Bakin, kdseler
daha net, derler ya kdse daha iletkendir, bakin nasil ¢alistyor? Bu, o
yonden ¢ok dnemli, aslinda hep okudugumuz teorinin gercekten na-
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sil calistigint gbzlememize ¢ok giizel olanak taniyor. Suna bakin,
600.000 dolar, herhalde oliirken bile o kadar param olmayacak, ke-
sin olmayacak. Bakin, ama 600.000 dolar1 yaparken koselere nasil
giydirmis, goriiyor musunuz? Benim i¢in hi¢bir sey, onemli olan
konfor, i¢ taraf. Bu sefer bu koseler igeride karsima yogusma olarak
cikiyor. Eski yonetmelige gore bu binalar onay aliyordu, artik ala-
muyor. Cok siikiir alamiyor, ama cayir cayir bu binalar onay alirds.
Igeride yogusma, biitlin ylizeyde yogusma var. Diga bakan en iist kat
betonarme, burasi sorunlu diye miiteahhitle papaz olmuslar, miite-
ahhit 2 cm. XPS getirmisti izerine al¢1 plaka kaplayip gitmis. En {ist
kat, toplu konut burasi, Kocaeli’nde, artik adin1 sdylemeyin, tahmin
etmlssmlzdlr baska bir yer yok. I(;erlye girin, nasil bir rutubet yii-
ziiniize ¢arpiyor inanamazsiniz ve ¢ogu kisi astim. Iyi de ¢ocuklar,
inanilmaz bir rutubet var. Ne oldu? Konutta yasiyoruz. Zaten hep
Oyle, yasiyoruz.

Bir de yiiksek bina, bakin, sanki bu iilkenin topragi bize yetmi-
yor, biz boyle yayilacagimiza, bdyle yayiliyoruz. Uzaya ancak boy-
le erismeye calisiyoruz. Peki, bir plastik malzemeyle distan ne ya-
zik ki yangin yonetmeligi buna miisaade ediyor. Ben size yangin y6-
netmeligine atif vererek Oniinlizii kesemem, ama sadece sagduyu-
nuzla, vicdaniizla bundan sonraki hareket, siva altinda B1 sinifina
yangin yonetmeligi miisaade ediyor, ama cephe kaplamasi olarak
tek basina agik birakirsaniz iki kati kadar B1 miisaade eder. Mese-
la, yal1 baskis1 var ya, o sayding denilen, PVC, Osmanlinin ahsab1
degil, PVC, iki kata kadar yaparsiniz. Ciinkii B1 smuifidir, yamcidir.
Ustlinlii yapamazsiniz. Yalitim yapacaksiniz, ama bdyle de yapa-
mazsiniz. Allah korusun, bu bir yanmaya basladi m1, 1.5 dakika
icinde bitiyor. Bakin, suradan bir yangin ¢ikti. Alevler, 1(;er1de ¢ikan
bir yangin ne yapar" Canmu kiracak, sonra alevler ylizeyi yalamaya
baslayacak. Peki, bu ka¢ derecede sekll degistirmeye basliyor? 75
derecede. Zaten oradaki alevin ytiksek sicakligindan dolay1 malze-
me kendiliginden tutugsmaya baglayacak ve biitiin cephe bir anda
alev topuna donecek. Hemen sivadan ayrilacak, icten o yanmaya
baslayacak. Bakin, suray1 kirdiktan sonra 1.5 dakika, 2 dakika. Ciin-
kii bunun filmi var. Bir giin siz bizi yangina davet ederseniz buraya,
yangin oldu, biz geldik gibi, biz onu anlatiriz. Orada da filmlerimi-
zi paylasiriz. Peki, 1.5-2 dakika, kirilma anindan sonra itfaiyenin Is-
tanbul trafiginde disiiniin, bizim itfaiyemiz gelir, Kartal’da sorun
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yok, ama bagka yerde biraz sorun, ¢ok sorun. O yilizden 10 katli bi-
na olsun, ben bugiin ister 3 olsun, ister 5 olsun ben malzemeleri bil-
dikten sonra tek bir malzeme kullanirim, ama hicbir yangin riskiniz
yok, igceride de ne ¢oluk var, ne cocugunuz var, o zaman ayr1 bir ko-
nu. Yanict malzeme, higbir sorun yok, daha ucuz ¢ozer. Her sey ay-
n1, sadece plaka farki, fiyat farki var, o kadar. Geriye kalan her sey
ayni, is¢iligi ayni, kaplamalar ayni.

Bogaz’da Karadeniz riizgarini alan, dosemeden 1sitmali bir vil-
laydi, 1sinamiyordu. Surada alttan, disaridan boyle 5 cm. IPS yapil-
di1, sadece o biitiin yiizey bitti. Goriiyorsunuz, bakin, 1s1 kopriisii na-
sil ortadan kalkmis. Tek cam, ¢ift cam farkin1 da burada goriiyorsu-
nuz. Sagdaki tek camdir, soldaki ¢ift camdir. Aym derslik, yalitim
yapilacak ve camlart degistirilerek ODTU’de bir sinif diizeltmesiy-
di. Sinifin bir tarafi yapildi, devam edecekti, hemen ¢ekildi. Bakin,
radyator, burada tabiri caizse kabak gibi ortada, glines aslinda ora-
da, burada da hi¢bir sey yok. Tek cam, ¢ift cam, 1s1 cam, Trakya ca-
min, ¢ift camin verdigi markasi. Cift cam, 1s1 cam, nitelikli cam,
icinde kaplama olabilir. Kaplamali ¢ift camdir, ama 1s1 cam strafor
gibi bir markadir.

SALONDAN- Gittim, gordiim. Yiiksek derecede 1s1 veriyor.
Cift camdan bahsetmiyorum. Is1 camdan.

SALONDAN- Iki tane 6rnegi var. Sizi o firmaya gotiirebilirim.
Yiiksek derecede 1s1 veriliyor.

KEMAL GANI BAYRAKTAR- Kim, Yorim mi?
SALONDAN- Tabii, ben gordiim.
KEMAL GANI BAYRAKTAR- Yorim’i mi diyorsunuz?

SALONDAN- Hayir, firmanin adi saglam cam, bunu verebili-
rim. Bu tarafta 1s1y1 oldugu gibi elinizde algilayabiliyorsunuz, bura-
da herhangi bir hissi hissetmiyorsunuz, ama ¢ift camda var.

KEMAL GANI BAYRAKTAR- Bakin, felsefe olarak literatiir
olarak aslinda ikisi de ¢ift cam, ama hepsinin 1s1 gegis degerleri
farklidir. Birisine siz ¢ift cam dersiniz, 6biirline pazarlama adi altin-
da 1s1 cam dersiniz, 6biiriine de siiper cam dersiniz, ama literatiir is-
mi olarak aynidir. Mesela, sunu sdyleyeyim, bakin, sunun adi fon-
bort, ama ben bagtan beri fonbort demiyorum, eksude polistren di-
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yorum; ¢iinkli literatiir ad1. Sonugta hepsi ¢ift cam, ama 1s1 camin
mesela, 1s1 cam serisi diyor, 1s1 cam serisinin konforu var. Is1 cam
serisinin bir de ultrasi var, konfores var, bu 1s1 cam serisi diyor.

SALONDAN- Farkli teknolojiler gelistirdiler. Ben de dyle bili-
yordum hocam.

KEMAL GANi BAYRAKTAR- Ama altina kaplama koyuyor.

SALONDAN- Hayir efendim, o birlestirme yerinde, surada ba-
71 malzemeler bazi malzemeler kullaniyorlar.

KEMAL GANi BAYRAKTAR- Citay1 degistiriyor.

SALONDAN- Tabii, ¢itadan aslinda kaynaklaniyor, 1s1 gegir-
genligi camdan kaynaklanmiyor. Higbirisi gecirmiyor. En biiylik
faktor camda degil, etrafindaki o ¢erceve i¢ine konulan malzemede.

KEMAL GANI BAYRAKTAR- Malzemeler var, silikonlar bi-
le farkl1 oluyor.

SALONDAN- Normali ¢ift cam olabiliyor, o tek camlama, hig¢
fark etmiyor.

KEMAL GANI BAYRAKTAR- Ama dikkat edin, yine marka
koymus ona, 1sicam diyor, o markadir.

SALONDAN- Pasabahge yapiyor.

KEMAL GANI BAYRAKTAR- O markadir. Siz iki malzeme-
yi birbirinden ayirmak i¢in isterseniz birine ¢ift cam deyin, dbiiriine
1s1 cam deyin, ama benim i¢in hepsi felsefe olarak, literatiir olarak
¢ift camdir. O yiizden burada bu da mesela, 1sicam olabilir. Bu su
anda burada 1s1 cam da olabilir, ama sdylemek istedigim bu tek cam,
obiirii de iki katmanli cam. Cift cam demek de tek basina bir sey de-
gil. O zaman su soru da gelecek? 4, 9, 4 mii? 3, 12, 3 mii? Aralig1
ka¢ milim, kalinlig1 ka¢ milim? Cift cam Oyle, ama felsefe olarak
hepsi ¢ift cam.

Bakin, bu Bayindirligin detaylar1 da yanhstir. S6yle: Bakin, bir
yalitim, distan yalitim yapiyorsaniz bir biitiindiir. Cikmada da ya-
parsaniz yine bir biitiindiir. Bunlar hep distan yalitimdir, ama eger
siz surada bir damlalik profili kullanmayayim, burada bir is¢ilikle
ugrasacagim. Ben buraya donmek i¢in buraya bir yalitim koyaca-
gim, buraya da bir damlalik profili koyacagim. Pencerelerin iistiine
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koyarsimmiz ya damlalik profili, ¢linkii buradaki siiziilmede buraya
ylirtimesin, kirletmesin. Burada bir para bu, bir is¢ilik, sonra gel-
dim, burada bir kose profili kullanacagim, dis kose, bu da bir isgi-
lik. Bir de kiigiik kiiciik kesecegim, diibelleyecegim, 1vir-zivir done-
cegim, bu ¢ok is, onun yerine ben bunu yapaymm. Suray1 hep siler-
siniz, Istanbul’da silinir burasi, siliyorlar. Kisin hep buray1 havluy-
la silerler. Bitti, dogrusu budur.

Bugiin size inanilmaz bir pazardir. Gidin, adam kolonlarin {istiin-
de boyle bir bina oturtur, alt1 boyle havalandirma, haldir haldir boy-
le hava geger. Sanki ITU’de sey yapiyorsunuz, orasi hava tiineli, 61-
¢iim yapacaksmiz. Anlatabiliyor muyum, o kapali degildir, agiktir.
Mesela, Bagdat Caddesi’nde dyle ¢ok bina vardir. Oyle bir proje ni-
ye dyle, ne gerekli? Hepsinin alt1 yalitmsizdir. Adam iki kat hali ko-
yar, ¢orap giyer, terlik giyer, yere basamaz. Alin size bir Pazar, hep-
sine gidin anlatin. Alttan yalitim yapin, bitti.

HUSEYIN PERCIN- imar y6netmeliginde onlar, o katlar emsa-
le dahil edilmiyor. Bir ara Kartal’da da uygulamasi yapildi. Emsale
dahil olmayinca onun yerine yukaridan bir kat yapiyorsunuz, ama
tabii diger yandan da 1si-yalittm problemi ¢ikiyor.

SALONDAN:- Burada 2 mi dogrudur?

KEMAL GANi BAYRAKTAR- Bir ve iki dogrudur. Ciinkii
distan devam eder, ama eger ¢ikmaniz varsa, o zaman bu daha dog-
rudur. Bu degildir. Yapilmaz m1? Yapilir, ama ben sinegin yagini ¢i-
karmak agisindan diyorum, dogru degildir. Bugiin yap1 fuarinda Al-
manya’da balkonlar disarida hazir yapilir geliniyor. Yap1 teknoloji-
sinde balkonun girmesi ayni logo pargasi gibi, takiliyor. Tak diye
oraya oturuyor, ama tak diye otururken oras1 hep yalitilmis o bir ka-
nat degil mi? Balkon gelip oraya otururken pit diye o kadar hizli bir
insaat yapiyorsunuz ki, pit diye balkonu oturturken yalitiml aradan,
her seyi adamlar yalitiyorlar. Istediginiz malzemeyi kullanabilirsi-
niz, ama her malzemeyi kullanirken dikkat edeceksiniz. Ugiinii de
elden ele gezin, li¢iiniin de iistiine basin, vurun, malzemeyi ¢evirme-
nize gerek yok. Ciinkii siz hep bu ylizeyiyle ilgilisiniz ve arkada de-
digim gibi ne kadar sert malzeme varsa, o kadar ¢atlama riskiniz
yiiksektir ve biitliin sorun basma mukavemeti degildir, darbe muka-
vemetidir. Bu darbe mukavemetini birazdan size bahsedecegim. 1.
Eksude polisitren kararsiz bir malzemedir, dénmek ister. iki boyut-
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lu ¢alismalarin 6tesinde bir de konkav, konveksse donmek ister, su
hareketi yapmak ister. IPS daha kararlidir, sadece iki boyutlu ¢alisir.
Tas yiinii hicbir sekilde ¢aligmaz. XPS hem pahali olmasi, hem biin-
yesine su almamasini goéz Oniinde bulundurursaniz toprak altr dis
duvar su basman kotunda yalitim en ekonomiktir, en mantiklisidir.

Kar birikme yiiksekliginize gore su basma ankotunuzu ayarlar-
saniz, onun iizerine sistemi ucuzlatmak i¢in ya IPS kullanirsiniz ya
da yangm giivenligini diisiinerek tas yiinii kullanirsiniz, ama eger
IPS kullantyorsaniz, biitiin kap1 pencere agikliklarinda tag yiinii lev-
haya donmeniz lazim. Hi¢ olmazsa bir tur veya iki tur, sirf yangin
ciktiginda alev direk kopiigl yalayip kopiigiin tutugmasini engelle-
sin diyedir.

FARUK KASIM- Bu malzemelerden yogusmaya karsi hangisi
olabilir?

KEMAL GANI BAYRAKTAR- Hepsi, higbir sorun yok, yo-
gusmayla bir sorunumuz yok, distadir, ama eger yogusma takintisi
varsa, en dogrusu orada tas yiiniidiir. Su buharimi alir, gotiiriir, ama
tag yiiniiniin izerine onu kaplamasi vardir. Su buharini kolay gegi-
ren, mesela adam yapiyor, ucuz bir tane boya alip kapliyor. Su bu-
harini gegirmiyor bu ev veya direng gosteriyor. Geliyor, dista su bu-
har1 yogusuyor, ondan sonra kaplama dokiiliiyor. Boya kalitesiz ve-
ya sey oldu, o davranisi tetikleyen ¢ok fazla var.

Su basmani yerlestiriyorsunuz, ¢akiyorsunuz, malzemeleri ya-
pistirtyorsunuz. Tam bir yiin kurumadan sonra diibelliyorsunuz, bir
giin sonra diibelledikten sonra hemen koselerden baslayarak kose
profilini koyup, hazir sivasin1 kullaniyorsunuz, filesini ¢ekiyorsu-
nuz, tekrar hazir sivasini kullantyorsunuz ve ondan sonra hemen mi
son kat1 vuruyorsunuz? 10 kadar bekliyorsunuz. Cimento esasli, pri-
zini alacak, ama bugiin hi¢ kimse bunu beklemez. Iskeleyi kurar, he-
men bir an 6nce bitirsin. Ciinkii iskele bedeldir. 7 ila 10 giin bekli-
yorsunuz, hatta 2 hafta kadar, ondan sonra son kati vuruyorsunuz.
Renkli son kattir bir de ¢iplak tugla yapabilirsiniz. Tuglaniza giive-
niyorsaniz yaparsiniz. Diimdiiz de yaparsiniz, ama su var: Ulkemiz-
deki tuglalarin kalitesi Almanya gibi degildir. Diibeli attiginiz za-
man kirilir. Diibel zaten bostadir. Bunun icin de sivasim yaptiktan
sonraki orada bir 3 cm. kaba sivadir. Kaba siva size sunu saglaya-
caktir: Tlk basta size resimde gosterdigim 6bek dbek koymustu bir
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de boyle siirerek koymustu. Siirerek kullanmada yaklagik metreka-
rede 1 kg. daha az sarfiyat vardir ve daha diizenli bir yapistirma sag-
lar. Diibeliniz de her yonden daha giivenli olur. Kaba siva her zaman
benim tavsiye ettigimdir.

Her defasinda diibel gereklidir, degildir o seye girmeyecegim.
Ciinkli onun hikayesi uzun, ama mesela, plakalar bakin, sagirtmali
dosenecektir, kdsede birbirine gegcme yapacaktir, uygulamadaki in-
celikler, file kullanildiktan sonra pencere, kapiyi ¢aktiklarinda kose-
lerde bir ikinci file 450 aciyla konulacaktir. Damlalik profili kulla-
nilacaktir. Kendinden fileli kose pencereler igin o 6zel kose profili
kullanilacaktir. 1ki standardi vardir ve bunlar zaten TS olarak da ya-
yinlanmistir, ayrica Avrupa’da da yayinlanmistir. Su anda final draft
olarak goziikiiyor, ama bunlar tamamen IN olmustur ve burada sag-
lamas1 gereken &zellikler eger IPS bazli bir dis cephe 1s1 yalitimi ya-
piyorsaniz, saglamasi gereken ozellikler veya bir tag yiinii yapiyor-
saniz saglamasi gereken ozellikler verilmistir. XPS igin standart
yoktur. Clinkli Avrupa bunu kullanmamaktadir. Su basma ankotuna
kadar kullanir, onun iistiine hi¢bir sekilde XPS kullanmaz. 1. Paha-
lidir, 2. Glivensizdir. Malzeme calisir ve biitiin su anda elinizde ge-
zen, Ozellikle su iki malzemenin gerek ve yeter sartlart bu iki stan-
darttan yola ¢ikar. Ayrica bu levhalarda bu standartta istenilen 6zel-
liklere gore iiretilir. Bunlar herhangi bir iPS levha, herhangi bir tas
ylinii levha degildir. Manto demeyeyim, ama sivali dis cephe 1s1 ya-
litim sistemleri igin 6zel tiretilen levhalardir. Brosiir i¢inde bu {iriin-
ler manto diye gecer.

Bir de Avrupa Birligi’nde direktifi vardir. Bu direktifi de kulla-
narak o zaman XPS’i buna gore test edersiniz. Bu birtakim verileri
sOylemez, sadece test standardindan bahseder. Mesela, okul, valilik,
hastane, toplu kullanilan mahaller, ister bir kat olsun, hi¢ 6nemli de-
gil kesinlikle yanmaz malzemedir, ama bizde okul projelerinde me-
sela icten yalitim yapiyorlar, hem de XPS’le, Milli Egitim hem pa-
haliya ¢oziiyor, hem yanici malzeme sokuyor. Anlatryorsunuz. Ba-
kin, yanginin davranisi, ondan sonra cephe cayir cayir yanar. Alttan
¢ikan bir yangin eger cephede yanici malzeme olsaydi biitiin bina
alev topuna donmiistii. Bunlar da birtakim hasarlar, adam gibi yapil-
mamis ayrilmis. Istanbul’dan bakin, birtakim hasarlar, diibel olma-
sina ragmen riizgar emmis, koparmis, gitmis. Bakin, hi¢bir sey yap-
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mamis, adam boyle getirmis plakalari, koymus koymus gitmis, kar-
sida evler, gdriiyor musunuz? Ne diibel var, yapmis gitmis. Ne ol-
du? Olan bu adamlarin parasina oldu, ama yurdumun insani tamah-
kardir. Demek ki, bu boyleymis, 5 senede bir dokiiliirmiis, bir daha
yaptirmak lazim gibi, bir daha yaptirir.

Halig¢’e inerken bu sagdadir. Hala 6yle durur. Bakin, amcam 6n-
ce bdyle buradan dosemis, dik dik kosmus. Sasirtma filan yok,
adam boyle kullanmis. Boyle kullanamaz, boyle kullanir. Sonra bi-
raz daha yukarilara da gelmis, ya yetmeyecek herhalde demis, bun-
lar1 ¢evirmis. Sonra, ya yine var demis, ben suray1 ayni anda yapa-
rim, daha tepeye ulasirim. Bu da boyle. Kimisinde 4 diibel var, ki-
misinde 5 diibel var. Kafasina gore. Bakin, biraz yapistirici kullan-
maya caligmis, surada izleri var. Goériiyor musunuz? Burada biraz
yapistirict kullanmaya calismis, ama ne adam gibi yapistirici, ne
adam gibi diibel, ondan sonra emmis gitmis. Bir ara Romanya’dan
is¢i getirdiler. Beylikdiizii’ndeki konutlarda, bunu o kadar ucuza ya-
piyorlar ki, bu uygulama is¢iligini, inanamazsiniz, diistik fiyatla, bi-
zim de bir bayimiz yapiyor, daha bir ay gegmeden biitiin plakalar
asag1 geliyor. Mal bizim, her sey tamam, ¢iinkii, iceriden baska bir
malzeme kullanilmig degil. Sonra anliyorlar ki, adamlar plakalart
koymus, diibelleri de 4 cm. kesmisler, batirmislar. Hizlica bitirmis-
ler, asagidan baktiginiz zaman da kontrolde diibeller goziikiiyor. Pe-
ki, sen iskeleye ¢ikmadin m1? Bakin, yap1 denetimi alinirken bir ele-
man bir kere sorulmasi gereken en 6nemli sey, adamin iskele korku-
su var mi, yok mu? Adami alirsiniz, meger adamin iskele korkusu
varmis. Ben ¢ikmadim, ben asagidan bakarim, ben korkarim diyor.

Gordiigiiniiz gibi ¢ok fazla ayrintt var. Bakin, burada da siva
adam gibi kullanilmamis, dogru bir siva degil, ayrilmis. Mesela, bu-
rada kose profilini bakin, damlalik yerine kose profili kullanmis.
Kara s1va, hayatta kara s1va bunlarin iizerine uygulanmaz. Hazir, in-
ce sivadir. Kara siva, biitiin okul projelerinde bunu beceremedikleri
icin igeriye aliyorlar. Bakin, daha okul bitmis, ama kullanilmadan
catir catir catlamig. Hatta bir de mes, rabisiteli kullandim diyor, ama
bakin nasil paslanmas.

Cephe giydirme yapiyorsaniz, cephe giydirmede tek bir detayiniz
var. Her zaman boyle sivali cephe yapmaniza gerek yok. Mesela, ba-
kin, her iki tarafa da mal veriyoruz, ama TOKI nin iki tane projesi
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var, Atagehir’e dogru gelirken sagda, biri cephe giydirme, biri siva-
I1 giydirme. O tabanin kenarindaki bir detayda sizin i¢in en dnemli-
sinedir? Ses. Her zaman, her yerde ayn1 detay1 uygulayamazsimiz ki,
cephe giydirme daha dogru detaydir ve Allah’tan arkasinda da hem
yanmaz bir malzeme tercih etmisler, tas yiin tercih etmisler, -cam
yilin de olabilirdi- hem de ses emici bir yiizey. Ciinkli malzemeyi
acik birakirsaniz o kadar fazla ses emer, ama bunun {izerine ne ko-
yarsaniz, hemen o kadar azalir; olay bu. Giizel bir detaydir, basarili
bir detaydir. Giydirme ve ayrica havalandirmay1 da saglar.

Bu bizim egitim merkezi. Mesela, havaalaninin dibinde anlattik,
anlattik, bu bizim iriinii kullaniyor, ama cephe giydirme ofis bina-
st. Yarm yangin dedik, olsun dediler, projede koymuslar, sartname-
yi degistirmeyelim. Be arkadag, havaalaninin dibinde tependen ugak
iniyor, zaten Allah tepene insin gibi bir sey, iniyor, ugak burnunun
dibinden havalimanina iniyor. Cayir cayir giiriiltlisii var, ama yok
XPS. Niye? Sanki mitkemmel bir sey. Hayir, her {iriin milkemmel-
dir, her insan giizeldir de, her {iriin giizeldir, ama yerine gore. Oto-
banda Sultanbeyli’ye gelmeden sagda, tekstil fabrikasi, tas yiini
giydirilmis, detay cephe giydirme, tekstil imalathanesi, toplu kulla-
nilan yer, hem yangin yoniinden iyi, dogru, yanmaz bir malzeme
kullaniliyor, hem de ses emicilik yoniinden dogru.

Mesela cephe giydiriyorsunuz, iskeleyi siz yagmura kars1 koru-
muyorsunuz. Allah yandi giiliim keten helva, ondan sonra bir yag-
mur yagiyor, ne yapacagim? Olan bu, yapacak bir sey yok. Bir kere
ne yaparsaniz yapin, iskelenin giydirilmesi lazim. Ister sivali uygu-
laym, ister o malzemeyi korumakla yapin, her seyi dogru bir sekil-
de yapmak lazim. Isciligi de dogru bir sekilde, is giivenliginin 6n-
lemlerini alarak yapmak lazim.

Yali1 baskisi giirtiltiilii bir detaydir. Yali baskisi sabit degildir, ha-
reket etmek ister. Boyle yapmak ister, boyle yapmak ister. Dolayi-
styla arkasinda olmasi gereken malzeme de aslinda mineral yiinler-
dir, ama Tiirkiye’de XPS’leri kullaniyorlar. Burada da tavsiye cam
ylinii veya tas ylniidiir. Yali baskis1 uygulamasinda hem yanmaz bir
malzeme, ama diyeceksiniz ki cep zaten dis1 yanici, ama bir yandan
da hi¢ olmazsa ses emiciligi engellemis olunur veya kiitle prensibiy-
le calisir. Iki tane kiitle tugla, arada da bir yalitim malzemesi, cam
yiinii veya tas yiinli yay vazifesi goriir. Esnektir, dolayisiyla sistem
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giizel bir sekilde ¢alisir ve ses gegisini engeller, azaltir, ama siz bu-
raya bir tane IPS koyun, XPS koyun, biitlin ses ayn1 sekilde geger.
Bakin, adam bitmis bir binanin yanina bir bagka bina yapiyor. Go-
rilyor musunuz? Sagda bitmis bina, ama araya bir cam yiinii koyu-
yor. Esas ses yoniinden ve ayrica 1s1 yoniinden, ¢iinkii yandaki ev-
deki komsunuz belki yazdan yaza geliyor, kisin hi¢ kullanmiyor. Ki-
s1 adam Karayipler’de gegiriyor, yazin da Tirkiye’ye geliyor. Ne
yapacaksiniz? Bagtan proje asamasinda yalitim yapmazsaniz, biitiin
kig adamin evini mi isitacaksiniz? O ylizden mimarlar daha proje
yaparken biraz makinacilara sormali Hiiseyin Abi, bizim mimarlari-
miz ben yarattim derler.

HUSEYIN PERCIN- Ben sordum, ama makinacilar burada
okumuyor ki, ne soralim?

KEMAL GANi BAYRAKTAR- Makinaci okuyor, makinaci
1s1y1 okuyor. Mimardan daha iyi okuyor, ama mimar ben yarattim
diyor, ondan sonra &biirii de kara kara diisiiniiyor, ya ben bunu na-
sil yapacagim diye, insaat¢1 da gelip yikiyor zaten, bazi seyleri ya-
piyor. Mimarlikta okutulmuyor tam, bina kabugu mimarlikta okutu-
luyor, ama 1s1 gegisi yogun olarak makinalarda okutulur. Mimarlar
bu kadar 1s1 gegisini bilmez.

HUSEYIN PERCIN- Bir siirii makina miihendisine kars1 sa-
vunma yapmak yanlig olur.

KEMAL GANIi BAYRAKTAR- Yok zaten, baska mimar yok
aramizda, bir tek siz varsiniz. Burada haksizlik olur. Sonra seminer-
de adam dévdiiler, filan, yok. Iceriden yalitim, tas yiinii {izerine, bu-
nun lizerinde aliiminyum folyo vardir, {izerinde de alg1 plaka vardir.
Boyle bir kompozit iirlintidiir i¢eriden, hem yanmaz, hem buhar ge-
¢igini engeller, hem 1s1 yalitim1 saglar, hem komsu duvardan ses ge-
¢isini engellersiniz, hem de kuzey duvarlarda icten yaliim uygula-
mada fayda saglar. Farkli degerleri var. Ara bolmede, kiitle veya
kiitle prensibiyle ¢alisir, ama siz buraya yalitim koymazsaniz, bu se-
fer davul etkisi yapar. Buradan gelen ses arka taraftan yankiyla da-
ha da yayilir. Igeriden yalitim 6rnegi, 6zellikle toplu konut alanlari
bu isi pek seviyor, ama ben hi¢bir zaman sevmiyorum.

_ Bu da boyle 6zel bir iirlindiir. Biitiin profilleriyle verilmektedir.
Iceriden ¢ok pratik yalitim uygulamasi yaparsiniz. Ozel aksesuarla-
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riyla her seyi yapabilirsiniz. Optimum diye geciyor, incelersiniz, ta-
vani, ara bolme uygulamasi, her seyi yaparsiniz, ama demin goster-
digim al¢1 plakali {iriin tavanda uygulanmaz. Asma tavanlar 6zellik-
le hacimleri bolmek i¢in fayda saglarlar. Asma tavan var, asma ta-
van var, piyasada envai c¢esit asma tavan var, ama her lriin farkli
ozellikler, dikkat etmek lazim. Ayak seslerinin alt katlara gegmeme-
si i¢in, yiizer doseme veya sizin preslerin, hayirda, ne yaparsiniz?
Yalitim malzemesini koyarsiniz, tizerine sap1 koyarken araya da bir
ayrag kullanirsiniz, bir musamba, iizerine sap1 koyarsiniz, ama sap
yiiksekligi kadar da tas yiinii biitiin duvar boyunca donmeniz lazim
ki, titresen sap bu sefer duvara iletmesin, ama siz duvari donmezse-
niz sap yiiksekligi kadar bu sefer sapi titrestirdi, saptan da duvari,
duvardan da asagi, bosu bosuna altina koymus oldunuz, masraftan
baska hicbir anlami olmadi.

Dosemeleri 1s1tma, tas yiliniiyle yap, hem dosemeden 1sit, hem de
dosemeden sesi kes. Bir tasla iki kus, ama sen buraya XPS koyar-
san sadece 1s1 yalitimi1 yapar. Mesela benim altim bodrum, ne yapa-
cagim? Bodrum yapacaksan, ayni distan yalitim, bodrum tavanini
disaridan yapacaksin, yanmaz bir malzeme kullanacaksin, {izerini
ister kapla, ister kaplama, bir de diisey yiizeyde en az 50 cm. 1s1 kop-
rlilerine kars1 devam edeceksin, bu kadar, yapacagin is bu, alttan ya-
pacaksin, yapabiliyorsan, yapamiyorsan o zaman sen iistten dose-
meni yapacaksin, ama bu sefer buhar kesici kullanacaksin. I¢eriden
yapinca en Ust ylizeye buhar kesici kullanacaksin. Zemine oturan
doseme, toprak alt1 dig duvar, bakin, su yalitimi tizerine XPS, iize-
rine baski duvariyla detay bitirilebiliyor.

Tesisatlarda yalitim ¢ok kisa ben size Tahsin size biraz yalitimi
anlatsin, tesisatta ne tiir uygulamalar, Tahsin benden daha hizli an-
latir. Onu size sdyleyeyim. Clinkii o bir slaydi ii¢ kelimede bitirebi-
lir, Tahsin’in o yetenegi var.

TAHSIN KARASU (Makina Miihendisi)- Siiremiz pek kalma-
di. Tesisat uygulamalarinda ¢esitli yalitim malzemeleri demin bah-
settik, ayni1 tip malzemeler kullaniliyor. Cam yiinii, tas yiinii, kauguk
ve polietilen malzemeler kullaniliyor. Akiskanin sicakligina gore
yaliim yapmamizin amacina gore bu enerji tasarrufu anlaminda
olabilir, yogusmay1 engellemek amacl olabilir, tesisat igerisindeki
ya da borularin igerisindeki suyun donmamasi olabilir ya da sicak-
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ligin belli bir miktarda kaybetmemesi igin olabilir. Genel olarak ba-
kildig1 zaman konutlarda bir 1sitma tesisatlarimiz var, bir de sogut-
ma tesisatlarimiz var. Yalittimin kullanildig1 ve degisik uygulamala-
rimiz var. Sol taraftaki fotografta goriiyorsunuz, bir minibiiste split
klima uygulamasi, onun disinda bir konutta, split klima tesisat do-
semesi, en alttaki uygulamada da yaratici bir ¢6ziim, detay degisik
bir ¢aligma olmus.

Genel alanda binay1 yalitim yaptigimiz zaman belli tasarrufla-
rimiz var. Bu yaliim malzemesi kalinlig1 olsun, binanin bulundu-
gu iklim kosullariyla birlikte belli tasarruf oranlarini elde edebili-
yorsunuz. Ancak burada, sagladiginiz yalitim oranlarinda ve tasar-
ruf oranlarinin ki burada goriiyorsunuz dis duvarlarda 4 cm. bir
ekstiilde polisitren uygulamas1 yapildiginda ¢atida 10 cm. yalitim
uygulamasi ve dosemede de yine 3 cm. ekstiilde polistren kullanil-
diginda sizin dis duvarlarinizda kolon, kiris, tavan ve tabanlarda
yalitimli ve yalitimsiz olarak ne kadarlik bir 1s1 gec¢isiniz oldugu-
nu ya da ne kadar tasarruf elde ettiginizi bulabiliyorsunuz. Bunun
getirisi, ikinci bir getirisi ki, genelde tasarruf oranlarinda hesaba
katilmaz. Demin Kemal Bey kisaca bahsetti. Tesisatta da oldukga
fazla tasarruf elde ediyorsunuz, ancak bu genel itibariyle bakildi-
&1 zaman binanin ilk yapilisinda elde edilebilecek olan bir tasar-
ruf. Mevcutta oturulan bir konutta, tesisati dosenmis bir konutta
bu anlamda bir tesisattan ¢ok fazla fayda saglanamayabilir. Sade-
ce merkezi sistem kombiye gecislerde sadece kombi kapasitesinin
daha diisiik, radyatdrlerin daha diisiik olmasimi saglayabilir, ama
ilk basta bina projelendirilirken bina yalitimi1 da devreye girdigi
zaman kazanglarimiz baktigimiz zaman kazan ebadindan baslayip,
baca kesiti olabilir, pompa ebatlar1 olabilir, genlesme deposu, pa-
nel radyatdr, kullandiginiz yakit miktari, ¢evreye verdiginiz atik
gaz miktar1 degisiyor ve biitiin hepsine baktiginiz zaman Kemal
Bey’in bahsettigi gibi binadaki kullanilan enerji miktar1 yaklagik
%60 oraninda TS 825’¢ uygun bir sekilde yalittiginiz zaman %60,
61, 63 oranlarinda tasarruf elde etme imkanlariniz mevcut. Bunun
disinda sizin tesisatta, sistemi isletme giderlerinizde de oldukga
biiyiik tasarruflar ilk basta yalitim dahil edilerek yapildiginda elde
edilebiliyor.

Bunlar ¢esitli tesisatlarda olan 1s1 kayiplar1 ki, normal konutlar-
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da, oturulan mevcut binalarimizin ¢ogunlugunda radyatorlerimiz bi-
zim en fazla 1s1 kaybettigimiz yerler. Ciinkii mevcut binalarimizin
hicbiri, duvarlarin dis tarafi yaliimli degil. Radyatdrlerimiz bir ta-
raftan evin i¢ini 1sitirken, diger taraftan duvari 1sitiyor ve duvarda
yalitim olmadig1 i¢in enerjinin bilylik bir kismi duvardan, daha hig
biz 1sitma amagli kullanamadan disartya kagiyor, ama miihendislik
olarak bizim bir mekam istedigimiz sicakliga ulastirma sansimiz
var. Biz bunu nasil sagliyoruz? Radyator ebatlarini, 1s1 kaybini da-
hil ederek, bu kadar kayip oldugunu diisiinerek radyatorleri daha
biiylik tutuyoruz ve igeriye 1sitmak icin gerekli enerjiyi vermis olu-
yoruz, ama olmasi gerekenden ¢ok daha fazla enerji harciyoruz. O
zaman da kigin 300 milyona 100-150 m2’lik bir daireyi 1sitmak igin
para harcamis oluyoruz. O zaman da dogalgaz ¢ok pahali, dogalgaz
maliyetlerini asagiya diistirmemiz gerekiyor. Ozellikle son birkag
yildir, kisin da boyle sert gegmesi, belli donemlerde ¢ok sert gegme-
si, bu yakit maliyetlerinin ¢ok artmasini 6zellikle Biiyiiksehirlerde,
dogalgaza gegen sehirlerde, ¢ok fazla hissettirmesi herkesin dogal-
gaz maliyetlerine dogru odakladi. Ancak burada en 6nemli nokta hig
kimsenin dikkat etmedigi nokta, binalarimizin tamamen yalitimsiz
olmasi, yalitimsiz bir bina dis etmenlerden tamamen etkileniyor. O
kis ¢ok fazla soguk gegerse, siz ¢ok fazla dogalgaz harcryorsunuz.
Bu sanayide makinalar i¢in de gegerli. Ornegin, bir tesiste vardi.
Kurutma amagli bir makina s6z konusu, makina yalittmli bir maki-
na, ancak makinay1 tesis iginde mal giriginin yapildig1 ya da fork-
liftlerin ¢ok sik girip ¢iktig1 bir kapinin -ki, kap1 dis ortama agili-
yor- yakin bir yere montajini gerceklestirmis. Firinin icerisine konu-
lan mallarin kapiya bakan taraflar1 6biir taraflarla ayn1 miktarda ku-
rumuyor. Ciinkii o noktada soguk havayla direkt karsilasilan bir dii-
zey, her tarafi ayn1 yaliim kalinlig1 olsa bile o taraftaki malzemenin
o tarafi yeteri kadar kurumuyor. O makinanin konumu, fabrikanin
baska bir yerinde olsa ¢ok daha homojen bir sekilde i¢ine konulan
malzemenin kurutulmasi saglanir. Su anda ne yaptilar? O bolgede-
ki, o cephedeki yalitim kalinlig1 artirilarak, direkt gelen, soguktan
en fazla etkilenen yerin etkisi azaltildi. O noktada disaridaki hava
sartlari, ¢linkii s0yle bir sorundu: Mesela, yazin bu problemi hisset-
miyorlar, ama kisin hissediyorlar. Ciinkii dis hava sicaklig1 distigi
icin dis ortamdaki sicaklik otomatikman malin kalitesini etkilemeye
basliyor. Konutlarda da ayni sey s6z konusu. Cok sert gegmeyen bir
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kis siz yalitimsiz bir binada oturdugunuzu fark etmiyorsunuz, kis
cok sert gectigi zaman dogalgaz ¢ok pahali diyorsunuz. Yaklasim
hemen hemen aynu.

Binaniza yalitim yapamiyorsunuz, 6zellikle apartmanlarda kargi-
lagilan problemlerden bir tanesidir ki, benim oturdugum apartman-
da da ayn1 sey s6z konusu. Binada biitiin apartman sakinleri oturup,
disaridan yalitim uygulamasina karar verilemiyor. Sikayet edenler,
kirada olanlar var, ev sahibi olanlar var. Herkes mantolama yapmak
istemedigi i¢in evin kendi sahibi olanlar, kendileri i¢ten bazi ¢dziim-
ler yapmuslar, bir masraf uygulamislar. Eskiden mantolama yapil-
masi i¢in para harcamayanlar su an kabul ediyorlar. Bu sefer de ev
sahipleri diyor ki, biz kendimiz igeriden 6nlemimizi aldik, simdi de
biz bunu kabul etmiyoruz diyorlar. Bu yilizden apartman 6-7 yildir
sikayet edenlerin sekli degisti. Eskiden para harcamak istemeyenler
su an para harcamak istiyorlar, ama bu sefer de o sirada harcayanlar
mantolamaya hayir diyorlar.

Peki, bolgesel olarak yapilacak bir uygulama, radyatorlerin arka-
sina plakalarin yerlestirilmesi, ince plakalar mevcut ki, maalesef in-
ce olabilir. Ciinkii radyatorle duvar arasinda ¢ok fazla mesafe soz
konusu degil, belli bir mesafe var, 1.5-2 cm.’lik ki, plakalar 1.5
cm.’dir. 1.5 cm.’lik plakay1 bile ancak yerlestirebileceginiz bir me-
safe. Bu plakay1 yerlestirdigimiz zaman demin termal kamera go-
riintiilerinde gordiigiimiiz enerji kayiplarini biz aza indirmeye cali-
styoruz. Cok bolgesel bir uygulama, ancak oda sicakliklarini 1-2 de-
rece etkileyebiliyor. 190 ki, genelde bakildigi zaman insan viicudu
icin hafif serin olabilecek, ilizerine kalin bir sey giyilebilecek bir si-
cakliktir, ama 210 daha rahat hissedilebilen bir sicakliktir. Bu 1-2
derecelik farkliliklar oda sicakliklarinda oldukga etkilidir. Dedigim
gibi, plaka ince, belli bir miktar 1s1y1 geriye dondiiriiyoruz, ama ha-
12 bir 1s1 kaybimiz o noktalarda mevcut. Oldukg¢a ekonomik ¢ézliim-
lerden bir tanesi.

Kemal Bey’in demin bahsettigi tesisatin betonarme yiizeylere te-
mas etmesinden kaynaklanan 1s1 kayiplarimiz var. Suradaki goriin-
tiide de gorebiliyorsunuz, betonarme yiizeyi orada kalorifer tesisat,
kalorifer borusu degdigi i¢in oldukga sicak, radyatoérden bir kaybiniz
var. Tesisat betonarmeye temas ettigi i¢in bir kaybiniz var. Isitma
sistemindeki su, 6zellikle bundan en ¢ok en iist kat etkileniyor, 6zel-
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likle merkezi oldugu zaman siirekli soguyarak en iist katlara dogru
gidiyor ve en st katlar 1stnamiyor. Demin bahsettigimiz prefabrik
malzeme yerlestirilirse esasinda bu tarz goriintiiler kaybolacak.

Bu da Almanlarin Isitma Yonetmeligindeki yalitim malzemesi
kalinliklari, ¢aplar1 goriiyorsunuz, bu tablo bakir ya da demir olma-
sina gore ve yalitim malzemesi iletkenlik gruplarina gore siniflandi-
rilarak kullanilmasi gereken kalinliklart vermis. 20 milimden ki, ge-
nelde Tiirkiye’de kullanilan yaliim malzemeleri 40 grubuna girdigi
icin, 0.040 watt/m. Kelvin grubuna girdigi i¢in o béliimii biz sarty-
la igaretledik, 30 milimden baslayip 130 milime kadar bu kalinlik-
lar artabiliyor. Capa gore bunlar 1sitma sistemlerinde degisiyor.

Burada gormiis oldugunuz, bizim kalorifer tesisati1 projeye hazir-
lama esasindaki tavsiye kalinliklarimiz, 20 milim, 30 milim, bunun
tercih edilmesinin ya da tavsiye edilmesinin sebebi de Tiirkiye’de
maliyetleri daha diisiik oldugu i¢in kalinliklar, borularin yalittiminda
polietilen malzemenin ¢ok yogun tercih edilmesidir. Ciinkii oldukga
ucuz bir malzeme ve bu malzeme yaklasik 6 milimden baslayip, 30
milime kadar iiretilen bir malzeme, daha kalin olarak iiretilmiyor.
Genel olarak da zaten 10 milim kalinlik tretilir, 30 milim kalinlik,
3 tane 10 milimlik kalimlign st iiste yapistirilmasiyla elde edilen
bir malzeme. Bu malzemeyi daha rahat kullanilabilmesi i¢in piyasa-
da, 20-30 milimlik kalinliklar belirtilmis.

Binalarimiz yaliimsiz, ¢ok fazla enerji kaybimiz var, 1sitma te-
sisatlarimiz yalitimsiz, o binay1 1siy1 tagimak i¢in yolda ¢ok fazla
kaybimiz var. Oldukca fazla enerjiyi biz binalarimizin 1sitilmasinda
kaybediyoruz. Bunun disinda yalitim kalinliklarini bizim rahat uy-
gulayabilmemiz igin 1sitma tesisati ya da sogutma tesisati borulari-
nin belli mesafelerde désenmesi gerekiyor. Birbirlerine ¢ok bitigik
olmamasi gerekiyor. Tiirkiye’de genelde tesisat1 yapan kisilerle ya-
litim uygulamasi yapilan kisiler farkli oldugunda, tesisatgilar olabil-
digince yan yana ddsiiyorlar, yalitimer geldigi zaman etrafini sara-
cak mesafe bulamayabiliyor. O yilizden uygulama yapilacak kalin-
liklara gore de tesisatlarin yerlestirilmesi 6nemli.

Cam yiinii veya tag yiinii malzemeler kullanildiginda ses yaliti-
mina da oldukga etki sagliyorlar. Bu sadece 1sitmanin, genellikle ta-
sarruf anlaminda degil, 1s1-yalitim anlaminda, ses-yalitim anlamin-
da da onemli etkileri mevcut. Demin Kemal Beyin bahsettigi mal-
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zemelerin kararli olup-olmamasi, yalitim malzemeleri genel olarak
baktiginiz zaman belirtilen lamda degerleri, bilemediniz

20 derecede firmalarin beyan ettikleri degerlerdir. Ancak sicak-
likla birlikte biitiin yalitim malzemelerinin 1si-iletim katsayilart
yiikselir, ama bu yiikselis hepsi i¢in farklidir. Bazilar1 daha disiik
degerlerde yiikselirken, bazilar1 oldukg¢a hizli yiikselir. Biitiin mal-
zemeleri biz ayni tesisata yerlestirdik. Borunun iginden 1000 akis-
kan geciyor. Pes pese sergiledigimiz zaman, termal kamerayla bak-
tifimiz zaman ylizey sicakliklarinin oldukca farkli oldugunu gor-
diik. Bu da bize malzemelerin sicaklikla birlikte nasil bir 1s1 iletim
katsayilarinda nasil bir, degisim gosterdigini anlattyor.

Polietilen malzemesinin katalog degeri baktiginiz zaman 0.036
olan bir lamda degeri var. Kaugugun yakin degerleri séz konusu,
cam yiiniiniin ise 0.035-40 arasinda, lamda degerleri birbirilerine
¢ok yakin, ayni kalinlikta yalitim malzemesi uygulamasi yapiyo-
ruz, ama yiizey sicakliklarinda 10 derece yakin farkliliklar var.
Buradan da ¢ikarttigimiz sonug su: Polietilen ve kauguk malzeme-
ler 1s1 yalitim degerleri sicaklik arttikga, hizli bir sekilde yiikseli-
yor. Cam ylinii malzeme daha kararli, kauguk cam yiiniinden biraz
daha kararsiz, ama polietilenden kararli, polietilen ise tamamen
kararsiz bir yapiya sahip, 1s1 iletim katsayisi olduke¢a hizli bir se-
kilde yiikseliyor. Bu da bize sunu gdsteriyor: Bir 1sitma tesisati bo-
rusunda 20 milimlik polietilen kullanmamizla 20 milimlik cam
ylni kullanmamiz katalog degerlerindeki lamda degerleri ayn1 ol-
sa bile ayni tasarrufu saglamiyor. O yiizden olabildigince sicak
hatlarda 6zellikle polietilen ve kauguk malzemeyi tercih etmemek
onemli.

Bunun disinda tesisatlarda vanalarimiz var. Yalitim yapmamiz
gereken ki, hep unutulan bir ekipmandir. Oldukga fazla 1s1 kaybina
sebebiyet verir, ki genel olarak literatiirlerde 3 ila 5 metrelik bir bo-
ruya esdeger 1s1 kaybi1 bir vanadan gergeklesiyor. Oldukga kolay bir
sekilde 1s1 yalitimi1 yapilabilir. Bunlar i¢in 6zel vana ceketleri vardir.
Bunlar yanmaz kumaslardan imal edilir, yiiksek sicakliklara daya-
niklidir, igerisinde yalitim malzemesi vardir. Uygulamasi oldukga
kolaydir. Cok kolay bir sekilde sokiip takabilirsiniz. Vanaya bakimi
siz istediginiz siklikta yapma imkanina sahipsiniz. Malzeme her-
hangi bir sekilde zarar gérmez. Tekrar ¢cok rahat bir sekilde kullana-
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bilirsiniz. Bu da termal kamera goriintiisii, yalitilmadan 6nce, yali-
tilmig haliyle 1s1 kayb1 ortadan kaldirilmas.

Bunun disinda kalorifer dairemizde binada yapabilecegimiz nok-
talar, iki numarali detay1 bahsettik, betonarmeden gecerken prefab-
rik boru malzemenin kullanilmasi, bir numarali detay, ylizer dose-
me uygulamamiz bu kat dosemelerinde uygulandigi gibi, titresim
yaratan herhangi bir ekipmanin altinda da uygulanabilecek olan bir
detaydir. Ekipmanin olusturdugu biitiin titresim, tas ylnii tarafindan
yutularak bina konstriiksiyonuna iletilmez, oradan tamamen soyut-
lanmis olur.

Bir diger onemli nokta, 6zellikle kazan dairesinin duvarlarmin
ve tavaninin yalitilmasi, yangin riski fazla olan yiizey yerler olduk-
lar1 i¢in bu noktalarin 6zellikle tas yiinii malzemeyle yangin anla-
minda, yangin yalitimi noktasinda yalitilmalar1 gerekiyor. Bunun
disinda titresim ya da giirtiltiisti fazla olan yerler olduklar1 igin ki,
son yillarda 6rnegin yapi fuarlarinda ¢ok fazla bu konuda sikayet
var. Kazan dairesinin iistiinde oturan dairelerde bu iiriin devreye gi-
rip ¢ikmasi ya da diger ekipmanlardan 6zellikle gece sistem caligi-
yorsa rahatsizlik duyduklarini belirtiyorlar ve bunun i¢in insanlar
¢Oziim arayisglarindalar. Burada da ses yalitim amagli olarak tas yii-
nll malzemenin uygulanmasi ve oniine delikli bir perfore sa¢ 6zel-
likle burada da gorebiliyorsunuz ki, surada yakin bir fotografi var.
Kaplama yapilmasi, kazan dairesinin hem yangin anlaminda, hem
de ses yalitimi1 anlaminda yalitilmasini bize sagliyor.

Diger bir nokta, bacalar ki, bacalarin da yalitilmasi her noktada
onemli. Burada 1s1 yalitim amaciyla yalitim yapmiyoruz, yanma so-
nucu ortaya ¢ikan gazlarin bacayr sicak bir sekilde terk etmesini
amagliyoruz. Bacanin, baca gazinin yogusup sogusup baca igerisin-
de yogusmasimi engellemeye calisiyoruz. Ozellikle asil problemli
nokta bacanin binay1 terk ettigi noktalarda tamamen dis ortama agik
olan yerlerde soguma ¢ok daha hizli oluyor. Aniden soguyan baca
gaz1, baca igerisinde yogusuyor ki, i¢erisinde olusan yogusma sonu-
cu ortaya cikanlar cesitli asitler ve baca yiizeyini eritmeye bagliyor.
Bacalarda zaman zaman delinmelere sebebiyet verebiliyor. Burada
yalitim yaparak biz, baca gazini sicak bir sekilde bacayi terk etme-
sini amagliyoruz. Bunlar da yurtdisindaki fuarlardan alinmis hava-
landirmali, dogalgaz bacalari, seramik bacalar, etrafinda yaliim
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malzemesini gorebiliyorsunuz, hem de havalandirmalar mevcut.
Bunlar baca firmalarinin detaylari.

Bu da bir huzureviydi sanirim, yaglilarin kaldig: bir ev. Yali bas-
kis1 yapilmis, yanict bir malzemeyle biitiin dis cephesi yalitilmis
yangin merdivenini goriiyorsunuz. Yangin merdivenlerine gegisleri
goriiyorsunuz, pencerelerden, yaslilarin kaldig1 bir bina. Hem yani-
c1, hem yaslilar kaliyor ve o yaslilarin bir yangin aninda o binayi
terk etmesi i¢in pencereden yangin merdivenine ulagmasi gerekiyor.
Her tipte yalittm malzemesini her tiirlii detayda kullanmamiz miim-
kiin degil, uygun malzemelerin dogru sekilde dogru kalinliklarda,
dogru ozelliklere sahip oldugundan emin olup ki, Tiirkiye’de 6nem-
li bir nokta da bunlarin isgilikleridir, dogru bir sekilde uygulanma-
lar1 gerekiyor. Tam anlamiyla kullanilan malzemelerden yeterli per-
formans saglanabilsin.

Bizim anlatacaklarimiz bu kadar, olduk¢a uzun bir sekilde anlat-
tik. Sorularmiz varsa onlar1 cevaplamaya ¢alisalim.

SALONDAN:- Yangina kars1 tas yiliniinii korumak i¢in kullandi-
gimiz rabistel kalitesi ne olmali Hocam?

SALONDAN- Siradan bir tel mi, yoksa 6zel malzeme mi?
TAHSIN KARASU- Sivali sistem i¢in mi diyorsunuz?
SALONDAN- Evet.

TAHSIN KARASU- O mantolama sistemi icinde su sistemde
kullanilan file, rabisteli degildir, olmamalidir. Bunlar paslanmaya
yol agmayacak, ciinkii rutubetle ya da nemle temas edecek olan
malzemelerdir. Her ne kadar galvaniz kapli olsa bile, rabistelleri uy-
gulama esnasinda malayla yiizeyle uygulama yapilirken ¢izilmesi
ve o galvanezin ylizeyden kalkmasi ¢ok kolaydir ve yalitim tstteki
stva kalinligt ¢ok ince oldugu icin herhangi bir paslanma, galveniz-
deki ya da rabistelindeki paslanma dis cephede ¢ok kolay bir sekil-
de goziikiir. Hemen dis cepheye kusar. O yiizden kesinlikle paslan-
maya mahal vermeyecek, cam elyaf takviyeli fileler vardir. Bunla-
rin belli bir gramajda olmasi lazimdir. Tastyicilik 6zelligi ve sivanin
catlamasini engellemesi i¢in bu tarz filelerin kullanilmasi lazim. Ra-
bistellerin kesinlikle kullanilmamas1 gerekiyor.

SALONDAN- Slaytta dyleydi, oradan.

177



Sube ve Temsilcilik Soylesileri ——

TAHSIN KARASU- Rabistelli, paslanmaya sebebiyet verecek
herhangi bir tel ya da filenin bu uygulamalarda kullanilmamas1 ge-
rekiyor.

SALONDAN- Kazan dairesindeki uygulamay1 mi1?
SALONDAN- Evet, kazan dairesindeki yangina kars1 olan sey.

TAHSIN KARASU- Oradaki uygulamada delikli perfore sac
kullaniliyor. Oradaki amacimiz da su: Bir kaplama malzemesi, bak-
t1iginiz zaman direkt tag ylinli malzemeyi gormemek adina bir kap-
lama malzemesi orada kullanilan, bunun yaninda ses yalitim 6zelli-
ginden faydalanabilmek i¢in sistemin delikli olmasini tercih ediyo-
ruz. Igeride olugan ses dalgalar1 o deliklerden gecip, tas yiini tara-
findan emilmesi, amacimiz o. Diiz bir yiizey kullandigimiz zaman
arka tarafa sesin gegmesini yine engelleyebiliriz, yangin yalitimini
yine saglayabiliriz, ancak igeride olusan ses o diiz ylizeye garptiktan
sonra tekrar igeriye yansima yapacaktir. I¢erideki ses diizeyine bu
sefer artirmaya baglayacaktir. Delikli olmasi durumunda yutuldugu
icin hem arka tarafa gegmeyecektir, hem de i¢ ortamdaki ses diize-
yi artmayacaktir. O yiizden delikli tercih ediyoruz ve o perfore ola-
bilir, galvaniz kapli olabilir, ama sac olmasinda fayda var.

SALONDAN- Kemal Bey’in konugsmasinda séziinii kesemedim,
bu yiiksek katli binalarda borularin ¢aligmasi, boruyu kilitlemesi ne-
deniyle yamukluklar ve egrilikler oldugunu beyan etmisti. Boru ki-
I1fi koyalim demisti. Cok katl binalarda -arkadaslara bir ikaz bu, bi-
zim bagimizdan gecti- boru caligtig1 anda uzamayi hesap edip kitle-
mek lazim ve digerlerinde 5 katta, 6 katta bir kilitleyip veya kom-
pansator kullanmak lazim.

TAHSIN KARASU- En giizeli aslinda.

SALONDAN- Buna ¢ok dikkat edin, yoksa ne brangman kali-
yor, ne T kaliyor, ne kaynak kaliyor, hicbir sey kalmiyor. Bizim ba-
stmizdan gecti, koparip gidiyor.

TAHSIN KARASU- Cok uzun hatlarda, genlesme de fazla ola-
cag1 hesap edilerek en giizeli ara pargalar kullanip genlesmenin o
pargalarla ortadan kaldirilmasi en dogrusudur.

HUSEYIN PERCIN- Arkadaslar, ben de nacizane tecriibeleri-
mi, yararli olur diye, belirtmek istiyorum. Yalniz, basindan sdyleye-
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yim, malzemelere karsi oldugum anlasilmasin. Bir mimar olarak
ben sunu tavsiye ederim: Dogal malzemeden ayrilmayin. Ne yapa-
biliyorsaniz dogal malzemeyle yapin. Benim 25 yili askin —baglan-
gicta 3-5 yillik acemilik donemimi saymiyorum- bir uygulamam
var. Bugiin Ankara’nin, Afyon’un, Kiitahya’nin sogugundan bu tip
onlemlerle kurtulmak zor, ama bakiyoruz, 50 yil, 100 y1l 6nce ker-
picten yapilan evler bu konforu sagliyor, ama 30-40-50 cm. kalinlik
yapmis. Burada, malzemeyi kullanirken tabii, kentlerde biz mimar-
lik yapmiyoruz, mimarcilik, yonetmelik bizi ona yonlendiriyor. Ba-
zen duvarlarda 2 santimin hesabini yapiyoruz. Mimar 500 m2’lik
arsaya 2 daireyi nasil sigdiririmin hesabini yapiyor. Ondan sonra da
duvarlari inceltelim, sunu yapalim, bunu yapalim derken 1s1 yalitim,
giiriiltii kontrolil unutuluyor. O zaman tabii, bu tiir malzemeleri de
kullanmak kesiti kii¢iilttiik¢e kaginilmaz oluyor, ama normali bence
keske bdyle, mimarideki, yonetmelikteki asir1 sinirlamalar olmasa,
biz mimarlar1 zorlamasa da dis sicaklik -5’te, onu 22’ye ¢ikartmak
icin ne gerekli? 30-35 cm. Bunu tuglayla m1 yaparsiniz, kerpigle mi
yaparsiniz, tasla m1 yaparsiniz? Bunu saglayabiliyorsaniz en iyi 1s1
yalitimei sizsiniz.

SALONDAN- Metrekare maliyeti?

HUSEYIN PERCIN- Metrekare maliyeti dogal malzemede art-
maz, dogal malzeme ¢ok ucuz. Dogal malzeme bakin, ben dogal
malzeme diyorum, dogal malzeme en ucuzu, ama ne yapiyorsunuz?
Bakin yénetmelik mimarisi Istanbul’da keske uygulayabilsek diyo-
rum; ama bugiin kii¢iik sehirlerde o kadar da yonetmelik yer sorunu
yok. Ben de aynisini diyorum. Bu kiigiik sehirlerde yonetmeligin bi-
zi zorladig1 yerde bunlari kullaniyoruz. Mesela, ben bir 6rnek vere-
yim. Kemal Bey’e soruyorum, bu plakalar1 dis cephelerde kullansak,
polistren levhalar olabilir, cam yiinii, tas yilinii, bunlarin iizerine in-
ce siva, deprem kosulunu birakalim, binada normalde ¢okmeler olur.
Yilda 1 mm., 2 mm., yapildiktan sonra bina yliklerini aldik¢a ¢ok-
meler oluyor. Bunlarda homojen bir ¢okme olmuyor, farkli ¢6kme-
ler de oluyor. Binanin 6nii 2 mm. ¢oker, arkast 5 mm. ¢okebilir.

TAHSIN KARASU- Catlama olur mu, olmaz m1 diye soruyor-
sunuz?

HUSEYIN PERCIN- Bunlar gatlamalara neden oluyor kesin-
likle.
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TAHSIN KARASU- Olmaz.

HUSEYIN PERCIN- Cephelerde, 1 mm. de, bana 6rnek goste-
rirseniz ¢ok memnun olurum. Malzemesi 6nemli degil.

TAHSIN KARASU- Ben onu anlatayim, bu ince sivalarda kul-
lanilan, daha dogrusu mantolama sistemi i¢inde kullanilan ya da
kullanilmas1 gereken yapistirici, yiizey sivalari ya da son katlarin
hepsinin esnek malzemeler olmasi gerekir. Normal, bizim kullandi-
gimiz bu sivalari kullanirsaniz, ince olarak kullanirsaniz ¢atlama ka-
¢inilmaz. Bu ¢dkmelerde, yeni yapilan binalar, oturmalar siirekli
olacak, birkag yil devam edecektir, o cokmelerde ¢atlama olmama-
st i¢in, demin Kemal Bey’in bahsettigi, pencere kap1 koselerine eks-
tra file takviyesini ¢apraz bir sekilde yapmaniz lazim. Bu tarz mal-
zemeleri, sivalari, yapistiricilari, uygun diibelleri kullandiginiz za-
man, dogru bir iscilikle kesinlikle ve kesinlikle herhangi bir ¢atla-
g1in olusmasi s6z konusu olmaz.

SALONDAN:- Catlama olur. Hiiseyin Bey’in dedigi ayn1 kuvvet
sisteminin uygulanmasi lazim. Belli bir kodda, 1 dakika kodunda
veya 80 cm. kodunda o seyi, 1s1 kopriisii olacak sekilde, tizerini bir
korumayla gegmeniz lazim. Yoksa Kemal Bey’in dedigi olur. Istedi-
giniz koseyi doniin, damlaligi doniin, neyi donerseniz doniin, ¢linkii
sizin katiniz hesap edin, 6-7 katli bir yer ve dubleks var, ¢atisi da var
deyip, muhakkak yaptiriliyor. Malzeme ayrilir. Tatbikatta onlar1 go-
ririz.

TAHSIN KARASU- Bu mantolama sistemi Tiirkiye’de yeni bir
uygulama da degil, ¢cok uzun yillardir yapiliyor. Yeni yapilan bina-
larda da onlara baktiginiz zaman herhangi bir ¢atlama gérmiiyorsu-
nuz, ama Tiirkiye’de neler yapildi? Normal seramik yapistiricilart
yapistirict olarak ¢ok fazla kullanildi, hala daha metrekare maliyet-
lerini diistirmek i¢in kullaniliyor. File olarak sizin 160 gramlik file
kullanmaniz lazim, 100 gramlik, 90 gramlik file kullantyorsunuz.

SALONDAN- Imalat hatalar1 da oluyor.

TAHSIN KARASU- Onlar1 ayirdigimiz zaman gatlama olanlar-
la, bu siireg igersinde ¢atlama olan yok mu? Bundan sonra da olan-
larda da olacak. Gosterdik, birakin ¢atlamay1 plakalar diismiis.

SALONDAN- iletkenlik ¢cok uyduruk.
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TAHSIN KARASU- Onu sdylemeye ¢alistyorum. Uygulama
var, malzeme var; uygulama var, malzeme var.

KENAN SAHIN- Binalarda, apartmanlarda genelde malzeme
kalitesiyle alakali $dyle bir sorun da var. Ozellikle banyo veya tuva-
letlerden gegen atik su borulari, onlarin belli kaliteleri var. Sesi iyi
iletenler, iletmeyenler, reklamlarda da izliyoruz, sessiz boru, ses ge-
¢irmeyen boru, bunlar tabii her yerde kullanilmiyor. Vatandas aldi-
ginda da aklina belki de hi¢ bdyle bir sey gelmiyor, ama i¢inde ya-
samaya basladig1 zaman ¢ok yogun bir sekilde sesten rahatsizlik du-
yuyor. Mesela, burasi bir mekan, yatak odas1 olabilir, salon olabilir,
oda olabilir. Yan duvar da banyoyla veya tuvaletle komsu. Yukari-
lardan sifon ¢ekildigi zaman biitiin giiriiltd, ses oldugu gibi iceri gi-
riyor. Bu tiir yerler i¢in igeriden sadece o duvari sese karsi yalitim
yapmak, yeterli olur mu? Tavana dogru devam etmek mi lazim?
Ciinkii onun baska ¢cozliimii banyodan belki de orayi kirip, o atik su
borusunu yalitmak.

TAHSIN KARASU- Ben oray1 biraz hizli gegtim. Konutlar igin
de gecerli, oteller i¢in de gegerli ki, Tiirkiye’de mesela biz oldukca
fazla seyahat edip, olduk¢a degisik otelde kalma imkan1 yakalamig
durumdayiz. Onu birakin, 5 yildizli otele gidiyorsunuz. 150 dolar
bir gece, ama otele gidiyorsunuz, yan odada neler oldugunu ya da
televizyonda hangi kanali seyrettigini duyabiliyorsunuz. Gece yati-
yorsunuz, demin bahsettiginiz tuvalet kullanimi, sifon ¢ekmelerin
hepsini o otellerde ¢ok net bir sekilde duyabiliyorsunuz. Birakin ko-
nutlarimizi, 5 yildizli otellerde, parayla verip kaldiginiz yerlerde de
bunlar s6z konusu. Tiirkiye’de dzellikle pis su tesisatinin ses yaliti-
miyla ilgili olarak son birkag¢ yildir bir hareketlenme var. Ozellikle
Tesisat Mithendisleri Dernegi’nin de bazi yaymlarinda bu tarz de-
taylar1 gérmeye basliyoruz. Cesitli uygulamalar var. Su an daha ¢ok
otel ve cok liikks konutlarda belli bir miktar uygulama sans1 bulabi-
liyor. Buradaki gibi demin kalorifer tesisatinda bahsettigimiz boru-
nun direkt betonarmeye temas etmesi ya da etmemesi, cam yiind,
prefabrik boru ayristirilmasi. Bakin tist tarafta 32.8 desibellik bir ses
diizeyi s6z konusuyken, sadece direkt temasi kestiginiz zaman sizin
ses diizeyiniz 24.1 desibele diigiiyor.

KENAN SAHIN- Bir de dirseklerde catallar var.
TAHSIN KARASU- Birden fazla pis su tesisatina bir grup bo-
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runuz var. Bunlari galeri igerisine alabiliyorsaniz bakin, 47.2 desi-
belden 19.8 desibele diistiyor ki, 19.2 desibel normalde yatak oda-
st i¢in diislinlilen projelendirmelerde olmasi gereken, ideal 30 desi-
bellik ses seviyesidir. Sizin 19.8 desibellik degeriniz oldukga iyidir.
Baktiginiz zaman ki, diisiis olarak bunu irdelersek yaklasik 10 de-
sibel aralik bir ses diislislii herhangi bir noktada, 80 desibellik bir
ses diizeyini 70 desibele disilirdiiglinliz zaman siz kulaginizla duy-
dugunuz sesi yar1 yartya azaltmis oluyorsunuz. 10 desibel oldukca
biiyiik bir yalitimdir aslinda, ama duvarlarla ilgili olan seylerde su
an daha yogun kullaniliyor. Ozellikle otel projelerinde detay oneri-
yorsunuz. Diyorsunuz ki, bu detay 50 desibel keser, bu detay 60 de-
sibel keser. “10 desibel i¢in bu kadar farka deger mi?” diyor. Ciin-
kii o kafasinda 10 desibeli ¢ok diisiik bir deger olarak, ama ses an-
laminda baktiginiz zaman duydugunuz sesi yar1 yariya azaltmis
oluyorsunuz. Bu ¢ok énemli bir miktar. Bu tarz uygulamalarla pis
su tesisatlarinda da ayni sekilde yalitma imkan1 var, ama projelen-
dirmeye bunlarin dahil edilmesi gerekiyor. Aksi takdirde sonradan
Onlem almak oldukg¢a zor.

KENAN SAHIN- Benim burada anlattigimiz sey ideal olmas1
gereken sey, bu olmadigi i¢in buna ¢dziim olarak buralart agmadan
sadece duvara bir yalitim yapmayla bu ¢6ziilebiliyor mu veya ne ka-
dar giderilebiliyor? Boyle bir dlgiimiiniiz var m1?

TAHSIN KARASU- O sekilde, Tiirkiye i¢in, baktigimiz zaman
hem ¢ok fazla uygulama yok, hem de ¢ok iyi sonug¢ alma sansiniz
olmuyor. Ses yalitimi, 1s1 yalitimindan biraz daha farkli bir uygula-
ma. Is1 yalitiminda siz bir seyi yaptiginiz zaman direkt sonucunu he-
saplama yontemiyle alabiliyorsunuz, ama ses yalitiminda siz duva-
ra yalitim yapsaniz bile o tesisatin duvarla veya betonarmeyle temas
ediyor olmasi hala o sesin direkt olarak diger yiizeylere iletilmesini
sagliyor. Sizin o bolgede yapmis oldugunuz uygulama direkt, sade-
ce o temas devam ettigi icin, %80 oraninda ise yaramryor. Mevcut
binalarda o temasi kesmek ya da calisan sistemlerde o temasi kes-
mek olduk¢a zor.

KENAN SAHIN- C6ziim kalmiyor.

TAHSIN KARASU- Azaltict 6nlemler yapilabilir. Demin bah-
settigim, tas yliniiyle duvarlar yalitilabilir.
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KENAN SAHIN- Ya da oray1 agmak lazim.

TAHSIN KARASU- O da genel olarak uygulama anlaminda
olabilecek bir sey sayilmiyor.

KENAN SAHIN- Tesekkiir ederim.

TAHSIN KARASU- Bizi dinlediginiz ve geldiginiz icin tesek-
kiir ediyoruz
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