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SUNUS

Degerli meslektaslarimiz;
27.Donemin [.Sdylesiler kitabimiz1 yaymlamaktan biiyiik mutluluk duyuyoruz.

Uyelerimizin mesleki, teknik, sosyal, kiiltiirel ve politik gelismelerine yardim-
c¢1 olmak, diinyadaki bilimsel gelismeler konusunda bilgilendirmek amaciyla
diizenledigimiz "SOYLESILER" imize 27.Donemde de devam edecegiz.

Soylesilerimizin bant ¢dziimlerini yaparak yaymladigimiz 27.Dénem [Kkita-
bimizda miihendislik ve toplumsal yasamimizla ilgili 6nemli yazilar bulun-
maktadir.

Bizler meslegimizi ilgilendiren her konuda, imkanlarimiz oranda bu tiir ¢alis-
malarnimiz sizlere ulastiracagiz. Sizlerin de bu ¢calismalara katilim saglayarak
katki koymanizi bekliyoruz. Bu ve benzeri ¢alismalara katiliminiz sube ¢alig-
malari zenginlestirecedi diisiincesindeyiz.

Bu kapsamda Sube ve Temsilcilik sOylesilerine katilan, katki sunan iiyeleri-
mize, uzmanlara, bilim insanlarina soylesi ve kitabin hazirliklarmi yapan
meslektaglarimiza teknik gorevlilerimize, yayin gorevlilerimize, Odamiz ve
Sube Yonetim Kurulumuz adina tegekkiir ederiz.

Saygilarimizla
TMMOB Makina Miihendisleri Odasi
Istanbul Subesi Yonetim Kurulu



“TERMOSTATIK VANALAR”

. TMMOB
MMO Istanbul Subesi-Kadikoy Temsilcilik

27 Subat 2006

Merhaba, ben ZAFER CEYLAN. NALFOT Otomasyon ve Kontrol Uriin-
leri firmasinda, Uriin Gelistirme ve Satis Destek Miihendisi olarak ¢alistyo-
rum. Ilk olarak Termostatik Radyator Vanalari ve bununla birlikte Balans Va-
nalar1 konularinda genel bilgiler sunacagim, sonrasinda kalorimetreler konu-
sunda detayl bilgi verecegim. Kalorimetrelerin uzaktan okunmasi, modeller
bilgileri, su sayaglari, aralarinda ki haberlesmenin nasil saglandig1 gibi ¢ok
detayli, teknik konulardan bahsedecegim. Bunun da bilgisini simdiden vere-
lim, Tiirkiye i¢in oldukga yeni bir konu, bununla ilgili olarak hepinizi burada
tekrar gdrmek bizim i¢in ¢ok mutluluk verici olacaktir. Seminerimize Ter-
mostatik vanalarla baglayalim.

Giiniimiizde, Termostatik radyotdr vanalari, 6zellikle Tiirkiye’de, oldukga
yaygin bir sekilde kullamliyor. Belli bir dénem sonra, Tirkiye'de de yeni
yasa tasarillanyla aktif olarak kullanilmaya baslanacak olan termostatik rad-
yatOr vanalarnnin, Avrupa’da su anda Avrupa Birligine liye iilkeler ve aday iil-
kelerde kullanilmasi zorunlu. Tiirkiye i¢in, su anda tasari hazir ve onay bek-
liyor. Termostatik radyatodr vanalari, Avrupa’da ¢ok uzun yillardir kullanili-
yor. Ozellikle son 30-40 yildan beri Avrupa’da enerji tasarrufu konularinda
bilincin ¢ok ciddi sekilde gelismis oldugundan, yaygin bir kullanimi var. Tiir-
kiye’de ise bu oldukga yeni bir konu.

Teknik olarak genel 0zellikleri nelerdir? Hangi malzemelerden olusur? Ya-
pist nelerdir? Calisma prensibi nedir? Bunlarla ilgili kisa bir bilgi verecegim.
Termostatik radyatOr vanalar, birden fazla sicaklik sensérleri modeline gore,
kendi icerisinde 3 gruba ayriliyor. Bunlarla ilgili olarak éncelikle su bilgileri
vermek gerekir. Vaks sarji dedigimiz sivi ve gaz sarjidir. Termostatik radyator
vanalarinin sicaklik hisseden tinitesi 3 farkli malzemeden olusabiliyor. Bal-
mumu dedigimiz, ilk iiretimde kullanilan termostatik radyator vanalar bal-
mumu vaksli olarak iiretildi. Daha sonra sicaklik duyargasi olarak, duyar ele-
mant s1v1 sensorli termostatik radyatOr vanalarn kullanilmaya baglandi. Ar-
dindan, sicakliga daha iyi tepkime veren gaz sensorlii termostatik radyator va-
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nalan kullamlmaya baslandi. Giintimiiz Tiirkiye’sinde, standart uygulamalar-
da kullanilan termostatik radyator vanalan Ozellikle s1vi sensorlii olan termos-
tatik radyatOr vanalar olmaktadir. Bunlarnn birbirine gére avantajlarini ve de-
zavantajlarini size sunacagim.

Gaz sensorlii duyar eleman, ¢cok daha hassas olmasindan dolayi daha ve-
rimli olan bir termostatik radyatOr vanasidir. Ancak standartlar geregi termos-
tatik radyator vanalarinda, sivi sensorlii hissediciler kullanmiliyor. Piyasadaki
tiim termostatik radyatOr vanasi treticilerine baktigimizda, tirlin gaminda si-
v1 sensorlii termostatik radyator vanalarinin yaygin oldugunu goriiriiz. Bunla-
rin lizerinde belirli bir sicaklik skalasi bulunmaktadir. Her firmanm kendi iirii-
niin dzelliine gore gesitlilik gostermektedir. Omegin; iizerindeki skala lile 5
arasinda ve her biri belirli bir sicaklifa denk geliyor. Herhangi bir mekanik
alet gerektirmeden, elle reglaj yapabilme, balanslama, ayar yapabilme imka-
n1 mevcut bulunmaktadir. Piyasada ¢ok degisken olmakla birlikte 2 derece bir
oransal bant aralifinda- bunlarla ilgili detaylara daha sonradan tekrar degini-
lecektir- gibi dar bir XP aralifinda ¢aligma oransal bant araliginda bunlar ¢a-
lismasini gergeklestiriyor. Ozellikle kamuya agik alanlarda kullanilan termos-
tatik radyator vanalanmn ¢alinmaya, belirli kotii kullanimlara veya belli bir
problem yasanmasi durumlarina karsi olarak kilitlenme durumlan s6z konu-
su olabiliyor. Montaji ve demontaji olduk¢a kolay, bilmeyen bir kisinin bunu
¢ikarmasi, kilitlenmis bir mekanizmayi ¢ikarmasi ve sokiip gotiirmesi kesin-
likle miimkiin degildir.

Bulundugumuz ortamlarda ¢esitli serbest 1s1 kazanclan mevcuttur. Bunlar
hepimizin bildigi gibi, ortamda bulunan insanlar, giines, elektrik aletler vb. ay-
dinlanmadan kaynaklanan serbest 1s1 kazanci kaynaklaridir. Standart sivi sen-
sorlii, termostatik vananin yapisina bakildiginda, normal siviyr algilayan iini-
tenin bir boliimdeki, biitiin termostatik radyatOr vanalarinda sicaklig algilayan
{initenin ise baska bir boliimde oldugunu goriirsiiniiz. Uzerinde bir skala var-
dir ve her skalaya gelen bir oda sicakligl bulunmaktadir. Yapisina baktigimiz-
da, icerisinde bir yayli mekanizma oldugunu goriiyoruz. Sicaklifr algilayan
sensor, bu sivi sensor olabilir, gazli olabilir veya balmumu olabilir. Bunlarin
hepsi farkli farkli 6zelliklerde olur. Oda ayarlanan sicakliga geldigi zaman si-
caklik arttik¢a bu s1vi sensOr veya mevcut sensor ne ise genlesiyor ve yaya bas-
k1 uyguluyor. Sicaklik arttik¢a yaya uygulanan bu baski, termostatik radyator
vanasini kapatiyor. Normalde termostatik radyatOr vanalan termostat, sicakli-
g1 algilayan tinite ve vana kisimlarindan olugmaktadir. Termostat kismu sicak-
lig1 algiliyor. Oda sicaklifr arttikga igerisindeki yaya uygulanan baski artiyor
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ve termostatik vananin kapatilarak radyatore daha fazla sicak su gitmesi engel-
lenmig oluyor. Bunun tam tersi durumda da sicaklik diistiigii zaman, sicakligi
algilayan malzemenin (s1v1, gaz veya balmumu) yay iizerindeki baskisim kal-
dintyor ve sonucunda vana agiyor. Boylece radyatdre sicak su ulasarak, odanin
tekrar 1s1nmasi saglanir. Caligma prensibi bu sekilde dzetlenebilir.

Yiikselen sicak hava, sicaklik elemanina etki eder. Buradan ayarlanan si-
cakliga bagh olarak vana ag¢ilip, kapaniyor ve istenilen konfor sicaklifina ula-
silmig oluyor. Radyatorlerin baglanti sekilleri, bulunduklarn yerlere gore fark-
I1 sekiller alabilmektedir. Diiz gecisli veya kose gecisli termostatik vana gév-
deleri bunlara 6rek sayilabilir. Normalde termostatik vana govdeleri radya-
tore baglanmaktadir. Termostatik vana kullanilmadifi zaman normaldeki bu
vana govdesi, manuel agma-kapama vanasi olarak kullanilir. Herhangi bir si-
cakliga kars1 tepki vermez. Sadece normal a¢ ve kapa islemini yapan bir va-
na konumunda durur. Kapak ¢ikartilip, tizerine termostatik radyatdr vanasi
yerlestirildiginde, ayarlanan oda sicaklifina gére vanay1 a¢ip kapatan bir ter-
mostatik radyatdr vanasi kombine sistemi haline gelmis olur.

Termostatik radyator vanalar neden kullaniliyor? En Onemli sebebi 6zet-
le, dizayn agisindan denebilir. Daha detayli olarak agiklarsak, istenilen dizayn
kriterlerindeki su dagilimini saglamak, su dagiliminin dengeli ve konfor sevi-
yesine ulasmak, enerji tasarrufu en Onemli noktalardir. Termostatik radyator
vanalartyla, binanin bulundufu yerin konumuna da bagh olmakla beraber
yiizde 20 civarinda bir enerji tasarrufu saglayabilmektedir.. Serbest 151 norm-
larini iyi tastyan bir vana oldugu i¢in dzellikle enerji tasarrufu yam oldukga
yiiksek olabiliyor. Cevre kirlenmesini de azaltiyor. Bunun sebebi de tabii ki
daha az enerji, daha az kof yakit ve bu yakitlardan ¢evreye yayilan tiirlii gaz-
larn azaltilmasindan dolay1 ¢evre kirlemesini de azaltiyor denilebilir.

Termostatik radyator vanasinin tiirlerine baktigimizda, 3 farkli modeli ol-
dugunu sOylemistim. Su anda piyasada sizlerin bulabildigi termostatik radya-
tor vanalari, standart s1vi sensorlii olanlardir. Bazi iireticiler de, vaks sarjli ve
balmumu sicaklik sensorii olan modellerini kullanilabilmekte, bunlara da pi-
yasada rastlanabilmektedir. Bu triinlerin fiyatlari ¢ok diisiik olmasina rag-
men, sicaklik degerlerinde- proses degerlerinde - bir kararsizlik bulunmakta-
dir. Cok yiiksek sicakliga karsi tepki vermiyorlar. Reaksiyonlarinin yavas ol-
masindan dolay1 istenilen konfor sicaklifini saglamak konusunda bir problem
yasantyor. Omiirleri 5-7 yil gibi kisa bir siiredir. Bunun nedeni ise, bu termos-
tatik radyatOr vanasimin igerisindeki balmumu, vaks boliim, sicaklif1 algila-
yan boliim belli bir siire sonra ucuyor ve daha sonra normal bir, manuel ag-



Sube ve Temsilcilik Soylesileri

ma-kapama vanasindan belli bir fark: kalmiyor. Eski bir teknoloji olarak ka-
bul ediliyor, ilk tretildiginde vaksh olarak iiretildi. Serbest 1sinin yaklasik
yiizde 70’1 kadar oranim goriip, buna karg1 tepkime edebiliyor. Ayrica, ter-
mostatik radyator vanalari yaklasik 50 yildir kullanilmaktadur. Tk iiretildigin-
den beri ve ilk termostatik radyator vanasim iireten firma DAFROZ firmasi,
bundan sonra da sagladig1 avantajlar nedeniyle, {iretimi ve farkli modelleri de
gliniimiizde oldukga fazla sekilde kullamlmaktadir..

Stv1 sensorlii olan modeller, proses degerlerinde bir kararlilikta ve ortala-
ma omiirleri de 20 yil civarindadir. Cok hizli reaksiyon gosterip, vaksl ile
karsilagtinldiginda odadaki sicaklik degisimlerine karsi, ve icerdigi ileri tek-
nolojiyi temsil eder. Serbest 1s1nin yaklasik yiizde 80’ini kullanarak, oldukca
iyi bir konfor sartlarini saglayan vana olarak gorevini gerceklestirmektedir.

Ayrica daha ileri bir teknoloji olan, en yeni teknoloji olarak soyleyebilece-
gimiz gaz sensorlii modeller. Bunlarda da proses degerlerinde oldukga yiiksek
bir kararlilik bulunmakta ve Omiirleri sivi sensorlii olan modellere gire ¢ok
daha uzun. Bunu iireten ¢ok fazla firma olmadigindan, sivi sensorlii olan mo-
delleri, piyasada standart olarak bulunan modellerdir. Karsimzda termostatik
radyatOr vanasi ireticilerinin farkli farkli fiyatlar1 gelebilir, bu anlamda han-
gi tip sensOr kullamldigim mutlaka sorgulamamzda fayda var. Bazen tiiketi-
cinin ¢ok fazla bilin¢li olmamasindan dolayi fiyat anlaminda ¢ok diisiik olan
vaks sensOrli, balmumu sensorlii olan modellerin de sivi sensOrlilymiis gibi
Onerildidine rastlamaktayiz. Bu sebeple en azindan standart olarak sivi sen-
sOrlii radyatér vanalarmin oldugundan emin olmakta fayda var.

Termostatik radyatér vanalarimn histerisine baktigimiz zaman, histerisi ag-
ma ve kapama egrileri arasindaki fark, sicaklik arttik¢a icerisinden gecgen de-
bi degisiklik bilgisini getiriyor. Clinkii termostatik radyator vanasi buna bagh
olarak vanay1 kapatiyor veya agiyor. Kapamasi ve agmasi egrisindeki fark - si-
caklik farki -, termostatik radyator vanasmun histerisini gosteriyor. XP degeri,
termostatik radyator vanalarinda hassasiyetini gosteren oldukg¢a 6nemli bir ko-
nudur ve buna mutlaka dikkat edilmesi gerekir. Cok kii¢iik farkliliklar goster-
se de, ama konfor sartlarinin saglamasi agisindan énemli bir konu.

Vananin tam agik oldugu ve tam kapali oldugu pozisyonlar arasindaki ha-
reket ederken oda sicakliginda meydana gelen dalgalanma olduk¢a énemlidir.
Omegin siz termostatik radyator vanasimin iizerindeki skalada, 1,2, 3, 4, 5 ol-
sun. Ayarladifimiz sicaklifa mesela 3’e getirdiniz 28°, 19° diyelim buradaki,
19°’ye ayarladifimizda termostatik radyator vanasi, siirekli 19°’de bunu tut-
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muyor, ¢aligma prensibi olarak 20’yle 18 arasinda termostatik radyatOr vana-
st hareket ediyor. 19’a ayarladiniz, oda sicakligi 20’ye yiikseldigi zaman va-
na kapatmaya bashyor. Oda sicaklig1 18’e diistiiii zaman tekrar agmaya bas-
liyor. Bu vananin XP degeri, bu piyasada XP degeri 0.8’le 2 °C arasinda ve-
ya daha farkli, mesela vaksli modellerde bu 4°’ye kadar ¢ikabiliyor. Yani, siz
20’ye ayarliyorsunuz, 22’yle, 23’le 17° arasinda bir sicaklik dalgalanmasina
yol aciyor. Bu da tabii ki konforsu saglamasi acisindan problemler yaratiyor.
O yiizden siv1 sensorlii modellerde bu bant oldukga dardir. Hemen hemen bii-
tiin Greticilerin de8erleri, bu banda olduk¢a yakindir ve bu XP degeri, 0.8’le
1-1,5 aralarinda degiskenlik gosteriyor.

Termostatik radyatdr vanalar bir grup demistik. Termostat kismindan olu-
suyor, bir de vana gdvdesi bulunmakta, termostatik vananmin. Her bir ¢aptaki
termostatik vananin farkli farkli egrileri bulunmakta ve bunlar 6n reglajli, 6n
balanslama yapabileceginiz iiriinler, modellerde bulunabilmektedir. Akis di-
rencinin hassas kontrolii, akisin hassas kontrolii anlamina gelmektedir. Boy-
lece 151 sistemlerinde miikemmel bir hidrolik balanslama saglanmis oluyor.
Termostatik radyator vanalari, radyatorlere takildiginda iizerinde bir reglaj,
ayar skalas1 bulunmaktadir. Bu skala yardimiyla her bir degerde gecen veri
farkli degerde olur. Normal olarak; vana tam agikken icerisinden gecen debi
miktan bellidir. Vanay kisarak farkli debi degerlerine ulasabilinir. Boylelikle
her bir radyattrde projecinin tasarlamig oldugu dizayn degerlerindeki su mik-
tarm saglamis oluyorsunuz. Bir kap bazinda diisiindiigiiniizde 6 ya da 7 tane
radyatdr oldugunu diisiinelim. Bunlarin her birinde farkli farkli debi ihtiyag-
lart var ise, her birine olmasi gereken debiyi siz ulastirmis oluyorsunuz. Boy-
lece bu termostatik radyator vanalan kullanarak, daire icerisinde dengeleme
yapmis oluyorsunuz. Eger, reglajli olan modeller ve art1 termostatik radyator
kullaniliyorsa da hem enerji tasarrufu saglanmis oluyor, hem de odanin sicak-
lik konfor sartlarina gelmesi saglanir.

On ayarl1 termostatik radyator vanalari yapist ise Ozetle soyledir: Termos-
tatik vanalarin iizerinde 6n ayar bolimde bulunmakta ve bu boliim yukan
dogru ¢ekildiginde, istenilen debiye ulasilabilmektedir. Bunun iizerinde 1’den
7’ye kadar sayilar bulunmakta ve farkli farkl iireticilerde, farklh farkli deger-
lerde olabilmektedirler. Ama her radyator vanasinda da 6n reglaj olmayabilir.
Ancak her radyatore istenilen debinin gitmesi icin reglajin olmast ¢ok onem-
li bir avantajdir. Yukan dogru ¢ekip, saga ya da sola, bu degerlere gore ayar-
lama yaptiginizda, dizayn degerlerini de dikkate aliyorsunuz. Ayrica radyato-
re gitmesi gereken debiyi de garantilemis oluyorsunuz. Uzerinde “N” tam
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acik konumu bulunmakta. Bununla ilgili olarak vana capinin ve 0n ayarin he-
saplanmas1 6rnegini verebilirim.Nasil hesaplaniyor? Hangi degere getirili-
yor? Omek olarak 2 000 bin kcal bir 1s1 ihtiyacinm oldugu bir radyator ya da
AT’nin 20° oldugunu diisiinelim. Vana iizerindeki basincin 0.09 bar oldugu
diisiiniiliirse, su ihtiyac1 0.028 litre/saniye olmaktadir.

Bunun hesab1 nasil yapilir? Yukarda da bahsettigim gibi, termostatik rad-
yator vanalar igin, her iireticinin farkli ¢aplarda, abaklar bulunmaktadir.
Eger projede basing diistim degeri 6mekte ki 0.09 bar gibi belliyse, bu deger-
den ihtiya¢ olunan debi degeri kesistiriliyor ve o termostatik radyat6r vana-
sinda hangi 0n ayar deferine getirilmesi gerektiginin hesabi ¢ok kolay bir se-
kilde cikartilabiliyor. Burada eger basing diisiim degerini 0.09 bar ve su ihti-
yaci 0.028 litre olarak diisiiniirsek, yeni degerine getirip, biraktigimzda o
radyatore artik ihtiyaci olan 0.028 litre/saniye degerini gdndermis ve bunu ga-
rantilemis oluyorsunuz.

Sensor secimi, bu sensorlerin farkli farkli montaj sekilleri ile miimkiin ol-
maktadir. Kullanilan projede, farkli farkl tiplerde baglantilar Ongoriilebilr.
Ama tiim standart uygulamalarda sensoriin iizerinde olan modeller, direk ola-
rak asagidan giris olursa baglanti farkli, normal bizim hep rastladifimiz stan-
dart baglanti sekli ile daha farkli ve kombine vana uygulamasinda orta bélme-
de Ozel aparatiyla da daha komple bir set olarak karsimiza geliyor. Kendi iize-
rinde termostatik vanasi ve termostat kismi da iizerine yerlestiriliyor.

Uzaktan hissedicili modellerde ise, radyator bir perdenin arkasinda kali-
yorsa, sicaklifi algilayan iinite, oda ortaminin sicakligmi algilayamayacak
durumdaysa, sicaklik hisseden kismini, termostatin igerisinden ¢ikararak, bir
kapiler tiip yardimiyla istenilen bir noktaya tagimak miimkiin olmaktadir. Ka-
piler tiip 2 ile 5 metre arasinda istenilen uygulamaya gore degisiklik gostere-
bilir. Ozet ile termostatik radyator vanasinin oniine perde geldigi i¢in sicakli-
g1 algilayamayacak. Sicakligi algilayan sensor {initesi herhangi bir yere mon-
tajlanarak, oda sicaklifina gére ¢alismasi saglaniyor.

Eger uygulamada, termostatik radyator vanasi dik bir sekilde monte edile-
cek ise, sicakligr algilayan boliim, yukari dogru baktigindan, sicaklifi algila-
mada hassasiyet kaybt olur. Bundan dolay1, boyle bir montaj yapilacaksa, si-
caklif1 algilayan sensor kisminin yine uzakta ki bir kapiler tiip yardimiyla, oda
sicaklifint daha iyi algilayabilecegi bir yerde olmasiyla, termostatik radyator
vanasinin performansin arttirilabilir. Sensor se¢iminde diger bir kriter ise, rad-
yatorlerimiz kapaliysa ve konvektor niglerinde kullaniliyorsa, buranin siirekli
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acilarak, termostatik radyatOr vanasinin tizerinden sicaklik oranmnin degistiril-
mesi miimkiin olmamaktadir. Bu sebeplerden dolayr normal bildigimiz ter-
mostat iizerinde sicaklik ayni termostatik radyatdr vanasinin tizerindeki skala-
nin bulundugu bir termostat kullamilir. Buradaki sicaklik ile, istenilen oda si-
cakligmn ayarlanmasi ger¢eklesebiliyor. Radyatoriin perde arkasinda kaldigi
durumlarda da aym sekilde uygulama yapmak miimkiin olabilmektedir.

Termostatik radyator vanasinin kullanmildifi binalarm her dairesinde homo-
jen bir 1s1 oran saglanabilmektedir. Ciinkii burada termostat ve reglajli olan
radyator vanasi kullanildiysa, burada her dairede ihtiya¢ olan debi miktarim
saglamis olur. Boylece homojen bir 1s1 dagilimi saglanmus olur. Once su da-
gilimi ile balanslama yapilmis olur.Bu sekilde de her noktada istenilen sicak-
lifa ulasilmis olur. Bu sayede siirekli olarak tam kapasitede radyatorler calis-
mayacagindan ve istenilen sicakliga geldiginde vananin kapatacagmdan hem
enerji tasarrufu, hem de buna bagh olarak yakit tasarrufu saglanmis olur. Is-
tenilen konfor sicaklhigina ve sartlarina ulagilmig oluyor. Simdi, oda termosta-
tigi ve kombi sisteminde nasil termostatik radyatdr vanasinin kullamldigia
dair bir uygulama 6rnegini inceleyelim. Uygulamada termostatik radyator va-
nalar ve doniis vanalari kullanilmaktadir. Kombili sistemde, radyator siste-
mine termostatik radyatOr vanasi kullamlacaksa, en az by-pass yapilarak, by-
pass vanasi kullanilmasinda fayda bulunmaktadir. Ciinkii tiim radyatorlerin
kapandif1 varsayilirsa, pompanin asirt yiiklenmesini Onlemek i¢in, by-pass
kullanilir. Ayrica, bir oda termostatiyla da bu sisteme kumanda vermek miim-
kiin olabiliyor.

Gegtigimiz sene, Diinya genelinde, sadece bir firmanmn kullamldig ter-
mostatik radyator vanasi adedi 350 000 000 olmaktadir.Bu oldukga yiiksek bir
say1 ve enerji tasarrufu anlaminda da oldukcga yiiksek bir oran demektir. Ne-
den diyeceksiniz; yilda termostatik radyatdr vanast kullamlmasiyla, 3 000
000 milyon ton komiir es degeri bir enerji tasarrufu saglamyor. Avrupa Birli-
gine liye ve aday iilkelerde kullanilmasi zorunlu, Tiirkiye de bu kapsamda de-
gerlendirildigi i¢in, bununla ilgili bir yasa tasarisi, en basta da belirttifim gi-
bi hazirland1 ve yiiriirliie girmesi belli bir zaman alacaktir. Belli bir siire son-
ra yeni yapilacak binalarda, 6zellikle mutlaka kullanilmasi gereken bir vana
olarak kargimiza ¢ikacak. Kullamlmasinin dider bir faydasi ise, kullanilan bi-
nalarda bina degerini arttirmasi. Ciinkii hem enerji tasarrufu saglamakta hem
istenilen konfor degerine ulagilmakta, hem de modern bir 1sitma sistemine sa-
hip olunmakta.Tiim dairelerde istenilen debi degerleri ve dizayn Kriterlerini
tam saglayacak sekilde bir su dagilimi saglanmis oluyor.
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Farkli uygulamalar i¢in farkli secenekler var. Kombine vanalariyla farkli
dagitim uygulamalan icin kombine doniis vanalan kullanlabiliyor. Baglanti
sekillerine gore sagdan veya soldan baglanti, kise, diiz gecisli vb. olarak bag-
lanabiliyor. Termostatin baglanacagi yone bagh olarak da farkli modeller kul-
laniliyor. Kullanim kolayli1 agisindan ve uzun bir mekanik émre sahip olma-
st acisindan radyator vanalari oldukca yaygin bir sekilde kullamilmaya baslan-
d1 ve hizli bir sekilde de yayginlasiyor.

Tek borulu sistemde bir 6érnek uygulama da; esnek borularla bir baglanti,
kombine vanalar, kendi icerisinde by-pass’lar icermekte. Iceri su giriyor, do-
niislimde de aym yerden, icerisinde farkli by-pass boliimii bulunmakta, giri-
yor, by-pass’mdan radyatore giriyor, doniisiimden geliyor ve diger radyatore
giriyor. Kafa kismu ¢ikartildiginda termostatik radyator vanasi takilabiliyor.
Yan tarafa dogru uygulamalarda, termostatik radyatOr vanasi montajlan da ol-
dukga sik rastlanan uygulamalardir.

Otomasyon sistemleri g6z oniine alindiginda, elektronik dig hava kompa-
nizasyon panelleri, 0zellikle kazan optimizasyonlarinda oldukca yaygin bir
sekilde kullamlmaktadir. Kartl sistemlerde, farkli uygulamalarin kendisi ice-
risinde kayitli oldugu kartlar bulunmakta ve bu panellere bu kartlar tanitarak
o uygulamalar gergeklestirmek miimkiin olabilmektedir. Ornegin merkezi
sistem 1s1tmalarmda iki kademeli iki kazan, {i¢ yollu vana, iki yollu sirkiilas-
yon, iki zonk sirkiilasyon pompasi, volar pompasinin digart kompanizisyonu
icin belli bir kart kullamilmaktadir. Farkli bir uygulama i¢in farkli kartlar kul-
lamlarak kazan otomasyonu da gerceklestirilmektedir.

Isitma ve sogutma devrelerinde kullanilan ii¢ yollu ve dort yollu rotary bu-
lunmaktadir. Bunlar digliler, flansli modeller, farkli 250 volt, 24 volt veya
0.10 volt, oransal farkli motor secenekleriyle yonelebilmektedir. Oldukca dii-
siik bir dirence sahip olup, yliksek KVS degerleri bulunmaktadir.

Yine bu sistemlerle kullamlabilecek, diger kombi uygulamasinda ki gibi
mekanik veya programlanabilir, oda termostatlart da kullanilabilmektedir.
Bunlar hafta i¢i ve hafta sonu programlamasi, zaman ve sicaklik kontrolii ya-
pilabilmektedir. Kablosuz baglantiyla uzaktan kumanda edilebilmekte ayrica
pilli modelleri de bulunmaktadir. Kablolama, yani montaj plakasi bulunmak-
tadir. ingaat asamasinda kablolama ve montajini kendi saglamaktadir.

[k boliim olan, Termostatik radyator vanalanyla ilgili kismi tamamladik,
bununla birbirini takip eden bir diger konu Balanslama olmaktadir. Sonugta
termostatik radyator vanalar, en kii¢iik iinite bazinda balanslamaya yarayan
iiriinlerdir. Bir de sistemin dengelenmesi i¢in balanslamada kullanilan balans
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vanalar Onemli bir rol oynamaktadir. Balanslama nerelerde yapiliyor? Mer-
kezi 1s1tma, merkezi sogutma sistemlerinde ve sicak su sistemlerinde balans-
lama yapilabiliyor. Balanslamaya ge¢cmeden 0nce, balans vanalar kendi ice-
risinde gruplara ayiralim: Ozellikle statik balans vanalari, dinamik balans va-
nalar, delta F kontrollii balans vanalar balans vanalarmin modellerinden ba-
zilandir. Hangi sistem uygunsa, buna uygun olarak balanslama se¢imi gercek-
lestirilmektedir. Cok biiyiik bolge 1sitma sistemlerin de kullanilabilecegi gi-
bi,bélge 1s1tma sistemlerindeki ana dagitim bransmanlarinda, statik balans va-
nalart da kullanilabilmektedir.Ayrica apartmanlann kendi icerisinde, villa
projelerinde, toplu konutlarda, fabrikalarda, alis veris, is merkezi, hastane gi-
bi bina yapilarinda balans vanalar kullanilarak kendi i¢erisinde her bir bilge-
ye, her bir zona, oranin ihtiyaci olan debinin génderilmesi saglanmis olmak-
tadir. Temel mantik aslinda statik balans vanalarnimn bu sekilde olmasidir.

Balans vanalarimin se¢imiyle ilgili kullandifimiz formiillere baktigimizda,
vana kapasitesi i¢in kullandigimiz formiil, KV formiilii, Q/ NAF olmaktadir.

Vana iizerindeki basing kayb1 da tabii ki buradan ¢ikiyor. Bar cinsinden bura-
ya basing kaybini, ihtiyag olan debiyi ve bir vana kapasitesi yaziliyor.KV de-
geri karsimiza ¢ikiyor. Bu KV degerine gire kullanacagimiz balans vanasinin
capint tespit etmis oluyoruz. Genelde vana iizerindeki basing kaybini, proje-
ciler bunu projelerinde mutlaka belirtirler, ama eger bir deger belirtilmiyorsa,
oOzellikle 10 kPa derini alarak se¢imlerimizi gerceklestirebiliyoruz. 6 kPa alan
projeciler bulunmakta ayrca unutulmamasi gereken bir noktada maksimum
20 kPa olarak almak. Eger balans vanasi iizerinde daha yiiksek basing kaybt
Ongoriiliiyorsa, bu pompa lizerindeki yiikii oldukga arttiracaktir. Bu sebeple
¢ok fazla bir basing kayb1 dngdérmemekte fayda bulunmaktadir. Standartta 10
kPa gibi bir deger alinmas yeterli olmaktadir.

Olgiim bilgisayarlari, balans vanalarimin montajindan sonra devreye alinma
asamasinda kullaniyor. Bu 0l¢iim bilgisayarlarimin ¢aligmasi i¢in minimum 3
kPa bir basing farki olmasi gerekiyor. Bu sebeple minimum hesaplamalarinda,
balans vanasi se¢imlerinde minimum 3 kPa alinmas1 gerekmektedir. Ama bu
noktada, 3 kPa ile ne kadar kiiciik AF aliirsa, o kadar biiyiik ¢apta balans va-
nast kullamilmasi sorunu ortaya ¢ikiyor. Sorunun nedeni su, projeciler genelde
10-15 kPa gibi basing kriteri éngordiiklerinden dolayr boru ¢aplarini buna gé-
re belirliyorlar. Oyle bir se¢im yaparsiniz ki, efer 3 kPa, 6 kPa gibi kullandi-
ginizda boru ¢aplari yanlis degildir, ama hat ¢apindan biiyiik bir balans vanasi
kullanilmast durumu da s6z konusu olabilir. Boyle bir durumda dedigim gibi
secimlerimizde biz eger belli bir deger belirtmissek veya projede belli bir de-
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ger varsa, o deger ilizerinden se¢imlerimizi gerceklestiriyoruz ve diger firma-
larda bu sekilde se¢imlerini yapiyorlar. Ama genelde bu konuda ¢ok fazla bir
bilgi birikimi olmamasindan dolayi, basing diisiim degerleri verilmiyor ve her-
kes genelde farkli degerler alabiliyor. Ama 20 kPa kadar se¢im yapilmasi tesi-
sat lizerinde, pompa lizerinde ekstra bir yiik yaratmiyor ve problemsiz olarak
kullanilabiliyor.

Burada bir dmek balans vanasi se¢imiyle ilgili bir abak var. Tiim balans
vanasi ireticilerinin kendi balans vanalarnin se¢im abaklart bulunmakta, bu
formiiller kullanarak secilebilecegi gibi, ¢esitli abaklarla da secimi gercekles-
tirmek miimkiin. Omegin debi ihtiyacinin 800 litre/saat oldugu bir sistemde
basing diistimiinii 10 kPa olarak ongoriiyorsak, buradan KVS degeri cikiyor.
Buradan da caplarna gore 15, 20, 25, 32, 40 ¢aplarinda balans vanalarinin
KVS degerlerinin araliklari bulunmaktadir. 20°lik tam simrda yer almakta,
efer 20’lik vana secersek debi ihtiyacina, basing diisiimiine karsilik gelen de-
bi ihtiyaci i¢in vananin tam agik olarak kullanilmasi durumu s6z konusudur.
25’ligi sectiginizde ise, bu sistem ig¢in yeterli olacak bir balans vanasi ¢api
gerceklestirmis oluyoruz. Projede bu secimler yapildiktan sonra hat capinin
da kontroliiniin yapilmasi ¢ok 6nemli olmakta. Hat ¢apindan biiyiik balans va-
nast se¢imi de gerceklestirilebiliyor, ancak bunun mutlaka kontroliiniin yapil-
mast gerekmektedir. Genelde hat capindan bir kii¢iik capta balans vanast mo-
deli ¢iktifint goriiyoruz. Cok biiyiik olasilikla ve belli bir kismi da hat ¢apin-
da ¢ikiyor.

Balans vanalara baktigimizda, balans vanalarimin farkli farkli modelleri
bulunmaktadir. Statik balans vanalari, diyaframli kombine balans vanasi, AF
kontrollii balans vanalari, bunun diginda kartuslu vanalar da firmalarn iiriin
donaniminda bulunan balans vanalarindan bazilandir. Statik balans vanalari-
na baktifimiz zaman bunlarin DN 50°ye kadar digli modellerinin kullanildi-
g1 ve lizerindeki ¢caplarda DN 400’e kadar da flangh olan modellerin kulla-
mldigimi goriiyoruz. Bu statik balans vanalariyla, statik balans vanalarin ka-
pama vanasl, bosaltma vanasi olarak kullanmak miimkiindiir. Eger siz tesisat-
ta statik balans vanasi kullamiyorsanmiz, normal bir kesme vanasi kullanmani-
za gerek kalmamaktadir. Boylece balans vanasini kullanarak bir kesme vana-
st mantigini da balans vanasinda kullanabiliyorsunuz. Bosaltma ihtiyaci oldu-
gu zaman yine statik balans vanalarini kullanarak bu islemi de gerceklestire-
biliyorsunuz.

Statik balans vanalaria baktifimizda, tizerinde bir skala var, burada ¢ok
net goriilmemekle birlikte, {izerinde sayilarin bulundu@u bir skala bulunmak-
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tadir. Vananin KVS’si 15 DIN KVS degerleri 0.1°le 1,5-1.6 m*/saat okunmak-
tadir. 20 DIN’e baktigimizda 0.3’le bunun KVS’si 2.6 m'/saat, eger vanay1
tam ac¢ik pozisyonda kullamyorsaniz, bunun icerisinden efer vana 20’°lik ise
2.6 m'/saat su ge¢mektedir. Ama siz burada se¢imini yapiyorsunuz ve bu va-
nadan ihtiyacimz 2 m’, 2 m*’e gore bunun tablolar var, bu tablolardan ayar-
lamasini yaparak, bolge yerlestirme tabii ki ¢ok kapsamli bir konu ve firma-
lar bu destegi genelde veriyorlar. Tesisatta, sistemde kullanilan her bir balans
vanasinin tek tek hesaplamalari yapiliyor, kullanilan vananin capina gore ve
boliimde olmasi gereken, istenilen debiye gore bu tablolardan veya formiiller
kullanilarak preset etme degerleri belirleniyor. Daha sonra belirli bir prosedii-
re uygun olarak sahaya gidildiginde her vana o preset etme degerlerine ayar-
lanyor, ayarlandiktan sonra kilitleniyor. Bunun anlami; bu vanay1 KVS’si bu-
nun 1.6, 15’lik, tam agik pozisyonda kullandigmizda 1.6 m® geciyor, sizin ih-
tiyaciniz 0.8 diyelim, bunu % 50, genel bir ifadeyle % 50 kapattigimiz ve ki-
litlediginiz zaman, bu vananin igerisinden 0.8 m’ ge¢cmeyi garantilemis olu-
yorsunuz. Haliyle daha fazla su ge¢mesine imkan olmamakta.

Statik balans vanalarmin devreye alinmasi sirasinda kullanilan 6l¢iim bil-
gisayar, iki tane 6l¢iim noziilii bulunmaktadir. Uzerinde basing farkini ve ge-
¢en debiyi gormek miimkiin olmaktadir. Buna gore dnceden belirtilen debi
degerlerine ve basing kaybi degerlerine ulagilip, ulagilmadigim iizerindeki
ayar skalasiyla Olcerek bunun dogru olup olmadigim tespit edilebilmekte-
dir.Buna gore tam dogru ayarlamay1 ger¢eklestirebiliyorsunuz. Diyaframli
kombine balans vanalari yeni teknoloji triinlerdir. Diyafram vasitasiyla bir
motorlu vana boliime sahip, iizerine motor takilabilmektedir. Motor vasitasiy-
la oda termostatindan kumanda alarak vanayi agip, kapatabilmektedir. Siste-
min Oniindeki, motorlu vananin Oniindeki sistem basinci ne olursa olsun
mambren, motorlu vana boliimiindeki basinci sabit tutarak, vananin ve moto-
run ¢ok rahat acip kapamasinit sagliyor.

AF kontrollii balans vanalari, membranlt modeller ve vakner vana bandin-
da kullamliyor. Bir kapiler tiiple, diger tesisattaki veya hattaki vanadan o hat-
taki basinci lizerine aliyor, alt boliimiinde de tesisattan gegen suyun basinci ve
sabit bir basing saglanmis oluyor.Balans vanalarmin olmadigi bir sistemde 1s1
dagilimi ¢ok dengesiz olmaktadir. Kazan normal ¢alisiyor, dogru miktarda 181
iiretiyor, ancak 1s1 burada dogru bir sekilde dagitilmamaktadir. Kazana en ya-
kin béliimlerde sicaklifin ¢ok daha yiiksek, en uzak béliimlerde de o bdliime
yeteri kadar su gitmemesinden dolayr ¢ok daha diisiik sicakliklarin oldugunu

oiriivaomz Pomna cikicina valkin kolonlarda daha viikealk cicalklilklar var di-
goruyoruz. rompa ¢rigina yaxin xoioniarca gaha yu
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ger bolmelerden daha cok 1s1 aliyor. Eger burada bir dengelenme, bir balans
vanasl sistemi kullanilmis olsaydi, ihtiyacindan fazla suyun gitmesi engellen-
mis olacak ve suyun diger mahallere dagilimi saglanmis olacakti. Boylece ho-
mojen bir 181 dagilimina ulasilabilecekti. Ama ayni zamanda, en st katlarin
yeteri kadar 1stnamamasi, alt katlarin ¢ok fazla 1sinarak pencereleri agmast
problemi, balanslanma problemidir.

Her odada dogru miktarda 1s1 saglayan sistem nasil olusturulur? Dogru ba-
lanslanmig sistemde, dogru debi ve enerjiye sahip oluyoruz. Kazan dogru bir
sekilde, olmasi gereken is1y1 iiretiyor, balans vanalari kullanildi1 zaman her
mahalde istenilen konfor sicaklifina ulasmis oluyoruz. Boylece daha ileri bir
enerji tasarrufu saglayabilmek i¢in de termostatik radyator vanasi kullanilma-
st ve disar1 kompanizasyon paneliyle, bu kazanin optimizasyonunun, otomas-
yonunun yapilmasi ¢ok daha faydali olmaktadir. Ideal ortam sartlarini sagla-
mak ag¢isindan bir sistemde balans vanalarinin kullanilmasi, buna ilave olarak
termostatik radyator vanalarinin kullanilmasi ve kazanin otomasyonunun ger-
¢eklestirilmesi, tam ideal bir sistem olusturulmasi agisindan ¢ok onemlidir.
Her bir kolona bir balans vanasi kullanmldiginda, érmegin 3-5 kata gitmesi ge-
reken toplam debiyi siz buralara génderiyorsunuz, ama kendi i¢inde de bun-
larin sicaklik debi dagilimlarim dogru bir sekilde saglayabilmek icin her bir
dairenin bulundugu boliime bir balans vanasi konularak, oda oda zonlama ya-
parak, o boliimlere istenilen debinin gitmesini saglayabiliyorsunuz.

Manuel balans vanalari, 1sitma ve sogutma sistemlerinde homojen bir 1s1
dagilimi saglamak i¢in kullaniliyorlar. I¢lerinde flangla baglantilar mevcuttur.
DN 50°’ye kadar disli ve iizerindeki ¢aplarda da flangli olanlar gibi. Ozellikle
doniis kollektoriiniin {izerinde ¢ok biiyiik ¢aplardaki balanslamalar kullaml-
maktadir. Devreye almasi da oldukga kolay. Ayrica devreye alma konularim
baz1 firmalar sagliyor ve desteklerini veriyorlar. Kolay bir sekilde ayarlama
imkant mevcut. Cok sayida balans vanasimin kullanildidi bir sistemde, her bir
vananin, bulundugu mahalle gore istenilen debisi ayarlandiktan, etiketlendi-
rildikten ve preset degerleri yapildiktan sonra Ol¢iim bilgisayariyla, o firma-
mn ilgili kigisine giderek Ol¢iimlerini gergeklestiriyor ve son olarak preset de-
gerlerinde eder dogruysa -sistem de ¢linkii tekrar bir kontroliinii yapiyor- eger
dogru bir balanslama, ayarlama yapilmigsa, balanslama vanalarini kilitleyip,
birakiyor ve bu sekilde de devreye almay1 gerceklestirmis oluyor. Bu balans
vanalarinin yiiksek KVS degerleri bulunmaktadir.

Devreye almak i¢in kullanilan 6l¢iim bilgisayari elektronik bir cihazdir.

Igerisinde 8l¢lim problan vardir ve bu Sl¢iim problan balang vanasmin lize-
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rinde bulunan 6l¢iim noziillerine baglantisi yapilarak vananin giriginde ve ¢1-
kigindaki basing farkini 8l¢gmektedirler. Diger deger ve firmalarin 6l¢iim bil-
gisayarlari, difer markalar1 da kendi igerisinde barndirtyor.Diger markada
balanslamalar varsa bunlarin da Sl¢iimlerini gerceklestirebilmektedir Ayrica
farkli diller de moniileri de mevcuttur.

AF kontrollii balans vanalar, tesisatta membranli vanalardir ve AF kontrolii-
nii saglarlar. Hattin diger tarafina baglanan diger vana vasitasiyla kapiler tiiple,
AF kontrollii balans vanasinin iist kismuna diger boliimdeki basing aktariliyor.

Omek 0.1°de reset edilmis, fabrika ayar olarak 0.1 barda bu ayan gercek-
lestirmis oluyor. Hatta bu sekilde diger gidis tarafindaki basinci algilayarak,
0.1 bar basing diistimiinii sagliyor.

Dengelenmemig bir sistem modeliyle bakmistik, ama Omekte termostat
kurulmuyor ve balans vanasi yok, her kullanimda dengesiz bir su daglimi sag-
laniyor. Pompaya yakin, 1sinma problemi ¢ekiliyor burada.

Dengelenmis bir sistemde ise, termostatik radyatOr vanalari, 6n ayarh ter-
mostatik radyator vanalar ve balans vanalan kullaniliyor. Her kullamimda ba-
sing farkim 6lgmek i¢in, biraz Once ele alinan 6mekte oldugu gibi, bu boliim-
de, kolonda belli bir sabit AF’yi saglayan balans vanasi ve her radyatorde ve
reglajli termostatik radyatdr vanalar kullamldiginda, istenilen homojen kon-
for sartlarin1 saglayan, dengeli bir dagilim saglanmis oluyor. Bu da dengeli bir
1sinmay1 sagliyor.

Genel bilgi olmasi a¢isindan yerden 1s1tma sistemlerine ¢ok kisa gireyim.
Yerden 1sitma sistemlerinde kullanilan ana bir kontrol var. Oda termostatlan
bulunmakta. Oda kontrolii, oda termostatlarinda kag tane zon varsa, o kadar
sayidaki termostattan hava ve sicaklik bilgilerini, her zon’a giden kollektor
ilizerinde motorlu vanalara bu bilgileri iletiyor. Termostatlardan aldif1 sicak-
lik bilgisine gére motorlu vanay1 aciyor veya kapatiyor. O bolgedeki sicaklik,
su akig1 duruyor veya odanin sicakligina gore tekrar baghyor.

Balans vanalan ve termostatik vanalanyla ilgili anlatacaklarim bu kadar,
sorularla bunu biraz daha gelistirebiliriz. Balansl vana ve termostatik radya-
tor vanalanyla ilgili sorulariniz varsa, bunlar cevaplamaya caligsacagiz.

SALONDAN- Kombili sistemlerde balans vanalari kullaniliyor mu?

ZAFER CEYLAN- Yok, kombili sistemlerde balans vanast kullanilmi-
yor. Miinferit 1s1tma sistemleri oldugu i¢in, merkezi 18s1tma sistemlerinde ba-
lans vanalart kullanilivor daha cok.
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YUKSEL USTA (Makina Miihendisi)- Bir de, balans vanalar, ii¢ yollu
vanayla beraber klima santrallerinde kullaniliyor mu?

ZAFER CEYLAN- Evet kullaniliyor.

MURAT AKTAN- Termostatik vanalan s0yle diisiinelim: Bir apartmana
uygulamak istiyorsunuz; normal mevcut merkezi sistem var, uygulayacaksi-
mz. Malzemeyi aldimz veya bir servisi ¢agirdiniz. Oradaki, servisteki teknis-
yen bastaki set etme olayini, vesairesini yapabilecek durumda mi1? Bu kadar
kolay degil gérdiigiim kadariyla bu is. Onlarin yapacagi bir sey degil yani.

7ZAFER CEYLAN- Aslinda oldukca kolay.

MURAT AKTAN- Yani su olay mi, yoksa onun rahat okuyabilecegi bir
skalas1 var m?

ZAFER CEYLAN- Bu bir mithendislik secimi gerektiriyor mutlaka. O
sistemde her bir radyatorde olmasi gereken debi ihtiyacini belirledikten son-
ra bunlarnn se¢imini biz yapiyoruz. Ve sOyle olabiliyor; bu montajim yapacak
olan kisiler, genelde uygulamaci bayiler oluyor. Bunlarn aldiginda, biz bunla-
ra her bir radyatoriin ihtiyaci olan debiyi, preset degerlerini veriyoruz. Bunla-
rin montajini yaparken termostatik radyator vanasinin termostat kismini tak-
madan énce On ayarim yapip, o sekilde birakiyorlar. Ama bunun ka¢ DN gel-
mesi gerektiginin hesabim biz yapiyoruz ve bunu bildiriyoruz.

MURAT AKTAN- On reglaji cekerken, reglaj ayarim yaparken, onun bir
oransal balansalamasini yapiyoruz. Oransal balanslamada toplam debiyi mi
oranliyoruz orada, yoksa her seyi mi?

ZAFER CEYLAN- Sistemde dolagan su miktar belli. Bu da tabii ki {ini-
te bazinda diisiindiigiiniizde, her bir terminal {initenin toplam debi ihtiyaclari-
nin toplami kadar. Ama bu nasil dagilacak? Ornegin 10 tane radyator diisii-
niin, hepsinin debi ihtiyaci 1 m’, siz 10 m’ suyu génderiyorsunuz. Ama eger o
sistem ¢ok genis, yiiksek bir sistemse veya yatay da ¢cok genis bir sistemse her
bir radyatore, terminal iiniteye 1 m’ suyun gitmesini saglamaniz miimkiin de-
gil. Biraz Oonce de 6rnegini verdigim gibi, alt dairelerin ¢ok 1sinmasi, iist da-
irelerin daha az 1sinmasinin sebebi bu. Ust dairelere 1 m® ihtiyaci olmasina
ragmen, su ihtiyaci i¢in 6mek olarak veriyorum, balanslanma olmadig1 i¢in o
degerde su gitmiyor. Balanslamasinin kullanilmasinin amact, 10 m*’lik suyun
her bir radyatdre ya da terminal {initeye ya da zona istenilen degerde gitmesi-
ni saglamak.

MURAT AKTAN- Her seyin mekanik oldugu sistemleri diigiiniin, 2-3 ta-
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ne blogu 1sitiyorsunuz. Bunlarin balans vanalar yok. Manuel vanalar var as-
linda, balans vanast demek yanlis olur onlara. Dolayisiyla, burayi biz termos-
tatik vana, art1 balans vanalariyla adam gibi bir sistem haline getirmeyi dii-
siindiik. Balans vanalarinin uygulama maliyeti ne olur mesela? Bunun gibi bir
seye ihtiyacimiz olacak.

ZAFER CEYLAN- Maliyet onemli bir konu. Konfor i¢in verilmesi gere-
ken bir bedel zaten var. Ama sistemin diizgiin ¢alismasi a¢isindan bir yatirim
yapilacaksa oraya, sistemin dogru calismasi acisindan bu tarz maliyetler her
zaman olacaktir. Bunlar kabul edilebilir maliyetler. Artik eskisi gibi ¢ok yiik-
sek balans vanasi maliyetleri yok. Termostatik radyatOr vanalarini da dikkate
aldiginiz zaman kendisini bir veya iki kis sezonunda amorti eder durumda su
anda. Odedigimiz yakit paralarim hepimiz biliyoruz. Yaptigimiz uygulama-
larda bunun feedbacklerini, ¢ok ciddi sekilde aldik.

MURAT AKTAN- Ikisi i¢in de iki sezon.

ZAFER CEYLAN:- Balans vanasi, sistemin tamaminin dengelenmesi aci-
sindan. Bir de bunun daire bazinda enerji tasarrufu olarak insanlara, son tiike-
ticiye yansimasi sz konusu. Siz balanslamay1 yaptifimz o dairede istenilen
debileri sagladiniz, ama o debileri syle diisiiniin; altinda daire yamyor, sicak,
iist taraf da sicak, yan tarafinda daire var. Boyle bir durumda o dairedeki tim
radyator vanalarnin tamami ful agik olarak ¢alismasinin bir anlami yok. Thti-
yact olmadig1 halde siirekli orada su sirkiilasyonu saglanmis olacak. Termos-
tatik radyatOr vanalanyla, oda sicakligma geldigi zaman oradaki suyu kesmis
oluyorsunuz. bdylece daha az su dolaniyor. Bunun yararlarini, yakit faturala-
rninda % 50°ye varan diisiislerle, cok ciddi sekilde gordiik.

MURAT AKTAN- % 50’ye varan dedigimiz zaman, yine bu seyler gibi
oluyor.

ZAFER CEYLAN- Bulundugu yere gore degisiyor tabii ki bu.

MURAT AKTAN- Bunun minimumu nedir? Yani, hep maksimum sdyle-
nir de bize minimum 6nemli. Yani % 50’ ye varan, bu reklamlardaki gibi oldu.

ZAFER CEYLAN- Dogru. Dedigim gibi insanlarin konfor ihtiyaglar da
farkli. Bir daireye giriyorsunuz, ¢ok soguk olmasma ragmen insanlar oray1
¢ok sicak olarak algilayabiliyorlar. Dolayisiyla, buna ¢ok net bir cevap ver-
mek kolay degil. Ama yani ne kadar aciyor? Tam kisiktadir, 2’ye getirir, oda-
da 16-17° sicaklik bulunur. Bu onun i¢in konfor sicaklifidir. Ben 5’e getiri-
rim, fulll agik pozisyondadir, bu benim i¢in konfordur.
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MURAT AKTAN- Demek istedigim, bu vanalarda genelde uygulama tava-
m1 ve tabani seklinde. % 50’ye variyor, acaba % 5’te mi kaliyor yani?

ZAFER CEYLAN- Bu % 15’lerde. Ortalama olarak bu deger, 20 olarak
ifade edilebilir.

SALONDAN:- Binanin y6niine ve yerine bagh olarak da degisebiliyor.
ZAFER CEYLAN- Tabii degisiklik gosteriyor.

NUMAN SEN- Termostatik vana kullandigimlIZ zaman, bu sefer frekans
konvertorlii pompa da kullanmamiz gerekmiyor mu?

ZAFER CEYLAN- Termostatik radyatodr vanast mi1?

NUMAN SEN- Evet, diyelim ki radyator vanalart hepsi termostatik, hep-
sini de kapattifimizi farz edelim, pompa agik, frekans konvertorlii olmast; bu
sefer o da var.

ZAFER CEYLAN- Dogru soyliiyorsunuz. Zaten genelde giiniimiizdeki
uygulamalarda artik frekans konvertorlii pompalar kullaniliyor. Asil tasarruf
zaten oradan bagliyor.

SALONDAN- Asil tasarruf zaten oradan bagliyor.
ZAFER CEYLAN- Tabii onun da ¢ok onemli katkilart var, ¢cok dogru.

SALONDAN- Ciinkii bu sefer pompa degismiyor. Hep yanls algilaniyor
bu. Arkadaslarim sordu; gittik bir apartmanda, dairelerin icini, hepsini ter-
mostatik vana yaptik. Ama pompamiz frekans konventorlii degil. Ne olacak?
Bu sefer pompa arizasi baslayacak.

ZAFER CEYLAN- Tabii onda olabilir, ama cesitli vanalar da olmuyor.
Yani by-pass uygulamalan yapilarak.

SALONDAN:- Basingla ilgili reglaj vanast koymak lazim ya da frekans
konvertorii kullanmak lazim.

ZAFER CEYLAN- Dogru. Onunla ilgili farkli ¢oziimler de mevcut. Bu-
nunla ilgili 6zellikle Anadolu’da ¢esitli uygulamalar goriiyoruz. Frekans kon-
vertOrii olmayan sistemlerde de bununla ilgili uygulamalar var.

SALONDAN- Yani, basingtan kaynaklanan bir by-pass vanasi koymalidir.
ZAFER CEYLAN- Dogru.
SALONDAN- Apartmanlarda, kolektif sistemlerden kombilere geciliyor.
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Yani apartmanlarda yonetimler bunlarin kullanilmasina karar veremeden, bdy-
le sistemlere inanmadan kombilere ge¢iliyor. Dolayistyla, apartmanlarda kul-
lanilma sans1 sifira inmis gibi. Kombiye ge¢me orani, bunlarin tamamen bira-
kilmasima sebep olmus oluyor yani. Bastan kaybolmus oluyor kombi sistemi.

ZAFER CEYLAN- Ama Avrupa’daki uygulamalarda kombi c¢ok fazla
yaygin defil. Tiirkiye’de enerji paylasimlan problemlerinden dolayi, insanlar
miinferit sistem ¢Oziimlerine gidiyorlar. Bunun sebebi de bu.

SALONDAN- Pay 6lcerle basgland1 zaten. 25 sene once buna inanilmadi.
Avrupa’da da bu yapiliyor denildi, buraya gelemedi bir tiirli. Bunlar da gele-
medi, Bunlar gelemeden de, herkes kazanlari iptal edip, kombiye gecme du-
rumunda.

ZAFER CEYLAN- Zaten oniimiizdeki hafta da, bu problemleri ¢dzen bir
uygulama olarak ¢cok detayli sekilde anlatacagiz; kalorimetrelerin kullanilma-
styla insanlar bu paylasim problemlerini ortadan kaldirdilar. Bu uygulamalar
da su anda Tiirkiye oldukga ciddi sekilde yapiliyor. Pek ¢ok uygulama var, or-
nek verebilirim. Farkli farkli, tiim firmalarn da referanslarini isteyebilirsiniz.

SALONDAN- Isyerlerinde mi?

ZAFER CEYLAN- Yok, hayir konut uygulamalarinda 6zellikle ¢ok sayi-
da kullamliyor.

SALONDAN- istanbul’da m1 acaba?

ZAFER CEYLAN- Istanbul’da da var, Anadolu’nun cesitli yerlerinde de
var. Soyle; toplam gelen yakit faturasini siz her daire ne kadar kullanmussa,
kullandig1 enerjiye gore paylastirtyorsunuz. Toplam enerji miktarma gore ve
insanlar artik kullandigi kadanm &diiyor. Siz 1 ay evde yoksunuz. Evde olma-
digmuz siire boyunca ,sizden metre karenize gore, artik yakit parasi almiyorlar.

SALONDAN:- Yine merkezi sistemle ilgili ama.

ZAFER CEYLAN- Merkezi sistemle ilgili. Merkezi sistemden miinferi-
te doniilmesinin sebebi neydi? Merkez sistemdeki bu paylasim problemleri.
Bunu ortadan kaldiracak bir sistem olarak kalorimetreli uygulamalar yapili-
yor. Bu sistem kullamldig1 zaman insanlar artik ne kadar yaktiysa o kadarini
Odiiyor. Hatta bunun bir 6tesi, termostatik radyator vanasi kullanilarak yapili-
yor. O kullandi8, kalorimetrenin yazdig: tiikketimi azaltmak i¢in ne yapabili-
rim ona bakiyor. Termostatik radyator vanasiyla oynuyor. insanlar, bir yere ta-
tile gidecekse, 2 giin evde olmayacaksa vanasim kapatiyor, termostatik radya-
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tor vanasini kapatiyor. Béyle bir bilingli tiikketimin anlamm aslinda tasarruf ; bi-
lin¢lenme bu.

SALONDAN:- Dogrusu merak ettim bu konuyu.

ZAFER CEYLAN- Cok ¢esitli uygulamalar. Istanbul’da pek ¢ok uygula-
ma Omekleri var, aligveris merkezlerinde de var. Zaten ¢ok maliyetli sistemler
degil ashinda ve insanlarnn “yaktim, yakmadim” tartismalarmi ortadan kaldiri-
yor. Daire bazinda ilk yatirnm maliyeti 6nemli olmasi agisindan sdyliiyorum.

SALONDAN- Ben soyledim de inanmadilar. Belki Olciimde iltimas ge-
cerler diye diigiindiiler. Simdi aymu sekilde, saatte de ayni durum vardir.

ZAFER CEYLAN- Yok hayir, kalorimetrelerle ilgili. Dogru, nasil ter-
mostatik radyatér vanalarinda uygulanmasi konusu belli bir standarda oturtu-
lacaksa, -ki bunlarin standartlan da hazirlaniyor- kalorimetreler i¢inde aym
uygulama mevcut. Su anda yasa olarak bekliyor. Ciktiktan sonra artik merke-
zi sistem uygulamalarinda problemlerinin de yasaya uygun bir sekilde ¢6ziil-
mesi miimkiin olacak. Sonugta belli bir yasa olmadigi i¢in, olusacak problem-
lerin gelebilecegi bir merci de yok, belli bir dayanak yok. Bu anlamda yasa
bekleniyor. Ozellikle yasa ¢iktiktan sonra ¢ok daha yayilacagi kesin; ciinkii
¢cok efektif sistemler.

SALONDAN:- Kazandan kombi uygulamalarina gecilecek yani.

ZAFER CEYLAN- Kombi uygulamalar tabii ki olacak. Yani sonugta her
tiirlii uygulamaya rastlamamiz miimkiin.

SALONDAN- Biitiin toplu konutlar kombili yapiliyor mesela. Ama ka-
zanh olarak yapilanlar da var.

ZAFER CEYLAN- O tabii ki yapiliyor. Kombi miinferit sistem, herkes
kendi kullandig1 kadanm odesin.

SALONDAN- Neler kullaniliyor sistemde?

ZAFER CEYLAN- Sicakliga duyarl 6zel sivilar, igerigini ¢ok fazla bil-
miyorum.

DOGAN KORKMAZ- Daha ziyada statik balans vanalarindan bahsettik.
Dinamik balans vanalarinin da kullanim alanlarindan biraz bahsetmeniz
miimkiin mi?

ZAFER CEYLAN- Tabii, dinamik balans vanalari, giiniimiizde frekans
konvertdrlii pompalar oldugu sistemler, degisken debili sistemler kullamldigi
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zaman, dinamik balans vanalarimin kullanimi1 miimkiin. Ama dinamik balans
vanalarimn kullanildig: sistemler de, degisken debili sistemler ozellikle. Ama
degigken debili sistemlerde de statik balans vanasiyla ¢dziimler miimkiin. Ta-
bii boyle bir durumda sistemin ne kadar efektif olacaginin yaminda, maliyet
unsurlart da ¢cok fazla 6n plana c¢ikiyor. Sistem olarak ikisi de ihtiyaglar kar-
siliyor. Bununla ilgili Istanbul’da uygulamalar var. TEKFEN Tower yiiksek
bir bina. Degisken debili sistem olmasina ragmen, statik balans vanasi uygu-
lamasiyla su anda ¢ok diizgiin bir sekilde ¢alistyor. Orada maliyet konusu ve
diger bazi uygulama kolayligi, zorlugu, kullanilan balans vanasimin adedinin
azalmasi, artmasi gibi cesitli faktorler goz dniine alintyor. Bunlar artik orada
yapilan bir degerlendirme.

DOGAN KORKMAZ- Dinamik balans vanasim hangi yoldan temin
edip, uyguluyorsunuz?

ZAFER CEYLAN:- Bizim firma yapisi, satis firmasi olmamiz itibariyle,
daha cok projelerde zaten sisteme hangi ¢dziim uygunsa, projeciler, projele-
rinde ona yer veriyorlar. Statik balans vanasina veya dinamik balans vanala-
rina projelerinde sistem olarak yer veriyorlar. Ondan sonra {iriin gaminda ki-
min bu tiriinleri varsa, Gnerisini yapiyorlar.

ERSIN UCKARDESLER (DEMTA)- Statik balans vanasiyla tamamen
rejimde caligan bir sistemde, 6megin 2 veya 3 zon kapatildi. Diger sistemle-
rin, diger zonlarin bundan etkilenme orani nedir? Ciinkii statik balans vanasi,
bir kere ayarlaniyor ve tiim rejim tam olarak ¢alisirken kullanmak gerekiyor.
Oyle bir durumda nasil bir zarar yastyoruz?

ZAFER CEYLAN- Oransal olarak degisiklik gésteriyor. Yani, siz bir ko-
londaki debiyi arttirdiginiz zaman, difer taraftaki de ayni oranda azaliyor.
Mantik bu. Yani oransal olarak sistem tepki gisteriyor.

ERSIN UCKARDESLER- Diger tarafin balansi bozulmus oluyor aslinda?

ZAFER CEYLAN- Balanslamasi aslinda bozulmus olmuyor. Bir tarafin re-
jim degisiklidi, diger taraflara esit olarak dagiliyor; yani aym oranda degisiyor,

ERSIN UCKARDESLER- istedigimiz debi gegmiyor ama, farkli bir de-
bi gecmeye bashiyor dyle bir durumda.

ZAFER CEYLAN:- Yok, hayir. Sonugta artmast sey degil. Ciinkii siz ora-
da gecmesi gereken maksimum debiyi stmrliyorsunuz. Bir de soyle bir sey var,
sizin de bildiginiz gibi projeciler. en kotii sartlarda oradan gececek 1s1 ihtivac
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neyse, maksimum yiikteki degerlere gore bir secim yapiyoruz. Ama her zaman
o sistem maksimum yiikte ¢alismiyor, bu bir degiskenlik gosteriyor. Dolayisty-
la, siz maksimum debiye goére secim yaptyorsunuz. Yani bu bir araba aliyorsu-
nuz, siirekli 200 gostergesi var diye, 200°de gitmek gibi bir sey. Bu her zaman
miimkiin olmuyor. Ama ona da ihtiyag var. Yani o ihtiyaca da cevap verebilen
bir sistem. O aralikta, o bantta, bir diger taraftaki degisiklik, 6teki taraftaki sis-
temlere de oransal olarak yansiyor. Ama bu limitler igerisinde.

ERSIN UCKARDESLER- Bir de preset etme degerinin nasil belirlendi-
gini birka¢ 6mekle gorebilir miyiz? KVS’yi sectik, formunda bir ¢ap belirle-
dik preset etmenin nasil olmasi gerekiyor?

ZAFER CEYLAN- Hemen kiigiik bir ornek vereyim onunla ilgili. Orne-
gin burada belirli ¢aplarda vananin i¢inden gegebilecegi maksimum ve mini-
mum degerler, KVS degerleri var. Omegin 15°lik, 20°lik, 25°lik. Su debi DN
20’lik vanay1 aldigimzda, DN 20, maksimum 2.6 metrekiip su geciriyor. Bu-
nun birden fazla sayfadan olusan bir tablosu var. $6yle ki, her bir ve ondak-
likli sayrya denk gelecek debi degeri belli. Hesapladiginizda ¢ikan debi ihti-
yacina gore ona karsilik gelen bir deger var. Omegin, 3.8 denk geliyor, ona
gOre ayar1 yapiyorsunuz. Yani bu tablolardan bakilarak gerceklestiriliyor. Me-
sela 3.7 getirdiginizde debi su, 3.8 bu, 3.9 bu. Ara degerlerde de bunun hesa-
b1 yapryorsunuz. Ondan sonra iizerine o degeri getirip, biraktiktan sonra ar-
tik balans vanasi o aralikta ¢aligtyor. Ciinkii o da maksimum dizayn degerine
gore belirlenmis bir deger aslinda. Debi ihtiyact bu, basmg diisiimii bu. Ama
basing diisiimii her zaman bu sekilde degil, her zaman tam miiddet calismiyor.

Tabii, firmalar standart olarak sivi sensorlii iiretim yapiyorlar. Benim o en
bagta sdyledigim tiiketicinin bilinglenmesi a¢isindan ¢ok, bdyle ugurumlarin
oldugu fiyatlar karsimiza ¢ikarsa, sOyle aklinizda bir bulunsun diye onu sGy-
ledim. Standart olarak biitiin firmalar sivi sensérlii, ama balmumu sensorlii
olanin iiretimi kiigtik tireticilerin de olayi. Ciinkii normalde zaten ne yapiyor-
lar? Hepsi standart siv1 sensorlii liretim yapiyorlar.

SALONDAN:- Soyle bir sinirlama yapmak miimkiin mii? Statik balans va-
nalan konvansiyonel sistemler i¢indir, dinamik balans vanalari bina otomas-
yonunun tam anlamiyla uygulandigi binalarda yapilir gibi bir genel bir sey
sOyleyebilir miyiz?

ZAFER CEYLAN- Biraz once de sdyledigim gibi, tam otomasyonun ol-
dugu sistemlerde statik balans vanalari da dinamik balans vanalan gibi aym
sekilde sistem ihtiyvaclarina cevap vermekte. Bununla ilgili érnek uygulama-
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lar da var. Ayni dilim degil, farkli diger kriterler goz Oniine alinarak bu se¢im-
ler gerceklestiriliyor ve ayni verimi aslinda saghyorlar.

SALONDAN- Gordiigiim kadartyla biraz da projecinin bu konudaki yak-
lagimina bagli. Bunun i¢in ne tasarlayarak acaba o projeleri diisiiniiyorsunuz?
Belki frekans konvertorlii ongdrmemis, belki daha degisik bir hesap yapmus.
O zaman benim gordiigiim statik balans vanasi kullanilabilir. Belki mali y&-
niinden yaparz. Ciinkii biz mithendis olarak, yatirim maliyetiyle beraber, is-
letme maliyetini, toplam maliyet ydontemini éngoriiyoruz ve ona gore hesap
yapryoruz. Bir projede belki statik balans vanasi kullamlmakla beraber, nor-
mal frekans konvertorsiiz pompalar kullanabilir. Toplam maliyeti éngorsek,
20 senelik bir proje yatirimi s6z konusudur, biiytik bir sanayi kurulugudur.

ZAFER CEYLAN- Ama sistem frekans konvertorlii pompalar da olsa, Oy-
le bir sistemde statik. Projeciler tabii ki sistemlerinde Gyle secimler, bu tarz uy-
gulamalar yaptiklaninda sec¢imlerini bu sekilde ger¢eklestiriyorlar, dogrudur.

SALONDAN:- Tesisattaki montaj yerleri bakimindan farklari var midir?
Yani dinamik her zaman cihazlarin 6niinde ve arkasinda bulunur. Statik ge-
nelde kolonlarda bulunur gibi dyle bir ayrim.

ZAFER CEYLAN- Soyle tabii ki; dinamik balans vanasi kullandiginiz
zaman, sadece terminal iinite bazinda bunu kullanmamz miimkiin. Ama statik
balans vanalarimi kullandigimzda, partner vana mantifinda brangmanlarda,
doniig kolonlarinda ve terminal iinitelerde kullaniliyor. Ama dedigim gibi bu
dinamik ve statik balans vanasimin maliyetlerine, birbiri arasindaki maliyetle-
re, birebir baktiginiz zaman maliyetlerine de dikkat etmek gerekiyor. Ama
toplamda ¢ok fazla bir fark yaratmiyor. Uygulama ag¢isindan da demin de sGy-
ledigim gibi ne kadar kullanilacagi sistemin biiyiikliifiine, yapisina bagh
olarak degigkenlik gosteriyor. Bu da ilk yatinnm maliyetlerini, is¢ilik maliyet-
lerini arttiran ya da azaltan unsurlar.

SALONDAN:- Ilk devreye almada, tiim vanalar tek tek dolasilip bir ayar
yapilmas1 gerekiyor mu statikteki gibi?

ZAFER CEYLAN- Yok, soyle: Dinamik balans vanalarinda zaten onlar
oradaki debiye gore iizerinde ayarli olarak geliyor, bir ayar gerektirmiyor.
Onunla ilgili olarak sistemde yarattig1 ekstra direngler s6z konusu. Bunlara
dikkat edilmesi gerekiyor. Sistem tizerinde yarattif1 basing kayiplari ¢ok yiik-
sek. Statik balans vanasi devreye almasinda ise, kritik devre {lizerinde biz
zaten bunun devreye almasini 6zellikle gerceklestiriyoruz. Digerlerinin preset
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etme degerlerini girerek onlarn kilitlemesi ger¢eklestiriliyor. Normal, orta 0l-
¢ekli sistemlerde bu sekilde. Cok fazla sayida, yiizlerce balans vanasinin ol-
dugu sistemlerde preset etme deerleri ayarlaniyor, ondan sonra, belirli nok-
talarda Olciim degerleri yapilarak kabullerde bulunuyor.
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ESRA ARSLAN- Arkadaslar, hidrolik denilince ilk akliniza gelen nedir
desem bana ne cevap verirsiniz? Hidrolik denildiginde ilk aklimza gelen sey?
Calismasi geregi, hidrolik sistemde en énemli olan nedir? “Pompa” diyorsu-
nuz, pompa Onemli. Yag, en Onemlisi yag aslinda. Pompa bir ekipman, ama
bu igin kalbi, yani bir hidrolik sistemin kalbi pompa ve gercekten de insan
kalbi seklinde ¢alistyor. Yani, zaten hidrolik sistem komple biliyorsunuz insan
viicudunun direkt kalp sistemi gibi ¢alistyor. Yani, birebir incelerseniz, ¢iinkii
orada akigkan kan, burada akigkan basingli hidrolik yag. Basing ¢ok dnemli,
basingl hidrolik akigskan. Yani, tek basina hidrolik akiskan bizim i¢in sadece
bir depoda ya da bir kapta bulunan hidrolik akigkan, akiskan bu kadar, yani
bagka hicbir esprisi yok. Ama bu akigkani biz basinglandirabiliyorsak ve ba-
singlt bir halde belli bir sisteme basabiliyorsak, biz bir hidrolik sistemi ¢alisti-
riyoruz demektir. Yani ne demeye calistyorum? Ornegin pompa, hidrolik
pompa degil mi? Sistemin kalbi, ana elemam dedik, hidrolik pompadan bek-
lentimiz ne? Yag deposunda duragan halde bulunan, yani siradan ha bardak
da su, ha depoda hidrolik yag, bir duragan halde, duragan bir hidrolik yagi,
emis ve basing suretiyle, yani emis yapip, daha sonra sisteme basmak suretiy-
le basmgli bir akigkan haline getirmek. Bu nedenle denir ki, “hidrolik sistem-
lerde basinci iireten eleman nedir?” deseler pompadir. Ciinki yiikiimiiz ney-
se, pompa yiike goére basar, sisteme basin¢h akiskam gonderir, ondan sonra
diger valflarin isi, yonlendirir, hizint ayarlar, bir kismi tekrar basincini ayarlar.
Ama ilk tirettigim, ilk basin¢h akigkani iirettigim eleman pompadir.

Hidrolik sistemlerin avantajlarindan, dezavantajlarindan tabii bahsedece-
giz. Hidrolik pnomatik hakikaten birbiriyle ayrilmaz konular. Hidrolik de ne-
dir? Hidrolikte benim bir hidrolik pompam onun 700 bar basinca kadar ¢ika-
biliyor. Ben bu sistemde 600-700 bara kadar, belki ¢cok daha yiiksege kadar
rahatlikla ¢ikabiliyorum, basing olarak. Yani, sonugta demek ki ben basingla
kuvvet elde ettigime gore, degil mi basing amag¢ kuvvet elde etmek, demek
ki ben ¢ok ciddi bir kuvvet elde ediyorum hidrolikte, ¢cok yiiksek kuvvet elde
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edebiliyorum. Pnomatik de bunu yapabiliyor muyuz? Hayir, pnomatikte ba-
singlar daha diisiik, o yiizden elde edebilecegimiz kuvvetler daha diisiik, o
yiizden elde edebilecegimiz kuvvetler daha diisiik. Ama pnomatik son derece
seri bir sistem, inanilmaz derecede seri. Bu yiizden otomasyonda pndmatigin
ad1 daha ¢ok gegerken hidrolik hep ikinci planda kalir, ¢iinkii hidrolikte oto-
masyon dediginiz noktada ¢ok fazla elektronik devreye girmesiyle onu oto-
masyon haline getirebiliriz. Yoksa, hidrolik daha kontrollii, ama hicbir za-
man pnématik kadar hizli ¢aligsan bir sistem olma sans1 yok. Ciinkii ¢ok yiik-
sek basinglar var, debi yine istersek ¢ok yiiksek, ama yinede pnématigin hizi-
na ulasma sansimiz yok.

Sistemler esnek, kesinlikle gayet esnek, ¢ok biiyiik, yani ¢ok yiiksek ba-
singlara ¢ikan, ¢ok yiiksek debilenebilen ekipmanlarla ¢alisiyoruz, ama biz,
bizim kontroliimiizle her sey hareket ediyor. Yani, sistemde o kadar yiiksek
basinca ragmen, biz ¢ok fazla sikinti yasamiyoruz ya da ¢ok fazla kontrolsiiz
bir sey yasamiyoruz, gayet esnek bir sekilde sistem calistyor ve bizim kont-
roliimiizle baglantili.

Degisken hiz dedigimiz, hidrolikte hi¢cbir zaman pnomatik kadar hiz elde
edemiyoruz diyoruz, ama sonucta hizin da bir kontrolii lazim bize. Yani,
pompa ne kadar basiyorsa, o kadar hiz diye bir sey olamaz. Bu arada bahse-
derken sunu sdyleyeyim; hidrolikte 2 tane de 6nemli degisken var arkadaslar,
biri debi, litre dakika olarak gecer, debi, digeri ise, basing. Debi neyle alaka-
11? Debi hizla alakali tamamen, yani debiyi arttirmam veya azaltmam, tama-
men hizi arttirmak veya azaltmak manasina geliyor. Yani ben soyle ornek ve-
reyim size; 100 litrelik bir pompa kullaniyorsam, 100 litrelik pompanin ver-
digi hiz artik yeterli degilse, ben daha fazla debi basan bir pompaya geciyo-
rum. Yani, 100 litrelik pompayla 150 litrelik pompay1 kiyaslarsak tabii ki
150 litre dakika debi basabilen pompa, sistemi daha hizli ¢alistiracaktir. Ciin-
kii debi demek, akiskan miktann demektir. Biitiin sistemde dolasan akiskan
miktari, basingh yag, sistemin hizli hareketini saghiyor.

Litre dakika dedik, litre dakika su; pompanin 1 dakikada bastig1 yag hac-
minden kag devir donerse donsiin 1 dakikada bastif1 yag hacmi. Yani, siz
efer diyorsamz “ben bu sisteme 1 litrelik pompa koydum™ diyorsaniz, siz
orada sunu demek istiyorsunuz; “benim pompam dakikada 100 litre bastyor”

SALONDAN- Burada ka¢ debi donerse donsiin dediniz, 100 litre dedi-
niz, ama devir sayis1 diistiifii zaman sonugta hapsettigi yag ve onu basingl
olarak génderdifi zaman defismez mi dakikadaki. ..
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ESRA ARSLAN- Tabii ki 1 000 devir pompayla, 1 500 devir pompanin
basacagl yag hacmi farkly; kastettigim o degil. Terim olarak sdyliiyorum, ya-
ni litre, dakika dedigimiz zaman, 1 dakikada 10 tur doniiyor olabilir, 10 devir
doniiyor olabilir, 1 dakikada 5 devir doniiyor olabilir. Hi¢ 6nemli degil. Litre
olarak bastig1r yag hacmi bizi ilgilendiriyor, onu kast ediyorum. Ama sizin
dediginiz, yani tamamen debi degeriyle, tamamen akiskan miktariyla ilgili
kriter. Ama 1 000 devirde donen de pompa var, 1 500 devirde dénen. Tabii ki
1 500 devirde donen pompa daha ¢cok yagi basacaktir ki ona emis ve basing
suretiyle daha ¢ok yagi basacaktir.

Pompadan bahsedecegim de, ondan 6nce su 2 kavrami birbirinden ayir-
mak gerekiyor, bu hidrolikte ¢cok dnemli, 6zellikle ariza vesaire durumlarin-
da ¢cok dnemli. Nedir? hizla ilgili bir problem oldugunda, benim debiyle ilgi-
li bir problemim var. Yani, ben debiyle alakali herhangi bir valfa direkt mii-
dahale ederim bakarak. Ama sdyle bir durum s6z konusuysa; ben érnegin 10
gramlik bir par¢a basiyoruz bir enjeksiyon makinasinda, énceden 10 kilog-
ramlik bir kuvvetle ben o par¢ay1 basabiliyordum, bir miiddet sonra basamaz
hale geliyorum ya da bir aksaklik olustu. O zaman demek ki sistemin, sis-
temden elde ettigim kuvvetli bir sikinti var demektir, bu biiyiik ihtimalle
yiizde 90 kayiplardan dolayidir. O zaman basing devreye girer, 0 zaman ba-
singla ilgili ekipmanlar beni alakadar eder.

Yani genelde arizalarda séyle hatalar yapilir, mesela hiz diistii, hiz arttir-
mak istiyorum, her sey birden, basing ayar valfi, yon kontrol valfi, bir biitiin
olarak diistiniiliiyor sistemler ariza ararken, o zaman igler biraz karstyor, ne-
den? Ciinkii her seyi sokmek ve her seye bakmak, o sistemi tantyor olmak
degildir hicbir zaman. Yani, ilerleyen dakikalarda bahsedecegim komple bir
hidrolik sistem, bir¢ok ekipmandan olusuyor. Bu ekipmanlarin her birinin
farkli farkli gorevleri var. Ama biz herhangi bir arizay1 tespit edebilmemiz
i¢in, hepsiyle ilgili yorum yapmaya kalkarsak, o zaman isin tabii ki boyutu
biiyiiyor. O yilizden biz bu kavramlar ayirniyoruz, yani kuvvetle alakali olan
sey basinctir, hizla alakali olan sey debidir. Ben yazamiyorum, ama 2 tane de
formiilii vardir bunun, arkadaglar belki, belli bir kesim biliyordur zaten:
Q=V x A, yani Q=V x A, Debi=Hiz x Kesit Alan, Kuvvet=Basing x kesit alan.
Kesin alan da biliyorsunuz, kullanici dedigimiz hidrolik silindir veya hidro-
lik motorun kesiti.

Tersine sistemler, bunlart ayn1 zamanda su anda degisken hizi sagliyorum
dedigim anda bir akis kontrol valfi gdsteriyorum su anda sembol olarak. Bi-

livarennuz semhbaoller b icin alfabecini valfi hic tanimascaniz da cemhaolii gi-
hiyorsunuz sempgoller ou 1§in aliaoesint, valll me tammasaniz da semooiu §1
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ze onu anlatiyor ne oldugunu. Tersine dedigimiz, bir 6rmegin hidrolik silindir
veya hidromotor kullaniliyoruz, dogrusal ileri geri hareket icin hidrolik silin-
dir kullaniyoruz, dairesel hareket i¢in hidromotor kullantyoruz. Yani, konve-
yor sisteminde hidromotor kullaniyoruz, ama bir enjeksiyon makinasinin
mengene kisminda hidrolik silindir kullantyoruz.

Tersine dedigimiz konu tabii ki ileri hareket saglandif1 gibi ileri dogru
hareket, is yapildi, geri dogru hareket saglanmak zorunda ve gosterdigim
sembolde yon kontrol valfinin sembolii. Yani, akigkanm yonlendirmek, silin-
dirin ileri konum i¢in akigkani yonlendirmek, geri konum i¢in tekrar akigka-
m yonlendirmek. Gii¢c-boyut orani yiiksektir, elde edilen giic gercekten ¢ok
yiiksek, ama boyutlar oranlandi$1 zaman, ekipmanlarin, elemanlarin boyutla-
11, yani bir pompa, bir valf boyutu kiyaslandigi zaman oldukga kii¢iik denile-
bilir. Asint yiike karst koruma, bu ¢ok 6nemli hidrolikte. Bu olmazsa olmaz
bir konu. Yani, her hidrolik sistemde, bir asir yiike karst koruma olmak zo-
runda. Ciinkii herhangi bir sekilde yagda, i¢inde pislik olusabilir, bir yerde
gidip, takilabilir, o noktada basing yiikselir, bizim haberimiz olma sanst yok
yani bunlardan, devamli sistem ¢alis1yor.

Nasil haberimiz olur? Manometreden haberimiz olur. Ama manometreden
onu gordiigiiniiz esnada da zaten bir yerler bir sekilde hasar gormeye basglar.
O yiizden, yine semboliinii gérdiigiiniiz basing emniyet valfi, bu valfin gore-
vi sudur; biitlin sistemlerde var, yani gozii kapali her tiirlii hidrolik sistemde
var ve bunun geneli sudur arkadaslar; pompa sisteme basin¢h akiskani basar,
normal sistem ¢alisirken herhangi bir sekilde silindirin 6niinii tikandi veya
bir sekilde akisin onii tikandiginda, yagin icinde herhangi bir ¢apak, bir sey
takildr veya valfin 6megin yon-kontrol valfin icinde siirgii vardir, o takild,
gitmiyor gibi bir durumda, sistemde basing hizla yiikselmeye baglayacaktir
ve biz bunu manometrede goriiriiz, normalde manometreden gérmezken ba-
sincin yiikseldigini gbrmeye baslanz. Bu durumda pompadan gelen akiskani
tanka yonlendirmek suretiyle sistemi rahatlatiyor, releif sistemi, yani Ingiliz-
ce’den rahatlatma gibi. Sistemi o an by-pass konumuna gegiriyor, sistemi ra-
hatlatiyor ve o esnada tekrar basincimiz normale doniiyor. Emniyet valfini
ayarladifim deger, sistemde gormek istedifim maksimum deger, ama Otesini
gdrmek istemiyorum. Yani, bir hidrolik sistemde emniyet valfint 100 bara
ayarladigimizda o hidrolik sistemde basing kesinlikle 100 barn iistiine ¢ik-
maz, valf ariza yaparsa ¢ikar. Ama valf ariza yapmadig1 miiddetce, zaten valf
ariza yaparsa bizim de sikintimiz var demektir, 0 zaman sistemde sikinti olur.
Yani ben sistemdeki maksimum basinct ayarliyorum ve o basinca ulasildi-
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ginda pompadan gelen akigkam tanka gondermek suretiyle emniyet valf sis-
temi rahatlatiyor. Boylece de asir1 yiike karst korumus oluyor.

Kararli ve kendi kendini yaglayan sistemler, uygulama alanlar neler? Uy-
gulama alanlan ikiye ayrliyor hidroligin, hidrolik sektoriiniin diyelim, en-
diistriyel ve mobil. Endiistriyel ¢cok agirlikli, mobil biraz daha farkli, bunun
firmalan da farkl aslinda. Yani, bir ekskavatOr imalatcilan, forklift imalatgisi,
bekoloder imalat¢ist mobile giriyor, is makinasi sektorii. Ama endiistriyel de-
digimiz zaman akliniza gelebilecek her sey, en basit taglama tezgahindan en
kapsaml bir prese kadar akliniza gelebilecek her tiirlii hem imalatta kullani-
lan, hem de imalat yapilan makinalarin hepsinde hidrolik direkt olarak zaten
kullaniliyor. Burada yine sOyle bir gosterebilirim size, enjeksiyon makinalari,
gesitli, askeri donammlarda, biliyorsunuz ugak havacilik sektoriinde de kulla-
nmiliyor, madencilik sektoriinde kullamliyor, denizcilik sektoriinde kullaniliyor.

Bunlar hep yan sektorler gibi goriiliir, ama bu sektorlerde de ¢cok yogun
bir kullamim alani vardir hidroligin. Ciinkii bu sektorlerde basing ¢ok 6nemli,
basing degerleri ¢cok yiiksek, art1 6zellikle mesela ucak sektoriinde hassasiyet
¢ok yiiksek. Yani, siradan bir hidrolik valf de kullanamiyoruz, bunun ¢ok da-
ha hassas olanini, belki servo dedigimiz, belki oransal dedigimiz ¢ok daha
hassas olanint kullanmamiz gerekiyor. Cesitli bunlar da ig makinalarn sektd-
riinde yine kullaniyoruz hidroligi yogun olarak. Bu da tekrar sdyle gosterebi-
lirim size, ama en basit, yani sizlerin yogun olarak calistigimz sektOr olarak
endiistride sizler goriirsiiniiz. Endiistride de ¢aligma alammniza gore ya dedi-
gim gibi pres, enjeksiyon makinasi gibi uygulamalarda ya takim tezgahinda,
takim tezgahi biliyorsunuz imalat yapan bircok yerde kullanilan tezgahlardir.
Dedigim gibi bir¢ok makinada goriirsiiniiz 6zellikle endiistride.

Cok basit bir hidrolik devreden bahsedelim. En basit bir hidrolik devre,
bu yag deposu, burada birtakim aksesuarlar var, filtre, yag seviye gostergesi,
sicaklik gostergesi vesaire biliyorsunuz, belki emis filtresi, onun diginda
elektrik motorumuz, hidrolik pompamiz, kaplinle ve millerini bagliyoruz,
kampanayla da flanglarindan bagliyoruz. Akuple olarak, bizim gii¢ {initesi
olarak adlandirdifimiz, ikisinin akuple hali, pompa, elektrik motoru, yag de-
posu, su kisum hidrolikte tamamen hidrolik gii¢ iinitesi olarak adlandiriliyor.
Yani, gii¢ dedigi tabii ki basingli akigkanin iiretildifi esas yer.

Bundan sonra basmglt hattimiz baghyor. Basingh hattimiz bu kisim, yani
pompanin gonderdigi basingh akiskanin devam ettigi kisimda cesitli valflar
olur, aklimza gelebilecek bir siirii ¢esit valflar olabilir. Bu tamamen silindirin
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ileri geri hareketi, is yapma esnasindaki basing deferiyle oynanmasi, yani
her tiirlii degiskeni biz ayarlayabiliriz, debi degeri gibi defiskenlere ayarla-
yabiliriz. Ama buraya kadar olan kisim hep ayni. Yani, her iinitede olmasi
gereken, dogru pompayi secip, elektrik motorunu da kilovat olarak hesapla-
yip sisteme yerlestirip, kullandigimiz gii¢ iinitesi. Burada bir sikistirma igle-
mi yapiliyor 0megin, burada tabii abartili bir sekilde bir ara¢ gosterilmis, bu
kiigiiciik bir, 10 gramlik par¢a da olabilir, bunu bir kaliba sikistirtyor olabili-
riz. Bu sistemi biz boyle calistinrsak, yani valf yok, emniyet valf yok Ozel-
likle, diger valflart birakalim bir kenara en basta burada emniyet valfi yok su
anda. Biz bu sekliyle calistirdik, elektrik motoruna verdik kilovat, pompa
basladi basmaya, sisteme basin¢li akiskam génderdi, silindir gitti, isi tamam-
ladi, sona dayandi daha gidemiyor. O zaman pompa buradan basmaya devam
ediyor, buraya bir manometre koysam ben, manometrenin ibresinin hizla
ilerledigini gérecegim. Normalde bu sistem sdyle olmasi gerekiyor; bir em-
niyet valft olacak ki ben maksimum basinci simmirlayacagim ki, o da sdyle
olacak, buradaki is bittifi andaki degere, yani 100 barda is yapiliyorsa, 100
barin biraz lizerinde emniyet valfin1 ayarlarsak, oradaki ig bitti, tak, emniyet
valfindan pompay: devre dig1 birak. En basit yapilmasi gereken bu. Burada
su anda bu da olmadii i¢in, pompanin i¢inde ¢ok ciddi hasar meydana geli-
yor. Yani, cesitli isimlerle adlandirilan hasarlar var pompada. Bunlardan bir
¢esidi meydana geliyor, tamamen i¢ yapisinda hasar meydana geliyor.

Ben buraya bir emniyet valfi koyarsam ve emniyet valfi de syle bir yuva
dedigimiz, bilya veya popet olabilir, boyle bir yay, biitiin ama¢ sudur; bu yay
dedigimiz kismi bir ayarliyoruz, yani yay:r siktik¢a basing degerini arttirtyo-
ruz, bdylece emniyet valfim yiiksek basinca ayarlamig oluyoruz. Mesela 100
bara ayarlayacagiz, ayarladik, sonra 150 bara ¢ikartacaksak, daha fazla siki-
yoruz yayi. Biitiin olay su, bu emniyet valfinin a¢ilmasi demek su; ben emni-
yet valfini, 101-102 bara, biraz iizerine ayarlamam yeterli, ayarladim. Burada
is tamamlandi, manometre 100 ban gectifi anda, buradaki basing, buradaki
basingtan daha fazla oldugu icin, burada bir kuvvet yaydan dolayi, burada da
basing geliyor, burada .... etki ediyor, bir kuvvet var, bu kuvvet bu kuvveti
yendigi anda emniyet valfim acti, akiskan tanka. Bu durumda pompada prob-
lem yok, pompa gayet rahat, by-pass konumuna gecti ve sistem en azindan bir
kademede is bitti. Iyi de bu yetmez, bunun geri hareketi lazim. Bunu geri ha-
reket i¢in bir tane de yon kontrol valfi koyalim. Valf tiplerinden basliyorum.

Ug tip valf grubu var hidrolikte. Basing kontrol valflar, akis kontrol valf-
lart ve yon kontrol valflar, ii¢ tip valf grubu var. Bunun bir siirii ¢esidini ve-

rahilirciniz A markact R markact T markact hic dnemli dadil dnemli alan
reoursiniz, A marxkast, o markast, ; markast g oncemii Gegu, onemir o:an
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ti¢ tip valf grubu var ve amag¢ o. Yani, basing kontrol valfindan bekledigim
amag, ya emniyet, ya basinci diisiirecek ya da siralayacak sistemi, yani yine
basingla oynayacagim. Akis kontrol valfindan bekledigim ya kesiti daraltaca-
gim veya acacagim gibi. YOn kontrol valfindan bekledigim yonlendiriyorum.
Ters yon i¢in ¢apraz konuma getirip, yonlendirmemiz gerekiyor. Bu da ta-
mam, yonlendirme iglemini de sagladik, oraya bir tane de akis ayar valfi ola-
rak adlandirdifimiz, kisici olarak adlandirdifimiz bir akis kontrol valfi koy-
duk diyelim ki. O valftan beklentimiz ne? Ben ileri dogru giderken pistonu,
pistonun hizim degistirmek istiyorum. Yani, ileri dogru giderken 6rnegin da-
ha hizlandirmak istiyorum veya daha yavaslatmak istiyorum. Yavaslatmak
icin o kisict dedigimiz valfi, kismak suretiyle kesiti daraltirsak, akis miktar
azalir, az akiskan silindire gidince otomatikman yavasglatir, az akiskan gittigi
i¢in, fazla akiskan giderse silindirin arka hacmini ¢abuk doldurdugu i¢in hiz-
lica hareket ettiriyor.

O zaman geri kalan fazlalik ne olacak? Geri kalan fazlalik da emniyet val-
findan tanka gidiyor, her zaman bu sekilde. Yani, sistemlerin kisic1 varsa, bil-
memiz gereken su; bir miktar kistim, ama o kistigim miktar ne oldu? Emniyet
valfi iizerinden yine tanka dondii, ¢iinkii hidrolikte agiga ¢ikan hicbir sey yok.
Mesela pnomatikte bir kayip hava s6z konusu biliyorsunuz, kompresor basi-
yor, ama havanin geri doniisiimii yok. Ama hidrolik dyle degil hi¢cbir zaman,
hidrolikte her zaman tanka geri doniis var, her zaman. Bizim hidrolikte eZer
etrafta bir sekilde sizmig vesaire bir yag goriiyorsak, o tamamen kacak prob-
lemi, bir noktada kacak var ve onu giderdifimiz zaman yine yag kaybi yok.

SALONDAN:- Kesit daraltilarak yapilmistt degil mi? Kesit daralinca hiz
ne yapiyor? Akiskanin kesitler altinda hizi artar ve dolayisiyla verimliligin
sabit kalmasi gerekir.

ESRA ARSLAN- Evet, ama o diiz boru sisteminde. O dediginiz Bernoli
Prensibi, kesiti daralttifimiz zaman basing diiser hiz artar degil mi? Ama diiz
boru hattinda. Neden hiz artiyor orada? Ayni miktar akiskani gecirmesi igin,
ama burada orada degil. Burada fazlasi zaten emniyet valfindan gittifi i¢in
burada herhangi bir problem olmuyor, ne basmgta problem oluyor, debi za-
ten istedigim miktar gidiyor. Neden fazlasi emniyet valfindan gidiyor? Su se-
beple gidiyor; ben buradan akisin 6niinii kisarsam, buradaki manometreye
bakarsak basing yiikseliyor ve o yiikselen basing degeri sayesinde emniyet
valfim tanka génderiyor. Yani, bu geri doniisiimlii bir sistem, ama Bernoli
prensibine gelirsek, hani neden hiz artiyor, ama o kapali boru sistemi. Bura-

da yine bir déniig filtresi de gisterilmig

................
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Onun disinda seyden bahsedeyim size, hidrolik sistemlerde biliyorsunuz
girdi her zaman elektrik enerjisi, ¢iktiysa mekanik enerji, ama arada aslinda
hidrolik enerji var, devamli. Yani bizim gormedigimiz sistemde dolasan bir
hidrolik akigskandan dolay1, basingli akiskandan dolay: bir hidrolik enerji var
ve hidrolikte devamli soyle denir: “Kayip var, bizim sistemde kayip var” Bir
kayip lafi hep gecer. Kayip, kacak var tamam, ama kayip diye kast ettigimiz
esas ne? Tamam, bir noktada o akigkan kacak yapmus olabilir, ama bizim ka-
yip diye adlandirdigimiz 6megin basing kaybi, basingtan kaybettim, bakiyor-
sunuz pompa yiike gore basiyor, ama zaman igerisinde kayba ugruyor akis-
kanin basinci ve yiik i¢in gerekli olan basincin belki altina diigtiyor. Bunun
sebebi su; kayip dedigimiz noktada hidrolik enerjisi, 151 enerjisine gevriliyor
ve biz onu 1sinmayla goriiyoruz, yani herhangi bir valfa dokundugumuzda o
valfta ¢ok ciddi bir, elimizi yakacak kadar bir 1sitnma varsa, zaten o valfta so-
run var. Yani, yiizde 90 sorun var o valfta. O yiizden bizim kayip diye adlan-
dirdigimiz her zaman hidrolik enerji bir noktada 1s1 enerjisine doniisiiyorsa
ve biz onu bir sekilde dedigim gibi dokunarak da hissedebiliriz, kesinlikle o
noktada kayip var demektir.

Yine akutlu olarak pompa ve elektrik motoru. Cok kisa bahsedecegim,
hidroligin en temel prensibi Pascal Kanunu’dur, bu da kapali kaplar prensibi-
dir. Yani, disarindan belli bir su dolu kaba biliyorsunuz, digaridan belirli bir
kesite bir kuvvet uyguladigimizda elde ettifimiz basing her noktada aymdir.
Bunu hidrolige uyarlarsak nedir? Hidrolik sonugta, her noktada basing ayni-
dir kayip olmadig1 miiddetce, ciinkii obiir tiirlii nasil olurdu? Pompa basiyor,
ama yiike ulasana kadar Allah bilir ka¢ bar olurdu, onu bilme sansimiz ol-
mazdi, ama hidrolikte sonugta kapal1 bir sistem oldugu i¢in, her noktada ba-
sin¢ ayni. Buna en giizel 6mek, 0megin basit bildigimiz kriko sistemi. Ba-
kin, mesela biz bir taraftan kuvvet uyguluyoruz, bir basin¢ elde ediyoruz,
F=P*A formiiliinden. Formiil zaten Pascal Kanunu'ndan ¢ikmigtir. Yani,
kuvvet basingla kesit alanimin ¢arpimina esittir. Yani, basingh akigkan gelip
hangi kesit alanin1 etki ediyorsa, bunu silindir olarak diisiinelim, buradan ge-
len basinglh akigkan bu kesit alanim etki ediyorsa ¢arpimu kadar, yani basing-
la kesit alaninin ¢arpimi kadar bir kuvvetle itme sagliyor, her zaman bdyle-
dir. Bu Paskal Kanunundan ¢ikarilmig bir formiildiir. Bakin, burada mesela
kuvveti belli bir, kii¢iik bir kesit alanina etki ettirip, bir basing elde ediyoruz,
basing kriko prensibi dedigimiz. Ayni basinct daha biiyiik kesit alanina etki
ettirdigimiz zaman daha biiyiik kuvvet etki ediyoruz. Kuvvet arttirma prensi-
bi de derler buna.
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Hidrolik sistemlerde 6megin genelde soyle birtakim yanligliklar olur, 01-
negin sistemi calistirtyoruz, ama manometrede herhangi bir sekilde hicbir
basing degeri okumuyoruz, sistemde bir problem mi var? normalde pistonun
Onii agikken ve Oniinde yiik yokken, yani bosta gidiyorken manometrede za-
ten bir basing degeri gormiiyoruz biliyorsunuz, yani ilk sistemi ¢alistirdik,
butona bastik, silindir bosta ileri dogru gitmeye basladi. O arada manometre-
de bir basing okumuyoruz, bir sey okuyoruz diyorsaniz, 5 bar, 6 bar. O ka-
yiplar1 gosterir sadece. Kayip dedigimde, yani bir sekilde akiskanin ilerleme-
si esnasindaki engelleri anlatir, yani sadece kayb1 gosterir, ama kesinlikle
piston bosta giderken ve Onii acikken kesinlikle ve kesinlikle manometrede
bir basing deferi okumayiz, ta ki yiik anindan is amna gelene kadar. Zaten
ondan sonra is gerceklestirilip, ondan sonrada akigkan, daha sonra da emni-
yet valfindan tanka yonlendiriliyor.

Bakin bu da bagka bir 6rmegi, yaya ulasana kadar bosta giderken mano-
metrede hicbir hareket yok, ama yaya ulastiktan sonra, yay1 sikistirmaya bas-
ladig1 andan itibaren basing yiikseliyor ve oradaki islem bitti, geri hareketi
saglamadigim icin artik pompadan yana akigskan emniyet valfindan tanka
donmek zorunda. Omegin, biitiin hidrolik sistemlerde silindirin girisinde, ¢1-
kiginda manometrelerde olabilir, 6zellikle girisinde olur. Mesela, silindirin
girisindeki manometre, yani su sdyledigimiz manometre yiik basincini goste-
rir, yani is amnda yiik basincini. Buradan biz seyi kontrol edebiliriz, mesela
herhangi bir sey, tam yiik isi yaptiramiyor, tam kuvvete ¢cikmiyor gibi yo-
rumlar yapilir ya, tam yiik baskiya gecmiyor, bu tip yorumlari bu manomet-
reden ¢alisma esnasinda manometredeki basinci gozlemleyerek bu yorumu
yapmak miimkiin. Yani, 6érnegin 100 bara ¢ikmasi gerekiyorken burada 90
barda kaliyorsa, demek ki buradaki is tamamlanmiyor demektir.

Onun disinda hidrolik yaglardan beklentilerimiz; biliyorsunuz aslinda
hidrolik sistemlerin, hidrolik sistemlerdeki arizalarin yiizde 80’1, hatta yiizde
90’1 yaglardan meydana gelir. Bunu defalarca duyan insanlar bilir, ama ilk
duyan insan "nasil olur?” gibi bir yorum yapar. Ama gercekten Gyle. Yani,
hi¢bir valf, hicbir pompa kolay kolay ariza vermez aslinda, ¢iinkii bunlar ¢ok
hassas islenmis, dokiim yapiya sahip elemanlardir, kolay kolay i¢ yapist ari-
zaya ugrayacak, i¢inde catlak, bunlar hemen olabilecek konular degil. Cok
anlik yiiksek basinca ¢ikilir, mesela emniyet valfi acilmiyor, bazi dyle Ornek-
ler yasadigimiz olmustur, emniyet valfi acilmiyor, ge¢ aciliyor. Ge¢ agilmasi
ne demek? O zaman pik basinci yaptiriyorum demek, yani ¢cok yiiksek, kapa-
sitesinin ¢ok tstiine ¢ikarttyorum. O zaman tabii ki mutlaka pompanin gov-
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desinde veya i¢ yapisinda bir yerde bir sey olacaktir, ona siiphe yok, ama
normal emniyet valfi zamaninda devreye giriyor, normal sistem ¢aligtyorken,
kesinlikle Gyle zirt pirt ne pompa, ne bir yon kontrol valfi ariza yapmaz.
“Ama hidrolik yag nasil bunu yapryor?” diyeceksiniz, yani “nasi viizde 80-
90 hidrolik yagdan olusur?” Hidrolik yagin birtakim &zellikleri var, en basta
hidrolik yagdan beklentiniz nedir? tamam, basinglandirilip, sistemde kullan-
mamiz, ama hidrolik yagin ig¢indeki herhangi bir kirlilik seviyesinin yiiksel-
mesi, herhangi bir pislik ¢apak girmesi, bu gibi durumda o hidrolik yagin
icinde ne varsa, hepsi biitiin valflardan geciyor, her giic, sistemdeki her yer-
den geciyor ve her tarafta bir ariza yapma ihtimali var, ¢ok rahat bir sekilde.

O zaman demek ki yagin iyi filtrasyonu yapilmasi gerekiyor, dogru. Onun
disinda bahsedecegim hemen, viskozite diye bir kavrami var yagin, viskozite
yagn akigkanlif1 bu, yani akicilifi. Biliyorsunuz, viskozitesi yiiksek yag, ak-
maya kars1 gosterdigi direng yiiksek, koyu. Viskozitesi diisiik yagin daha in-
ce, yagin viskozitesinin yiiksek olmasi da sikintili, diisiik olmas1 da sikintili.
Yiiksek olunca ¢ok fazla yogunlastig1 i¢in yag, pompanin emisinde zorlanma
meydana getiriyor, pompa da problem yaratiyor. Yag ¢ok incelince, bu sefer
kagaklar artiyor, kegelere problem veriyor, zaten yagin kalinlagsmasi da, in-
celmesi de keceleri sikintiya sokuyor. Demek ki viskozite énemli bir konu,
viskozite neden etkileniyor dersek; sicakliktan etkileniyor, bag olay: sicaklik.
Yani, ortam sicaklifinda ¢ok yiikselme veya ¢ok diisme olmasi durumunda
yagin Ozelligi degisiyor. Yagn 6zelliginin degismesi demek, benim sistemi-
mim ¢aligmas1 degisiyor demektir.

Ciinkii 6rmegin ben 1 000 devirde donen bir hidrolik pompadan 100 litre
bekliyorum, ama yag cok yogunlasinca pompa bir kere o kadar basamiyor,
emis yapamiyor bir kere ya da tam tersi yag ¢ok incelince bu sefer ¢ok fazla
emise zorlaniyor, otomatikman. Yani, 1 000 devir yapiyor, ama 100 litre ye-
rine 150 litre yerine emise zorlaniyor, bu sefer yine pompada sorun yaratiyor.
Yani, o yiizden yagfin viskozitesi ¢ok dnemli, yagin biitiin 6zellikleri ¢ok
Onemli, hatta tavsiye edilen sey, belli zamanlarda yag analize ginderilebilir
ya da yag de@isimi yapilabilir, ama kis ve yaz aylannda farkli belki yaglar
kullanilabilir, ama hidrolik sistem kullaniliyorsa mutlaka kullanicilarinin go-
ziiniin biraz yagda olmasi gerekiyor. Bu da dier Ozellikleri.

Burada mesela diyor ki: “Pas1 ve korozyonu Onlemesi, oksidasyona karsi
direng, sizdirmazlig1 saglamast” Giici iletiyor, yaglayicilik sagliyor, sizdir-
mazlik sagliyor, bunlar zaten yapiyor, sogutmayi da sagliyor. Ama yok alev-
lenmeye dayamkli olsun, pasa korozyona dayamkli olsun gibi 6zellikler ekli-
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yorsunuz, o kimyacilar, belki kimya miihendisleri, o yagla ilgili olan kisiler,
bu sefer o yag art1 Ozellik i¢in fazladan kimyasal madde ekliyorlar ve biraz
da ona gore fiyat1 artiyor yagin. Yani, mesela bir demir-celik sektoriinde Wa-
ter Glycol diye bir yag kullanmiyorlar; su, glikol bazli bir yag. Nedir? ortamla-
11, alevlenmeye miisait, sikintili bir ortam mecburen o yag: kullaniyorlar,
ama yag eklenen kimyasal maddeler, yagin 6zelligini arttirdign gibi fiyatim
da arttirtyor. Yag sektoriinde biraz bu sekilde ¢alistyor yani. Onun disinda
dedigimiz gibi korozyon, pas gibi durumlar sagliyor. Mesela birtakim stan-
dard1 var yaglann, burada sadece birka¢ tanesini gosteriyor. Mesela HL diye
adlandirilan korozyona kars1 koruyucu, HLP, aginmaya karsi, HW gibi zor
alevlenen gibi yani bdyle birtakim, bu tabii bizim sektOriimiiz degil direkt,
ama yagla ilgili olan ayn bir sektOr var, o sektoriin kullandif1 simgeler.

Endiistride genelde cok yaygin kullanilan yag Tellus 68, Shell 46 tarzi yag-
lardir. O rakam da viskozite degeridir, Centistokes olabilir birimi, Centipoise
olabilir; ikisinden de emin degilim, ama o rakam onun viskozitesini gosteriyor.
Burada tekrar viskoziteden bahsedebiliriz, sdyle gostereyim. Sicaklikla viskozi-
tesi en az degisen yag en iyidir diye her zaman bir kriter vardir. Yani, viskozite-
den daha az etkilenen yag, her zaman ortamda daha rahat kullanilabilen yagdir.

Hidrolik pompalara gegmeden Once bir de pistonlarin yapisindan bahset-
mek istiyorum. Hidrolik silindir, hidrolik piston olarak adlandirdifimiz kul-
lanicilar, aktelitor deniliyor buna, bunlarin biliyorsunuz kesit alan, devaml
bir kesit alandan bahsettik, akigkanin basinct ¢arpi kesit alan kadar bir kuv-
vetli hareket saglaniyor dedik. Akigkanin basinci dedigimiz tamam, pompa-
dan gelen basin¢h akigkan, o akigskanin basinci, ama kesit alan dedigimiz de,
kesit alan da pistonun Kkesit alam. Biliyorsunuz bir gévde icerisinde bir pis-
tondan olusuyor hidrolik silindir. Bu pistonun komple gévde igerisindeki ha-
reket alanina “stroke” diyoruz, hareket aralif1, yani govde uzunlugu degil, et
kalinlig1 var, hareket aralig1 “stroke” diyoruz. Onun diginda piston cap alant,
su anda gosterdigim ve halka alant dedigimde diger gosterdigim, yani sunu
kast ediyorum, piston ¢ap alani dedigimiz, su piston bagi alani, yani akigkan
suradan geldiginde akiskanin etki ettifi kesit alan, su kesit alan. Halka alam
dedigimiz ise, diger taraftan geri gelmeyecek mi piston? Diger taraftan akis-
kan geldiginde akiskanin etki ettifi kesit alan su halka alan. Yani, piston bast
alanindan su piston kolu kesit alanimi ¢ikarttifimiz su kesit alan.

Biliyorsunuz hidrolik silindir ikiye bir alanli olur, bese bir alanli olur bili-
yorsunuz, yani daha dogrusu endiistride kullaniliyor bunlar. Mesela preslerde

1i: AGaiGaiaaiGas aSa
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bir alan oranh silindirdir, alan oranli, yani kast ettifim su; piston basi dedi-
gim kesit alan, Odmegin ikiye bir alan oram dedigim, su piston bagt dedigim
kesit alan, halka alaninin iki kati. Yani, buradan da piston ileriye dogru hare-
ket ederken, piston biliyorsunuz normalde, yani hidrolik silindir normalde
iginde akigkan olan bir yapi, hidrolik yag var zaten. Biz pompanin akigkanm
basmasiyla iceri giren, silindirin i¢ine giren yag, icerdeki yagi itmeye bagli-
yor, ne kadar mesafe iterse diger taraftan da o taraftaki yagdan itme vasita-
styla bir miktar yag ¢ikiyor. Ikiye bir alan oranli silindir dersek, 6megin 50
litre giriyorsa, diger taraftan 25 litre ¢ikiyor. Bu nedenle hi¢bir zaman silin-
dirleri seri baglayip, hepsinden ayni hiz beklenemez, ¢iinkii mutlaka ikiye bir
alan oranliysa, cikan akiskan daha azdir. Tabii ki, biliyorsunuz pistonlarin
suralarninda kegeler var, yani bir taraftan difer tarafa akigkan ge¢miyor. Zaten
gecerse kacak var, dyle bir gecis yok. Ama zaten baslangicta i¢i akiskanla
dolu, 6nemli olan buradan gelen akigkan bu pistonu itmek suretiyle burada
ne kadar yagi, diger tarafta ne kadar yag yer degistirirse o kadar akiskani da
buradan cikiyor; her zaman bu sekilde.

Biz hesaplamalar yaparken veya kullandifimiz sistemlerde, nasil mesela
karar veriyorlar, sisteminde bana deniliyor ki 100 kilogramlik bir kuvvet la-
zim. Yani bu makinadan ben 100 kilogramlik bir kuvvet bekliyorum. Silindiri-
min kesit alan1 da bu, oradan basing degerini de buluyorum zaten, bu kadar ba-
sig. O zaman pompaya gecis yapabiliyorum, rahatlikla pompa segebiliyorum.

Bir diger konu stroke, silindirin hacminden de tabii bahsedebiliriz. Silin-
dirin hacmi dedigimiz su; pistonun arka alani veya diger kesit alan, diger ha-
cim. Hacim ne demek? Kesit alan carpt su uzunluk. Yani, akiskan buradan
geldidi zaman ne kadarlik bir hacmi dolduruyorsa, o kadarlik da debi lazim
bana. Biliyorsunuz bizim pompanin bastig1 debi, eger silindirin arka hacmini
doldurmuyorsa, orada hava olur, hava boslugu olur. Yagda havanin olmasi
demek de, sikintili bir durumdur, hava kabarciklar her noktada yagla birlikte
gezer. Ondan sonra da basin¢gh noktalarda patlama yapar ve o noktayi zarara
ugratir, bu pompanin i¢inde de olabilir.

Stroke dedigimizde bu pistonun en baslangi¢c asamasindan son noktaya
kadar hareket aralifi, silindir igindeki, gdvde igindeki hareket uzunlugu.
Ama li¢ tane sey vardir pistonda, piston secerken veya pistonla ilgili yorum
yaparken stroke ve pistonun c¢ap degerleri. Stroke da ¢ok 6nemli, yani bir
makina olur, ¢ok kisa stroke yeter, 0 genelde seri, ama bir olur, stroke uzun
olacak, belki buradaki bir sey diger taraftan bir isleme katilacaktir. Yani, uy-
gulamalarda ¢ok cesitli érnekleri var.
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SALONDAN- Sizin yaptiginiz bu makinanin pistonu ¢ok kisa, bayagi
yiiksek 181 var. Sonradan valfi degistirmek zorunda kalmasinlar.

ESRA ARSLAN- Kesinlikle yani bir makina olur, ¢cok kisa stroke yeter,
0 genelde boOyle seri. Ama bir olur, stroke uzun olacak, belki buradaki bir
sey, diger taraftan bir isleme katilacaktir, yani uygulamalarda ¢ok cesitli 01-
nekleri var.

ESRA ARSLAN- Biiyiik ihtimalle.
SALONDAN- Mesafe ¢ok azdi.

ESRA ARSLAN- Belki arkadan pompanin debisi belki fazla geliyor ola-
bilir, basingli akigkan ¢ok yiikleniyorsa.

SALONDAN- Bayag stroke’lu bir pompay1 kisacik alanda calistirmaya
calismistik, pompay1 degistirmeyi diislinmedik.

SALONDAN- Malzemenin icine 16 barlik basing verdik, mesafe kisa ol-
dugu icin 1sind1 ve valflan yakti.

ESRA ARSLAN- O kadar 1sind1 yani, yakacak kadar.
SALONDAN- Bir saya¢ yapmasi lazimdi.

SALONDAN- Ciinkii biz aym makinay1 daha genis stroke’lar i¢in de
kullandigimizdan dolay:r oldu aslinda, belki pistonlan degistirebilirdik, ama
ayni makinayla baska deneyler de yapmamiz gerekiyordu, degistirmedik pis-
tonu, aym pistonu kullandik.

ESRA ARSLAN- Yani evet, ¢ok stroke’u fazla olan bir silindir tabii o se-
kilde, normalde baslangi¢tan itibaren o sekilde kullanilmaz da stroke biiyiik-
ken ¢ok kiigiik asamada hizlandirmaya kalkilirsa bu sefer hem ¢ok yiiksek
debi vermek gerekir, ona oranla basingta lazim. Bu sefer ona gore pompa se-
¢eceksiniz, yani orada is sikintili olur. Cok yiiksek stroke”lu durumlarda $oy-
le yapiliyor mesela; hacim ¢ok biiyiik oldugu icin, debi sikintisi oluyor ya,
¢iftli pompa kullaniliyor, ¢ift pompa. Yani mesela, biri yiiksek basinca ¢ikar-
fiyor pompanin, bu ¢ok mantikli bir uygulamadir. Biri yiiksek debiye ¢ikar-
tir, ben ikisini birlikte kullanirim, giizel stroke ne kadar olursa olsun pistonu
hareket ettiririm, ama baski aninda, yani ig aninda pistonun daha ¢ok gidece-
g1 bir yer olmadii i¢in, yiiksek debiye ¢ikaran pompayi ¢ikartirim devre dist
emniyet valfindan, kii¢iik pompayla yiiksek basing olarak devam ederim.
Daha sonra piston yine hizla geri gelecekse bosta, tekrar ikisini devreye so-
kabilirim. Bunu ¢ok rahat yapabiliyorum hidrolikte ve ¢ok avantajli.
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SALONDAN- Ben bir sey daha soracagim, aslinda bu konuyu biraz gec-
tik de, bu yaglarm viskozitesinden vs.den bahsettik, biz yaglar belli aralik-
larla degistirmek de bir bakima dogru. Bunu bizim analize gondermeden
kendimizin yapabilecegi bir test yontemi var midir pratik olarak igyerinde
caligirken? Yani, ¢linkii biz yag1 kendimiz bakim zaman geldifi zaman kont-
rol edip, degisip, degismedigini anlamak istiyoruz. Ciinkii bunun bir analize
gonderip, sonucunu almak bir y1§in zaman kaybi. Bundan biraz daha bahse-
der misiniz? Ciinki biz yaga bakiyoruz, gozle bakiyoruz, elimizle bakiyoruz,
akigkan, ama bu farazi bir is.

ESRA ARSLAN- Var. Yani, filtreyle de kontrol ediyorsunuz, ama filtre ye-
terli degil, bir de yagin kendi ozelligi. “Partikiil counter” diye bir cihaz var,
apayri bir cihaz, belli markalarda var bu. Bununla yag, ama sadece partikiil, adi
gibi partikiil sayaci degil, komple analiz yapiyor. Yani, yag analiz cihazi diye
bir cihaz var. Bu biraz ilk yatirim maliyeti olarak biraz pahali bir cihaz olmast
nedeniyle herhalde acikgast cok biiyiik firmalar disinda, ben daha onceki fir-
mamdayken o konuda biraz ¢alismistim. Cok biiyiik firmalar disinda ben dyle
¢ok kullanan gérmedim yani orta Ol¢ekli firmalarda. Ama son derece avantajl
bir cihaz, komple yag1 analiz seyi ¢ikartiyor, yani kendi ¢apinizda analiz etmis
gibi oluyorsunuz. Biraz ilk yatirnm maliyeti yiiksek, ama boyle bir.

SALONDAN- Mesela?

ESRA ARSLAN- Hatirlayamiyorum, 10-15 000 Euro civari. Boyle bir
cithaz, ama dedigim gibi kendi kendinize bunu yapabiliyorsunuz ya da ¢ok
cesitli firmalarla goriismeler oldugu simdiye kadar. Mesela, kimi diyor ki: “6
ayda bir biz rutin sey gonderiyoruz” yani rutine baglamislar, o yiizden ¢ok
fazla yagla ugrasmiyoruz. Zaten hidrolikle ¢alisanlar yaga ¢ok fazla takilma-
mak i¢in onu bir rutine baghyor, ya filtre olayim ¢ok saglamlastiriyor, ya ba-
gimsiz filtreleme biliyorsunuz bagmmsiz filtrasyon var, yani tekerlekli filtre-
leme cihaz1 var, istiyorsaniz sirf icindeki filtre degil de ben ayrica da yag:
belli zamanlarda filtrasyon yapacagim diyorsunuz, gétiirliyorsunuz tankin
kenarina filtrasyonunu yapabiliyorsunuz. Aslinda ¢ok ¢esitli yontemler var, o
yiizden yani sistemin saglhkli ¢calismast i¢in ¢ok ydntem var, ama bunu biraz
herhalde rutine bindirmek gerekiyor. Her zaman biliyorsunuz ¢ap1 kiiciik
olan silindir daha hizl1 hareket eder.

SALONDAN- Yag normalde ¢ok uzun omiirlii ve istnmadiktan sonra bir
sey olmaz degil mi?

ESRA ARSLAN- Filtre kullandi8im siirece diyorsunuz. Ama ortama go-
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re, sartlara gore analiz yaptinhiyor. Her dakika analiz zaten, ama yani. ..
SALONDAN- Yiiksek 1s1ya gelmedikten sonra uzun dmiirlii oluyor.

ESRA ARSLAN- Dedigim gibi ¢alisma kosullarina gire evet. Yani yag-
da esas olay filtre yalniz aslinda, saglam bir filtre. Filtreyi kullandiktan son-
ra, emis filtresi isterseniz, isterseniz doniig filtresi, ama filtre.

SALONDAN- Yani isitirsaniz, 0 zaman yagin 6zelligi kaybolur.

ESRA ARSLAN- Evet, yani ortam kosullar vesaire birtakim 1sinma olur-
sa, Ozellikleri degisiyor. Ama riske girmemek i¢in ¢zellikle biiyiik ¢apta ¢ali-
san fabrikalardan gercekten bunu, mesela OTOSAN gibi firmalarda 6 ayda
bir analiz olaymna giriyorlar. Ciinkii hi¢ riske girme sans1 yok, ¢ilinkii saniye-
deki adet sayisiyla calisiyor, o yiizden onlar biraz daha farkli diisiiniiyorlar.

Hidrolik pompalardan bahsedersek, ii¢ tip hidrolik pompa var; disli pom-
pa, paletli pompa, paletli ve pistonlu. Disli pompa nasil ¢alistyor? Oncelikle
pompalar nasil ¢alistyor? Pompalar aslinda 1 atmosferlik ya da 1 barlik at-
mosferik basingla emis yapabiliyor biliyorsunuz. Yani, nasil? Pompamn ilk
emis yapmasi demek, emis hatt1 genis, bir anda hacim genislemesiyle basing
diisiiyor, bu sefer yag deposunda, biliyorsunuz yag deposu agzina kadar dolu
degil, bir hava boslugu da var. Oradaki 1 barlik basing yagi itiyor, itmesi su-
retiyle de pompa emis yapiyor. Pompa emis yaptiktan sonra tekrar kesit da-
ralmasi suretiyle ve calismasi geregi basinca yiikseltiyor akiskani, rmegin
digli pompa nasil ¢alistyor? Disgli pompa, iki tane dislinin birbirleriyle hare-
ketleri sayesinde ¢alisiyor, yani 6nce bir disli, daha sonra dig merkezi olarak
iki diglinin birbiriyle baglantili olarak ¢alismasi, hareket etmesi sonucu ¢ali-
styor. Son derece basit yapiya sahip disli pompa, calismasi esnasinda yasa-
nan herhangi bir sikit1 yok.

Bu pompalan biz, ii¢ gruba ayirtyoruz, digli, paletli, pistonlu diye. Bunu
su nedenle ayiriyoruz; Omegin digli pompa maksimum 210 bara ¢ikiyor, da-
ha iistiine ¢ikmaz kesinlikle. Emis hatti buradan, basing hatt1 diger taraftan-
dir. Zaten su yesille gosterilen emis hatti, emis hattindan dislerin donmesiyle
akigkan geliyor, kesitin daralmasiyla diger tarafta buradan dogru basing tara-
fina gegiyor basingli akigkan. Bu aliiminyum govde, dokiim degil, o ylizden
hafif, ama maksimum 210 bara ¢ikiyor. Bu pompalarda bir de yiiksek ses
var. Yani gerci sesle ilgili son zamanlarda ciddi ¢alismalar var, biraz ses azal-
tiliyor, ama biraz sesli calisiyor, yani payetli ve pistonluya kiyasla sesli ¢ali-
styor. Bunlar genelde daha hafif uygulamalarla kullaniliyor, yani kalkip bir
pres, enjeksiyon, ekstriizyon, herhangi bir takim tezgahi vesaireden ziyade
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bunlar daha ufak uygulamalar, mesela forkliftlerde disli pompa kullanliyor,
bir yerde ek bir yardimci eleman olarak digli pompa kullaniliyor, daha hafif
uygulamalarda kullaniliyor. Mesela egitim setlerinde kullanilir digli pompa.

Omegin bu bagka bir tipin i¢ yapisi, bu biraz daha sessiz ¢alisiyor. Sebe-
bi; digli dizayni daha degisik. Disli pompada sesi azaltmak i¢in su dis, disle-
rin dizayni degistirilip, daha dogrusu disler daha sivri yapilip, dis sayist artti-
rilinca ses azaliyor. Ciinkii sebep su; ayni miktar akiskan daha fazla kiiciik
hacme béliindiigii icin titresim azaliyor, onunla baglantili olarak da ses azali-
yor. Yani ses biraz sikintidir bunlarda. Onun diginda bu bahsettigim tip distan
disli pompa, su bolgede dedigim gibi basingh akiskan sisteme basilan, tahrik
eden ve edilen olmak tizere iki tane disli birbiriyle baglantili olarak devamli
emis basing seklinde ¢alisiyor.

Biraz once gosterdigim distan disliydi, bu ise i¢ten disli pompa. Igten dis-
li pompalar ise biraz daha farkli, bu pompalar daha yiiksek basing degerleri-
ne ¢ikabiliyor, bu 6zellikleri var, yani distan digliye gore daha yiiksek basing
degerlerine ¢ikabiliyor, biraz daha sessiz pompalar. Burada ise, su yarim ay
seklinde bir ayirma parcgasi var, akiskan geliyor daha fazla kiiciik alana dagil-
dig1 icin, sesin azalmasinin sebebi o aslinda ve diger buradan ¢ikan basingh
akigkanla sisteme sisteme basiliyor. Yani, iki tipte digli akigkan gdrmeniz
miimkiin, distan digli ve icten disli olmak iizere. Ama her zaman sunu bil-
mekte fayda var; piyasada yani uygulamada en yofun distan disli su anda,
hem ucuz olmasi sebebiyle hem de disli pompanin 6zelliklerini yerine getir-
mesi yeterli oluyor uygulamalarda. Ciinkii bunlarin daha ilerisinde paletli ve
pistonlu pompalar var. Bahsettigim gibi yesil olan emis hatti, emilen basing,
daha sonra basing yiiklenip sisteme basilan basing tarafi.

Bunlar sabit debili pompalar, degisken debili tipleri de var, ama bunlarin
yok. Yani paletli pompalarin ve pistonlu pompalarin degisken debili tipleri
de var. Kendi i¢inde debiyle oynayabiliyor pompa, ama bunlarda yok. Yani,
Omegin 50 litre dakikalik bir digli pompayi taktigimz sisteme 50 litre dakika
bastyor. Yani daha, mesela biliyorsunuz is aninda, baski aninda daha az debi
gerekiyor, daha sonra daha sistemli ¢esitli anlarda, daha az, daha fazla debi
gerekebiliyor. Bunu degisken debili pompayla pompa kendi icinde yiik dege-
rinde baglantili normalde ayarlayabiliyor. Ama disli pompalarin bu tipi yok,
devamli sabit debili. Sesli ¢calisiyor, tamiri miimkiin degil, debi basing kont-
rolii yok diye kast ettigimiz sabit debili olayini sdyliiyoruz, hafif ortamlarda,
orta agirhktaki sartlarda ¢alistyoruz, siirekli ¢alismaya uygun defil, o da
Onemli bir nokta, kisa Omiirlii, ama ucuz, o yiizden daha hafif uygulamalar-
da, daha az basingli uygulamalarda kullaniliyor.
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Onun diginda bir diger tip paletli pompalardir. Paletli pompanin 6nce
komplesini gostereyim. Omegin komple paletli pompa, i¢ katri¢ yapist su,
bunlar ise gdvde kismu. Cesitli katri¢ tipleri olabiliyor, megin bu bir tanesi,
bu da digeri. Yani, karti¢ dedigimiz su, bu pompalarin avantaji su, gévde
icinde katri¢ dedigimiz yap1 var, yani esas ana yapi, akiskanin devir daim et-
tigi, basinglandirildigt yapi. Govdeye genelde hicbir sey olmuyor, ama za-
man igerisinde o igteki katri¢ dedigimiz kisim hasara ugruyor. Yag ¢apagin-
dan olabiliyor, basinctan, basing anlik yiikselmesinden olabiliyor, cesitli se-
beplerden pompada ariza olabiliyor, ama ariza hep su i¢ katri¢ dedigimiz ya-
pida oluyor. Bu yap1 deistirilebiliyor, yani katri¢ denilen eleman ayr, pom-
panin surada gosterdigimiz gibi civatalarim sokiip, i¢inden rahatlikla katrici
¢ikartip, sonra tekrar yenisini yerlestirip, sistemin ¢alismasina devam edebi-
liyoruz. Bu 6nemli bir avantaj. Ciinkii pompanin fiyatinin ii¢te biri fiyatina
katri¢ ve pompa yenilenmis oluyor komple.

Paletli pompalar ¢ok avantajli pompalardir. Basing degerleri de 230-240
barlara kadar saglikli ¢calisiyor ve ¢zellikle érnegin enjeksiyon makinalarinda
¢ok yogun kullamlhiyor paletli pompalar. Bunlarin degisken debili tipleri de
var, ama genelde sabit debili tipleri tercih ediliyor. Ozellikle su i¢ yapisinin
degistirilebilirligi biiyiik avantaj. Onun disinda i¢ yapisindan bahsedecek
olursak, aslinda su sekilde i¢ yapist; yani ring dedigimiz bir kisim var, icinde
rotor dedigimiz kisim var, baglangicta elektrik motorunun miliyle biliyorsu-
nuz pompanin mili akuple halde. Elektrik motorunun mili dénmeye basladig
anda pompali dénmeye bashiyor ve bu paletler merkez ka¢ kuvvetiyle kenar-
lara, su ring dedigimiz kismin, ringin i¢ yiizeyine savruluyor. Ondan sonra
yiizeyi siiplirmek suretiyle emis basing olay1 gerceklesiyor, karsilikli emis ve
karsilikli basing olmak iizere dort hat var, yani iki emis, iki basing hatt1 var.
Boylece mile etkiyen kuvvet sifir, yani herhangi bir sekilde mili egmeye zor-
layan bir kuvvet yok, ama bu eger tek tarafli olsa, 6megin eski tipindeki gibi,
eski tipleri bdyle, bir taraf emis, diger taraf basing olsa, basing tarafindan mi-
li siirekli egmeye zorlayan bir kuvvet oluyor normalde. Zaten bunun ¢alis-
masinda bir sikintt yasandigi icin daha sonra dengelenmis olarak adlandirilan
yeni tipe geg¢iyoruz, su tipe ge¢iyoruz. Su anki biitiin paletli pompalar bu se-
kilde, yani ¢ift emis, ¢ift basing hatt1 var ve mile etkiyen kuvvet sifir, bu se-
kilde, gayet saghkli bir sekilde ¢alisiyor.

Bir bagka sekilde i¢ yapisinin gisterimi, yine emis hatti, basing hatti, yesil
emis, kirmizi her zaman burada basinci gosteriyor. Mil tarafi bilyalarla yatak-
lanmis hassas bir sekilde. Bundan da bahsedeyim, bu degisken debilisi. Bunu
daha az gorebilirsiniz ya da uygulamada rastlayabilirsiniz. Bundaki amag ise
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su; su i¢ dairesel kisimla, su distaki ring dedigimiz kismin merkezleri birebir
st tiste gelirse, bu pompa minimum debi basityor, ama kendisi yapabiliyor
bunu. Yani sdyle yapiyor; burada bir yay var, bu yay yiike gire ayarlamyor ve
pompa bosta giderken bu ful debi basiyor, is anina geldiginde az debi gereki-
yor, normalde biz onu emniyet valfindan tank ediyoruz. Burada emniyet val-
findan tank etmek yerine bu kendi i¢inde debi miktarini, kendi i¢ hacmi gere-
§i debi miktarnim azaltabiliyor. Onun da uyarn sistemi su yay vasitastyla uyari-
liyor, bu iki sey, igteki rotorla, su ringin merkezleri st iiste geliyor, iist {iste
geldigi anda akigkan miktar1 minimuma iniyor. Yani, bu pompanin kendi i¢
caligma prensibi geregi 0zenli, ¢ok avantajlidir, neden? Ciinki, sik stk emni-
yet valfim devreye sokmak zaten dogru degil, yani yiik artt1, basing artti, tak
emniyet valfin1 devreye sokalim. Bagka alternatif yoksa, mecburen, asin yilike
kars1 emniyet valfin1 sokup, pompay1 rahatlattyoruz, ama o esnada emniyet
valfi 1siiyor. Ciinkii emniyet valfindan gereksiz yere akigkani tanka yonlen-
diriyoruz, kayip ashinda. Yani dogrusunu s¢ylemek gerekirse o bir kayip, ama
agir1 yiike karg1 koruma durumunda onu yapabiliyoruz.

Ama bunu yapmak yerine bazi sistemlerde bu degisken debili pompay1
kullanabiliyoruz, pompa kendisi akigkani minimum yaptig1 i¢in emniyet valfi
ya hi¢ devreye girmiyor ya da ne zaman devreye giriyor? Bu pompanin calis-
masinda aksaklik oldugunda. Yani, bu pompa debiyi minimuma indiremezse,
0 noktada o fazla debiyi mecburen emniyet valfindan tank ettiriyoruz.

Burada hareket eden su; ortada rotor dedigimiz kistm var, su ring, ring
hareket ediyor. Yani su distaki kisim, ortadaki hareket etmiyor, ortadaki sa-
bit, yani bulundugu yerde doniiyor ortadaki.

SALONDAN:- Yataklamasi vs sabit, sadece o ring dedigimiz kisim.

ESRA ARSLAN- Tabii ve her zaman su paletler agilip, kapanmak sure-
tiyle, mecburen tabii. Acilmak suretiyle emis yapiyor, kapanmak suretiyle
basinca geciyor. Hareket eden su ring, onun da ne zaman hareket edecegini
su saghyor, yani nasil sagliyor? Ornegin, piston bosta gidiyor hizlica, o anda
bu konumda, buradaki yay1 da ben yiike gore ayarlamigim. Su anda piston
bosta giderken sistemde basing yok zaten, o yiizden bu yay, bu ringi ileri ko-
numda tutuyor, ful debiyi basityor pompa, daha sonra is anina gelindigi anda
baski aninda, artik zaten silindirin gidecegi bir sey yok, manometrede baki-
yoruz basing yiikseliyor. O zaman buradaki akigkanm basinci bu yay1 yeni-
yor, yenince bu ring sola dogru kaymaya bashyor, kaymca bu merkezler iist
iiste geliyor ve minimum debi basiyor. Ciinkii neden? Su hacim farki azali-
yor, biliyorsunuz biitiin olay su hacim farkiyla emis basin¢ yapabiliyor. Ama
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eger suradaki hacim farki azalirsa, azaldig takdirde git gide debi azaliyor ve
minimum basiyor.

Bunlarin goyle bir 6zelligi daha var, aym gévdeye birkag ¢esit katrig yer-
legebiliyor. Yani burada galon olarak gostermis, galon bir Amerikan birimi,
bir galon 3,78 litre. Mesela burada attyorum boyle bir govdeye, tek bir ¢esit
govdeye 25 galon, 30 galon, 35 galon, 38 galon yerlestirebiliyorum. Nedir o
zaman? Demek ki ben, sistemi hizlandirmak istedifimde, yani debiyi arttir-
mak istedigimde komple pompay1 degistirmiyorum, gévde saglam, gidiyo-
rum daha yiiksek debi basabilen katrici yerlestiriyorum, boylece sistemin de-
bisini yani hizimi arttinnyorum. Bunu da yapabiliyorum.

Ayrica bir tipinden daha bahsedeyim. Biraz dnce bahsettik ya ¢iftli pom-
pa, ¢iftli pompa demek, iki tane ayr1 ayrn pompa da kullanilabilir. Yani tek
bir elektrik motoru, iki pompa akuple edilir, komple ¢alistinlabilir veya aym
govde igerisinde iki katri¢ bulunan bir sey diislinelim, paletli pompamiz var,
surast emis hatti, su biiyiik olan, sunlar da basing hatlari, ne oldu? Tek givde
icerisinde iki tane katri¢ var. Bunlardan her zaman kiiciik olan yiiksek basin-
c1 ¢ikartiyor, biiyiik olan govde olarak yiiksek debi veriyor. Ciinkii pompada
hacim genisledikce verebilecegi debi miktart artiyor, ama basingta Oyle de-
gil, basing¢ta govde degismiyor.

O zaman ben soyle bir avantaj saglayabiliyorum bu pompayla her ikisini
birden, yani birini buradan, birini diger taraftan, zaten emis basmg seklinde ca-
listyorlar ve su hat, su iki tane hat ileride birlesiyor ve sisteme gidiyor. Silindir
bosta giderken ikisi birlikte ful debiye basiyor, bu gayet giizel bir sey, hizlica
hareket ettiriyorum bosta ¢ilinkii. Ama is anina geldigin anda, baski haline gel-
digi anda bana az debi lazim, 0 zaman ben Omegin biiyiik olan pompay1 devre
dis1 birakiyorum, daha dogrusu biiyiik olan pompay1 ornegin bir bosaltma val-
findan tanka ydnlendiriyorum. Yaptigim tek sey o. Sadece kiiciik pompayla
sistemi besliyorum, “bir pompa nasil tanka yonlendiriliyor” diyecek olursaniz,
is aminda oraya bir tane salter koyanz, mesela baski an1 100 bar, salteri 100 ba-
ra ayarladigimiz takdirde salter kumanda verir pompaya, biiyiikk pompa devre
dis1 kalir. Daha dogrusu salter bosaltma valfina kumanda verir, 6nii acildigt
icin pompa da rahat rahat tanka bosalir. Ama digeri araya da bir Check Valf at-
t181m takdirde suraya, diferi sisteme vermeye devam ediyor.

Bu duble pompalar dedigimiz ¢iftli pompalarda séyle bir durum séz ko-
nusu; mil tarafindan bakildiginda su ok isareti doniis yOniinii gosteriyor ve
buna arka arkaya baglamiyor. Yani katricler arka arkaya baglaniyor, her ikisi
ayni yonde doniis seklinde oluyor ve mil tarafindan bakildiginda da ok isare-
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i gOriiyorsamz bu déniis yoniinii gésteriyor. Her zaman mil tarafindan biiyiik
katri¢, yani Onde biiyiik katri¢ oluyor, arkada kii¢iik olan oluyor, kii¢ciik olan
da yiiksek basmca cikartiyor zaten. Onun disinda birtakim arizalar olabilir
pompada, 6rmegin kavitasyon olabilir. Kavitasyon nedir? Emis filtresi tikandi
Ornegin haberimiz yok. Boyle bir durumda emis hatti daralinca pompanin
icinde yagin i¢inde kendisi bagliyor kabarcik yapmaya, bagliyor bu kabarcik
her noktaya dagilmaya, dagiliyor, dagiliyor, herhangi bir noktada zaten patli-
yor. Patladi1g1 noktada oyuklanma yapiyor. Bu sekilde aginma yapiyor.

Kavitasyonun ¢ok ¢esitli sebepleri var aslinda, 6rmegin pompanin yiiksek
devirde cevrilmesi. Daha dogrusu s6yle sOyleyeyim, kavitasyon dedigimiz
ariza, pompanin emise zorlandigl her durumda oluyor aslinda, yani kesit da-
ralabilir, pompa yiiksek devirde ¢evirmeye zorlanabilir, ¢esitli durumlar ola-
bilir, ama Onemli olan su; pompa emise zorlanmayacak? Emige zorlandig1
anda pompa, emis tarafindan bir zorlanma oldugu anda yag bashyor kendi
icinde kabarcik olusturmaya, aslinda buhar gibi bir sey, yani hava kabarcigi
gibi degil, ama kendi i¢inde kabarciklanmaya basliyor basing farklarindan
dolayi. Bu da tabii ki sikint1 yaratiyor, bakin burada da gosteriyor, emis tara-
findan gelen kabarciklar bagliyor basing tarafindan patlamaya. Biz bunu na-
s1l gbriiyoruz? Pompa ariza yapti, pompayt a¢ip baktigimizda pompanin
icindeki izlerden biz bunu gorebiliyoruz zaten.

SALONDAN- Kavitasyon sese de sebebiyet verir mi?

ESRA ARSLAN- Verir tabii, zaten pompadaki arizalarin en belirgin gos-
tergesi ses ve 1sinma; 1smmayla kendini gosteriyor.

SALONDAN- Kavitasyon sadece pompa iizerinde mi etki yapar, yoksa
sisteme de gondermez mi?

ESRA ARSLAN- Tabii gdnderir. Bu dnce tabii ilk basta pompa da basliyor
arizaya. Daha sonra biitiin valflarin icinden geciyor, gectigi her yerde bir patla-
ma meydana geliyor. Patlama dedigimiz, gectifi her yerde gordiigii basingla
birlikte patlaklar olusturuyor, her yerde verir. Ama en fazla pompada veriyor,
clinkii esas yiiksek basing ilk basta pompada, pompanin i¢inde. Bir de hava
girmesi, illa ki kavitasyon olacak diye bir sey yok, herhangi bir emis hattinda,
herhangi bir noktadan hava girmesi de oluyor. Mesela emis hortumunda bir
yerden hava giriyor veya boru rakoru az sikilmis oluyor, bir noktadan hava gi-
riyor, bu da aym etki, ama farkli degil yani. Zaten uygulamada, piyasada ge-
nelde bunlarin hepsi kavitasyon diye tabir ediliyor. Yani, “pompa kavite oldu”
derler. “kavitasvona ugradi. pompa ic vapist hasara ugradr” seklinde.
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Onun disinda arkadaglar bir diger pompa tipi pistonlu pompalar. Bunlar
¢ok ¢ok Ozellikli pompalar, bunlarin 700 bara kadar ¢ikan tipleri var. Bu uy-
gulamada ¢ok yogun kullamlmiyor 700 bara kadar ¢ikan tipi, ama bunlarda
en fazla kullamilan1 eksenen pistonlu pompa dedigimiz bu pompalar, eksenel.
Bir tane sOyle egik plaka var, “swash plate”, burada pistonlar var, 9 tane pis-
ton var. Pistonlarin her biri farkli konumlarda oluyor, yani stroke’un ¢iinkii
hacim farkindan dolay1 emis basing yapabiliyor ya, bu pompalarin hepsi aynm
stroke’da olsa, yani surada mesela farkli stroke’larda, bunlarin hepsi aym
stroke’da bir hizada olsa, bu pompa emis basing yapmaz, ¢alismaz yani. Ciin-
kii bu pompanin esas ¢aligmasindaki olay su hacim farki. Yani pistonlarin bir
kismu geri cekilecek, akiskani emecek, bir kismi da ileri hareket edecek akis-
kani basacak. Ama 9 pistonun her biri farkli konumlarda olarak bu isi yapi-
yor. Paletle pompada da paletlerin acgilip kapanmast, her biri farkli miktarda
acilip kapamyor ve hacim farkindan dolayr rahat rahat emis basing yapabili-
yor pompa. Burada surada piston pabuglan dedigimiz kisim olur, piston pa-
buglariyla su gévde arasinda bazen birtakim sikintilar olur, bu egik plakanin
yiizeyi lizerinde ¢izilmeler, darbeler olabiliyor. Bunun i¢ yapisinda birtakim
zaman icerisinde hasarlar olabiliyor, kavitasyon dedigimiz aynen pistonlarda
oluyor zaten, pistonlarda gorebiliyoruz zaten. Eksenel dedigim bu.

SALONDAN:- Neden 9 piston &rnek?

ESRA ARSLAN- Aslinda degisebilir markalara gore, ama genelde 9 pis-
ton, mobili katmayalim, mobil farkli biraz, mobilde de pistonlu pompa var,
ama ¢ok devasa, ¢cok yiiksek basinca ¢ikiyor, ama endiistriyelde genelde 9 pis-
ton. Ama onu direkt sabitlemeyelim, model model, yani markalarda degisebi-
lir, ama islevsel olarak, yani en kiiciigiiniin de kii¢iliciik 9 pistonu vardir mese-
la, daha govdesi biiyiigiiniin de daha biiyiik 9 pistonu vardir, ama genelde 9 ta-
ne. Bu sekilde, farkli stroke’lar seklinde hareket ediyor. Yani surada aslinda
seyi gostermeye calistyoruz, yani her biri, piston donerken farkli stroke ko-
numlarin altyor sirastyla, once emigli oluyor, daha sonra basinca geciyor.

Bu yine pistonlu pompa, bu degisken debili tipi. Su yine i¢ kovan degisti-
rilebiliyor bunlarda da paletli pompa gibi. Bu da biiyiik, 6nemli bir 6zellik.
Su istiinde de kompansator kismu var, bu kompansator de biraz 6nce paletli
pompada gosterdigim yay sagliyor dedik ya ringin hareketini, bunda da bun-
lar sagliyor. Burada bunlarin yaptig1 da egik plakanin hareketi, onun hareke-
tiyle pistonlarin hepsi ayni konuma gelince zaten debi basamiyor, minimum
debi, teorik sifir, ama uygulamada 2-3 litre, 4 litre debi basiyor. Bu da i¢ ya-

plga] olarak odgterilici. Yani, cunu hilmekte favda var. cecitlerine oiire nom-
sal olarak gostertligt. Yani, sunu dbumekie 1ayda var, ¢esitienne > gOre pom
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palar digli, paletli, pistonlu dedik, ama ¢alisma sekline gore derseniz degis-
ken debili ve sabit debilidir her zaman. Bu ise, egik eksenli pistonlu pompa,
bunun degisken debilisi yok, ama bundan bekledigimiz Ozellikler ¢ok fazla.
Bu ¢ok rahatlikla, mesela bunlar pistonlu pompalar genelde 270 bar, 280 bar,
normal endiistrideki ¢alisma basinglart budur. Ama egik eksenliden bekle-
nen, eksenel degil de egik eksenliden beklenen 350 bar ¢ok rahat. Mesela
upgant preslerde ¢cok yiiksek basing gerektiren yerlerde ve hassasiyet gerekti-
ren yerlerde bu pompa ¢ok saglikli ¢calisiyor. Yani piyasada bunun en giizel
Omedi genelde preslerdedir. Mesela paletli pompanin en giizel 6megi de en-
jeksiyon makinasidir, en yogun olarak kullanimi. Verimlilik agisindan Gyle
uygulamada uygun goriiliiyor. Egik ve eksenel denilmesinin sebebi, su pis-
tonlar mile ya egik agikta, digerinde ise ayn hizada, acisiz olarak yerlestiril-
mis oldugu ig¢in.

SALONDAN- I¢ten digli pompalar enjeksiyonlar i¢in daha iyi degil mi?

ESRA ARSLAN- Enjeksiyonda paletli pompa kullaniliyor, digli hi¢ kul-
lamlmuyor. I¢ten disli zaten piyasada pek kullanilan bir pompa tipi degil.

SALONDAN:- Yalniz kolay kolay ariza yapmadigini biliyorum.

ESRA ARSLAN- Ama paletli pompa da kolay kolay ariza yapmiyor za-
ten. Yapsa da katri¢ de@istirmek suretiyle avantajh oluyor. Olabilir yani, gor-
digiiniiz yerler olabilir, 6zellikle yurt digindan gelen makinalarda biraz degi-
sik Omeklere rastlanabiliyor, ama su anda mesela revizyon yapilan yerlerde
genelde gordiigiimiiz makinalarda hep paletli pompa.

SALONDAN:- Yani paletli pompa disli pompalarina gore ¢ok daha iyi.

ESRA ARSLAN- Daha iyi tabii, performans agisindan daha iyi. Bir de
icten disli pompa, benim bir diger bildigim maliyet a¢isindan da ¢ok fazla
tercih edilmiyor, ¢ok pahali.

SALONDAN:- Cok pahali, ama uzun zaman yetiyor.

ESRA ARSI AN- Uzun evet tabii, digli gibi degildir zaten onu bahsettim
ya, yani icten disli pompa ¢ok &zellikli bir pompadir, ama basing dederi de
yiiksektir, ama zannediyorum yine paletli kadar ¢ikmiyor bildigim kadaryla.

SALONDAN:- 350-400 cikiyor.

ESRA ARSLAN- “350-400 ¢ikiyor” diyorsunuz. Hangi sey.
SALONDAN- Marka.

ESRA ARSLAN- Markaya gore de biraz degisiyor. Tabii fiyat olarak ki-
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yaslarsak paletliye gore cok ciddi pahalidir o. Bir de paletlinin en fazla tercih
edilmesinin sebeplerinden biri bu duble olayi, yani ¢iftli pompa, 0 yonii ¢cok
tandem dedigimiz daha dogrusu. Tandem ¢ok avantajli, dzellikle o cok tercih
ediliyor, ¢iinkii ayr ayrt pompa kullanmak yerine tek govdede hem de katri-
cini istedigim zaman degistirebilecegim bir pompa kullaniyorum, son derece
avantajli.

Basing kontrol valflarina bakacak olursak, biz simdiye kadar pompalar-
dan bahsettik, basing kontrol valflarindan bahsedecegim, yon kontrol valfla-
rindan bahsedecegim ve akis kontrol valflarindan bahsedecegim. Ik basing
kontrol valfimiz emniyet valfi sembolii bu sekilde, bu sembolii siz iiriiniin
iizerinde, etiketinde goriiyorsunuz zaten. Su sembol demek o iiriinii size tani-
tiyor ashinda, cikisi tank, normalde kapali, giristen pilotlu, yay1 var, ayarlana-
bilir bir valf. Bunun ad1 emniyet valfi, direkt uyarli emniyet valfi. Bu valfin
kapasitesi biraz diisiik, 40-50 litre gibi bir kapasitesi var debi olarak, daha
fazla kapasite istiyorsak, bunun daha biiyiigiinii kullaniyoruz. Bunun biraz
daha farkli ¢alisma prensibi. Ama bu valftan bekledigimiz 6zellikle su; bu
piston ileriye gidiyor, su kapatma islemi tamamlandiktan sonra buradaki ba-
sing yiikselip, pompadan gelen akigkani tanka yonlendirmesi. Bagka bir bek-
lentimiz yok. Yani emniyet valfi demek ayarladigim maksimum basing dege-
rine ulastifinda pompadan gelen akigkani tanka yonlendirmek, bdylece siste-
mi rahatlatir. I¢ yapisi bu sekildedir, bir yuva dedigimiz kisim, bir popet, ar-
kasinda yay, burada bir vidalanabilir kisim, buray1 ayarladik¢a biz yaymn sert-
ligini arttinyoruz, suradan, vidadan ayarladik¢a yayin sertligini arttiriyoruz,
popet yuvada zaten. Bu yayin sertligini artirmamiz demek su; buradan gelen
akigkanin basinct ¢arpi su kesit alan kadar bir kuvvet, bu yer kuvvetini ye-
nerse, burayl aciyor, yani bu popeti yuvadan kaldinyor, akiskan geliyor ve
tanka geciyor, biitiin olay bu.

Bunun soyle tipleri de var, pilot kumandali deniliyor buna ya da pilot
uyarilt deniliyor, bunun da biitiin amac1 su kesiti arttirarak, daha dogrusu ke-
sit i¢ ¢capr fazlalastig icin fazla debi geciriyor, o kadar. Bu da genel olarak,
yapt olarak bu sekilde. Su popet yuvadan kalkarak buradan gelen akigkan
tanka yonleniyor. Daha dogrusu iki tipte bunlar, biri daha ufak tipi, biri daha
biiyiik tipi, onu zaten gézlemleyebiliyoruz, yani biri boyle gayet ufak, vida-
lanabilir, ayarlanabilir. Otekisi iki pargali gibi, biitiin amaci1 daha fazla debi
gecirmek, baska bir beklentisi yok.

Onun diginda basing diisiiriicii valflar var. Bu valflardan beklenen ise, 6n-

co alickanin icindan oacivar gecen al-1iclkant aloilivnr hiirada aloilama hatt
Ce axiskanin einagen geciyor, axisKan! agulyor, curaga a:guama natu
s Y evyty & E4 & &
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var. Bu siirgiin ileri dogru hareket ediyor, su kesit daraltilmak suretiyle gelen
akiskan daha diisiik basing, hani kesit daralinca basing diiser ya, gelen akis-
kan bu kesit devamli dar kaldigi icin daha diisiik basingta sisteme veriliyor.
Bundan beklenen su; gelen akiskanin basinci ne olursa olsun, su yay kuvve-
tinin degerini diisiirmek, daha dogrusu sdyle, 6rnegin ben burayr 80 bara
ayarladim, buradan 95 barda akigkan gectiginde kendi i¢inde siirgii itiliyor
ve bu kesit Oyle daraltiliyor ki artik gelen akigkan 80 barda geciyor, yani
ayarladifim deger. Bunu genelde degisken yiiklii sistemlerde kullaniyoruz,
¢linkii pompa baslangi¢ yiikiine gore basiyor drnegin 100 bar, daha sonra da-
ha kiiciik parca basilacaksa yine 100 barda sikistirmaya kalkilirsa 6rnegin si-
kint1 yaratiyor. Bu sikinti olmasin diye basing diisiiriicii konuluyor ki, parca
degistiginde, yiik degistiginde basing diisiiriilerek, pompadan gelen basing
diisiiriilsiin tam o basing degeriyle islem tamamlansin seklinde basing diisi-
riiciiler konuluyor. Yani, ana hat iizerinde basinci simirlandirtyoruz bir gesit
aslinda, yani 100 barlik bir basingla is yaparken, artik 80 bara diisiiriip, 80
barla is yapacagim.

Bunlar biraz kayipli valflardir; ama bunlar basing hatt iizerinde bulunan
valflar. Ama yinede sistemde ¢ok ciddi kayip doguran valflar degil. Yani biz
bunlar1 ¢ok rahatlikla kullaniyoruz basing diisiiriicii valflart. Burada 6zellikle
ne kayip unsuru goriilityor? Bu kesiti daralttifima gore burada bir miktar ka-
yip var, ama bu ciddi boyutta, sistemi etkileyecek boyutta bir miktar degil.
Ayni sekilde bakin gosteriyoruz zaten, pompanin gelip, kesitin daralip, akis-
kanin, bundan sonra gelen akigkanin basinci diigiiriilmiis sekilde aciyor. Ay-
mismin yine pilot uyarilist var, yani surada gordiigiiniiz direkt uyarili, direkt
uyarili ne demek? yine debi az, ama istedigim gibi basing degerini ayarliyo-
rum, ama debi az. Daha fazla debi gecirmek istiyorsam, bunda basinci diisii-
riiyoruz, ama diisiiniin ki, 100 litrelik sistemde calisiyoruz, diisiiniin ki 300
litrelik sistemde ¢aligtyoruz. Yani basinci diiglirelim, ama gonderdigim debi-
yi i¢inden ge¢irmek zorunda, ¢iinkii bunun debiyle ilgili yapabilecek bir seyi
yok, normalde debi i¢inden gececek.

Ben o debi miktarimin oynamasim beklemiyorum zaten, sadece basingla
oynamasim bekliyorum, ama simdi ben 100 litrelik bir sisteme 80 litre geci-
ren bir basing diisiiriicii koyarsam bu sefer iyi basinci diisiiriir, ama bu sefer
kalkip da daha sikintili olacagi i¢in, yani kapasitesi az oldugu icin, siz 80 lit-
relik kapasiteli bir valftan 100 litreye gecirmeye kalkarsak, zaten otomatik-
man kayiplar artacak ve istemediimiz bir durum olusacak. Yani her zaman
valflarn kapasitesi ¢ok Onemli, yani ¢aligma basinglart 6nemli, biitiin pom-
palarda da Oyle. Calisma debileri 6nemli, yani valfin katalog degerleri ve
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pompanin katalog degerleri ¢ok Onemlidir. Ayni gsekilde boru ¢aplar, yani
biz 100 litreyi atiyorum 1 santimetre kare borudan da geg¢iriyoruz diyelim ki,
2 cm’, 5 cm?, ama dnemli olan 100 litrenin kayipsiz olarak hareket ettirilebi-
lecegi bir boru ¢apidir. Ciinkii ¢apr kistik¢a kayip artiyor, bu sefer normal
diiz boru hattinda kesiti daraltmis oluyoruz, aynt bernoldide dedigimiz gibi
kesiti daraltinca bu sefer ha bre kaybetmis oluyoruz diiz boru hattinda. Bu is-
temedigimiz bir sey.

Bu da ayn1 mantikla calistyor, farkli degil, sadece daha yiiksek debi geci-
riyor bagka bir esprisi yok. Bunlar her zaman iclerinde ¢ek valf bulunuyorlar.
Yani daha dogrusu sdyle, bunlar basing hatt1 {izerinde yer aliyorlar, basing
hatt1 iizerinde yer aliyor, tek yonlii akisi geciriyor, silindir geri gelirken ne
olacak arkadan ¢ikan? Bu diger yonde akis olmadifi i¢in, ¢ek valftan ser-
bestce geciyor. Yani her zaman cek valfidir, bunlarin icini sokiip, acildifinda
mutlaka ¢ek valf ¢ikar.

Bunun ¢alismasindan da once akigkan geliyor, buradan su stirgiiye etki
ediyor, once geliyor su i¢ kistmdan, yukaridaki popet agiliyor. Ust kisim bir
tanka agiliyor, ondan sonra siirgii yukan dogru kalkiyor, ondan sonra gelen
dar siirgiiden gecip, diger tarafa, yani siirgiiniin daralan kesitinden gecip sOy-
le gelip, diger tarafa geciyor. Bu tamamen i¢ yapisi, ama olmasi gereken her
zaman ¢ek valfli, arti ayarlanan basing degeri de su ¢aptan ayarlaniyor.

Bakin mesela bu bir devre 6rmegidir. Kademe kademe gosteriyor burada.
Burada bir basing diigiiriicii valf var, bir basing siralama valfi var, yani iki si-
lindire sirali hareket ettirmek i¢in. Burada maksat su; énce bu ileri hareket
edecek, sikistirma yapacak, daha sonra delme islemi yapacak. Demek ki bu
sikistirmay1 tamamlamadan buradan delme islemi yapmamasi gerekiyor,
beklenen bu. Buraya basing diisiiriiciiyli koymusuz, ama bu olmasa da olur,
¢ok acil degil, ama su siralama valfi olmak zorunda. Ciinkii beklenti su; bu-
radan akiskan serbestce gececek, bu islemi tamamlayacak, tamamladiktan
sonra su anda bu iglem tamamlandi, tamamlandiktan sonra basing artmaya
devam ediyor, siralama valfi agilacak, artik delme silindiri devreye girecek
su sekilde, ileri konumda. Biz bu hareketi sirali yapmak icin siralama valfi
kullantyoruz veya bu hidrolik olarak yapilmasi veya biraz elektrife girmek
istersek, aym isi salterlerle yapiyoruz, salterle de yapabiliyoruz. Ayni isi ¢e-
sitli kontaklarla, zaman rdleleriyle de yapabiliyoruz. Ama valf olarak, yani
hidrolik valf vasitasiyla yapabildigimiz siralama valfi kullanarak, ¢iinkii bag-
ka tl'irll'i §u miimkiin degil Burada olay §u' buradaki i§ tamamlamyor bura—

jrn= T
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i bitti, basing artamaya devam ediyor, geliyor siralama valfint agiyor ve del-
me iglemi gerceklesiyor.

SoOyle yapabiliriz; mesela buraya yine siralama valfi koyup, bobinli bir
valf koyup, buraya da bir salter koyup istedigimiz zaman bu siralama valfim
acabiliriz. Yani akigkanin basinciyla hareket etmez de, 6rmegin biz salterle,
saltere ayarladifimiz basing degerini de elektrik sinyali vererek hareket ettire-
biliriz. Yani elektriksel yontemler, hidrolikte her zaman kullanilabilir yontem-
ler, ama orada is biraz farkli oluyor, yani basing salteri, zaman roleleri vesaire
farkl1 seyler isin igine giriyor. Ama sadece hidrolik ekipmanla ben bunu yapa-
cagim dersek, hidrolik pilot ve hidrolik basmglt akigkan yardimiyla o zaman
bu siralama valfi bizim isimizi goriiyor. Eger her iki yonde de siralama yapti-
racaksak, burada tek yonii gosteriyor, o zaman ters hatta da yani su anda bu
ileri asag1 indirmekte konulmus siralama valfi, o zaman bunun geri hattinda
da bir tane siralama valfi olmasi gerekiyor, geriye dogru attiginda da.

Buraya basing diisiiriicii koymus, aslinda bu basing diisiiriicii normalde
aciktir, yani serbestce akiskan gecer, sadece gerektiginde basinci diisiiriir, ke-
siti daraltarak diyoruz. Buraya basing diisiiriicliyii aslinda koymasimin sebe-
bi, burada yiik defismesi durumunda diisiik basing gerektifinde basinct dii-
siirerek vermek, yoksa yiik hep ayni yiikken, ¢ok da esprisi yoktur buradaki
basing diisiiriiciiniin. Yani ha bos hat, ha basing diisiiriicii hi¢bir esprisi yok.
Ama yiik degistigi takdirde pompa bir baslangi¢ yiikiine gore basiyor daha
sonra diigirmek gerektiginde basinct o zaman diigiik basingta gonderiyor
akiskani basing diisiiriicii, boylece hareket saglaniyor.

Burada emniyet valfina bakacak olursak, emniyet valfi sOyle bir durum
s0z konusu; burada emniyet valfi en son devreye girer veya hi¢ girmez, yani
sOyle, burada normal yon kontrol valfimin komutluk bobinine, bobinlidir, ¢ift
bobinli, bobinine enerji verdik, akigskan geldi gecti, geldi serbest¢e bu islemi
gerceklestirdi. Arkadan ayni konumda devam ediyor pompa basingh akigkan
gondermeye, konum degistirmedik yodn kontrol valfinda geliyor, siralama
valfi oradan delme islemini gerceklestiriyor. Ben hala bunun konumunu de-
gistirmezsem, buradaki manometreye de bakarsak, pompa ¢ikisina, pompay-
la emniyet valfi ¢ikiginda bir manometre olur, bakarsam basing artamaya de-
vam ediyordur. Ciinkii bu is bitti, arkadan bu iste tamamlandi, ama pompa
tabii ki basmaya devam eder, pompa basmaya devam ediyorsa, 0 zaman bu
hatta ciddi bir basing yiikselmesi oluyor ve o arada da artik mecburen emni-
yet valfina ig diigiiyor. Ciinki sistemde vasif ¢ok yiikseldi, ben sinirlamigim
emniyet valfindan artik emniyet valfindan tank ediyor.
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Emniyet valfinin hi¢ devreye girmemesi sdyle olabilir: Bunu islem ta-
mamlandiktan sonra hemen -belki oraya bir zaman rélesi koyarak- mesela is
bitti, 1 saniye sonra hemen bobinli kumanda ver. Bunu biz bir zaman rolesiy-
le yapabiliyoruz. O zaman bu bobine hemen kumanda verdigimiz takdirde
capraz konum tekrar ters yonde hareket baglar, boylece emniyet valfini dev-
reye sokmayiz. Zaten hidrolik sistemlerde emniyet valfim1 boyle sik sik dev-
reye sokmak, daha once de sOyledigim gibi mantikli degil, istedigimiz bir
sey de degil; bunu miimkiin oldugunca yapmamaya ¢alisiyoruz. Anlik, bir
sekilde mesela bu bobine enerji verildi, ge¢ verildi, icerdeki siirgii takildi, bir
sey oldu, tamam o zaman emniyet valfi devreye girer zaten. Ama keyfi ola-
rak emniyet valfinin devreye girmesi kayiptir, her zaman kayiptir.

Bunlarn tipleri var, tek bobin, ¢ift bobin. Mesela bunlarin yay merkezle-
ri, bir de bunun tek bobin yay geri doéniisliisii var mesela. Yani, bobine ku-
manda veriyorum, hareket saglaniyor, geri doniis yayla saglaniyor. Bu tama-
men iglevleriyle alakali, ondan bahsedecegim biraz sonra. Bu da basing siva-
ma valfin i¢ yapisi, ayn1 mantikla ¢aligir, tek amaci gelen akigkani, bir diger
hatta, su anda kapali, ama tabii ki buradan akigkan, su akigkan geliyor soyle,
buradan bu tarafa etki ediyor. Bu siirgii ileri dogru hareket ediyor, bundan
sonra diger akigkan surasi acildigi icin buradan diger hatta. Amag hep su; iki
ya da daha fazla silindirli sistemlerde akiskami diger silindire yonlendirmek.
Yani, 1 nolu akigkanin isi bitti, 2 nolu silindir akigkanim gonder dedigimiz
islemi sivama valfi yapiyor veya ayni isi switch’lerle veya salterlerle de ya-
pabiliriz elektriksel olarak, bu hidrolik olarak yapulir.

Bakin burada ¢ift pompal1 sistemlerdir. O bahsettigimiz Tandem pompa-
lar 6rnegin. Cift pompali sistemden beklentimiz biraz once de bahsettigim
gibi ilk basta mesela bu ciftli pompa her ikisi birlikte akis1 besliyor, ikisi bir
arada bekliyor. Ben 0rnegin bu geldi geldi, su anda is aminda artik, su anda
bunun gidecegi yer yok, fazla bir debi lazim degil, basing lazim. Biliyorsu-
nuz Pascal Kanunu, yani kapal kaplar kanunu geregi basing 1 litrede de ayni
basing malum, 100 litrede de aym basing. Yani ben su 0megin bu 100 litre
veriyor, bu 10 litre veriyor. Ben 6nce ikisini birlikte 110 litre veriyorum, da-
ha sonra su is aninda modun 10 litresi bana yetiyor, ama bu 100 bara cikarti-
yor, istedigim basinca ¢ikartiyor, bu belki 20 bara ¢ikartiyor. Bunun 100 ban
benim igimi goriiyor, artik ben bunu devre dis1 birakabilirim, 6rmegin bir bu-
rada siralama valfi gostermis, ama bu bir ¢esit bosaltma valfidir ve biz bunu
basingla hareket ettirebiliriz veya yine salterle kullamima verebiliriz. Bakin
suradan bir hidrolik pilot hatt1 baglanmis, buradaki basing yiikseliyor, geliyor
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rahatlikla su yer kuvvetini yeniyor, aciyor. Actifi takdirde bu pompa buradan
devre dist kaliyor, rahatlikla su anda gordiigiiniiz gibi, pompa devre dist kali-
yor. Su anda burada da siki sikiya basing ve akigkan duruyor ve is ama bu,
yani basingla isin yapildigi an. Daha sonra geri hareket istenildiginde yine
capraz konuma getirip, yine zaten ¢apraz konuma getirip, geri hareket basla-
dif1 anda komple sistemde basing diisiiyor, bu kapaniyor zaten, tekrar bu
devreye giriyor ve sistemi besliyor.

SALONDAN- Bu islemlerde, yani orada 20 litrelik bir pompayla zaten,
orada siralama valf1 gibi bir sey goriiniiyor, ama

ESRA ARSLAN- Burada bosaltma valfi.

SALONDAN:- Orada biz bosaltma valfi olarak elektrik uyarli popet valf-
larle yapsak ne kadar saglikli olur?

ESRA ARSLAN- Popet valflarle saglikli olur, yani normal bir popet
valfle diyorsunuz, ayni bosaltma, popetten popetin arkasinda yay var zaten,
yay1 ben buradaki yiik i¢in gerekli basing degerine ayarlayayim, buradaki su
is anina gelindiginde buradan mesela burada hidrolik pilotlu olarak goster-
mig veya popetin iizerine bobinli seyi biliyorsunuz, o daha kolay, salteri
ayarlanm.

SALONDAN- Sadece orada diyelim ki 40 bar gibi bir ayarladik

ESRA ARSLAN- Diyelim ki 40 bar, 40 barda bu isi yapiyor.
SALONDAN- Salter sinyal gonderiyor popete.

ESRA ARSLAN- Popet aciliyor bu kadar.

SALONDAN:- Saglikli midir yani?

ESRA ARSI AN- Kesinlikle saglikli, popet valflar gayet saglikli valflardir.

SALONDAN- Kullandigimiz donamimda béyle bir sey kullanmca saglik-
I1 olmuyor mu?

ESRA ARSLAN- Yok sagliksiz degil, zaten popet valflart biz kendi sis-
temlerimizde de daha onceden beri 0zellikle bulundugum yerdeki sistemler-
de devamli popet valflar1 kullamyorduk. Popetler kendisi hassas popet zaten
sey degil, yani arkasinda yay var ve hassas popet, tepesine de zaten bobinli-
sini koyuyorsunuz, bobinlisini koyarak onu kumanda ediyorsunuz, istedigi-
niz gibi. Ayni ig yani farkli bir sey degil.
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SALONDAN:- Burada soyle bir sey de var. Yeraltinda kapali merkez var,
..... olarak goriiniiyor zannediyorum.

ESRA ARSLAN- Cift bobinli dediniz o yiizden gosterdim, ¢ift bobin 4’e
3 konumlu.

SALONDAN:- Onun altinda bir kilitleme valfi olarak diisiinelim. Tam
pistona gittigi yere de ya yagla sinyal Ol¢ilisiinii yaptifimiz .... Dedigimiz
Check Valf konulursa bunun gereksinimi nedir?

ESRA ARSLAN- Amag orta konumda kilitlemek mi?

SALONDAN- Evet, ikinci bir emniyet olarak mi diisiilebilir?

ESRA ARSLAN- Boyle bir seye gerek yok.

SALONDAN:- Gerek yok mu? Yani kilitleme valfi o gorevi yapabilir.

ESRA ARSLAN- Yok, ona gerek yok. Ben size hemen Grnegini gostere-
cegim onun. Su bolge mesela, sizin anlattifimz bu. “Orta konumu kapali mer-
kez” diyorsunuz, yanlis aslinda kapali merkez, burada orta konumda, bu bir
kilitleme valfi. Ben biraz sonra bahsedecektim bundan. Cek valfi biliyor mu
herkes? Hani basit bir ¢cek valf vardir, popet veya bilya, zayif bir yer, tek yon-
lii akisa izin verir, diger yOnde kapatir akisi. Bunun bir de pilot tiplisi vardir,
bakarsimiz her iki yonde de akisa izin verir. Bunun iki tanesini bdyle pilot hat-
larinda capraz baglarsak, bu tek bir valftir, bunun ad1 oluyor ikiz kilitleme bu-
nu tek de kullanabiliriz, fark etmez. Tek kullamrsak tek yonlii kilitleme yapar,
yani yaptig1 su. Ileri giderken orta konuma getirince kilitliyor orada.

Mesela diisey silindiri diigiiniin, diisey silindiri kilitlemezseniz kayar, iste-
diginiz kadar orta konum kapali merkez olsun, tutmaz, mutlaka bir miktar
kayar. Ama simdi ben bunu kilitleme valfi koymak suretiyle onu damla oy-
namasin istiyorum, yani biraktigim yerde dursun. O zaman bu kilitleme val-
fim koyarsimz, ama yOn kontrol valfimin orta konumu AB tanki agik yap-
makta fayda var. Ciinkii suralarda basing olmayacak, ¢iinkii buralarda basing
olursa yag zaten var, ama basing olursa bu ¢ek valfi, popeti yuvadan kaldirip
tekrar bu tarafa akig gbnderebilir, o da onu kaydirir. Diiseyse mesela silindir
veya yataysa kaydirr. Yani sunu demek istiyorum; bunun orta konumu kapa-
11 merkez olmas1 mantikli degil.

SALONDAN:- Kapali merkez degil de AB tank mu1 kullanilmasi daha ya-
rarli? Kapali merkez kullamliyorsa o zaman kilitlemeye gerek yok.
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ESRA ARSLAN- Yok, silindiriniz ne? Sistem diisey mi?
SALONDAN:- Yok dikey

ESRA ARSLAN- Dikey, yani diisey duruyor. Biiyiik ¢aplt silindir mi?
SALONDAN- Biiyiik.

ESRA ARSLAN- Ne kadar siire askida tutmaniz gerekiyor? Yani, yiikii
20 saniyeden fazla askida tutacaksaniz.

SALONDAN- Oyle zaman geliyor ki, yani biz onu saatlerce tutabiliyo-
ruz. Mesela, mesnet bastigimizda onda mesela 1,5 saat, 1 saat 45 dakika bile
tutabiliyoruz.

ESRA ARSLAN- Kesinlikle kilitleme kullanacaksmiz o zaman. Ama ka-
pali merkez kullanmak kilitlemek degildir. Sunu kullanirsiniz kapali merkez,
ama onun kaymayacagi garanti degil. Ciinkii kapali merkezli hatlarda basing
kalir, ne kadar siz hatlart kapattiginizi da diisiinseniz, hayir onun garantisi
yok. Ama siz tam bir kilitleme istiyorsunuz, yani istediginiz suysa, silindir
diisey, biraktigim noktada dursun, higbir sekilde kayma yapmasin, 6megin
ben ertesi geldim, yine ayni noktada bulayim. Sizdirmalardan dolay1 kayma-
sin diyorsaniz, yapacaginiz sey kilitleme valfi kullanmak, ki kullaniyorsu-
nuz, ama bunun orta konumunda AB tanki a¢ik kullanmak. Bunu yaparsaniz
¢ok saglikli ¢aligir kilitleme valfi. Ama bunu kapali merkez kullanirsaniz, bu
kilitleme valf1 yiizde 100 garanti edilemez. Ciinkii burada basing kaliyor, ya-
ni ortam konum, su iki tane hat kapali da olsa, yani su hatlar kapali da olsa,
buralarda basing kaldig1 i¢in tekrar buradan akigskan gidebilir. Akigkanin git-
mesi demekte, silindirin ufak ufak hareket ettirmesi demektir.

Arkadaslar, cek valflerden de bahsedeyim. Zaten bir sonraki sirada onlar
vardi. Vasat ekipman ¢ek valf, ¢ek valfin kendisi popetli olabiliyor, béyle yu-
va, popet, bilya, hep aynidir bunlar. Arkada yay, yayin sertlifini ayarlayaca-
§im, akiskan yaymn kuvvetini yenerse acacak, yoksa acamayacak. Yani belli
seyler hep ayni, bu mantik mesela emniyet valfinda da var. Ama yani basing
kontrol valfinin emniyetinde de var, ama onda nedir? onda yay ciddi bir de-
gere ayarlaniyor. Bu Oyle degil, bu yay sadece popeti yuvada tutuyor, yani bu
hat su yonde agik bir hat aslinda, ha agik hat, ha bu hig fark etmez, ¢iinkii bu
yay en fazla 5 bar, yok bile o kadar, 3 bar gibi. Popeti yuvada tutuyor sadece,
bu yidnde akista esas énemli olan su ters yonde akis. Buradaki esas esprisi o,
yani bir tarafa akis geciyor, su yonde akis geciyor, ama difer yonde akis ge-
cemiyor. Niye? Bu taraftan akigkan geldigi zaman bu popeti daha ¢ok yuva-
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ya oturtuyor. Oturttugu i¢in akis ge¢me sansi yok. Biz bunu neyde kullaniyo-
ruz? Mesela c¢iftli pompaya ne dedik? Araya koyuyorum, yani hatt1 tek yon-
de kapamak i¢in kullaniyoruz, bir ydnde normal a¢ik da diger yonde akigkan
o tarafa gitmesin diyorsan, tek yonlii kapamak i¢in kullaniyoruz. Tandemler
de ¢ok kullaniliyor. Genelde tandemlerde, aslinda biitiin sistemlerde pompa-
nmin ¢ikigina bir ¢ek valf koyarlar. Niye? Bir aksaklik oldu, sistem durdu, bii-
tiin akiskan pompaya bosalip, pompay1 motor gibi ¢cevirmesin mantifiyla,
pompa ¢ikisina bir ¢ek valf konur zaten. Mesela dik ag¢ili tipleri var, dik agili
da dirsek, yani o dizayn geregi, pompadan ¢iktik, karsiya bir yere vereceksek
boru hattimi oraya dirsek olarak ¢ek valf koyabiliyoruz.

Onun disinda pilot uyarili dediklerimiz var, bu ters yonde de akig1 gegiri-
yor. Ama bunlar kilitleme amaciyla kullaniliyor. Nasil ters yonde akig1 gegi-
riyor? Normalde ¢izim olarak bakarsak sagdan sol tarafa dofru akis gecer,
pilot uyarist olmasa bile, yani su pilot hatti olmasa bile, normalinde sagdan
sola akis gecer, ama soldan saga gecmez. Ama bunda gecer, ciinkii karsi hat-
tan basing aliyor, basing da acilip soldan saga dogru da geciyor. Onun sebebi
su; normal ¢ek valf su kadar, suradan yukarisi biliyorsunuz, burada ekstra bir
pilot piston var. Buradan gelen akiskan normalde bu tarafa gecemiyor, ¢iinkii
buradan gelen akigkan bu popeti daha cok yuvaya itiyor, ama ben pilot hatti
vasitastyla, akigkani pilot pistona besliyorum, bu kesit alan daha biiyiik oldu-
gu icin su kesit alandan, giizel, buradan elde edilen kuvvet komple yukari
kaldiriliyor ve gordiigiiniiz izere buradan gelen akiskan rahatlikla diger tara-
fa geciyor. Bu tek bir tane kullamilirsa, tek yonlii kilitleme, iki tane kullanilir-
sa iki yonde, yani ileri ydonde de, geri yonde de, eger sdyle bir seye ihtiyaci-
miz varsa bizim mesela bu tek de kullamlabilir. Yani ben diyorum ki burada,
silindir ileri giderken, su konum orta konum, ileri giderken orta konuma ge-
tirdigim anda sak dursun ve ben onu ertesi giin 0rnedin gelip, baktifimda ay-
n1 yerde bulayim diyorsam, tek bir tane koyabilirim 6rnegin; bu kars1 hat.

Ama eger diger geri yonde diyorsam kitlesi mesela bir tane bunu koyabi-
lirim, her iki yénde kilitlesin diyorsak orta konumda tutabiliriz. Bunu bdyle
koyuyoruz orta konumda, ama normalde bunu ileri geri hareketini biz engel-
lemiyoruz dikkatinizi ¢ektiyse, buraya eger pilotlu ¢ek valf koymasak, siz
Oyle bir seyden bahsettiniz galiba, miimkiin degil. Buraya normal bir ¢ek
valf koyarsak, ileri konuma getirdik diyelim ki, pompadan gelen akigkan ile-
ri dogru besliyoruz, geldi, gecti, ¢ikan akiskan buradan tanka donecek. Eger
bu pilotlu olmazsa, buradan gecis yok.

SALONDAN- Ayni hat iizerinden doniis saglananlarda genelde var. Gi-
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dis yoniinden aym yoldan doniis istenilen seylerde agirlikli olarak kullanili-
yor bu tip seyler.

ESRA ARSLAN- Evet pilotlu koymak zorunda. Bunlar hep kilitlemeyi
orta konumda yapiyor. Yani, zaten kilitlemenin mantig1 nedir? Bir yerde du-
rursam Kkilitliyim, yoksa ileri geri giderken ara bir konumda durdurmak igin,
yoksa normal ileri geri gidecek tabii ki bu silindir. Yani, 6megin bu silindir
ileri geri ¢alisan bir silindir, ileri gitti, ara bir yerde durdurup kalip degistiri-
yorsunuz diyelim ki. O esnada mesela isinizi goreceksiniz, belki beklediniz,
bekleteceksiniz is var o arada, baska bir problem var, o esnada rahatlikla orta
konumda durur, ama dedigim gibi eger bu tek, normal ¢ek valf olsaydi, bura-
dan ¢ikis olmadigi i¢in ¢yle bir kullanim olamaz tabii. Burada basing yiikselir,
yiikselir burada bir yerleri patlatir zaten. Ama bu pilotlu demek ne demek?
Buradan akiskam besliyoruz, geliyor, ¢ikan buradan ge¢mesi icin burast ba-
singlt hat ya, ¢iinkii akiskani ben buradan dogru besledim, basing bu hatta.

Bakin buradan ters yonde donen, buradan basinci aliyor, bunu agiyor, ra-
hatlikla buradan gelen de buradan cikiyor, tanka doniiyor. Bunun yapisi, pi-
lot piston sayesinde, biraz Once i¢ yapisinda gosterdigim gibi biitiin olay su
pilot piston sayesinde. Su karst hat dedifimiz su sariyla &rnegin burada gos-
terilen hat, mesela bu ana hat, kirmiz1 hat, buysa pilot hat. Bakin, seyine ba-
karsak ana hat dedigimiz bu hat, pilot hat ise bu hat. Ana hattan gelen bu ke-
sit alana etki ediyor, bu pilot hattan gelen pilot pistona etki ediyor. Kesit alan
biiyiik oldugu i¢in, bu sefer o pilot pistonun itmesiyle beraber buray1 da aci-
yor, rahatlikla akigskan ters yonde de geciyor. Yani ileri geri gayet rahat geci-
yor, orta konumda Kkilitliyoruz.

SALONDANS- Sistem islemimizi yaptik. B x hattinda yag var, su cek val-
f1 koyduk, bunun altina dedigimiz gibi kapali merkez var, her ne kadar yan-
lis olsa da konmus. Burada asagi diigmesine bastifimiz zaman pres iniyor,
parmagimizi ¢ektigimiz zaman diigmeden normalde kapatmasi lazim. Iki kez
iist iiste mesela basiyorlar genelde, goriiyoruz. Bu acaba oradaki o dedigimiz
kapal merkez, orada yag sikistinyor da o seyleri yukan kaldiriyor, ondan m1
kaynaklaniyor? Ikinci kez orada basing bosalmasindan sonra kapatiyor.

ESRA ARSLAN- Evet, yani tam kilitlemeyi yapamiyor, benim anlatmak
istedigim oydu zaten, tam kilitlemeyi yapamiyor. Orta konum bu olsa, burada
basing olmasa, burada nerde biraktiysamz orada kilitleme yapar, ama burasi
kapali olunca su hat, bu iki hatta basing var demektir, basingta bunlar hareket
ettirebilir. Bunun hareket etmesi demek; bir miktar silindire yag gonderebilir.
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O zaman da siz yani butona basiyorum diyorsunuz, orta konuma getirdiginiz
anda sak diye Kkilitlemesi gerekirken, bakiyorsunuz bir miktar kaydirtyor. Se-
bep 0. Mutlaka bunu orta konumu AB tanki acik kullanacaksimz.

Yon kontrol valflar var, yon kontrol valflerinin 6rmeginin bunlar her bir
kutu i¢inde gosteren konumdur arkadaslar, bu hatlar da yol, mesela pompa-
dan A’ya, B’den tanka diye gosterilir ve ii¢ konumlu, dort yollu sekilde ¢ift
bobin yay merkezli, yaya niye merkez diyor? Orta konumu bulmam lazim,
orta konumu bulabilmem i¢in yay merkezi diyor. Onun disinda bu dorde Tig,
bunun bir de dort yollu iki konumlusu var. Bunlar kumanda tipleri, elektrik
bobini, oransal bobin, kol kumanda, pedal kumanda, buton kumanda dedigi-
miz, hidrolik pilotlu, hidrolik pilotlu dedigimiz biliyorsunuz nasil elektrikle
kumanda ediyorsak, hidrolik akigkanla da siirgiiyii itebiliriz. Yani, akiskanin
basinciyla, yani hidrolik akigskanin basinciyla da kumanda veriler, istersek
elektrik, sac, salterle de kumanda veririz. Giiniimiizde elektrik tercih ediliyor
tabii daha garanti. Elektrik ¢ok girmis durumda ve elektronik, ileri boyutta
elektronik girmis durumda. Elektrigin girmesiyle de elektrohidrolik diye bir
kavram olugsmus zaten. Orada tamamen olay, kullandifimiz kontaktorler, ba-
sing salterleri, zaman r6leleri, yani ek ekipmanlar. Ama her seyi hidrolik pi-
lot vasitasiyla yapabiliyoruz, yani hidrolik akigskan basinciyla. Tam kuman-
dal1, bunlar genelde garantili, ¢ift kumandalilar.

Bakin bdyle bir siirgii var yon kontrol valfinin iginde, bu siirgiiniin hare-
ketiyle, daha dogrusu bobinin siirgliyii itmesiyle siirgli konumunu aliyor, ile-
ri geri hareketi var. Bakin mesela su anki konumunda pompadan gelen akis-
kan B’ye gidiyor, A’dan dnen, yani silindirin diger tarafindan donen tanka
gidiyor. Yani su konumu gosteriyor. Ben buradaki bobini kumanda etsem 6r-
nefin, ger¢i bu tek bobin, iki konum oldugu icin tek bobin. Yani bunun bir
tarafinda bobin var, diger taraf1 yay, buradan bobinli kumanda ettiysem ener-
jiyi kestigim anda buradaki yay bunu diger tarafa gecirir, yani siirgiiyii sola
dogru iter, sola dogru itince de pompadan gelen bu sefer A’ya, B’den gelen
tanka gececektir. Tam ¢apraz konum, pompadan gelen su siirgii sol tarafa ka-
yinca pompadan gelen A’ya, B’den gelen de tanka donecektir. O seklide kul-
lanmamiz miimkiin. Aslinda bunlar1 ben hareket ettirebiliyordum, ama bir
adaptasyon problemi var herhalde hareket etmiyor.

Kol kumandali tipleri var, bobinli tipleri var. Kol biliyorsunuz, ii¢ kolun
tik tik kolu ¢ekerek, elektrik bobinli tabii iiretimlerde kullanilan su anda. Bo-
bine de sinyali zaman roleleri vesaire, tamamen elektriksel olarak sinyal ve-
riyoruz. Yani bobinlerin bilivorsunuz 24 volt, 12 volt, 110 volt, 220 volt olan
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tipleri var. Hangisi valfin iizerindeyse o kadarlik sinyal vermek yetiyor za-
ten. Bunlarin bir de orta konumlar var, bu énemli. Omegin buradaki kapali
merkez gosterilmis, biitiin hatlar kapali. Omegin AB tanki agik olani var, su
daha Once gosterdigimiz, sOyle AB tanki agik olani var. Yani, silindirin A ve
B hattr tanki acik veya H merkez dedigimiz pompa, AB tank, hepsi tanka
acik var. Bir tane Oyle de vardi zannediyorum, mesela buradaki gibi orta ko-
num H merkez, biitiin hatlar tanka acik. Biliyorsunuz bir hat tanka acik oldu
mu, ona bagh olan her sey tanka acik olur, yani bagliysa. Ciinkii tank hatti
demek sifir basing demektir ve akiskan her zaman kolay yolu tercih eder, ya-
ni akigkanin Oniine iki tane yol koyun, biri tanka gitsin, birin de valf olsun, o
tanka gitmeyi tercih edecek, ciinkii kolay yol her zaman.

Bu H merkez ve AB tanki a¢ik dedigimiz, mesela bu H merkez, bir de su-
rada AB tanki acik gostermigtik. Bunlar da piston yiizer konumda diye ad-
landirtyoruz, yani piston serbest. Piston serbest derken sunu demek istiyo-
rum, herhangi bir sekilde piston ileri geri hareket ediyor degil, ama piston
kolu serbest. Bir var kapal1 merkezde piston kolu yerden kipirdamaz, ama bir
de var piston kolu, yani piston kolunun ucundan herhangi bir seyi alip, sokiip
yerine takmak, hafifce hareket ettirmek miimkiin, yiizer konum onun ad1 da.
Ama kapali merkezde, dzellikle kapali merkezde her taraf kapali, ama kapali
merkez de her taraf kapali aslinda basingta duruyor, ama diisey calisan silin-
dirde, biraz dnce de bahsettigimiz gibi, efer sizdirma yapmasin diyorsaniz
garanti degil kapali merkez. Yani 20 saniye kadar kapali merkez ig goriiyor,
ama 20 saniyeden fazla askida tutacaksak kesinlikle yetmiyor, kilitleme valfi
gerekiyor.

Kremiyerli olarak adlandinlan tipleri var, bunlar aslinda tek kol, burada
bir yanlislik olmus, kol ¢iinkii lic konumu gosteriyor, yani ileri geri hareket-
lerle. Buradaysa, kremiyerli tipinde ise, i¢inde bir kilitleme vidas1 var surada
gOriildigii gibi, tamamen bu bag garanti, yani bu kilit konuma gore, bu Kkilit-
leme vidast su pimlere gectigi zaman orada kaliyor, yani hicbir sekilde, her-
hangi bir sekilde aksaklik vesaire hicbir seyden etkilenmiyor, kremiyerli de-
digimiz. Onun disinda normal kol kullandigimizda bu pimler ve kilitleme vi-
dast yok, normal el yordamiyla. Gerci bunlar su anda ¢ok fazla yok tabii ki,
yani kol kumandalilar mobil hidrolikte var, o sasmaz zaten. Mobil dedigim
gibi biraz daha elektrik, elektronikten uzak, daha manuel bazi seyler mobil-
de. Is makinasi hidroliginde, o yiizden kol kumandali var, ama artik endiistri-
de kol kumandali kullanma sans1 yok, tamamen elektriksel sinyallerle ¢aligti-
g1miz i¢in, makinalar de artik Oyle calistifi icin, hatta o sinyalleri PLC gibi
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programlara tasidifimiz i¢in, artik bu tarz, manuel gibi bir kullanim sansi
yok yani gliniimiizde.

Onun diginda bu y6n kontrol valflerinin, bu mesela kii¢iik tipi, bunun da
var biiyiik tipi. Bu kii¢iik, NG 6, NG 10 tipleri bunlar. NG 16, NG 25 derse-
niz, bu tipe ge¢iyor, bu iki kademeli, iki kademeli dedifim su; siirgii biiyiik,
bu kiiciik siirgiiniin hareketiyle bu biiyiik siirgiiyii hareket ettiriyoruz. Yani
bobinler su tepedekiler, kiiciik siirgii konumunu buluyor, daha sonra biiyiik
stirgiiyli hareket ettiriyoruz. Ciinkii buraya iki tane kocaman bobin koyama-
yacagim i¢in, yaylar da biiyiik, bu kararli ¢alismayacag icin pilotuyla, yani
tepesine kiiciikle, biiylik olam1 kumanda ediyoruz, bu avantajli, oldukg¢a
avantajli. Bu sekilde calistinyoruz, arti tabii debiler biiyiiyor, bu standardi
vardir, NG 6, NG 10. NG 6, 40 litre, NG 10, 80 litre, NG 16, 120 litre, NG
25, 200 litre, NG 32, 400 litre istiyor, bu bir standart, ¢iinkii bunlarin alt yi-
zey Olciileri standart. Yani biliyorsunuz biz bunlar hidrolik bloga yerlestiri-
yoruz, biliyorsunuz hidrolik sistemlerde bu valflar tek tek durmuyor béyle,
hatlar agikta degil, bir dokiim blok var, blok iizerine hepsini yerlestiriyoruz.
O blogun dizaymm yapip, yerlestiriyoruz. Bunlarn alt yiizeyleri standart ol-
dugu i¢in, bugiin A markasini kullandigimz, yarin A markasinda sorun ¢ikti,
B markasini alip, takabiliyorsunuz. Ama seyi dogru sdyleyeceksiniz? NG 6,
NG 10, yani standardin dogru bilmek gerekiyor.

SALONDAN- NG 6 veya NG 10, burada kapal1 merkez olarak once al-
dik, bunun yerine H merkezin alttaki kilitlemesini alacagiz, degistirecegiz
sistemi, burada bir sorun oldugundan dolay1. Kapali merkezin iglenmis bir
seyi, H merkeze uyar m1 acaba?

ESRA ARSLAN- Uymaz. Burada demek istedigim su; valfin ol¢iisii aynt
olacak, yani bu bahsettifimiz NG 6, NG 10 demek, valfin olgiileri, yani NG 6
olup, AB tanki ag¢ik da var orta konumu, kapalh merkez de var, H merkez de
var. NG 10 olup, yine hepsi var ya da NG 25 olup, yine hepsi var. Onemli olan
su; tabii ki valfin aymis1 oraya oturacak, yani ona siiphe yok, ¢iinkii o valfin i¢
kanallart ona gore dizayn edilmis, H merkezde hepsi tanka agik, oraya mesela
bir kapali merkez koyarsaniz, dyle bir gsans yok, ¢iinkii bunun kendi i¢inde ka-
lanlar ona gére belirlenmis. Biz bu, bakin altta da gosteriyor pompa, AB tank,
bunun i¢ yapisinin ¢alismast geregi, o sekilde orta konum geliyor. H merkez
yerine, Oteki baska bir sey taktin mu1, kanallar uymaz zaten, kanallar uymaz.
Ama su uyar; NG 6, NG 10 olup, aynisim takarsak, yani H merkez NG 10.
NG 10 H merkezi, A markasi degil de B markasim alip takarsam birebir uyar,

ciinkii alt viizevin canlar her cevi avni. Ama avni vine N3 olun da
cunku alt yuzeym ¢apiarl ner geyl ayni. Ama aym yine NG olup da
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SALONDAN/- Yani kapali merkezin yerine H merkez kullanilamaz.

ESRA ARSLAN- Oyle kullanilamaz, 6yle miimkiin degil, ¢iinkii 0 zaman
kanallarin yerleri degisir. Buradaki avantaj aslinda markadan markaya blok
degistiremeyecefimiz i¢in, biliyorsunuz blok dokiim bir eleman, isleniyor,
ciddi bir maliyet, yani bugiin en basit blok, 1 500-2 000 Euro’dan bashyordur.
Yani tizerinden 3-5 tane valfi olan blok. Ciinkii blok dokiim bir parca ve isle-
niyor, yani hem dizayn ediliyor, hem bir de isleniyor, imalati da var. Ben mar-
kadan markaya valf degisti diye blogu degistirme sansim olamaz. Ama ¢ok
Onceden bdyleymis, ama su anda boyle degil, su anda bu bir standart.

Bunlarn kendi i¢inde mesela H merkez dedigimizde, su var diyelim ki H
merkez, alttakinin orta konumu, su an i¢in anlagilamiyor, ama diyelim ki alt-
takinin orta konumu H merkezi, normalde pompadan, buradan akigkan geli-
yor, bunun ¢alismasi o sekilde, yukariya besleniyor, yukandakinin ben bu
bobine kumanda verirsem, yukaridaki siirgii ona gore hareket ediyor, bura-
dan geliyor, buradan akigkan bu tarafi itiyor, bu taraf1 ittigi takdirde diger ta-
raftan ¢4kan da soyle bir yok c¢iziyor. Difer taraftan akigkan ¢ikti diyelim ki
buradan tanka doniiyor, boyle iginde karmagik bir yol hatti var. Ama soyle
bir sikint1 var; baglangi¢ asamasinda alttaki valfin orta konumunda bagliyor
is. Ciinkii bunun bobini yok, buna kumanda veremem. Yani, pompadan ge-
lip, valfle beslendidi anda direkt yukariya beslemem lazim, 6nce yukaridaki,
sonra asagidaki.

Baz1 durumlarda yukariya beleyemeyebiliyoruz, mesela alttaki velfin orta
konumu H merkezse buradan déniiyor, yukanya gitmiyor akiskan. Yukandaki
hi¢ hareket etmeyince asagidaki hi¢ hareket edemiyor, buna orta konumda ha-
bire by-pass yapiyor. Boyle durumda su hattan besleme yapryoruz ve bunun
kendi icinde ¢ek valf oluyor, bu hat da kapaniyor, bu hattan besliyoruz, yuka-
riya dogru, dnce yukaridaki hareket ediyor, sonra asagidaki. O yiizden bu
valflarin H merkez ve pompa tank, pompanin tanka déndiigii ortak konumlarn
on gerilimli olarak adlandinlir. iginde ¢ek valfi var kiigiik ve su hattan besle-
me yapiliyor. Bu normal P hattindan degil de, X hatt1 var onun iizerinde X
hatt1, X hattindan besleme yapiliyor. Onlar o sekilde, yani blogun iizerine de
yerlestirilse, oradan, ama tabii blok ona gore dizayn edildigi icin P hattindan
degil, X hattindan akigkan valfin iginden geciyor. Bu 6n gerilimli tipleri.

Bir diger valf tipi akis kontrol valflari, onlardan da bahsedeyim. Akis
kontrol valflan tamamen debiyi ayarlamak maksadiyla kullanilan valflar. Ki-
sic1, sembolii de bu sekildedir. Kisict valflar ve tamamen musluk mantifinda
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calistyor, yani kistik¢a daha az akigkan geciyor, tabii fazlasi emniyet valfin-
dan tank ediyor. Yani diiz boru hatt1 yapisi degil tabii ki, kisinca fazlasi em-
niyet valfindan tank ediliyor. Bakin bdyle bir vida gibi bir yapi, yay vesaire
yok bunda, sadece vida gibi bir yapi, bir de yuva var. Ben buradan carki kis-
tik¢a yuvay daraltiyorum veya agiyorum, bu suretle akiskam buradan azalti-
yoruz ve arttinyoruz. Eger buradan kesiti daraltirsam, buradaki manometre-
de basing yiikseliyor ve fazla akigkan da bir yandan emniyet valfindan tanka
yonleniyor. Omegin 10 litrenin 8 litresini buradan gegiriyorsam, 2 litre bura-
dan tanka yonlendiriliyor.

Bu valf 6nce, ilk bakista kayiph bir valf olarak goriiliiyor, yani burada ki-
styorum debiyle oynamis oluyorum, ama ben kisarak kayip yaratmiyor mu-
yum? Bu valflann bir delta P diye bir basing kaybi olarak adlandirilan bir sa-
yisal degeri var delta P. Bu valfin iizerinden saghkli kisilarak gegirilecek
miktarlar belli, bu valflarin katalog degerlerinde yaziyor bu. Yani, %1 ini ki-
sarsin, % 2’sini kisarsin, % 3’lini kisarsin, 6megin 100 litrenin 5 litresini ki-
sarsin, az bir basing kaybedersin sikint1 olmaz, o delta P degerleri kataloglar-
da yaziyor, ama ben buradan 10 litrenin kalkip da 5 litresini kisarsam, her-
halde burasi cayir cayir 1sinir. Yani, ¢ok asiri, birdenbire kisma yapmak, za-
ten mantikli degil hidrolikte. Biz bunlarla ne yaptyoruz, olasi bir miktar debi
kismalari, ayarlamalar1 yapiyoruz. Son zamanlarda bunlardan ziyade, artik
bunlar biraz ilkel kaliyor aslinda, biraz sonra bahsedecegim hassaslar kulla-
niliyor, ama bunlar da yine normal, mesela asag1 dogru diisey c¢alisan silin-
dir, frenleme yaptirayim gibi durumlarda yine devam ediyoruz bunlan kul-
lanmayi.

Omegin, sunu sdyleyeyim hidrolikte boyle énemli durum vardir, 6zellikle
diisey caligsan silindirlerde, silindirin giren akigkani m1 kisacagiz? Cikan
akigkan1 m kisaca@iz? Boyle bir sey vardir. Yani, ayni sey pnomatikte de ge-
cerli. Bakarsimiz yatay silindirlerde bazi giren akiskam kistiklan da olabilir,
ama diisey silindirde kesinlikle ve kesinlikle ¢ikan akiskani kismak gerekir,
tanka donen. Ciinkii ben akigin Oniine karg1 kuvvet uygularsam, onu yavasla-
tiyorum zaten, onu da frenleme yaptirmis oluyorum. Ozellikle soyle ataletli
yiiklerde, dmegin bu masfalli bir yiik, bu dikey olarak, dikey konuma gelin-
ceye kadar bir sorun yok, ama buradan sag tarafa, asagiya dogru inmeye bas-
ladig1 andan itibaren kendi ataleti devreye giriyor, kendi agirlifiyla birdenbi-
re asag1 dogru inecek, Oyle bir durumda da burada pistonun arkasinda bosluk
olusuyor, kavitasyon oluyor yani, vakum oluyor. Yani, sunu sdyleyeyim,
kendi agirhifiyla asagi dogru inme durumu olan ataletli yiiklerde kesinlikle
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ve kesinlikle ¢ikan akiskam kisiyoruz, mutlaka ve mutlaka tanka donen akis-
kani kismamiz gerekiyor.

Mesela, makarali yiikte ayn1 mantik, ben akiskani beslerken, ben bir de
buradan kisarak gonderirsem sikintt var, onun hizim kontrol etme sansim
yok, ciinkii belli bir noktadan sonra kendi agirligiyla hizlanacagi i¢in onun
hizini kontrol edemem, bir de buradan kisarsam, zaten ¢ok biiyiik sikint1 var
demektir. Ciinkii burada kavitasyon olur, yani arka hacmi dolduramaz akis-
kan bosluk olusur ve vakum olusur. Bu yiizden biz her zaman, ¢ikan, yani
tanka donen akiskani kismayi tercih ediyoruz her zaman. Yatay da onu tercih
ederiz aslinda, ama yatayda denk gelebilirsiniz, silindire giren akiskamin ki-
sildigim gorebilirsiniz, ama prensip tanka donen akigkanin kisilmas: gereki-
yor. Bu bir ¢esit frenlemedir, ama Gyle ¢ok hassas bir frenleme degildir, yani
akigkan inerken akigkanin Oniine engel olusturmakla sadece yavaglatirim,
ama o bir frenleme metodu degildir tabii ki. Ama tabii ki bir yavaglatmadir,
hassas frenleme yapmak istiyorsam o zaman daha farkli seyler yapmam la-
zim. Ornegin, emniyet valflerini biz frenleme amagh kullaniyoruz, mesela
buraya direkt uyarlt olanlarini, buraya bir basing emniyet valfi koyup, hani
belli bir basinca ayarladigimiz i¢in o basingtan dolayr akigkan inemedigi
i¢in, daha dogrusu o basmcin karsi kuvvetiyle akiskan yavaslatildid i¢in ba-
sin¢ emniyet valfi koyarak buraya yine frenleme yaptirilabiliyor veya ¢ok
daha hassas frenleme gerektiginde, o zaman belki oransal valf bagvurmak
gerekiyor ya da kademeli frenleme gerektifinde o zaman oransal valflara
bagvurmak gerekiyor. Ama bunlarla hiz ayan ¢ok rahat yapiliyor. Fakat dedi-
gim gibi hassas frenleme degil yaptigimiz.

Burada kontrol valfi bu gosterilen, bu emniyet valfi, manometre, pompa,
yine bir manometre, ¢ikisinda ¢ek valfli kisici, bir de hep ¢ek valfli olmak zo-
runda, ¢iinkii buradan gelen akiskan kisilarak geciyor, ama tekrar geri hareket
icin buradan akiskani verirsem, cek valftan serbestce gececek, ciinkii hep ayni
taraftan kisma yapilir, yani bir ileri giderken, giren akiskani kisayim, geri ge-
lirken tanka donen akiskam kisayim dersek, pistonda titresim baslar. Ondan
uzaklagmak i¢in ileri giderken de, geri gelirken de tek yonli kisma yapmak
mantikli. Bunun da en mantiklisi tanka donen akigkam kismak.

Tanka kisict konulan sistemler goriinebiliyor bazen, ama bu mantikl de-
gil. Ciinkii tankin 6niiniin a¢ik olmasi lazim, yani tanka Oniine bir engel sag-
likli degil, tank miimkiin oldugunca 6nii acik olacak. O yiizden kisma valfin
genelde su girise de degil, bu da mantikli dedil, yani buradan kistim, kisarak

obnderdim_ diger tarafa vine kisarak odnderdim. Q zaman da ileri geri hare-
gonderdim, q1ger larala yme xisarax gongercim. O zaman da gen hare
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kette bir hiz kontrol saglamak da zor, her seferinde ayarlamak lazim, o yiiz-
den en mantiklisi, silindirin giris ve ¢ikis hatlara kisicilart yerlestirmek.
Daha dogrusu soyle sdyleyeyim; bu valflar blok iizerinde, bloktan kisicinin
cikigin direkt silindire almak, arada bagka bir valf olmadan, direkt silindire
gondermek kisicinin ¢ikigini.

Bir sey daha yapabiliriz, buradan her iki yone de ¢ek valfli kisici koyarak,
ileri ve geri yonde ayni hiz1 bile saglayabiliriz. Yani, birini farkli degere, di-
gerini farkli defere ayarlayarak ileri geri ayni hiz1 saglayabiliriz. Yani, bunu
¢ift millisini silindirleri biliyorsunuz taglama tezgahlarinda kullaniliyor, ileri
geri, ileri geri switch’lere kadar, ileri geri, aym hizla gidiyor, ciinkii caplar
esit, kesit alanlar, burada kesit alan farkli oldugu i¢in burasi farkli geri daha
hizli. Biz simdi bunu ileri ve geri aym hizla hareket ettirmek istiyorsak, her
iki yonde de kisic1 koymak suretiyle bunu yapabiliyoruz.

Bir diger tip de hassas akisi ayar valflari, bunlarda bu valftan beklenen
¢ok farkli, bu valf degisken yiiklii sistemlerde kullanmliyor ve yiikiin hep aym
hizda islem yapmasim sagliyor. Yani drnegin plaka, ornegin silindir ucunda
bir delme kismu, diyelim ki g¢esitli kalinlikta plakalar1 delecek, her plaka
farkli kalinlikta oldugu i¢in farkli yiik. Eger biz kisiciyr bir miktara ayarla-
dik, giizel, ama kisicida sOyle bir mantik vardir; ben belli bir degere ayarla-
dim, fakat yiik degistikce, giris ¢ikis, yani kisicinin girig ve ¢ikisindaki ba-
sig deger farki arttik¢a, degistikce gecen debi miktart degisiyor. Yani su del-
ta P dedigimiz, su kisicinin her iki ucundaki basing arasindaki fark, yani kisi-
c1 lizerindeki basing kaybi, basing farki degistik¢e debi de degisiyor. Yani na-
sil degisiyor? Omegin burada 60 bar gerekiyor yiik i¢in, burast da 62 bar. 2
barlik bir delta P’yle buradan 10 litrenin, dmegin 8 litresi geciyor, yiik 80 bar
oldugundan buras1 62 bar, burast 80 bar, delta P degeri degisti. Delta P dege-
ri degigince, buradan yine 10 litrenin 8 litresini gec¢irme sansim yok. Bu far-
kin sabit kalmasi1 koguluyla ayn1 miktar debi gegiyor.

Baoyle bir 6zellik var kisicilarda. Yani, kisicinin giris ve ¢ikigindaki basing
farkt ayni kalirsa hep, hep sabit olursa hep ayni miktar ayarladifim sekilde
kistyor. Eger yiik degisiyorsa, 0 zaman su ¢ikis basinct degisiyor, 0 zaman
girisin de ayarlanmasi gerekiyor, yine ayn1 miktar kisma yapip, bu silindire
aynt hizla hareket ettirmesi i¢in, bdyle bir ayrintt dnemli bir 6zellik var. Bu
valf bunu kendisi yapiyor. Yani bu aslinda akis kontrol valfini sisteme takti-
gimda, ister yagn viskozitesi degigsin, yag incelsin, kalinlagsin, ister yiik de-
gissin, ne degisiklik olursa olsun, bu valf hep aym miktar kisma iglemi yapi-

vor Ren iizerinde anahtarla avarlivarum_ hen o kadar kicivor akickani. vani
yor. ben uzernnde anahtaria ayariiyorum, hep ¢ Kagar KiSiyor akigkani, yam
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hep ayn1 hiz1 sagliyor bana silindirde. Silindir ve éndeki yiik degisirse de, si-
lindir diyelim ki 10 gramlik pargayla ilgili bir yiik vardir, daha sonra 100
gramlik pargayla ilgili bir yiik olustu hi¢ fark etmez, ayni yiikten kisma isle-
mini ger¢eklestiriyorum. Yani, bOyle bir sikint1 vardir, yiik degisince maale-
sef kisicinin gegirgenligi degisiyor.

Bunu genelde degisken yiiklii sistemlerde sabit hizli hareket icin kullani-
yorlar, Sabit hizli ig i¢in kullaniliyor. Ama onun diginda hassas zaten bu, bu-
nun disinda gerekli degil. Diger valflara gore ¢ok daha maliyeti yiiksek bir
valf zaten bu, olduk¢a maliyetli bir valf. Onun disinda direkt olarak presle
alakasi olan var m1? Pres imalati m1 yapiyorsunuz?

SALONDAN- Mal basiyoruz.

ESRA ARSI AN- Mal bastyorsunuz. Bu valf tamamen preslerde kullani-
lan valflar, 6n dolum valfi, preslerin tepesinde ek bir yag deposu var belki bi-
liyorsunuzdur, biiyiik hacimli silindirlerin oldugu, biiyiik hacimli preslerde,
normal pompadan beslenen yagla birlikte ayrica bir yag deposundan tepede
oluyor bu, tepeden akiskan bir én dolum valfi vasitasiyla besleniyor ve bu si-
lindir kontrollii bir sekilde agagiya iniyor. Yani, burada bir kavitasyon olma-
sin diye, ¢linkii ¢biir tiirlii devasa bir pompa koyup, arkay1 beslemem lazim,
o sikintili. Ciinkti bunun kendi agirlifiyla ataleti var, arka birden bire bosali-
yor, hacmi doldurmaya yetmiyor pompanin giicii tepeden ayrica besliyoruz.

Genelde su sorulur: “Yukariya ne kadar gidiyor” onda bir sikinti olmuyor.
Yukanidaki valfin ¢apr ve degeri belli zaten. Yine akiskan yukariya gidiyor,
normal akigkan da tanka geri doniiyor. Bu tamamen preslerle alakalidir ve
¢ok Ozellikli ve ayn bir konudur.

Ug tip valflan bitirdik, pompalardan da bahsettim, bunun disinda hidrolik
silindir, hidromotor, hidromotorun sembolii bu sekilde, pompayla hidromoto-
run sembolii birbirinin tersi, su iicgen ters ¢evriliyor pompadan, yani burada
asag1 dogru, pompa da yukari dogru, su okun ucu gibi. Onun disinda bu se-
kilde seri bazli ¢aligtirabiliyoruz, mesela bunu seri bazli ¢calistirdifimizi dii-
siinelim, buradan 100 litre veriyoruz, buradan 2’ye 1 alan orandan 50 litre ¢1-
kiyor, bu 50 litre geliyor bu tarafa, geliyor, hidromotorlarda genelde seydir,
giris ¢ikis kesit alanlarn aynidir, aymi miktarda ¢ikip, doner. Ciinkii hidromo-
torda her iki yone de dondiigii icin hep tork olay1 ¢ok énemlidir biliyorsunuz
hidromotorlarda. O yiizden kesit alanla ilgili ¢ok bir sorun yok, tek etkili si-
lindir var, akiskan basinciyla ¢ikiyor piston, sonra kendi halinde iniyor. Cift
etkili tabii bizim en c¢ok kullandigimiz cift etkili silindirler bir taraftan akis-

52



—— “Hidrolik-Prnématik Sistemler”

kan besliyor ve piston ileri hareket ediyor, sonra geri hareket i¢in, sola dog-
ru hareket i¢in diger taraftan akigkani besliyorum, sola dogru hareketi sagli-
yorum. Onun disinda bunlar ¢esitli silindir tipleri, uygulamada kullaniliyor,
mesela ¢ift milli silindir, bunlar da kullaniliyor. Bunlar tamamen goreceli,
yani uygulamada denk gelirseniz, Tandem, yastiklamali, bu iyi, bu frenleme-
li silindirler bunlar.

Hidromotorlarin yine tipleri var, digli, paletli, pistonlu sekilde ¢esitli hid-
romotor tipleri var. Hidromotor, bu biraz daha farkli, yani bu ne disli, ne pa-
letli, ne pistonlu, ayr bir tip, bunda verim daha yiiksek, yani daha dogrusu
sOyle; hidromotorda devir sayist ve tork cok dnemli iki kavramdir. Diisiik
devir sayisim yiiksek tork, yani tork dedigimiz sey, dondiirme vana kuvveti,
yani karsida bir seyi dondiirmeye calisiyor ya hidromotor, dondiirmek igin
bir kuvvet istiyoruz biz ondan. Diigiik devir sayisinin, yiiksek tork, yani yiik-
sek dondiirme kuvveti elde ediyorsan, o bizim i¢in avantajh, obiir tiirli ¢iin-
kii pompayi ¢ok yiiksek devir sayisinda cevirip, torku elde etmek demek, ¢ok
daha fazla sarfiyat demektir yani.

Bu tipler o yonden avantajli, 6zellikle su tip geretor denilen. Onun digin-
da paletli tipleri var, pistonlu tipleri var. Paletliden ziyade pistonlunun bir
Onemli kismi, bu 0nemlidir. Bu su anda imalattaki makinalarin bir¢ogunda
kullaniliyor, enjeksiyon makinalarinda kullaniliyor, radyel pistonlu motorlar,
hidromotor. Bunlarin torku yiiksek ve bunlarin bir 6nemli tarafi da karst kuv-
vetlere karst ¢ok dayanikli bir hidromotor bu, herhangi bir sekilde i¢inde bir
parca kirilmiyor. Diger hidromotorlarda genelde bir karsi kuvvetle, yani don-
diirmeye c¢alisirken karsidan ona etkiyen kuvvet ¢ok fazla oldugunda genelde
bir i¢ parcay1 kirma durumu oluyor, genelde hidromotorda olur zaten, icte bir
par¢ayi kirar, neden? Kargi kuvvetlere yeni diiger, torku yetmez. Ama bunlar
o bakimdan cok yiiksek torka sahip, yapisi da bu sekilde, birtakim emis ba-
sing kanallar1 var, mesela basing hatt1 geliyor, basingli akiskan, bu tabii pom-
panin tersi ¢alistyor, pompa akigkan tanktan emip, basingl olarak bastyordu.
Bu ise, basin¢h akigkam aliyor, kullanip tanka veriyor, tam tersi ¢aligiyor.
Burada boyle bir valf var yan tarafinda, basingh akigkan kanallara doluyor,
kanallardan pistonlara gec¢iyor, sonra ¢ikan akiskanda tanka doniiyor. Son de-
rece saglikli ¢alisan bir hidromotordur. Torku agisindan ¢ok avantajlidir, arti
mobilde de bunlar ¢ok kullaniliyor, mobilde ama tabii ¢ok daha yiiksek tork-
lara ¢ikan tipleri kullaniliyor.

Bunun diginda biraz da akiilerden bahsedeyim. Akiilerin biliyorsunuz ¢e-

citli tinlari var hunlar hiraz acki tin vavli nictanlnn halonln dedigimiz alkii-
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ler. Su anda en ¢ok kullanilan balonlu akiiler, bu balonun i¢ine azot gazim
sarj ediyoruz, sistem basincinin yiizde 15 altina diyoruz genelde saglikli ¢a-
ligmast i¢in. Yani, 100 barsa sistem basinci, sistemin maksimum basinct 85
bara sarj ediyoruz, amag ne? Akiiden beklenen ne? Akiiden beklenen su, her-
hangi bir sekilde kagak oldu, sistemde basing anlik diistii, hemen devreye gi-
rip, sistemi besliyor. Yani, soklar1 absorbe ediyor.

SALONDAN- Gaz hacmi nedir?

ESRA ARSLAN- Bununla ilgili birtakim hesaplamalar var da, pratikte
bunun uygulamas gaz hacmi degil de, balonu sikistirildigr takdirde igine gi-
ren yag hacmi bizi ilgilendiriyor. Hani su kadarlik akii, bilmem kag santimet-
rekiipliik akii denildigi zaman ya da litrelik akii dedikleri i¢ine yagin doldugu
ana gore hesapliyorlar. O sekilde, yani pratikte 6yle kullaniliyor. Onun disin-
da gaz seyi derseniz, bunun mesela tepesinden gaz sarj ediliyor ve bunu mut-
laka burada bir yerlerde de manometre koyulur ki, azot gazini sarj ederken
bakaymm, yani kac bara ¢ikt1 diye. O sekilde bir standart var bunda, sistem
basincinin yiizde 15 altina, niye? Bu su amagla aslinda, saglikli olarak ¢alis-
mast i¢in. Mesela soklar oluyor diyoruz, kacaklar oluyor, bu eger uzun siire-
de devreye giriyorsa, yine bizim isimize yaramaz, bunun devreye girme sii-
resi de dnemli.

Bunu biz galterle de kullanabiliriz ya da salterle pompay1 devre dig1 birakip,
bunu devreye sokariz. Cesitli uygulamalart var, ama mantik hep ayni. Akii ge-
nelde bir besleme, yedekleme elemani, bakarsimz her sistemde akii yoktur,
sOyle dikkat edersek, her sistemde gerekmiyordur, ama genelde ¢ok titresimli
sistemlerde, cok hizli olup, mesela “pompayt devre dist birakayim. isi akiiyle
vapayim’” dedigimiz sistemlerde, yani ¢ok farkli uygulamalarim gorebilirsiniz
devrelerde. Yani, ¢ok ¢esitli amaclarla kullamilir akii, bir siirii de gérevi vardir.
Genelde sadece dolar, kenarda bekler diye diistiniiliir, ama Oyle degildir aslin-
da. Burada mesela sistem basinci sarj basincindan az. Yani, ben azotu o kadar
yiiksek basinca sarj etmigim ki, akigkamm pompa bastyor, ama yenemiyor. Ya-
ni, azot gazinin basincinin yenemedigi i¢in dolamiyor, boyle durumlar olur,
bazen azot gazim bdyle dmekler de oluyor, yiiksek basingta sarj ediliyor, sis-
tem basmcinm iistiine ve bu sefer higbir zaman o akii dolmuyor.

Ciinkii neden? Buradan gelen normal sistemin basinci, balon i¢indeki
azot gazinin basicin yenemedigi i¢in balonu sikistirip, igeriye dolamiyor
akigkan. Ama mesela bu Oyle degil. Su anda sistem basinc1 maksimumda,
maksimumda oldugu icin rahat rahat doldurur, ciinkii ben sistemin maksi-
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mum basincinin yiizde 15 altina sarj ettim. Yani, bu 100 barsa maksimum ba-
sing, burasi 85 bar oldugu igin rahatlikla dolduruyor. Daha sonra sistem ba-
sinc diistiiiinde, diistiigiinde derken buradaki azot gazinm da altina diistii-
giinde, direkt devreye giriyor. Yani, aradaki o yiizde 15 fark dedikleri, ashn-
da bunun devreye girip, ¢ikma zamani gibi sanki, zamanin ayarlanmast gibi.
Bu ne zaman devreye girecek? Ya bunu disaridan miidahale edecegiz bir se-
kilde devreye girmesi i¢in ya da normal akigkanin basinciyla algilayarak
devreye girecek, genelde bu sekilde kullamliyor. Sembolii de bu sekildedir,
sistemlerdeki sembolii, kullanimi. Emniyet valfi, pompa, akii.

Onun disinda bir, iki bir seyden daha bahsedeyim, standart rezervuar, ya-
ni tank. Bu tanklarda, standart seyler var, temizleme kapagi, ayirma plakasi
var, bu 6nemlidir ayirma plakasi, ayirma plakasi yalmz tabana bitisik olma-
yacak, biraz yukarida olacak, donen akigkan dinlenip emis tarafina gececek,
bu 6nemlidir. Onun i¢in emis filtresi olabilir. Bir de bir seyden daha bahse-
decegim, bu pompanin cesitli dizayn sekilleri vardir, belki gdrmiissiiniizdiir,
mesela burada yanda tablada duruyor, yani depo burada yan tarafta veya de-
ponun altinda, pompa su; mavi, su elektrik motoru, kampana, i¢inde kaplin
var, mesela deponun epey bir altinda.

Mesela bu da aym sekilde, yag deposunun iistiinde. Yag deposunun istiin-
deyse bu bir kere vakumla emis yapacak, o kesin, ama sunlarin, yani altinda
olanlarin ya da i¢inde, yaninda olanlarin bir avantaji var, sOyle bir avantaj var;
deponun iist seviyesinden pompanin emis hatti, ne kadar asagidaysa o kadar
yiikseklikten dolayi arti1 bir basing var, biliyorsunuz durgun akigskanlar mekani-
ginden dolay1 art1 bir basing var, yani daha kolay emis yapiyor, biitiin olay bu.
Deponun iistiindiiyse bir kere kesinlikle vakumla emecek, yani buna negatif
basing gibi birtakim yorumlar yapilir, burada tamamen ciddi bir vakum yapip,
emecek. Ama sunlarda icindeyse, altindaysa veya yanindaysa emis yapmast bi-
raz daha kolaylastyor, genelde de icinde ¢ok olur pompa, biraz sokiimii-takimi
zordur sokmek takmak, ama genelde bakarsaniz hep i¢inde, yogun olarak igin-
de kullaniliyor, tercih ediliyor yani yogun olarak. Bunlarin biraz sokiilmesi zor
aslinda, elektrik motoru ¢ikiyor, oradan Otekiler ¢ikiyor, ama i¢cinde direkt yag-
la temas halinde herhangi bir seyle temas etmiyor disaridaki gibi son derece ra-
hat, yer acisindan da ¢ok rahat tabii bu, yani biraz yer de énemli hidrolik sis-
temde, konum agisindan da rahat, son derece kullanisli. Onun digina sogutucu
kullaniyoruz biliyorsunuz, belki 1sitict kullamiyoruz gerekiyorsa. Genelde
sogutucu hep vardir esanjor, bu sulu sogutucu, burada kanallarin icinde su var,
digina yag giriyor, yagla su temas etmeden malum suyun sogukluyla, yagda
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sofumak suretiyle kullaniliyor, son derece ¢ok kullanilan bir ara ekipman
gibidir, aksesuar gibi, ama esanjor 6nemlidir.

Onun disinda filtreler dnemli, filtrelerle ilgili sdyle bir genel bilgi
verebilirim, emis filtresi 90 ila 125 mikron tercih edilir, bdyle bir range,
aralik vardir. Basing filtresi 3 ila 5 mikron, donis filtresi 10 ila 20 mikron.
Bu bir genellemedir ve ¢ok ciddi bir gekilde uygulamada kullanilir. Basing
filtresi oransal valf varsa daha cok tercih edilir, yoksa sart degil basing filt-
resi, biraz da maliyetten dolay1 gerek yok. Ama emis filtresi 90 ila 125 mik-
ron emis filtresi kullaniliyor genelde bizim sistemlerde, fakat doniis filtresi
daha mantikli aslinda 10 ila 20 mikron. Ciinkii doniis filtresi yag1 temizleyip,
kaynagma temiz gonderiyor aslinda, ama emis filtresi de kullamiliyor. Yani
bununla ilgili ¢ok net bir kritere gerek yok, ama 3 ila 5 mikron olan basing
filtresi oransal valflarde kullaniliyor. Bu kesin, net bir konudur. Ciinkii oran-
sal valf bilmiyorum duydunuz mu, ama ¢ok hassas calisir, yani bu valflarin
cok daha hassas calisani diyeyim size ve konum kontrolii gereken yerlerde
kullaniliyor ve igindeki hareket aralifi milimetrik, cok hassas oldugu i¢in
basing filtresi de ¢ok ince filtreyle yaptif1 i¢in ideal oransal valf i¢in. Cok
uzun siire, rahat rahat valfi kullanabiliyoruz.

Kagit eleman filtreler de oluyor veya metal eleman. Yalniz kagit eleman
emis filtresinde olmaz, ¢iinkii emis filtresi en pislife maruz kalan yer, S sek-
lini alir yani, ondan sonra da emis zorunlu kavitasyon yapar pompayi. Boyle
cesitli manometreler, bunlar ek ekipmanlar, hava filtresi de kullaniliyor
biliyorsunuz, su su tutucudur vesarie hava filtreleri kullaniliyor.



“YASAM VE KADIN”

TMMOB
MMO Istanbul Subesi

4 Mart 2006

EVRIM TOPRAK- EKMEK VE GUL

Birlikte yiiriirsek eger, bizimledir giizel giinler.
Mutfagin karanliginda ve kursun renkli hangarda,
Yoksul diinyamiza birden giinesin 15181 diiser.
Sarkinmuz olur séylenen: Ekmek ve giil, dudaklarda.

Birlikte yiiriirsek eger, erkekler icin de kavgamiz.
Hicbhir insan dogamaz ki, ana yoksun topraga.

Is tulumu ter ve bogaz degilse yasamak yalniz.
Ekmek istiyoruz evet, giil de istiyoruz ama.

Birlikte yiiriirsek eger, 6liilerimiz omuzda,
Onlarin ekmek ¢1gligr sarkinuzia da vyiikselir.
Yetmedi onlarin sesi, sevdaya, giizele, sanata.
Bu yiizden miicadelemiz ekmek kadar giil icindir.

Birlikte yiiriirsek eger, daha giizel bir giin 1sir.
Yiginlarin efendiye calismast artik yeter.
Direnen kadin elleri, tiim insanlik icin actr.
Hayat da biitiin olmali:

Ellerde ekmek ve giiller!..

8 Mart 1857 de, Amerika'nin New York kentinde, 40 bin dokuma is¢isi-

nin; insanca yasam kosullar, insanca ¢alisma kosullart ve calisma saatlerinin
kisaltilmast i¢in yapmis oldugu grevde, kadin iscilerin fabrikaya kapatildigi
esnada saibeli bir sekilde ¢ikan yangin sirasinda, ¢ogu kadin olmak iizere,
129 is¢i hayatim kaybetti. 1910 yilinda Danimarka’nin Kopenhag kentinde
yapilan 2. Enternasyonal Toplantisi’nda, Alman Sosyal Demokrat Parti 6n-
derlerinden Clara Zetkin’in, bu 129 kadin is¢i anisina 8 Mart’in Diinya
Emeke¢i Kadinlar Giinii olarak kutlanmasi Onerisi, oybirligiyle kabul edildi.
Ulkemizde de bu olayla ¢ok aci sekilde benzerlik gosteren bir olay yasan-
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mustir. Bursa’da bulunan bir yatak fabrikasinda, kadinlarin gece vardiyasinda
oldugu sirada ¢ikan yanginda; fabrika kapilarnin tizerlerine kilitli olmasi se-
bebiyle 5 kadin is¢i yasamini yitirdi. Bu olay gosteriyor ki, 8 Mart tarihi bi-
zim i¢in ger¢ekten ¢ok biiylik Oonem tagiyor. Aslinda, ¢calisma kosullarimizda,
yasam kosullarimizda o giinden bugiine degisen ¢ok bir sey yok.

TMMOB 11 Koordinasyon Kurulu biinyesinde diizenlenen “Yasamda Ka-
din” konulu bu etkinlikte panel yiiriitiiciimiiz, TMMOB Mimarlar Odast Is-
tanbul Biiyiikkent Subesi’'nden Saym Miicella Yapici. Ik konusmacimiz ise
“Diinyada ve Tiirkiye’de Kadin Hareketleri” bashifiyla, Istanbul Universitesi
Siyasal Bilgiler Fakiiltesi’'nden Sayin Yrd. Do¢. Dr. Sevgi Uc¢an Cubukcu.
Daha sonra “Kent, Kadin ve Siddet” bagligiyla, Miicella Yapici'nin konus-
mas1 olacak. Istanbul Teknik Universitesi Maden Fakiiltesi'nden Saymn Prof.
Dr. Isik Kumbasar, “Miihendislik Tarihinde Kadin ve Kadin Miihendislerin
Sorunlar” konulu bir konugsma yapacak. Daha sonra, Belgesel fotografgist
Sayin Bikem Ekberzade’nin, “Tiirkiye’deki Kadin Miilteciler” baglikli bir
saydam gosterimi olacak. Ardindan, Sayin Avukat Saniye Can Eser’in,
“Cumbhuriyetten Giiniimiize Is Yasaminda Kadinlarin Hukuksal Sorunlari”
konulu sunumu olacak.

MUCELLA YAPICI- Saniyorum toplumsal cinsiyet rollerinin bize top-
lumda ayirdigr yer, bugiin de bu toplantimin ¢ok kalabalik olmayan bir sekil-
de toplanmasina neden oldu. Ciinkii biitiin bir hafta calisiyoruz ve bize evde
zimmetlenmis diger hizmetleri yapmak cumartesi ve pazar giinlerine kaliyor.
Ashinda bu tiir toplantilar, biraz bizim bu ikili zor gérevimizi diisiinerek sa-
myorum biraz farkli bigcimde yaptik.

Ben, 6nce bu “yiiriitiicii” kelimesini buradan ¢ikartarak, belki onun yeri-
ne “kolaylastirici” diyebilirim kendime. Saniyorum sézleri tevdi etmek icin
buradayim. Hemen ¢ok fazla uzatmadan, sozii Sevgi Hocamiza birakiyorum.
Kendisi, Istanbul Siyasal Bilgiler Fakiiltesi’'nde Uluslararasi Iligkiler Bolimii
Ogretim Uyesi ve bize bugiin “Diinyada ve Tiirkiye'de Kadin Hareketleri”
konusunu anlatacak.

SEVGI UCAN CUBUKCU- istanbul Universitesi Uluslararas: Iliskiler
Boliimii'nde Ogretim Uyesi’yim. Kadin meselesiyle ilgili akademik calismala-
nm var. Motivasyonumun, iiniversitede ¢grenciyken feminist olmamla bagla-
digint hemen sdylemek istiyorum. Bu calismalari ve bu elestirel bakist kendi
calistifim siyaset ve uluslararasi iligkiler disiplinine de tasimaya ¢alistim. Bu-
nunla beraber halen daha kadin hareketinin i¢inde aktivist olarak yer aliyorum.
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8 Mart Diinya Kadmlar Giinii dolayisiyla, diinyada ve Tiirkiye’de Kadin
Hareketleri konusunu ele alarak, biraz hareketin seyrinden bahsetmek istiyo-
rum. Diinyada neydi, Tiirkiye’de neydi, nasil bu noktaya geldik? Uzun bir
stiredir Tiirkiye’de ve diinyada 8 Mart kutlaniyor. Bu yildan yila Gyle bir hél
aliyor ki, kadin konusunda aktivist olan, ¢alismalar yapan kadinlar, bu 8
Martlarda adeta profesyonel konugmacilara doniiyor. Bunun igaret ettifi iki
durum var. IIk olarak; diinyada ve bizim toplumumuzda, artik gergekten ka-
din-erkek iligkisindeki tarihsel ezme ve ezilme iligkisine dair toplumsal du-
yarlilifin olustuunu gosteriyor. Bu tabii ki kendi kendine olmadi, kadi mii-
cadelesiyle oldu. Bu duyarhligin saglanmasi, ilk olarak bunu gosteriyor ve
bizler hala bulundugumuz yerlerde bunun sesini yiikseltmek istiyoruz.

Bir yandan da, su son birka¢ yildir hiikkiimet programlarinda ya da diger
caligmalarda, uluslararast ve ulusal diizeyde kadin odakli ¢aligmalar yapili-
yor. Is hayatinda kadin, hukukta kadin, sosyal yasamda kadin, namus cinaye-
ti vs. Bunlarin hepsi gercek sorunlar. Kadin iizerine ¢ok sayida konferanslar
gergeklestiriliyor. Bu durum gosteriyor ki, kadin sorununun ifade edilmesi ve
goriiniir kilinmast hegemonik bir sdylem haline geldi. Ama 6te yandan kadin
meselesinin aragsallastirldiginm goriiyoruz.

Gecen sene, Avrupa Birligi ile ilgili kadin politikalari iizerine bir¢ok kon-
feranslar yapilds, kitaplar ¢ikarildi. Avrupa Birligi’'nde kadin istihdami, Avru-
pa Birligi'nin kadinlara getirecegi kazanimlardan bahsedildi. Ancak biitiin bu
yollardan giderek, aslinda kadinlar ucuz emek giicii olarak sikistirilmakta ve
kamusal alana, is hayatina bu ucuz emek giicii olmasindan dolay1 yeniden
davet edilmesinin politikalan olusturulmaktadir. Ustyapida kurulan soylem-
ler, bu gibi ¢eligkili durumlara sebep olmaktadir. Bir yanda biz sokaklarda
hep, “Kadinlar kamusal alana. kadinlarin egitim hakki da. is hakki da var.
Bunun icin kocasindan izin almasina gerek yok. Yasalar degisti. Medeni Ka-
nun'u degistirdik, Ceza Kanunu degisti.” derken; bunlarn yeterli olamadigi-
n1 goriiyoruz. Belki bu gelismeler hukuk ¢ercevesinde anlatilacaktir, ama &te
yandan da gercekten, bizzat ben yasiyorum ve bu meseleyle ilgili olan her
kadin arkadasimiz da yasiyordur, sanki hakikaten bu soziimiizle, bu isyani-
mizla bir sorunumuzu dile getirirken bagka bir seyin araci gibi kullaniliyoruz
gibi bir duyguyu da yastyoruz.

Yani, hegemonik bir mesrulastirma séyleminin olmasin iyi yaniu da
yastyoruz, kotli yanim da yagiyoruz. Dolayisiyla, 8 Mart “Kadinlar da ividir
hostur, ne giizel kadin-erkek esirtir.” gibi sozlerin sdylendigi bir giin haline
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geldi. Ama biz, sunu siirekli vurgulamak istiyoruz: 8 Mart hala, 365 giin ice-
risinde 6nemli bir giin. Ciinkii bize gére 8 Mart, her giin tarihsel olarak yasa-
nan bu ataerkil sistemin, yani kadini ezen cinsiyet¢i sistemin, erkek egemen
sistemin biitiin boyutlartyla vurgulandigt; halen Bursa’da 5 kadinin 6lmesi
gibi vahsice olaylarla karsilasilmasina, kadina yonelik ezilme iligkisinin ya-
sanmasina isyan ettigimiz bir giindiir.

8 Martlar, daha dogrusu, 8 Martlarda da kendini gosteren kadin hareketi,
kadin miicadelesi tarih boyunca hep vardi aslinda. Yani, insanlifin ilk done-
minden beri hep var. Ama kitlesel bir kadin hareketine doniismesi, 18. Yiiz-
yila denk gelir. Bunun iki 6nemli nedeni var. 18. ve 19. Yiizyillar bir yandan
sanayilesmenin gerceklestigi, yani iicretli is¢gilife gecilen; diger yandan, he-
pimizin bildidi burjuva devrimlerinin iistyapida esitlik ve 6zgiirliik sdylemle-
rinin yiikseldigi bir donemdir. Dolayisiyla, 19. Yiizyilda, geleneksel toplum-
larin ¢oziilmesiyle, Avrupa’da ve her yerde, doguda ve batida, iicretli iscili-
ge, erkeklerin de serflikten, yani iicret almayan kolelik, koyliilik diizenin-
den, ticretli iscilige gegisiyle beraber artik kadin da kamusal alana ¢ikmis ol-
du. Her ne kadar egitimsiz de olsalar, niteliksiz iglerde de ¢aligsalar, kadinlar
da Londra, Paris gibi ilk donem kentlesmenin oldugu her yerde; Osmanli’da
Istanbul’da da ¢ok kismi olsa da artik iicretli is¢ilikte ¢alismaya basladilar.
Dolayisiyla, kadin o tek bagina yasadig1 0zel alanindan, ev i¢inden ¢ikip, ta-
rihsel olarak yegéne rolii olan ev kadmlig1, annelik, eslik, biitiin o icerigi dii-
zenleyen, yeniden iiretim dedifimiz mekanizmay1 gerceklestiren ve bunun
karsiliginin iicretsiz oldugu isboliimiinden ¢ikip; ¢ok az olmasina ragmen hig
degilse emeginin karsilifin iicret olarak alabildigi bir siirece girdi.

Bu sanayilesme siireci, tarihe is¢i stmifinin ¢ikti1 bir siirecti. Dolayisiyla,
kadin da bu iicretli is¢ilik dedigimiz seyden cinsiyet olarak payini aldi. BOy-
le olunca kadinlar, o ortak bulunduklar1 mekanlarda, bir ortaklik, aidiyet
olusturmaya basladilar. Yani, hem ev icinde 6zel alanda, hem de o kamusal
dedigimiz disarida yasadiklar iligkilerin; hep degismez, dogal kabul edilen o
ezme ve ezilme iligkisinin yani, cinsiyet¢i sistemin, erkek egemen sistemin
hi¢ de 6yle dogal bir durum olmadigim, bunun degistirilebilir bir sey oldugu-
nu fark ettiler. Iste, bizim literatiirde “1. Dalga Feminizm” dedigimiz, “1.
Dalga Kadin Hareketi” dedigimiz sey; kadinlarin, kamusal alana ¢ikarak, bii-
tiin bu 18., 19. Yiizyilda ve 20. Yiizyilin erken déneminde, kitleler halinde
ilk kadin isyanini gercgeklestirdikleri donemdir. Yani, esitlik ve ¢zgiirliik iste-
dikleri bir dénemdir. O dénem, biitiin o liberal burjuva devrimleri de, yani
insanligin ortak diisiincesi de hep esitlik ve 6zgiirliiktii; bu hareketler bunun-
la paralel gitmistir.
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Dolayistyla, bu ilk donemde kazanim; tarihte hep var olan; felsefede, si-
yasette, entelektiiel diizlemde, giindelik hayatta aslinda var olan miinferit ka-
din isyamnin toplumsal miicadeleyle goriiniir kilinmasidir. Omegin, Mary
Wostonkrap, Mary Esters gibi yazarlar kitaplarim 17. Yiizyilda yazmistir.
Kadin-erkek esitligini savunan, kadinlara esit egitim, saghk, meslek edinme
ve benzeri haklari talep eden diisiinceleri yazmistir, ama o dénemde bunlar
ortiiliidiir. Bunlarm ortaya ¢ikmasi, hem entelektiiel boyutta, hem de giinde-
lik hayatin i¢inde, bu miinferit karg ¢ikislarin goriiniir kilinmasi, kitleselles-
me déneminde artik miimkiin olmustur, o da toplumsal miicadeleyle tabii.

Ote yandan, artik tarihte sinemalardaki, “cadr” dedifimiz olgunun; biiyii-
cii, cadi, kotii kadin imgesinin; ne edebiyatta, ne tarihte, ne sinemada, ne de
bilimde, bize sunulmusg oldugu gibi aslinda bir kotii kadin, eksik kadin imge-
si olmadigint biliyoruz. Ortacag’da, skolastik diisiince icerisindeki zihinsel
otoritenin mutlak belirleyiciligi altinda yasayan bu kadinlarin aslinda bu sis-
teme, bu iligkilere kars1 ¢ikan ¢ilgin kadinlar, yani 6zgiirlilk¢i kadinlar ol-
duklanm biliyoruz. Artik bizler bu kadinlara dair bagka bir okuma yapiyo-
ruz. Ama verili tarih, verili bilgi, bizlere istisnasiz her tiirlii literatiir i¢in bu-
nu sOyliiyoruz.

Demek istedigim su ki; kadin miicadelesinin bugiin vardigi bu noktaya,
kazanimlart ve zaaflariyla birlikte hep miicadeleyle geliyoruz. Ama Gte yan-
dan, bugiin soziinii ettifim nesnelestirme, aragsallastirma tehlikesi gibi kadin
meselesinin bir bagka zaafini ve olumsuzluk riskini de yasiyoruz. Ama tarih-
sel gelisme zaten hep béyle oluyor. Dolayisiyla, her zaman bu iki yiiziinii de
gorerek bakmamiz gerekiyor. Biitiin bu miicadelenin boyle somut bir tarihsel
icerigi var. Kadn insanlik tarihinde 6nce dinle, o lanetli Havva imgesiyle he-
saplasiyor. Dinle hesaplasmak -ki, bugiin hila din, giiniimiiziin de meselesi-
dir aslinda- bu modern diinyada, yiizyillar siirmiistiir. Zaten kadinlarin o kut-
sal, degismez kabul edilen dinsel otoriteyle miicadelesi en zorudur. Ciinki o,
cinsiyetlere dayali rol miicadelesini en ¢ok ezen ve degismez kilan seydir.
Yiizyillar boyu stirmiistiir kadinin bu miicadelesi, ama ¢ok da 6nemli bir sey
olmustur; hem bir yandan kadin miicadelesinin ve toplumsal 6zgiirliik miica-
delelerinin yiizyillar boyunca siirmesini saglamis. Ama 0Ote yandan, insanlik
tarihinde, ister Hiristiyanlik, ister Musevilik, ister Islamiyet olsun, din o ka-
dar degismez bir paradigmadir ki, o defismezlii kirmak, kadin miicadelesi
acisindan ¢ok devrimci bir sigrama yaratmistir.

Biitiin bunlarin sagladig1 sey, yani dinsel paradigma, daha sonra o burjuva
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devrimleri, liberal sdylemin hep beraber paralel gitmesiyle, kadin miicadele-
sinde 1. Dalga Feminizmin ortaya ¢ikmasinin yaninda aslinda bir sey daha
gerceklesmis oluyor. Bir; dedigimiz gibi kadinin insan hakki dedigimiz, in-
san hakki kavrammin soyut igeriinin somut bir seye kavusturulmasi gercek-
lesmis oluyor. Nasil gerceklesmis oluyor? Insan dedigimizde, biz aslinda ka-
din ve erkekten bahsediyoruz, ya da cinsel tercihleri olan 6teki cinsiyetlerden
bahsediyoruz. Yani escinsel, travesti gibi cinsel kimliklerden bahsediyoruz
bugiin, somut seylerden bahsediyoruz. Sinifsal farkliliklart olan isgiden bah-
sediyoruz, zenginden bahsediyoruz, fakirden bahsediyoruz, renk farklilikla-
rindan, dil ve yas farkliliklarindan bahsediyoruz. Yani, pek cok esitsizligi
icinde barindan farkliliktan s6z ediyoruz biz. Dolayisiyla o insan soyutlama-
sini, ¢linkii o 1. Dalga Feminizmin yaptig1 en énemli seylerden biri de bu o
oluyor ki, somut bir insana doniistiirmiis oluyor.

Burjuva devrimleri, kendi ddéneminde, diyelim ki liberal sGylem, sanayiles-
me siirecinin ardindan insan hakki gibi ¢ok 6nemli bir sigrama gergeklestirmis-
ken; 6te yandan bu insanin, yani ulus-devletin esit yurttasi kabul ettigi insanin,
aslinda gercekte hi¢ de o kadar esit olmadigini, yani bagka bir siirii esitsizligin
yaninda hepsini kesen, ¢ok nemli tarihsel bir esitsizligin, yani kadin-erkek
arasinda patriarkalm yasandifim bir defa bize gostermis oluyor ve kadinlarin
insan haklart kavrami, Birlesmis Milletler’den AB’ye kadar biitiin literatiire ve
bizim ulusal hukuklarimiza kadar biitiin literatiire ge¢mis oluyor.

Feminizm; kadmnlarin bu ilk donemde 6zellikle, bir toplumsal grup olma
bilincine vararak yasadiklan ezilme iligkisine kars1 isyan etme, bag kaldirma
bilincidir aslinda. Biitiin sey budur, esitlik ve 6zgiirliilk miicadelesinin adidir
feminizm. Bu, kendilerinin tarihsel olarak ugradiklar haksizligin hi¢ de do-
gal olmadigmin, kadin ya da erkek olmanm biyolojik bir farklilik olmasinin
dogal bir veri olmasmna ragmen, bu farkliligin, illa birbirini diglayan ve birbi-
rine karsitmig gibi algilanan ezme-ezilme iligkisine doniismek zorunda olma-
digmnin bilincine varmalaridir. Ama tarihsel verinin, hayir kadin erkek zaten
birbirinden farkli, dolayisiyla bu ezilme iliskisi, yani patriarka da bir mecbu-
riyet gibi yanlig yanilsamasina karsi miicadele bilincidir.

Bir bagka kirilma noktasini daha ¢ok kisaca sOyleyecegim. 19. Yiizyil so-
nu, 20. Yiizyil basinda, artik modern diinyada biitiin o sanayilesme, burjuva
devrimleriyle ulus-devlet formu ortaya ¢ikti. Biitlin o imparatorluklar ve fe-
odaliteler yikildi, artik farkli toplumsal smiflarm; is¢inin, iicretli is¢inin, Ote
yandan burjuvazinin oldugu tabii kgyliiliigiin ve difer ara smiflarin oldugu
bir toplumsal durum, biitiin diinyada ortaya ¢ikmaya basladi. Artik modem-
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lesme dedigimiz seyin kendisi gériinmeye basladi ve bu modernlesmenin
formu olan ulus-devlet; esit yurttas vaadini, bunun anayasasiyla, hukukuyla,
siyasi kurumlartyla hayata gecirdi. Herkese esit ve genel oy, egitimde esitlik
gibi haklar, esitlik sdylemi altinda 6nce erkeklere verildi, kadinlara agama
asama 20. Yiizyilda verildi. Dolayisiyla, biitiin bunlar kadinlara sonradan ya-
vas yavas hep kadin miicadelesiyle verilen haklardir.

Bu iki burjuva devrimleriyle denk diigen kadin miicadelesinin sonucunda
toplumlar, esit yurttas vaadinin aslinda hi¢ de gerceklesmedigini; hicbir seyin
kendiliginden olmadigini, bunlarin kadin miicadelesinin kendi kazanimlariyla
saglandifgin gordiiler. Buradan gelerek de artik 1960’lardan sonra kadin mii-
cadelesinin 2. Dalga Feminist Hareketinin kosullan olugmaya basladi. Hala
hicbir toplumda ¢ok yaygin, i¢sellesmis bicimde degil ama soylem diizeyin-
de, hukuk diizeyinde, siyaset diizeyinde kabul goren o esitlik fikrinin; toplum-
salin kendisinde, hakikatin kendisinde gerceklesmedigini goren, yine akade-
mide, siyasette, mesleklerde, kendi alanlarinda uzmanlasmig ve tabii ki bizzat
siif miicadelesinin kendi i¢inde yer alan kadmlar bu esitlik vaadinin gercek-
lesmemesinden sonra; 0zel alandaki esitlik fikrinin ayn1 zamanda Ozgiirliikle
de, 0 ezme-ezilme iligkisinin ortaya ¢ikartilmasi ve buna karst miicadelenin
kendisiyle de miimkiin olacagini artik, daha asan bir soylemle, yani biitiin o
kiiltiirel soylemi de i¢ine katarak bir noktada dile getirmeye basladilar.

Fransiz Insan ve Yurttas Haklar1 Bildirgesi, hala ¢ok evrensel bir beyan-
name, ¢ok 6nemli bir maniveladir. Oradaki esitlik, kardeslik, dayanigma kav-
ramlart, hepimizin iitopyalarimiz i¢in kullandif1 kavramlardir. Fakat, bu ka-
dar 6nemli, biitiin diinyay1 etkileyen o devrim siirecindeki bu metni ve o
Fransiz Devrimi’'nde erkeklerle omuz omuza, kol kola miicadele etmis dev-
rimci kadinlarim yasadigi akibeti hemen belirtmek gerekir. Fransiz Devrimini
gerceklestirdikten sonra bu kadinlara “Ever, tamam artik, sizin iginiz bitti.
Politika. kadinlara goére degildir” deniliyor. Almanya’da da aym seyi yasi-
yor kadinlar ve bu kadinlar giyotine gidiyor. Bu kadinlar, 1791 Kadin ve
Yurttag Haklan Bildirgesini kaleme aliyorlar ve bunu yayinliyorlar. Fakat bu-
nun hemen ardindan, omuz omuza miicadele verdikleri erkek devrimciler, ar-
kadaslari, “Evet, isiniz bitti, politika size gore degil.” diyerek bu kadinlan gi-
yotine gonderiyorlar. Ama biz bu tarihsel bilgiyi tabii ancak soziinii ettigim
bu 60’lardan sonraki kadinlarin batidaki ve bizdeki akademik ¢aligmalarin-
dan 6greniyoruz. Onun i¢in her ne olursa olsun, o toplumsal devrimlerin ni-
yeti de ne olursa olsun, her zaman erkek egemen sistemin ezme-ezilme siste-
mine kars1 hep uyanik olmak gerekiyor.

73



Sube ve Temsilcilik Soylesileri

Kadm hareketi diinyada da Tiirkiye’de de ¢ok fazla bilginin oldugu genis bir
alandir. Ama ¢ok kisaca karsilastirma yapilabilir: Bati’da bu gerceklesen bu
gelisimler sonucunda ne oluyor? Bu kadin-erkek esitlifi meselesi; Birlesmig
Milletler’de, uluslararasi 6rgiitlerde, Avrupa Birligi'nde, artik bugiin “Chan-
dirmais Firming” dedigimiz, yani kadin-erkek esitliginin, kadin politikalari-
nin ana akimlastirmasi diye ifade ettifimiz hegemonik bir kurala doniisiiyor.
Bu, istihdamda, siyasette, kotalarda, her yerde; kadma yonelik siddetin artik
biitiin diinyada ve Tiirkiye’de bu kadar giindemde olmasi gibi ¢ok giizel bir
gelismedir. Bu anlamda, 6nemli kazammlanmiz gerceklesiyor, bunun; ulus-
lararasi konferanslar, uluslararasi ve ulusal hukuklardaki, siyasetteki ve top-
lumdaki miicadeleler ve kazanimlar gibi bir siirii ayag1 vardir.

Bunun, Tiirkiye’deki, Osmanlh-Tiirk toplumundaki izdiisiimleri de aslinda
aynidir. Osmanlida da yine kadinlar egitim ve saglik alanlarinda miicadeleler
veriyorlar. Sayica ¢ok fazla degil tabii aslinda, ama her kadn, 6rnegin kirda-
ki kadin kendi i¢inde, kendi gerceklifi i¢inde bunu yapiyor; kentteki egitimli
kadin ise kendi gercekligi icinde. “Beyaz Konferanslar” diye Ogreniyoruz,
Osmanlidaki kadinlann o kii¢iik odalarda toplanarak aslinda bugiin kadin bi-
linglenmesi dedigimiz, bizzat bu feminist yontemin kullanildifi, kadinlarin
kendi sorunlarim tartistifi, hi¢ birinin aslinda kendine ait, ¢cok Ozelmis gibi
degil de c¢ok ortak bir sistemin parcast oldugunu dile getirdikleri, fark ettikle-
ri bir bilinglenmenin yasandif1 konferanslar bunlar. Osmanlinin son donem-
lerinde de yasaniyor.

Geliyoruz cumhuriyete, cumhuriyet énemli bir devrim tabii. Ciinkii haki-
katen o dini referansh bir diinyadan diinyevi referanslarin oldugu laik bir sis-
teme geciliyor. Bu, Tiirkiye'nin kendi modernlesme seriiveninde de Onemli
bir sigrama. Ama batidaki tarihin benzeri bir tarih burada da yasaniyor ve as-
linda o ulus-devletin cumhuriyetinin kendisi; evet kadinlar secimlere katili-
yor, kadinlara oy hakki veriliyor, kadmnlar milletvekili de oluyor ama ne olu-
yor? Yine, dedigimiz gibi bunlar toplumsalin kendisine yayilmadig1 gibi, o
kadinlarin da o egitimli, o parlamentoya girmis, meslek sahibi kadinlarm da
aslinda esit ve 0zgiir yasamadiklar anlasiliyor. Yani, sadece onlara gore sinif-
sal olarak, kiiltiirel olarak daha dezavantajh olan kadinlarin da degil, o kadin-
larin da Oyle yasamadif1 fark ediliyor. Hep bu konularda yazilanlan okuruz;
Omegin parlamentoya giren o ilk 12 kadimmn kiyafetleri ¢cok komiktir. Erkegin
taktif1 kravat, giydigi pantolon, ceket ve {6tr sapkali kuyafetin eteklisini giy-
mis, aynen kravati ve fotr sapkasi var ve o sekilde giriyorlar. Yani, degil ki
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orada zihniyet acisindan erkek olarak varolmalari, her seyleriyle boyle. Bu
laik cumhuriyet devleti de savag donemlerinde kadmnlara “Kamusal alana, is
hayatina gelin.” derken, ya da emek piyasasinda ucuz isgiiciine ihtiyag olun-
dugu giiniimiizdeki kapitalist kiiresellesmede; Uzakdogu’da, Batida, biiyiik
kentlerdeki kayit dist ekonomilerde ve bizzat Tiirkiye’de yasanan hallerde,
hani o manifaktiir iiretimdeki atolyelerde sigortasiz, en kotii fiziki ortamlar-
da, diisiik tcretlerle, istenildiinde kadma “Ge/”, istenildiginde, “Git” deni-
len, vahsice is iligkilerinin yasandigi ortamlarda kadina “Buyurun” deniliyor.
Kadina, ihtiyag olmadiginda ise “giile giile” deniliyor. Kar mantifiyla da ger-
¢eklesen kapitalist patriarkanin da kadin katlayarak ezdigi bir siire¢ tabii bu.

Dolayisiyla Tiirkiye’de bu yasanan siire¢, 80°de bir kinlma noktast olu-
yor. Ondan Once 70’lerde artik kadinlar Tiirkiye’de de kamusala ¢ikiyor, bir
kitlesellesme mevcut. Tabii ki, Tiirkiye’de toplumsal miicadelenin kadinlarn
politize etmesi ve $zne yapmast da ¢ok énemli ve bu 6zne kadinlar, bilingli
kadmlar 80’lerde, iste bu 2. Dalga Feminizmi gerceklestiriyorlar. Bunun so-
nucunda, Tiirkiye’de tiniversitelerde kadin konusunda arastirmalar yapiliyor.
Bugiin hiikiimet, “Kadmn kadin” diyorsa, medeni kanun degisiyorsa, mal reji-
minde, ceza kanunda oldugu gibi halen birtakim seyleri degistirmeye calisi-
yorsa bunun sonucundadir. Iste birtakim egitimler veriliyorsa meslek odala-
rinda, siddet bu kadar alti cizilen bir konuysa, hele ki kadinlarin namus cina-
yetlerine kurban gitmesi konusuluyorsa, biitiin bu soziinii ettigimiz konular
kadm miicadelesinin sonucudur, yani kadin bagkaldirisinin sonucudur. Dola-
yistyla, ne yapilmis olunuyor ashinda; degismez gibi kabul edilen, dogalmis
gibi kabul edilen bu kadin-erkek rollerinin, ashinda erkegi de belli oranda
baskilayan ve ezen, ama tabii ki en ¢ok kadini ezen, erkegin de kadin ezdigi
iligki bi¢iminin, rol kaliplarinin, modellerinin sorgulandigi, bunun bagka tiirlii
olabilecegi, biitiin cinsiyetlerin daha esit, daha 6zgiir, daha barig¢ bir iligki
icinde yasayabilecegi bir diinyanin pesinden giden feminist bagkaldirt halen
gerceklesiyor ve bunun sonucunda da biz burada bunlan konusabiliyoruz.

MUCELLA YAPICI- Yiiksek miihendis mimarim, Mimarlar Odasinda
caligtyorum. Bu konuda kendimi yetistirmeye baglamamin nedeni, ya da da-
ha dogrusu kadm olarak biraz farkli bir insan cinsi oldugumun farkina var-
mami saglayan olay, 1999 biiyiik Marmara Depremi oldu. O giine kadar, 6g-
rencilik yillarinda feminist olmayan, hatta 3 kiz1 olan bir babanin en biiyiik
kiz1 olarak teknik iiniversite gibi bir miithendis mektebini ilk 10. sirada ka-
zanmanin biiyiik onuruyla kendini erkeklerle esit zanneden geng bir miihen-
dis olarak yasadim. Hatta, “Mimarim” demek bile bana ¢ok disi bir sey gel-
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diginden, miihendis olmay1 tercih ediyordum, bu ¢ok onur verici bir seydi
aslinda. Ben miihendis olmay1 istemiyordum, siyasala gitmek istiyordum,
ama babam ¢ok garip bir laf etmisti, “Beni rezil mi edeceksin siilaleye, tek-
nik iiniversite orada dururken senin siyasalda ne igin var?” diye. Ben de de-
dim ki, “Adam hakli. oglu yok. ben varim, ben miihendis olmaliyim.” ve bu
miithis bir onurdu benim igin, yillarca byle yasadim.

68 kusaginda, ilerici ve devrimci bir 0grenciydim. Tabii 0 zaman, artik
esitlik kaygilaninin st seviyede oldugu bir donemdi bu ve ne yazik ki sis-
mandim. Sigsman deyince, o zaman 60 kiloydum, fakat o dénem Tiwigy diye
bir kizcagiz vardi, hatirlayanlar varsa benim yasimda; incecik bir beden ve
oydu moda olan. Yani, kadinlarn biitiin estetik anlayigi, gogis gibi bir seyi-
niz olmayacak, erkek gibi bir devrimci olacaksimz, gogsiiniizii gbstermeye-
ceksiniz. Kadife pantolonlar, blucinler vardi, ama asla giyemezdim acaba di-
si mi goriiniiyorum diye. Ama tiim bu sartlara ragmen, 40’11 yaslarin sonlari-
na kadar kendimi esit gordiim hep.

Bir tek depremde fark ettim ve bunun mekénla olan iligkisini fark ettim.
Diger alanlarda kadin miicadelesi; siyasette, edebiyatta, sosyal bilimlerde bir
miktar kavranilmigsa da dzellikle miihendislik ve mimarlik dallar son derece
erkege 6zgii dallar, hep boyle biline gelmis. Kiiltiir de aslinda ¢cok erkege 6z-
gii bir dal, bu dalda bir kadin olarak varolmak, ancak kadin olduunuzun in-
karnyla miimkiin oluyor ya da o esitlik fikrini ¢ok ciddi bir sekilde i¢sellestir-
menizle miimkiin olabiliyor ve yillannmz bunu boyle sanarak geciyor.

Bugiinlerde, depremden beri dedigim gibi, ben kendi meslegime de, kente
de, daha dogrusu mekéna farkli bir gozle bakmaya bagladim. Bunu dillendir-
meye basladigim zaman karsima c¢ikanlar, ne yazik ki hemcinslerim oldu. O
zaman biraz kendi alanimiza ddnersek yani miihendislik ve mimarlik alani-
na, bu alanda, bizim yapacagmmiz ¢ok fazla is var. Yani; mekana, kentlere,
miihendislife ve mimarlifa yeniden bakmak, tarihi yeniden yorumlamak ve
yazilmis resmi tarihe biraz karsi ¢cikmak. Ben “Kent Siddet ve Kadin” demis-
tim ama kendi alammmdan sOyle bir geriye bakip, bugiine gelip, buradan de-
vam etmek istiyorum.

Biliyorsunuz, ¢ok ciddi bir silahlanma yasiyoruz. Yani, kiiresellesmenin
Ozellikle kentlerimizi ve kentsel siddeti ¢cok ciddi dayattig1 giiniimiizde ve
herkesin hukukunu kendisinin yaratmasinin gerektigi yeni bir Ortacag nere-
deyse. Ciinkii bu kadin a¢isindan da ¢ok 6nemli, yeni bir orta Caga dondiigi-
miiz donemde, ciddi bir sekilde kisisel silahlanma var ve bu kisisel silahlan-
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manin yine siddete karsi en biiyiik etkisini ve yiikiinii, yine biz kadmlar tasi-
yoruz ve bugiin evdeki her silah, hepimize dogrultulmus bir baska 6zel tehdi-
di daha iginde getiriyor dedikten sonra silahtan déniip bakalim ne olmus diye.

Ozellikle 19. Yiizyildan sonra bu dzgiirlesme -ki, ben ona gergekten soz-
de Ozgiirlesme ortami diyorum- ortaminda, kadina egitim konusunda bir
miktar taninan haklar yiiziinden 6zellikle antropoloji, yani insan bilimi ve ar-
keoloji kazi biliminde ciddi bir sekilde kadin arastirmacilar yer almis ve o
nedenle artik uygarlik tarihi, yani biitiin bu kaz1 ve antropolojik arastirmalar
sonucunda uygarlik tarihi simdilerde bir bagka bi¢imde yorumlaniyor ve bel-
ki bu toplumsal cinsiyet rolleri ki, diinyanin bilinen en eski ezme-ezilme bi-
¢imi ve o kadar becerikli ezme-ezilme bic¢imi ki bu ataerkil sistem, onun iize-
rine gelen her tiirlii ekonomik sistemle eklemleniyor, kendini degistiriyor,
ama asla yok olmuyor. En giizel eklemlendigi bi¢im kapitalizm; feodalizmle
eklemlenmis, kapitalizmle eklemlenmis. Simdi de ¢ok becerikli bir sekilde
kiiresel sermayenin yasadif1 sistem ve de gayet becerikli bir sekilde toplum-
sal cinsiyet rolleri eklemleniyor.

Benim adima, diyelim ki, biz mimarlar boyle biraz Tanrisallagtirinz kendi-
mizi ki, bu kadma 0zgii bir sey degildir. Mimarlik, mesleginin geleceginden
beri erkekle Ozdeslestirilmis bir meslek dalidir ve erkegi Tanrisallastiran ve
kutsallayan bir meslek dalidir. O nedenle, -mimarlar tasarlar ya- mimarlik
mesleginde boyle bir tanrisal, “Biz yaraticiyiz” hali vardir. Ama bu hal asla fe-
minen bir hal degildir. Bu hale baktigimizda, Evelyn Reed ve erkek arastirmaci
Rober Brifo’'nun ¢ok ilging savlart var. Diyorlar ki, “Aslinda, insan cinsini
ayaklart tizerinde dogrulmaya baglarken uygarliga tasiyan cins, kadin cinsi-
dir”. Ciinkii avci tarim toplumunda erkeklere o donem dayatilan toplumsal ig-
boliimiiyle kadmin aldif1 rol ¢ok farkli. Onun i¢in diinyanin biitiin ilk miihen-
dis ve mimarlan aslinda kadinlardir ve kentleri de ilk kez kadinlar yaratmustir.
O dénemde, simdi kazilara baktigimizda neolitik ¢agin ilk kentlerinde miithig
bir egitlife rasthiyorsunuz. Biitiin evler 40’ar metrekarelik ve ¢ok ilging bir sey
asla bir siddet aletine rastlanmiyor bu uygarlik doneminde. Yani, kadimin kent-
leri yarattid1 ve uygarhik araglann tirettigi dénemde siddet yok, siddete dair bir
bulgu, bir silah yok. O, ne zaman ki, tiikettifinizden fazlasiu iiretmeye basli-
yorsunuz, bir nevi pazar iligkileri art1 deger iiretilmeye baslyor, onu korumaya
basladigimizda ordu, din, devlet gibi birtakim tistyap: kurumlariyla birlikte za-
ten ataerkil sistem bagliyor ve siddet de o donemde bashyor.

Kadmin bu mimarlik oykiisii o kadar ilging ki, belki hepimizi ¢ok ilgilen-

dirir. Tk kadinlar mimardir Kadinlar. ilkokulu da bulanlardir avni zamanda
aunir, MK Kadinlar mumarQir, Xadiiar, 11KoxKuiu ¢a dulaniardir aynt zamanda,
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yani o kadar acimasiz bir tarihimiz var ki, doniip baktigimizda. Okul orgiit-
lenmesini ilk kez bulan Misirli, Seshata adli bir Tanricadir ve bu Tanriga da
sOyle aniliyor: Kitapliklarin ve ingsaatlarin Tanrigasi. Ipi ve sepet drgiictiligii-
nii ilk bulanlar da yine kadinlar ve magaralar disinda yapilan ilk barmak da
orgii evler tabir edilen barmaklardir. Seshata Tanrigast Misir’da, ingaatgilar
bilirler, 6l¢ii ipimiz vardir ve bu ipi de bulan odur. Ipi bulan kadinlar ve insa-
atlarda kullanmasim da bulan kadinlardir.

Diisiiniin bizim miihendislik ve mimarlik meslegini, kadinin adina degil,
bedenine rastlayamazsiniz. Bilinen, Milattan Once 3000 yillara tekabiil eden
bir yap kiiltiiriinde ilk yazilan kitap, Vitrivius'un “Mimarlik Hakkinda 10
Kitap” diye bir eseridir ve Vitrivius, ¢ok net a¢iklar mimar orada; mimar, er-
kektir. Ciinkii, mimar ne yapmalidir; bilim dallaryla ve ¢esitli 6gretilerle do-
natili olmaldir, kalemi gii¢lii olmali, iyi geometri bilmeli, iyi tarih bilmeli,
filozofi bilmeli, hukuk bilmeli, yildiz ve gtk kuramlarini bilmeli ve tip bil-
melidir. Diigiinebiliyor musunuz, eski Yunan’da bile okul kadina yasaklan-
mustir. Tanrigast kadindir okulun, ama Stimerlerde bile okul kadina yasaklan-
mustir ve bir tek kadin vardir okuyup yazabilen. O cadilik da o an, ¢iinkii bii-
yiileriyle korkutmusg sistemi, bir iktidar alan1 yaratmig kadin kendine. En de-
mokrat kentler diye bildigimiz, Agoralarina taptifimiz Yunan kentleri var.
Demokrasinin begigi diye tamimladigimiz biitiin o kamusal alanlar ve Agora-
lar, kolelere ve kadinlara yasaktir. Kadina egitim olarak acilan sudur, o impa-
ratorlarin alemlerinde, toplasiyorlar ve fahise kadinlar 6zel olarak yetistirili-
yor. Bir tek fahise kadinlara biraz okuma hakki var, bir tek fahise kadinlar bi-
raz biiyiiyle ugrasabiliyorlar. Onlarda imparatorun meclislerinde hem bir
zevk aract olarak kullaniliyorlar, hem de imparatora, biiyii yaparak yol goste-
riyorlar, yani bir tiir danigmanlik. O donemden itibaren aslinda okula giden
kadinlara, okuyan, yazan ve ¢ok konusan kadinlara bir anlamda fahise denil-
mesi, ta bu eski Roma-Yunan geleneginden geliyor.

Onun otesinde, mithendislik dallar1 da heniiz ayrilmadigi i¢in kadinin iki
rolii olmug biitiin bu mimarlik ortaminda; ya ¢ok asagilanan bir olayin sim-
gesi olmasi, asagilanma ve utanmanin ki, beden ¢ok Onemli utanma konu-
sunda; ya da narin, ince, zarif, siis vs, onun simgesi olmasi. Karyaditler var-
dir, soyle anlatiliyor: Biitiin eski binalarin 6niinde, Roma’da kadin seklinde
siitunlar vardir egik, ¢ok rastlamigsimzdir, sonra bir bakin. Bu Karyaditler
neyi simgeler? Karyalilar, Perslerle anlagip Yunanlilara ihanet etmislerdir sa-
vasta, kazik atmiglardir. Yunanhlar da, Karyalilan cezalandirmak i¢in Karya-
It evli kadmnlar, evlilik simgelerini iistlerinden ¢ikartmadan, meydanlarda

7€



“Yasam ve Kadin”

kole gibi gezdirmigler. Sonra da mimarlara emredilmis, “Bu kadinlar binala-
rin Oyle yerlerine yerlestirin ki, Karyalilarin bu yapti1 sonsuza kadar unutul-
masin.” Bakin, kadinin durumu bu; savast acan es erkek, kallesligi yapan on-
larin adina gore erkek, cezalandirilan kadin mu, o da degil, orada bile bir nes-
ne degil. Sadece evlilik statiisii dolayisiyla kadin utamyor. Cinil¢iplak gitse
ve bekar olsa bu kadar asagilanmayacak bu kadin. Iste mimarlik, ta buralar-
dan dogru gelmis.

Bir de sey vardir, bugiine dogru gelirsek yine Romalilarda Veniis heykeli-
ni ¢iplak kadin viicudu diye kamusal alan digia tasiyorlar, evli kadinlarin
ahlaki bozulmasin diye. Bir Istanbul heykeli vardir; saniyorum Miiridog-
lu'nun bir heykeli; Istanbul’u simgeleyen yari ¢iplak bir kadin heykeli ve
¢ok giizel bir heykeldir o. $imdi o heykel ahlaka mugayir diye Yildiz Par-
ki’'min ¢opliigiinde durmaktadir. Aradan yiizyillar, asirlar gegmis, ama bakis
aynt bakis. Romalilar, Veniis heykelini kamusal alandan alip limana indir-
misler, onlar daha anlayisli ve nazikmis, limana gétiirmiisler; biz simdi o
heykeli ¢opliikte tutuyoruz. Hala o heykel orada duruyor.

Rénesansa gelindiginde bazi aydinlanma akimlarinin dogdugu, kadina ih-
tiyacin oldugu, kadinin kamusal alana acildig1 belirtildi. Buna kargilik mimar-
lik miihendislik dalindaki gelismelere baktigimizda en gerici alan oldugunu
goriiyoruz. Omegin Yunanistan’da Ronesans’in en meshur mimarlarindan Al-
berti mekani o kadar énemsiyor ki bakin ne diyor, “Bedenin disiplini mekan,
beden mekdmn safligint bozar ve ozellikle kadin bedeni pistir. o hepten bozar.
Onun icin evi ikiye béleceksiniz; kadinlar bir tarafta, erkekler bir tarafta.” -
ki, mimarlik iktidar meslegi olmustur ve 6zel dedigimiz kamu yapilarna ka-
dar, Ronesans’a kadar pek de dokunmamistir, ama o aydinlanmaci dedigimiz
cagda oraya da girmistir. Bu arada, burada hos da bir sey var; “Erkegin her
sevi ozel olacak. yalniz yatak odasi yari 6zel olabilir, ihtiyact oldugu takdirde
odasina cagirir, isi bittiginde derhal 6biir tarafa.” diyor. Zaten bu adam kana-
lizasyon sistemini de bulmustur. Virjinia Bosh, bosuna dememis yani, “Her
kadinin kendine ait bir odasi. bir miktar da parast olmast lazin” diye.

Erkek sistem bazen kadimn iiretici ve dofurgan giiciiyle de fazla ugras-
mustir. Tk ¢aglarda, yeni yapilan ¢alismalarda ¢ok ilging duvar resimlerine
rastliyoruz. Hamile kadin bedenleri bigaklaniyor ya da hamile erkek ikonlari,
yani duvar resimleri var. ilging bir miicadele var bu alanda. Tabii bilirsiniz su
Vitrivius’tan beri mimari ve miihendislikte biitiin oranlar erkek bedeninden
tiremigstir; kap1 kolunuzdan, pencere kolunuzdan, tavan yiiksekligine kadar.
Mimari yani mekimn iiretildigi oranlar ki, oranlar meslegidir mimari, erkek
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bedeninden iretilmistir. 2006°da hala kadin 6l¢iileri ergonomik olarak bu
alana girmemistir. Ortalamasi bile yoktur, onun i¢in biz ne ugakta rahat ede-
riz, ne otobiiste rahat ederiz, ne toplanti salonunda rahat ederiz, ne lavaboda,
ne de aynada, hicbir seyde rahat etmeyiz. Ama dogusundan beri bu bizim
teknik, erkek bedeni Ol¢iilerine, o erkek de bizim simdiki zamanmmzin er-
keklerini de kiskandiracak olgiide diizgiin, giiclii, inanilmaz bir erkek viicu-
du. Simdilerde kadin hareketi gelistikge bu erkek viicuduyla dalga da ge¢me-
ye bagladi. Bilirsiniz Vitrivius’un adamini, sdyle kollarini agmig. Biitiin mii-
hendislik ve mimarlik 6lgiileri, bu bedenden gelismistir, ama bu da yetmemis
aslinda sisteme, Oyle bir mimar tarif ediyor ki bu sefer, bir miiddet sonra mi-
mar kadinlagtinnyor. Binay: da iiriin olarak, yani mimar bir erkek, ama do-
gum yapabiliyor. Ne yapabiliyor? Binay: doguruyor, yani sizin annelik vasfi-
mz bile farkli olarak bu teknik alanda bazen gasp edilmis durumdadir.

.Cok kisaca modernizmin ne yaptigim agiklayalim. Isgiiciine harp sonrasi
ihtiyact olan sistem, kadin isgiiciine ¢cagirmistir. Ama ¢agirirken kamusal
alan, 0zel alanda asla bir degisiklik yapmamistir. Donemin en 6nemli mimar-
lar1 diyor ki; “Kadin kamusal alana gelirken esas c¢irkinligi yaratan kadinin
sehvet duygusundan arinmasi icin ve kamusal alan1 da bozmamasi icin, sii-
stinden, her seyinden armnacak.” ve uniseks bu ara ¢ikiyor modernizmde, bu-
nu da benim meslektaslarim yapiyor. Kadin kamusal alana gittidi anda go-
riintii olarak erkek ya da rahatsiz etmeyecek sekilde siissiiz olacak. Eve gel-
diginde de bagka gorevleri var; dantelli geceliini giyecek. Mimari de aym
sekilde siisten arindirilmais.

Mimarlik tarihine baktifimizda son zamanlara ve kentlerin tarihine bakti-
gimizda, kisaca sunu soyleyebiliriz: Ben kadin isgiiciinden bahsetmeyece-
gim, ¢iinkii bahsedecek arkadaglarimiz var. Kentler iiretim giiclerine ve er-
kek egemen zihniyetlere gore tasarlanmistir, dogusundan beri. Kentlerdeki
biitiin kamusal alanlar erkeklere dairdir, kadinlarin kamusallastirabildigi
alanlar yalmizca hamamlar ve kdy cesmeleridir. Kadina dair kamusal alanda
herhangi 6zel bir alan taninmamustir ve buradaki siddet aslinda kiiresellesme
ortaminda kadin iizerinde ¢ok daha ciddi olarak baski yapmaktadir.

Gelelim bizim odamiza, TMMOB a. Sadece kentte, odamdan drnek vere-
cegim; ilerici, kendimizi en egit sandifimiz Mimarlar Odasi’nda ya da mes-
lek odalarina baktifimizda, ben kendi adima bakayim, 50. yilm kutladik, 50.
yilinda tiim komisyonlarda ¢alisanlarin yiizde 60°1 kadin. Bizim merkez yo-
netim kurulu, merkez genel bagkani hi¢ kadin arkadasimiz yok. Sadece iki

ddnem iki kadin arkadasimiz baskan vardimeciligr vanti bu 50 vilda
gonem 1xi1 kKadin arkadagimiz pagkan Yy g1 yapti bu yuga.

.............
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ISIK KUMBASAR- Okul ¢gergevesi icinde bu tiir islere fazla girmemis
olan bir insanim, ama bir miihendisim ve de Tiirkiye kosullarinda ilk defa
maden miihendisi oldum ve de problemleri yasadim. Biraz onlardan bahset-
meye c¢alisacagim.

Ben 1958 senesinde Teknik Universitesinden mezun oldum. Sonrasinda
tekrar Teknik Universitesi Maden Fakiiltesinde Mineraloji Petrol Anabilim
Dalina girdim; orada gorevimi siirdiirdiim, doktorami yaptim, dogent ve pro-
fesOr oldum ve de biitiin dmriimii orada c¢alisarak gecirdim, simdi de emekli-
yim. BOliim Bagkanlif1, Anabilim Dali Bagkanlifi, Dekan Yardimciligr gibi
idari gorevler de ¢alistim. Kadmn olarak miihendislik dalinda gegirdigim ev-
reler ve gordiiklerim hakkinda biraz bilgi vermeye c¢alisacagim.

Tiirkiye’de mithendislik meslegi, ancak 20. Yiizyillin sonunda resmen dip-
loma alarak miihendislik alanina girmistir ve bu katilimlar1 da uzun siire cok
az olarak devam etmistir. Bildiginiz gibi miihendisler, insanlarin, toplumlarin
yararlari i¢in kendi konularindaki uygulamali problemler ¢ozerler. Bunlan
yaparken de matematik, fen bilimlerinden yararlanirlar, analitik bir diiglince
yapisina sahip olmalidirlar. Diinyay1 daha iyi, daha temiz yapmak i¢in calis-
mak onlarin gorevleridir. Miihendislik meslegi, kadinlar i¢in diisiiniilen en
son isgtir. Tamamen erkek alani i¢ine girmek olarak kabul edilegelmistir. Ka-
dinlara uygun goriilen 68retmenlik, doktorluk, bankacilik gibi mesleklere
gore ¢ok aykiri olarak kabul edilir. Maalesef biitiin diinyada bu anlayis vardir
ve kadin mithendisler baz1 branslarda hi¢ ¢alisamiyor.

Tiirkiye’de hanimlarin miihendis olmalari, Atatiirk’iin emriyle gercekles-
mistir. 1927 senesinde, 0 zaman Yiiksek Miihendis Mektebi olan Istanbul Tek-
nik Universitesine kizlarm da 6grenci olarak kaydedilmesi emrini vermistir.
Zaten 1926’da da karma Ogretime girilmis, 1924’te Tevhid-i Tedrisat Yasasi
kabul edilmistir ve kizlarin da yavag yavas erkeklerle birlikte 6grenim gomme-
ye baglamalari, devrimlerle birlikte saglanmaya baglanmistir. 1927 yilinda kiz
ogrencilerin Teknik Universite’ye alinacaklarim ogrenen iki kiz 6grenci, birisi
ortaokul mezunu, 0biirii lise mezunu, matematikleri biraz iyi oldugu i¢in Tek-
nik Universiteye bagvurmuslar. Yapilan sozli sinavdan basarili olarak okula
yazilmiglar ve 0 zaman 6 sene olan Yiiksek Miihendis Mektebinden Insaat
Miihendisi olarak 1935°te mezun olmuslar. Bu miihendis hanimlar Sabiha Ri-
fat Giireyman ve Melek Erbug hamimlardir. Bu iki Insaat Miihendisi Hanim,
mesleklerini sonuna kadar basariyla, erkek meslektaglarindan geri kalmayacak
bi¢imde siirdiirmiislerdir. Hatta Sabiha Giireyman Hanim okula girdigi zaman

volevhal talkimina katilmig ve 5 erkek ddrencivle ve hir de kiz ddrenci volav-
VOICYDOL lakiming Xatlimig ve O Srkek ogrenciyle ve DIr (¢ X1Z Ogrenct voiey
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bol takiminda mag¢ yapmis. Hatta o zaman iki kuliip varmis, Fenerbahge ve
Galatasaray. Fenerbahce Kuliibii'ne de girmis ve Tiirkiye’de voleybol oynayan
ilk kiz olmustur ve hep 5 erkek, 1 kadin olarak bu oyunlar, bu maclar yapil-
mustir. Yani boyle bir sey var, kadinlarin bir hevesi, bir gayreti. Tabii bunlar
kuvvetini devrimlerden aliyor. Sabiha Giireyman, miihendis olarak kopriilerde,
yol ingaatlarinda ¢aligmis. Anitkabir’in insaatinda gorev alma imkéani bulmus,
burada 10 y1l kontrol miihendisi olarak da gorevini siirdiirmiistiir.

Diinyada kadin erkek esitligi ilkesinin, Birlesmis Milletler Antlagmasi ile
1945, Avrupa Insan Haklan Sozlesmesi ile 1950, Avrupa Sosyal Haklar S6z-
lesmesi ile 1961 yillarinda belgelendigi diisiiniiliirse, Tiirkiye’de kadin mii-
hendislerin yetistirilmesi i¢in verilen esit kosullarin énemi agik¢a goriiliir.
Hanmm miihendisler yetistirilmeye devam edildi, ama uzun siireler bu sayilar
degismedi, smiflarda bir veya iki kiz 6grenci yalmz olmamin miicadelesini
verdiler. Hamim Ogrencilerin, erkek okulunda; erkek meslegi olarak kabul
edilen miihendislik alaninda ¢alismalari, bagli basina bir Gykiidiir. Bu ilkleri
baska kiz ogrenciler de izledi, bunlar 1939°da Elektrik Makina’dan mezun
olan Nezihe Onyay, 1942’de Mimarliktan mezun olan Celile Berk Hanimlar-
dir. Yakin senelere kadar miihendislik dallar i¢inde, maden miihendisligi ka-
dinlar i¢in hig¢ diisiiniilmeyen, hatta Avrupa iilkelerinde yasaklanan bir mes-
lek olmus, simdi tek tiik ¢ikiyor. Ben mensubu oldugum iTU Maden Fakiil-
tesi’nin ilk iki kiz dgrencisinden birisi olarak 1958 yilinda meslege atildim.
Yeni kurulmug olan Maden Fakiiltesi 'nin ilk mezunlanydik. O zamanlar yal-
niz Tiirkiye’de degil, diinyada da bir ilk oldugumuzun hi¢ farkinda degildik.
Bugiin diinyada baska hanim maden miihendislerine, az da olsa rastliyoruz.
Maden Miihendisligi ¢calisma kosullart agisimndan ¢ok zor olan bir mithendis-
lik dali. Ama sevk durumu genis oldugu i¢in biinyesinde kadinlarin da yer
alabilecefi ¢esitli alanlari bulmak miimkiin.

Eski bir animu sizlerle paylasmak istiyorum. Emekli bir profesor olan Su-
na Atak ve ben Uludag’da staja gitmistik. Biz ikimiz simf arkadasiydik. Tk
staja gittigimizde, MTA kampina, Uludag’da, volfram aramalan vardi, bura-
ya gittik. Tabii bizi géren miihendisler, bu kizlarin burada ne isi var diyerek
hi¢ hoslanmadilar. Epey miicadele verildi. Fakat sunu belirtmek isterim:
Hem benim deneyimlerim, hem diger arkadaslarimdan duyduklarima gore,
iscilerden en ufak bir tepki, bir saygisizlik veya bir sagkinlik grmedik. Fa-
kat miihendisler, 6zellikle maden miihendisleri, zaten ¢cogu yurtdisindan egi-
timliydiler, onlarda da kadinlarin madenlerde ugursuz sayildig diisiincesi ol-
dugu i¢in belki hakli olarak biiyiik tepki gosterdiler bize.
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1958°de Keban Baraji yoktu. Firat’in kenarinda, orada doktora ¢alismami
yaparken, bdyle bir eski goriiniis hakimdi. Giinlimiizde Tiirkiye’de {iniversite
sayist 80’lere ulasmustir. Her iiniversitede miihendisligin ¢esitli branglarinda
Ogretim yapilmakta ve yiizlerce miihendis yetistirilmektedir. Bunlarin eski-
den oldugu gibi simflarda yalmzca bir iki kiz 0grencisi yoktur, 2002 yilinda
ITU deki toplam kiz 6grenci sayisi yiizde 29’lara varmustir. Miihendislik ve
yer bilimlerindeki kiz 6grencilerin senelere gore degfisimi incelendiginde
hem lisans, hem yiiksek lisans, hem de doktora diizeyinde her sene sayilari-
nmin artmakta oldugu goriilmektedir. Hatta bu oran yiizde 40’lara kadar ulas-
maktadir. Yapilan aragtirmalarda da goriildiigii gibi, Amerika Birlesik Dev-
letlerinde de 1955’lerde, 1960, 1965, 1970’lerde bu bransta 6grenim goren
kiz 6grenci sayisi ¢ok azdir. Ama 1975’den sonra, hatta 1980°den sonra bii-
yiik bir sicrama oluyor ve 2000’lerde orada da say1 ylizde 20’lere kadar ula-
styor. Cesitli miithendislik dallarinda, yine Amerika’dan alian bir veriye go-
re, biyolojide, insaat miihendisligi, kimya miihendisligi, bilgisayar miihen-
disligi, elektrik miihendisligi, ¢cevre miithendisligi, endiistri miihendisligi ve
makina miihendisligi gibi alanlarda erkeklerin sayisi ¢ok fazla; kadinlar da
onu yavas yavas takip etmektedirler. Tiirkiye’de makina miihendisligi, kimya
miihendisligi, elektrik miihendisligi, ¢evre miithendisligi ve yer bilimleri gibi
bilim ve miihendislik gibi dallarinda akademik alandaki dagilim incelendi-
ginde bazi dallarda kadin sayisinin epey artmis durumda oldugu goriilmekte-
dir. Amerika’daki miithendislik, matematik, fizik, yer bilimleri, ingaat miihen-
disligi gibi dallardaki akademisyenlerin dagilimiyla karsilastinldiginda Tiir-
kiye’de kadinlarin orani akademik alanda ¢ok daha fazladir. Ciinkii akade-
mik alanlarda fazla para kazamilmadifi i¢in erkekler bunlara pek ragbet gos-
termiyorlar, o yiizden artiyor. Hele Giiney Amerika gibi daha geri olan iilke-
lerde kadmnin sayist daha da fazladir. Nature Dergisi’nden alinan sayilarda da
cesitli iilkelerde akademisyen olarak ¢alisan kadinlarin sayisina bakildiginda
Tirkiye en fazla olarak goziikiiyor.

Miihendislikte, kadmlarn katilhimi 6gretim diizeyinde ¢ok fazladir. Giin
gectikge mithendislik dallan da degismektedir. Teknolojinin ilerlemesi ve ih-
tiyaglarin degismesiyle yeni uzmanlik alanlarn ortaya ¢ikmaktadir. 50’lere
gore, mithendislik konular giiniimiizde ¢ok ¢esitlenmistir; elektronik, gevre,
malzeme, endiistri, biyo-mekanik, uzay ve benzeri gibi. Bu konularda kadin
miihendislere de yeni ¢alisma alanlart miimkiin olmaktadir.

Kadm miihendislerin karsilastif1 sorunlar genelde ¢alisan kadmlarin so-
runlanyla Ortiismektedir. Bunlardan bazilan esit ise esit licret alamamak, an-
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nelik sorumluluklari, aile sorumluluklar, pek ¢ok alanda pek ¢ok calisan ka-
din oldugu halde, karar verme ve yonetme kademelerinde yer alamamalari,
ise alinirken erkeklerin tercih edilmesi gibi sorunlardir. Bu saydigimiz olum-
suzluklar kadinlan yipratmakta, beklentilerini kisitlamakta ve motivasyonla-
rint etkilemektedir. Yukarida saydigimiz olumsuzluklar, kadin mithendisleri
daha da etkiler. Ciinkii onlar erkek egemen bir ortamda, santiyede, arazide,
yer altinda, ocaklarda, fabrikalarda ¢aligirlar. Bunu yaparken de kadin kimli-
gini bastirmak ve erkek goriiniimiinii vermek zorundadirlar, ¢iinkii igleri bu-
nu gerektirir. Issizligin yiiksek oldugu bir iilkede, is arayan bir kadin miihen-
disin cinsiyeti nedeniyle meslegini geregi gibi yapamayacagi On yargisi var-
dir ve onun ig bulma sansin ilk basta azaltir. Bugiin iilkemizde gengler her
zaman meslekleriyle ¢alisma olanagi bulamiyorlar. Ama iyi bir miihendislik
formasyonu almus olan bir geng, farkli alanlara kolaylikla kayip bagarili ola-
biliyor. Saglam bir altyapi, problem c¢Ozebilme ve analitik diisiinmeyi bil-
mek, ona kolaylik sagliyor, érneklerine her giin rastliyoruz. Atatiirk ’iin yolla-
rit ve ufuklarint agtifn kadin miihendisler, Tiirkiye kosullarinda, diizeyli,
onurlu ve fedakar bir calisma hayatini sessizce sergilemislerdir. Atatiirk dev-
rimlerinin bir iiriinii ve ¢arpict bir gistergesi olarak gorevlerini yapmislardir
ve yapmaktadirlar.

Avukat Saniye Can Eser “Cumhuriyetten Giiniimiize Is Yasaminda Kadin-
larin Hukuksal Haklarrm aktaracak.

Av. SANIYE CAN ESER- 1988 yilindan beri avukatlik yapmaktayim.
1994 yilina kadar sirket ve holdinglerde avukatlik yaptiktan sonra, sonrasinda
serbest olarak devam etmekteyim. Hakikaten bu kadin sorunlarimin tamamini
bizler de avukatlar olarak yasadik. Belki miihendisler kadar yasamadik, daha
sansliydik. Ciinkii avukat olarak giiclii durmak zorunda olan kadinlardik.

Oncelikle sunu sdyleyip rahatlatmak istiyorum: Kadm Haklari, biiyiik 61-
¢iide yasal diizenlemelerle ¢6ziilmiis durumlarda. Anayasamizin 10. maddesi
kesinlikle diyor ki; “Her insan esittir. Din. dil, irk, cinsiyet ayirt etmeksizin”,
oOzellikle cinsiyet ayirt etmeksizin diyor. Bu anlamda bir rahatlayabiliriz, ka-
dinlar, erkekler. Hatta onun 6tesinde, AB’ye girmek i¢in gostermis oldugu-
muz performans sonucunda, insan haklari sorunu da kalmamistir Tiirkiye’de,
onlar da ¢Oziilmistiir. Tabii ki mesleki deneyimlerimiz sunu gostermistir ki,
yasal diizenlemeler 6nemli. Yani haklarin insanlara, yasayla, anayasayla gii-
vence altina alinmast, tabii ki bu iilkede yasayan insanlarin kendilerini rahat
hissetmelerine yol acacak.

Bununla beraber, bu haklar1 kullanma cesaretini gdstermek cok daha
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onemli bir konu. Yani, kadin haklar deyince, ben buraya gelmeden bir erkek
avukat arkadasla konustum, “kadin haklart deyince sen ne anlryorsun?” de-
dim. Bizim iilkemizde, kadm hakki deyince ¢alisan kadinin dogurma, emzir-
me gibi haklar anlasiliyor. Bunun disinda, ¢ok kendi aramizda konustugu-
muz ya da dillendiremedigimiz, iste tacize ugrama gibi zararlar pek dillenmi-
yor, ya da bunlar kadin haklart olarak ge¢cmiyor, yasalarda tam bir diizenle-
me bulmuyor.

Bunun sonucunda sunu sdylemek istiyorum ki, yasal diizenlemeler olarak
rahat edelim, hepimiz esitiz, giivence altindayiz. Fakat bunlarn kullanmakta
heniiz yeterli sosyoekonomik diizeye gelmis degiliz. Bu nedenle, belki tiim
meslek gruplart olarak buna 0zen gostermemiz lazim. Bu konuda ben de
kendimi, meslek sahibi bir hanim olarak sorumlu hissediyorum. Bagka bir
anlamda katabilecek bir sey bulamiyorum.

Dedigim gibi, yasalarda bir eksigimiz var mu1 diye baktifimda, gerek 657
sayili Devlet Memurlart Kanunu, gerekse yeni degismis olan Is Kanununa
gore, calisan kadmlarin tiim haklart verilmis. Bu haklar, zaten diinya stan-
dartlarinda veriliyor. Haklarimiz tamam arkadasglarimiz, rahat edelim. Fakat
Onemli olan, benim bir arkadasim vardi, meslek hayatim devam ederken, sir-
kette ¢alistyordum. Orada ikinci ¢ocuguna hamile kaldiginda, laf arasinda
patronlarimiz dediler ki, “ikinci cocugu diistiniiyorsan. git ve evinin kadini
ol”. Ben tabii avukat olarak o arkadasima hatirlattim, dogurma hakki oldu-
gunu, anne olma hakki oldugunu, ama arkadasim isinden olmamak icin ¢o-
cugundan olmay tercih etti. Yani ¢cocuk dofurma haklarimiz var, kadinlik
haklarimiz var. Fakat bunlar1 kullanmakla isimizi kaybetmek noktasinda kar-
st karstya kaliyoruz. Bu haklarmmizi kullanmakta yiirek istiyor, bununla ilgili
ayn bir miicadele vermemiz gerekiyor. Hocam, benim aktaracaklarim bunlar.
Yani rahat edelim, yasal diizenlemelerle biz ¢alisma hayatinda varz.

MUCELLA YAPICI- Peki, tore cinayetleri konusunda ne durumdayiz?

Av. SANIYE CAN ESER- Ben simdi bir hukukgu goziiyle baktigimda,
kadin haklari, kadin derekleri, yeni her degisen yasada, kadin esitligi deyip
ortaya bir sey konuldugunu goriiyorum. Fakat bu esitlik adina yapilan yasal
diizenlemelerin, kadimin durumunu daha da zayiflatigim diisiiniiyorum. Su
anki Medeni Kanunda, daha once kadin nafaka alabiliyordu, kadin caligsin
ya da calismasin. Fakat su anda, kadin ¢alisma hayatinda, ¢alistyor, birtakim
gelirleri oluyor. Fakat kadimin aldig1 ya da ¢alistigi, calismasi ¢ok da giiven-
de degil. Yani, az onceki arkadasin basina gelen gibi, bir bagka hamilelikte
isinden cikmak zorunda kalabilir ya da herhangi bir iistiiniin tacizine ugrayip
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orayl1 terk etmek zorunda kalabilir. Bu kadar giivensiz calisma hayatinday-
ken, nafaka gibi bir sorumlulugun altina konulmasim ¢ok da esit bulmuyo-
rum. Yani kadin-erkek esit, bu esitlikten ¢ikan, erkekler de nafaka verebilir,
artik bundan sonra kadinlar da nafaka verecektir.

Tiirk Ceza Kanununda tecaviize iligkin bir degisiklik yapildi. Kadin Hak-
lar1 Dernekleri bir tarafiyla hakli, katihiyorum. Denildi ki, “kadin ve erkek
esirtir”. Ceza Kanununda degisiklik yapildi; daha once sadece erkekler teca-
viiz fiilini igleyebiliyorken, bundan sonra kadmlar da tecaviiz fiilinin sanig1
olabiliyorlar. Evet, yani bunlar esitlik adma konulmus, beni de sasirtan yasal
diizenlemeler. Dikkatli olmakta da yarar var yani.

MUCELLA YAPICI- Demek yasal olarak esitiz de millet bunu bilmiyor
diyebiliriz. Kapkagcilar farkindalar mi1 bunun?

Av. SANIYE CAN ESER- Kadinlar da bulasmaya baslad1 artik, sug isle-
me noktasinda da esitligi yakalamaya ¢alistyoruz.

Diger taraftan magdur olarak, daha ¢ok kadinlar ve yaghlar, kapkagin
magdurlart durumundalar. Onlar, ¢iinkii fizik olarak daha zayiflar, kadin ol-
duklar i¢in degil. Yashlar da magdurlari oldugu i¢in, fizik olarak kim zayif-
sa, kapkaccilar da o oranda onlara saldinyorlar.

MUCELLA YAPICI- Demek ki, hukuk alam son derece rahat bir alan,
konu acisindan.

Av. SANIYE CAN ESER- Evet, ¢ok rahatiz ama yeter ki kadinlarimiz
haklarini kullanirken, korkmadan bizimle konusabilsinler. “Avukar hanim,
avukat bey. bizim su nedenle sorunumuz var, bizi savunur musunuz?” dedik-
lerinde, biz “savunuruz” diyoruz. Hatta biz teklif ediyoruz, ama onlar ya is-
lerinde kaybetmeyi gize almalart lazim, ya haklarindan vazgecmeyi goze al-
malari lazim. O da ekonomik ve sosyal gelismemizle ¢ok ilgisi oldugunu dii-
siiniiyorum. Bu sadece bireysel olarak degil, iilke olarak da en ¢ok yapma-
mi1z gereken ¢aligma ve kadmlar olarak da aslinda nereye el atsak, orada bir
gelisimin de temsilcisiyiz. Geligmig lilkelere baktigimizda, sunu goriiyoruz
ki; kadinlar hangi iilkede ¢alisma hayatina aktif olarak daha fazla katilmis-
larsa, o iilkelerin gelismislik diizeyleri de daha yiiksek. Az gelismis iilkelere
baktifimizda, kadmlarin ¢alisma hayatinda daha az yer almis olduklarim go-
rilyoruz. Bu birbirini tamamlayan bir dongii. Fakat kadinlara diisen, hakika-
ten ¢alisma hayatinda yer almak, miicadeleden yilmamak, yiirekli davran-
mak, haklarimizi kullanmak konusunda. Hepimize bunu temenni ediyorum.
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MUCELLA YAPICI- Yani hem ¢ocuk yapip, hem kariyer yapmamizda
bir engel yok.

Av. SANIYE CAN ESER- Hem kariyer yapacagiz, hem cocuk yapaca-
§1z. Yasalar buna miisait, yapabiliyorsak yapacagiz.

MUCELLA YAPICI- Peki evet, boyle ¢ok hos bir umut veren ve kendi-
mizi iyi hissettiren konusmayla, santyorum biz bu konugma donemini kapat-
tik. S6z sizde, katki ya da sorulariniza muhatap olabiliriz.

NURCAN CANDAS- Harita mithendisiyim. Ben bu soyadiyla ilgili son
gelismelerle ilgili bilgi almak istiyorum.

SANIYE CAN ESER- Daha once, son 2001 yilindaki medeni kanun de-
gisikliginden 6nce, hakim izniyle kadin kendi soyadim kullanabiliyordu. Fa-
kat 2001 yilindan sonra kadin yine kendi soyadmni kullanabiliyor.

Av. MUCELLA YAPICI- Cocuklarma soyadin verebiliyor mu?
Av. SANIYE CANESER- Cocuklarina soyadini veriyor.
NURCAN CANDAS- Ikisini birden kullanmaktan mi bahsediyoruz?

Av. SANIYE CANESER- ikisini birden kullanabiliyor, ikisini birden
kullanma hakki var. Daha 6nce Anayasa Mahkemesi ile zannedersem alinmig
bir durumdu bu. Yani kadin hakime bagvuruyor, ben kizlik soyadimla tanini-
yorum, ya da evlendi, bosanacak. Ben evlilik soyadimla tanimyorum, bosan-
mig olmama ragmen eski soyadimi kullanmak istiyorum sekli, hakimin iz-
niyle a¢ilmig bir dava sonucunda elde ediliyordu. Su anda kendi kizlik soya-
din1 da kullanabiliyor, resmi olarak.

NURCAN CANDAS- Ben son donemde Oyle gelismeler vardi diye hatir-
liyorum. Yani sadece kendi kizlik soyadimizi kullanabilme.

MUCELLA YAPICI- O da nihayetinde babamizin soyad.

Av. SANIYE CAN ESER- Simdi soyle bir sey: AB’ye girme siirecinde
her kanunda kendi icinde korkung bir kaynama var, ama her kanunda. Yani
Tiirk Ceza Kanunu degismis, 1 ay sonra okudugumda bir maddesinin Anaya-
sa Mahkemesi tarafindan iptal edilmis oldugunu gérdiim. 3 ay sonra bagka
bir maddesinin iptal edilmig oldugunu gordiim. Yani bizim yasadifimiz su
anda, kanunlar anlaminda, kadinlar anlaminda, bir gecig siireci. AB’ye gir-
mek adina, bir anda kanunlar ¢ikanldi. Bunun toplumumuza ne kadar uygun
oldugu zaten tartisihyor. Bununla beraber ¢ kanunu ¢ikanirken, bagka kanun-
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lar1 ihlal etmisiz, bir taraftan da Anayasa Mahkemesi bunlarn diizeltiyor. Yani
heniiz tam oturmus bir hukuk diizenine sahip degiliz.

NURCAN CANDAS- Dogdugumuzda aldigimiz soyadimiz, babamizin
soyad bile oldu, o soyadiyla tanimyoruz da, ben gercekten evlendikten sonra
kayboldugumu diisiiniiyorum. Yani okudugum yazilardan da dyle diisiiniiyo-
rum, 0 yiizden bu soruyu sormak istemistim.

Av. SANIYE CAN ESER- Kadin erkek hakk: agisindan bakildiginda. al-
digimiz soyadi da aslinda bir erkegin soyadi yani babamizin soyadi.

NURCAN CANDAS- Ama dogdugumuzda aldigimiz soyadi o ve onunla
biliyiiyiip onunla tanmiyoruz.

Av. SANIYE CAN ESER- Bir bakis acist da, o da bir bagka erkegin so-
yadim almig oldugumuz.

AYSEN DONMEZ (Birlesik Tasimacilik Cahsanlar1 Sendikasi, Istan-
bul 1 No’lu Sube Yonetim Kurulu Uyesi)- Hukuk¢u kimliginizle orada bu-
lunuyorsunuz. Aslinda sOylediginiz seylere sevinelim mi, iiziilelim mi bizde
anlayamadik. Bu iilkede 35 yildir uygulanmakta olan bir Medeni Kanun var-
di. Bu Medeni Kanun varken de bu iilkede tacizler, tecaviizler ve tore cina-
yetleri vardi. Ancak simdi yasa degisti diyorsunuz. Kadin haklari biiyiik 61-
ciide hukuksal anlamda ¢6ziime kavustu diyorsunuz. Ancak halen tacizler,
tecaviizler ve tore cinayetleri vesaireler devam ediyor. Yani, burada 6nemli
olan kadinin hakki dediginiz zaman, dogurma hakki, emzirme hakki, bunlar
olmamali diye diiglinliyorum. Bunlar zaten biyolojik olarak, fizyolojik olarak
dogarken bizim iistiimiizde olan seyler. Yani bunlara, boyle bir hakkiniz yok
denilemez, bu reddedilemez, kullanilmakta zorundadir. Biz bunu bir kazanim
olarak gormemeliyiz diye diisiiniiyorum. Bence, kadinlarin toplumda bir bi-
rey olarak varliklanim kabul ettirmeleri gerekiyor ve bu anlamda diizenleme-
ler yapilmasi gerekiyor. Bir erkegin, fizyolojik 6zelliginden dolayr ona bir
sey yasal olarak verildii zaman “bu hak senin” diyebilir misiniz? Ben bir
kadinim, dogurma 6zelligim var ve dogurabilirim; yani bunu hi¢ kimse en-
gelleyemez, bu hak zaten vardir demek istiyorum.

Omegin, Istanbul Barosunda da boyle bir birim var biliyorsunuz, kadinla-
ra yardim eden, magdur olanlara, geliri olmadigin ispat eden kadinlara yar-
dim eden bir birim de var. Tabii ki bunlar ¢ok giizel gelismeler aslinda, bizim
gibi zor durumda olan iilkelerde kadinlar i¢in. Boyle zor durumdaki kadmnlar
icin bunlar giizel gelismeler, ancak bence bu tiir egitimlerin ¢ogaltilmas: ge-
rektigini diisiiniiyorum. Yasal haklari oldugunu insanlar bilmiyorlar zaten.
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Bir 6rnek vermek istiyorum: Uzunca bir zaman 6nce bir Teke Tek progra-
mini izlemistim. Kahramanmaras’tan bir aga ¢ikmisti ve o zaman Medeni
Kanun'un degisme siireciydi zaten bunlar yapilirken. Diyarbakir Kadin Plat-
formundan kadinlar vardi, feminist kadin gruplan vardi ve bu insanlar da
vardi ve hatta bir isadami, metresligin, yani ikinci esliligin de yasanin bir ye-
rine konulmasimi bile savunmustu. Orada Kahramanmaras’tan gelen adama
dediler ki; “Neden 4 tane esiniz, 49 tane cocugunuz var?” Adam dedi ki;
“Sana ne? Benim cocuklarinmin, eslerimin yiyeceklerini siz mi veriyorsunuz?
Ben baska bir seyden bahsediyorum. Ben diyorum ki; benim yasadigim yer-
de. Saglhik Ocagi yoktur, elektrik yoktur, su yoktur, egitim icin gerekli, ana
sagligr ve benzeri, bunlarin hicbir tanesi yoktur ve bunlar bize oégretilmiyor.
Bizim orada bildigimiz bir sey vardur, erkekler alir, kadinlar da gelir. Bunun
baska tiirliisiinii bilmiyoruz biz. Bunu bize dgreten de yoktur”. Simdi o kadar
acik ve net bir sekilde sOyledi ki, yani insanlar bilmiyorlar ki, bir siirii yasal
haklart var evet, ama bilmiyorlar.

Bizim gibi, bu tlilkede yasayan ve belli bir seviyede olan kadinlari baz ala-
rak konugmanin ¢ok da dogru olmadigim diigiiniiyorum ben. Bizim tilkemiz-
de, Anadolu’da, Giineydogu’da veya Dogu Anadolu’da veya karsal kesimde
yasayan ve bir siirii eziyet ceken insanlar var. Ustiine kuma getirildigi zaman
buna boyun egmek zorunda olan, berdel olarak gitmek zorunda olan kadinlar
var. Ama ben, dogurganlik veya emzirme 6zelliginin bir hak olarak verilme-
sini reddediyorum, bu hak zaten bizde var.

SANIYE CAN ESER- Tabii ki bu haklarimiz var, fakat bu haklarimizi
kullanalim dedigimizde, gidin evinizin annesi olun deniyor. Bu miihendis de
olsak, avukat da olsak bdyle. Kirsaldaki kadinlara hi¢ bulasmadan konusuyo-
rum bunu. Biz bu sehirde okumus kesim, meslek icra eden kadinlar olarak
bile muhatap oldugumuz tavir bu. Kirsaldaki kadin tabii ki bizim kadmimiz-
dir. Onun sorunlarim da, zannedersem onlarla ilgili bir toplantida konusma-
nin daha uygun oldugunu diisiiniiyorum.

AYSEN DONMEZ- Ben toplumda birey olamadigimiz igin bu haklarimi-
zin kullanilamadigim diisiiniiyorum, onu vurgulamak istemistim. Mesela sarki-
larda bile diyor ki; “korkar, durur, gitmez, koyiin en son citine, inanir o smirda
diinyanin bittigine “. Diinyanin o kadar oldugunu diisiiniiyorlar ¢iinkii kadinlar.

MUCELLA YAPICI- Ayrica tabii hukukun boyle ayaklar alti edildigi,
her gece bir kanunun ¢ikarildigi, bu kanunla kentlerin gercekten egemen zih-
niyetin kuleleriyle, zapt edildigi, hangerlendigi bir diizende de, teke tek si-
lahlanma déneminde, yasalarimiz istedigi kadar sizi esit kilsin; doga yasalari-
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nmn toplumsal cinsiyetin yarattigi, bu yiizyillardir egemenlik kiiltiir de, ayn
bir tiir hukuksal alan. Yani, yasalarin 6tesinde, bir bagka hukuk var.

SANIYE CAN ESER- Zaten ben, toplumsal hayatin 6ziinii egitimde ara-
mak gerektigini diisiiniiyorum. Egitimi eksik bir iilkenin hangi kanunlarin dii-
zeltirseniz diizeltin, ulagsacaginiz ¢ok da iyi bir yer olmaz diye diisiiniiyorum.

OZDES BODUR- Gida Miihendisiyim. Ben Is Kanunuyla ilgili bir soru
sormak istiyorum. Is ilanlarinda, 6zellikle miihendislikle ilgili is ilanlarinda,
“bay. erkek” diye notlar diisiiliiyor. Bunlarla ilgili dava agmak miimkiin mii,
yoksa davalart TMMOB "un kurum olarak m1 agmas1 miimkiin? Yani, sonug-
ta ben birey olarak, gida miihendislii’nin biitiin sartlarini sagliyorum diye
dava acabilir miyim?

SANIYE CAN ESER- Tabii ki miimkiin, tabii ki agabilirsiniz. Anayasa-
nmin 10. maddesi geregince, ilan verirken bile sirketlerin, kurumlarin verdikleri
ilanlara dikkat etmesi gerektigini ben de diislinmiisiimdiir. Benim de miihen-
dis arkadaglanim var, onlar da aym sikintilan ¢ektiler. Miimkiin olur, olmali.

OZDES BODUR- Peki, bir sonraki asamada, sonugta, bunu bir siirii sir-
ket bunu biliyor. Yasal sorun ¢ikabilecegini, yasal sorun ¢ikmasa bile sirketin
imaj1 acisindan etki yapabilecegini ve yaptiklan sey, 6zellikle intemetten ya-
pilan basvurularda, ilanlan filtreliyorlar. Omegin, 500 tane basvuru varsa,
yalmzca erkek adaylan goster diye bir sey var. Sonugta bu asamada biz gore-
miyoruz, ¢iinkii o goriiniim degil. Sirketin insan kaynaklarinda olup bitiyor
her sey. Bununla ilgili, hani diger adaylar1 dinledigimiz i¢in, bu asamada bir
sey yapilabilir mi? Hani ilanda varsa bile ve siz biitiin sartlar1 sagladiginiz
halde, siz o filtrelemeyi gecemediginiz icin, bagvurunuzun dikkate bile alin-
madigin diislinliyorsaniz.

SANIYE CAN ESER- Bunu ispatlamak; hukuk, sekildir bir tarafiyla.
Yani gercegi arar, bulur, fakat bu gercegi arama sirasinda, arama sekline dik-
kat eder. Onu ispatlayabilirse tabii ki miimkiin dolabilir. Ama ispatlanmasi
zor bir durum diye diisiiniiyorum.

OZDES BODUR- Biitiin kurumlar boyle ilanlar veriyor, yalniz ozel sir-
ketler yapmiyor. Madem Anayasa’ya aykinlik var, davayr benim agmam bi-
rey olarak sart mi1? Yani, savcilik niye dmegin dava agmiyor?

SANIYE CAN ESER- Anayasa’ya aykiri her durumda birey olarak da
acilabilir, kurumlar da agabilir. Ya da iste bazi durumlarda, tiiketici dernekleri
nasil ki harekete geciyorsa, sizin bagh oldugunuz oda da harekete gecebilir.
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OZDES BODUR- Peki, gorevi ihmal gibi bir sey soz konusu degil mi?
Savcilann, eger Anayasa’ya aykirilik varsa ve bu siirekli, ¢ok alenen yapiliyor-
sa bireylerin bagvurusuna gerek kalmadan harekete gecmeleri gerekmez mi?

SANIYE CAN ESER- Ben Istanbul’da dolastyorum, hemen hemen her
adliyeyi. Her adliyeye gittigimde kameralar goriiyorum. Her adliyede giinde
en az ii¢ dort tane cok meshur insanin, sosyal mevkisi yiiksek ya da ekonomik
mevkisi yiiksek insanlarnn artik ¢ok ciddi suglarla yargilandiklar bir iilkede
yastyoruz. Su¢ oranlarimin ¢ok yiiksek oldugu bir iilkede yasiyoruz, o neden-
le, bunlar daha hafif su¢ seklinde kaliyor. Zannediyorum ki, savcilar heniiz bu
kadar bogalamadilar, daha hafif suglar belki géremiyorlar diyebilirim.

MUCELLA YAPICI- Miicadele etmekten baska gare yoktur. Birisinin
bizim adimiza, bu toplumsal cinsiyet konusunda dava agmasi gibi bir durum
olamaz. Zaten belki de o yiizden bu haldeyiz, devlet zoruyla miihendis oldu-
gumuz i¢in. Miicadele etmekten baska caremiz yok diye diistiniiyorum.

MUHITTIN KARAHAN- Ben koyliiyiim, anam, babam, ebem, dedem
de. Stz hakki vardi kadinlarin, var hala da. Yani anlatildif1 kadar kapali de-
giliz. Beraber calisiyor, beraber iiretip, beraber mesut olup, yani ayriliklarin
olmadig1 bir bolgede, sonra beraber Oliip gidiyoruz. Ben Divrigiliyim. Bir-
¢ok haklar edinildi, arkadasin soyledigi gibi, hak bile olmamasi gereken sart-
lar var. Onlarin da bir tariflenmesi gerekir ama tariflemediniz. Emzirme hak-
ki, tabii ki iste ¢aligtyor, ekmegini de kazaniyor, ¢cocugunu da emzirecek. Bu-
nun da bir tarifi gerekir. Bana Oyle bir aile tarif edin ki, kadin-erkek arasinda
hiriltr giiriiltii ¢ikmadan, ayriliklar, bdyle yiginlarca olmadan, bu iilkede sa-
adetli aile ocaklar siirdiiriilsiin, kurulsun.

MUCELLA YAPICI- Konumuz psikolojiye giriyordur zannedersem.

ERKAN GURBUZ- Arkadasimizin sozlerinden dolay1 ben soz aldim.
Her sey normal diyor arkadasimiz. Annem yillar Once, memleketim Malatya,
okumak istiyor, fakat ¢evre okutmuyor. Ilkokul 4. siniftan sonra okuyamiyor.
Arkadasimizin sozlerine hi¢ katilmiyorum. Sonra bu kadinlarin haklarin al-
mamasinda kimler etken, bunlardan pek bahsedilmedi. Neler etken oluyor,
kadinlarin bu haklar1 alamamasinda, bunlar hi¢ giindeme gelmedi.

MUCELLA YAPICI- Ben biraz bahsetmeye ¢alistim, ama bu konuda er-
kek egemen sistem ya da egemenlik, ataerkil sistem dedigim sistemdir bunu
engelleyen. Bu konuda c¢ok degisik hipotezler var. Ta uygarlifin basindan be-
ri, esas olarak art1 iiretim dedigimiz, tiikettiginden fazla iiretmeye basladigi-
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mizda baglamis bu ayrisma ve bir baska teoriye gore de pazar iliskileri basla-
dig1 anda, bir farkl toplumsal yapilanmaya gidilmis ve burada erkegin rolii
ile kadinin rolii ayrismaya baslamis. Erkek i¢in iiretilen kurumlar var, aslinda
aile de bunlardan biri. Devlet, din, aile gibi kurumlar, iistyap1 kurumlar, ge-
nelde kadimnin bu iiretim giiciine el koymus ve onu yonlendirmis. Mesela, mi-
ras hukukunda durum bdyledir. Basindan beri, boyle bir gelismesi var uygar-
ligin. Burada iiretilen sistemde, feodalizmle de birlesmis kendini degistirmis,
kapitalizmle de birlesmis. Yani, devam eden erkeklik ve kadinliktan farkli bir
egemen sistem var, bir iktidar sistemi var. Mesele, bunun ¢oziilmesinde za-
ten, bunu ¢odzdiigiiniiz anda, arkadagimizin Divridi’de yok zannettigi, aslinda
kendisinin de alet oldugu, diinyanin yasam ig¢inde esitsizligini sayabiliriz.
Mesela esim diinyanin en iyi insaniydi; sinif arkadagimdi. Birlikte mimar ol-
duk; ayni biiroda calisik. Ama eve gittigimizde, zorlama olmamasina, asla
“git de bana yemek yap” dememesine ragmen o mutfaga gitmek gorevi, ini-
siyatifi bendeydi. Ya da ¢ocugun ertesi giin okula giderken giyecegi Onliigiin
iitild olup olmadigim diisiinme gorevi. Hani sen sunu litiile desem bile, o
dert benim kafamdaydi ve ayni1 zamanda yarinki projenin bir sorununu ¢6z-
mek de. Bu ¢ok farkli bir konudur. Bu rollerdir, bu egemenliktir zaten ¢ziil-
mesi gereken. Ama bu ekonomik iligkilerin ¢oziilmesiyle de bitecek bir sey
degildir. Bu ¢ok Onemli, yani bunu yok varsayamayiz. Bu hukukun ve ka-
nunlarin Otesinde bir sey; ev bizim alammmizda.

SANIYE CAN ESER- Bu bize empoze edilen bir isboliimii.

MUCELLA YAPICI- Biz de igsellestirmisiz, isin kotiisii 0. Bugiin mi-
marlik ve miihendislik camiasinda 100 kadin arkadasiniza sorun, bunun 70
tanesini kendine esit sayiyordur ve bundan, esitsiz denmekten asagilanma
duygusu yastyordur. Yok boyle bir esitlik, yani bence.

SANIYE CAN ESER- Peki 0 70 mimar da sizin gibi mutfaga gitme gii-
ctinii kendisinde mi buluyor goniillii olarak?

MUCELLA YAPICI- Gayet tabii. Sorun arkadasimiza, evli ve ¢ocuk sa-
hibi, iki profesor. Eve giderler, biri tezini yazar, digeri mutfagi organize edip,
gece sabaha kadar tezini yazar. Siz evli misiniz?

SANIYE CAN ESER- Evliydim, ayrildim. Ama evliyken evet, dediginiz
gibiydi.

Dog. Dr. YUKSEL ORGUN- Ben unvanimi soylemek istiyorum, yeri ol-

dugu i¢in sOylemek istiyorum. Gurur duyuyorum, Isik Kumbasar’m Ogrenci-
siyim. Maden Fakiiltesinde Jeoloji BOliimiinde gérev yapiyorum.
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Miicella Hamim konugmasina baslarken bir ciimle sOyledi, sonra devamin
getirmedi. “Kadin kadinin diismam”™ ya da “kadin kadim desteklemeli” ya da
“yeteri kadar desteklemiyor” gibi bir sey sOylediniz.

MUCELLA YAPICI- Farkinda degil dedim, yani bu konuda, bu esitsiz-
lik konusunda karsimiza ¢ikan kendi hemcinslerimiz oluyor itiraz eden.

YUKSEL ORGUN- Evet, iste bakin, gercekten bence tartisiimasi gere-
ken -¢ok Oziir dileyerek bu kelimeyi kullaniyorum- aydin kadinin bence en
biiyiik sorumlulugu burada bashiyor: Birbirimizi desteklememiz gerekiyor.
Gergekten ben akademik kariyerini devam ettiren bir insan olarak sdylemek
istiyorum, akademik kariyerine baslayan iki asistan -¢ok 6ziir dileyerek ve
iiziilerek sdyliiyorum- yiizde 60 kadin bir sekilde geri plana ¢ekiyor kendisi-
ni. Bunu niye yapiyor? Bu tamamiyla kisisel tercihtir. Belki de kolay: tercih
ediyor. Hocamin da Ogrencileri vardir. Esi, erkek profestr olmustur, kendisi
asistanlikta kalmistir. Bunu kabul ediyor, yani bu kadinin sorunudur. Yani
burada biz kadin olarak kisiligimizi mi tartigmamiz gerekir bilmiyorum. Ya-
ni, kadin olarak bize ¢ok biiyiik sorumluluk diisiiyor. Bakin, ben jeoloji mii-
hendisiyim. Hocam 1958 yilindaki fotografim 6zellikle gosterdi, cok dnemli
bir fotograf. Sene 1958, Hoca Istanbul’dan kalkmis Keban’a gitmis doktora
yapiyor. O doktora ¢alismast 5 yil degil mi Hocam? 5 yil, kadin olarak Ke-
ban’da varlik gosterecek, bir bilinmeyeni ortaya ¢ikaracak. Benim doktora
saham Bursa Orhaneli idi. Ben kadin olarak, bir sof6r, bir kilavuzum, ikisi de
erkek, ben daglardayim, hi¢ kimse yok. Cigekler, bocekler, bir de ben. Bakin,
burada saglam durmak 6nemli, ben burada o mesaji vermek istiyorum. Sag-
lam duracaksimz, avukat hanimin soyledigi gibi birtakim haklar var, onlarn
kullanmak fedakarlik gerektirir. O fedakarligi yapmamiz gerekiyor. O feda-
karlig1 gostermeyip, ben hem kadin olacagim, gerektiginde zayifi oynayaca-
gim, bundan da gurur duyacagim. Sonra da haklarimi isteyecegim, olmaz
boyle sey. Tercih yapmamiz gerekiyor. Giicliiysek, sayginlik istiyorsak, o fe-
dakarhigr gostermek zorundayiz. Miicella Hanim da sOyledi, Isik Hanim da
sOyledi. Yani miihendislik camiasinda, belki biz cinsiyetimizi gormedik, yani
kadin cinsiyetinde oldufumuzu unutuyoruz, yani cinsiyetsiziz. Bu gercekten
cok Onemli, eger sonucunda hak edecegimiz noktayir da gercekten, sonuna
kadar o keyfi yasayacaksak bunu yapmak zorundayiz. O zaman Miicella Ha-
mm’m dedigi noktaya geliriz. Devlet, bana zorla, “miihendis ol” dedi. Ben
de o0 zaman diyeyim ki, “Reddediyorum, miihendis olmayacagim, kiyida ko-
sede siis bebegi gibi oturacagim”. 2002 yilinda biz Maden Fakiiltesi nde
“Maden Fakiiltesi Kadinlarinin Sorunlari, Bagarilari, Yasamlan” diye bir
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giinliik bir panel diizenledik. Orada bu camiada, yani miithendislik, yer bilim-
leri, belki de miihendisligin en cetrefilli, en zor, en erkek egemen alanlarin-
dan bir tanesi olmasina ragmen, meslegini basariyla yapmus higbir arkadasi-
mi1z kadin oldugu i¢in zorlandiini sOylemedi agikcast. Yani, “kadin oldum,
asagilandim.” demedi. “Zorlandik ama sonuna kadar miicadele ettik ve dim-
dik ayakrayiz.” dediler. Bu mesaji vermek istiyorum. 8 Mart’larda, ah, vah
kadinlar. Hayir, gercekten bir sans elde etmisiz Cumhuriyetle birlikte; bunu
sonuna kadar kullanalim. 2003 yilinda Maden Fakiiltesi nden ¢ikan mesaj
buydu: Kadimim, miihendisim, basariliyim ve daha da basarili olacagim. Mii-
hendisleri biz yetistiriyoruz, bu ne kadar gurur verici bir olay. Bugiin Jeofi-
zik Miihendisligi Boliimii’ne gidin, Boliim Baskam kadn, iistelik de genc,
yeni profesdr olmus, Aysun Giiltekin. Ne kadar giizel bir sey. Isik Hocam,
1980’lerde Dekan Yardimcisi, Bolim Bagkani oldu. Bunun kiymetini bilelim
arkadaslar, birbirimize sahip ¢ikalim, birbirimizle gurur duyalim, liitfen.

NURAN AGCA- Ben de Jeoloji Miihendisleri Odasi’ndan, meslegini ya-
pan sanslilardanim ve de direkt sahada uygulamadayim. Yaklasik 1993°den
bu yana kendi isimi yapiyorum. Miicella Hanim, ilk ise bagladifinda yasadi-
g1 seyleri anlatti. Ben ilk yillarimda ona ¢ok daha dikkat ediyordum. Panto-
lonun igerisine tigortii sokmuyordum, her zaman bol tigortler giyiyordum sa-
haya giderken. Bu anlamda, calisirken de, kiyafet, goriintii anlaminda bile
bayan oldugumuzu saklayacagiz. Kendi isyerimdeki arkadaslarimdan da
elestiri aliyordum, daha diizgiin niye giyinmiyorsun diye. Bizim ortam kal-
dirmiyor, bizim ¢aligtifimiz ortam ancak bu gekilde giyinmeyi kaldirtyor.

Onun disinda da, mesela is¢ilerden ters bir tepki aldim mi1? Hayir, ben
hep meslektaslarimdan aldim tepkiyi. Cok gariptir, yani ben egitimli kesim-
den c¢ok daha fazla tepki aldim. Bir tane ingaat miihendisinin, kontroloriim
bunu soyledigi halde, “Bu kadar insaat miihendisi disarida is yaparken, sen
hem jeoloji miihendisisin, hem bir bayansin ve 6yle birinin yerini alryorsun,
burada calisiyorsun.” dedigini biliyorum. Bunlar bir kulagimdan girdi, bir
kulagimdan ¢ikti. Hala yapiyorum ve yapmaktan da son derece keyif aliyo-
rum, keyif aldifim i¢in yapiyorum bu isi ve sonuna kadar da yapacagim ta-
bii. Onun i¢in, aslinda aldigimz elegtirileri ¢ok ciddiye de almamak gerek.
Bir siirli sey yasiyorsunuz, yani olumsuz seyler de yasiyorsunuz, ama biraz
daha Yiiksel Hanim in dedigi gibi, dik durmak lazim. Kiyafetimizde birta-
kim kisitlamalar yaptik. Aslinda bu da dogru degil, ben bayan gibi de giyinip
0 isimi yapmaliyim. Ama ne olurdu, belki 0 zaman karsilasacagim seyi kal-
diramayacagim bildiim i¢in belki onu yaptim, yani kaldirabilecek giicte ol-
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saydim belki 0yle de giyinir yine yapardim bunu. Ama belki 0 zaman kendi-
mi daha zayif gordiim, onu kaldiramayacagimi diisiinerek yaptim. Yani so-
nug olarak, bence her meslek dalinda, bunu sorarlar: “Bayan olarak zor olu-
yor mu?” Hayir, zor olmuyor. Kar yagdiginda c¢alisiyorum; erkek iisiimiiyor
mu? Ben de iisliyorum; erkek de iisiiyor. Bunun zorlugu bu, mesai saatleri
¢ok fazla, hafta sonu yok. Erkek i¢in de zor, farkli bir sey degil ki, zor bir i
yapiyoruz. Ama bunu erkek de yapar, bayan da yapar, bunda hicbir sey yok.

MUHITTIN KARAHAN- Coluk ¢ocugumu diizgiin yetistireceksin, an-
nesi babasi ayr olmayacak, saadet icerisinde olacak. Egitimli bayanlarin
hepsi ayriliyor zaten. Bu konuda konusmak istemiyoruz, ama ufak ufak soru-
larla da konunun ag¢ilmasim istiyoruz.

MUCELLA YAPICI- Siz 6yle bir deneyim icinde oldugunuz igin bize
anlatirsamz ciddi bir katki olacakfir. Yani egitimli bayanlar aslinda normal
olarak aile gorevlerini siirdiiremedikleri i¢in aile yapilarinda bozulma oldu-
gunu soyliiyorsunuz. Bu sorunuza iki arkadasimizin cevap vermesini tercih
ederim ben. Ciinkii gercekten kadina bigilen roliin, diinyada yaygin olarak
tam da sizin sdylediginiz gibi oldugunu; bunu kadin-erkek herkesin kafasina
kigisel olarak, erkege taninan meslekler diinyasinda yer alabilmek ve basaril
olabilmek i¢in erkek egemen bir zihniyetle basarma, basarinin her sey oldu-
gunu yarisan bir zihniyetle orada olmanmz gerektigini, eger dyle bir zihniyet-
le orada yer alirsaniz, bir Thatcher da olabileceginizi, yani sadece miihendis-
lik dalinda degil, Tansu Ciller de vardir, hayatimizdan ¢ikan, ama kadin zih-
niyetinin aslinda bu olmadifini séyleyen biriyim. Onun i¢in sizin sorunuza
cevap verirsem tarafli olur. Sizin zaten bu sOylediginiz bize, bir problemin
kendisidir bana gore.

SANIYE CAN ESER- Yani ya ¢ocuk yap diyor beyefendi, ya da kariyer
yapin diyor.

MUCELLA YAPICI- Divrigi’de demek ki kadimlar ¢ok fazla okumamuis-
lar, onun i¢in aileler mutlular.

MUHITTIN KARAHAN- Yok okuyan da var ama aile birligi ok onem-
li, yani kutsal kabul edilen bir yapi. Sirf Divrigi i¢in sOylemiyorum bunu, bii-
tiin Tirkiye icin sOyliiyorum. Ama hakikaten de bir ¢atisma, yogunlukla bir
bozulma donemi de var. Demin s6yledifiniz gibi kendilerini ifade etme halle-
ri de var hanimlarin. Erkekler buna ayak uyduramiyor ve burada kadinin gu-
ruru daha cok 6ne cikiyor ve gercekten de o kutsal yapr bozulmalara ugruyor.
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MUCELLA YAPICI- Burada kesiyorum, zannediyorum konusmanin ba-
sin1 kagirmigsiniz. Kadinlarin bu tiir erkek baskisinda olmadigi ve hayat1 bir-
likte tirettigi ilk ¢ag donemlerinde yani kadinlarin biitiin iiretimde rol aldig:
dénemlerde, ben kentlerde tek bir silahli aletin dahi bulunamadigim séyle-
mistim. Birakin evdeki siddeti, toplumda siddetin olmadigimn da yapilan ka-
zilarda ortaya ¢iktifini sdylemistim.

SALONDAN- Bana gore, arkadasimiz tabii giizel bir sey soyledi. Herkes
evlenirken mutlu olmak, iyi bir ailesinin olmasi, iyi ¢ocuklar yetistirmek is-
ter. Evlenen insanlarin, erkek olsun kadin olsun temel amaglar bunlardir. Bir
bayan olarak, arkadasimizdan veya biitiin erkeklerden sunu beklerim: Kadn-
lart anlamak, kadinca diisiinmek ve toplumun erkeklere dayadigi kadindan
kadinsi igleri beklememek. Iste, cocuga o baksin, sizin de sdylediginiz gibi
¢ocuga anasi bakacak, anasi okula gonderecek, egitimiyle o ilgilenecek, aile-
nin beslenmesiyle ve saglikli olmasiyla o ilgilenecek. Yani, bilmiyor ama
toplum onu kadina yiikliiyor.

MUCELLA YAPICI- Ya da o emegin karsiligini verecek, yani o da bir
emektir.

SALONDAN (Devamla)- O zaman iyi bir ev hanimu, iyi bir anne, yiikle-
yin bunun gibi sifatlar, bence erkekler bunlan sadece kadinlardan bekleme-
meli. Aile kurulmussa ortak sorumluluklar yiiklenilmeli ve kadim1 gercekten
kadinca diisiinmeli. Yani kadin nasil mutlu olur, ne bekler, ne ister, bu aile
neleri gerektirir, ben insan olarak kadin ya da erkek olarak degil, insan ola-
rak ne katabilirim diisiincesini tasimali bence. Biraz da toplumun kadin ve
erkege yiikledigi bu rolleri yikmak gerekiyor. Yoksa hepimiz mutlu olmak is-
teriz, hepimiz giizellikler i¢inde olmak isteriz. Giizel seyler gdrmek isteriz
her anlamda, kadinlar da erkekler de. Ama bence erkeklerin kadinca diisiin-
meleri, kadinca bakmalan ¢ok énemli, ben béyle diistiniiyorum.

MUCELLA YAPICI- Evet herhalde kapatiyoruz. Yalniz, son soz olarak
sunu sGyleyelim, yanls anlasilmasin: Diinyamn biitiin kadinlari, emekgi ka-
dinlardir. Bugiin sadece meslek sahibi olup, toplumsal kamusal alanda ¢alisan
kadmlar degil, ev i¢indeki emegi, onun goriinmezlifi yok edilmedik¢e, bunun
karsilig1 da verilmedik¢e bu noktada ¢ok fazla ileri adim atamayacagim.

EVRIM TOPRAK- Konusmacilarimiza tesekkiir ediyorum, degerli bilgi-
lerini bizlerle paylastiklart i¢in. Programimiza hi¢ ara vermeyelim isterseniz.
Once bir fotograf gosterimimiz olacak, ardindan miizik dinletisine gegecegiz.
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BIKEM EKBERZADE- Ben erkek giidiimlii bir sektorde ¢alistyorum.
Ben savas fotografcisiyim ve sahaya gittifim zaman, yiizde 99,9 erkeklerle
cevriliyim, genelde tek kadin ben oluyorum. Size ¢ok katiliyorum, kadinlarin
kalkinmasi i¢in en biiyiik yiik kadinlarin omuzlarinda. Bu isten, yani bu sa-
vastan kendi basimiza ¢ikacagiz ve size katilmadigim bir nokta var. Bence
erkeklerin kadinca diistinmeleri gerekmez. Erkekler erkekge diigtinsiinler, ka-
dinlar kadinca diigiinsiinler ve birbirimizin omuzlar iizerinde yiikselelim.
Benim en biiyiik riiyam bu, bunu yapabiliriz ¢iinkii. Size bir sey syleyeyim
mi? Everest neticede bir dagdir; herkes onu goziinde biiyiitiir; en biiyiik dag
diye bakar. Onun zirvesine ulagsmak bir¢cok dagcinin en biiyiik riiyasidir. Be-
nim bir¢ok arkadasim ya donarak 0ldii; ya zirveden distiiler, sakatlandilar.
Ama neden biliyor musunuz, ¢iinkii gdzlerinde biiyiittiiler. G6zlerinde biiyiit-
meyenlerin hepsi zirvesi ulasti. Dolayisiyla ulagabilmek i¢in yiiriimek lazim.

O kadar sanshyiz ki, suradaki kadinlar, hepimizin haklari var; kullantyo-
ruz ya da kullanmiyoruz ama var. Ben sizlere haklari olmayan kadinlardan
bahsedecegim; Tiirkiye’de yasayan miilteci kadinlar. Savunun haklarinizi,
Ogrenin haklarimizi, kullanin onlart. Miimkiin oldugu kadar, en efektif bi¢im-
de kullanin. Diinyada nefret ettifim ii¢ tane sey vardir; sikiyet, mazeret ve
yakinma, bu tamamen zaman kaybi.

Evet, ben sizlere haklari olmayanlart gdsterecegim ve arkasindan da efer
zamanimiz varsa sorularinizi alacagim.

Iki tane kadmn diisiiniin; bunlarin gergekten hi¢ haklari yok, mevcudiyetle-
ri de yok, ellerinde kagitlar1 da yok, hastaneye gittikleri zaman ddeyecek pa-
ralar da yok. Paray: bir yana birakin, onlara verilen saglik haklar1 yok, ¢o-
cuklarinin bir iilkesi yok, ¢linkii kabul edilmiyorlar. Kendileri sayilmadiklar
zaman ¢ocuklari da direk devletsiz oluyor. Onlar istemeyen bir hiikiimetin,
devletin sinirlari i¢indeler. Komsulari ne zaman onlart ihbar edecek, bunun
korkusu i¢inde yastyorlar. Bir sonraki para elerine nasil ve ne zaman gece-
cek, onu bilmiyorlar ve bu kadinlar inanilmaz bir giicle hayatlarina devam
ediyorlar. Oyle ki, az 6nce yakinmaktan bahsettim; evet bizim sorunlarimiz
var, ¢0ziimlememiz gereken bir¢ok sey var Tiirkiye’de, kadinlara yonelik ¢o-
ziimlememiz gereken bir¢ok sey var. Ama biz baglamigiz, biz yolun bir kis-
mint almisiz. Bunlar yolda dahi yoklar, ¢iinkii yolda olmalarina izin dahi ve-
rilmiyor. Tiirkiye’nin miilteciler iizerine bir politikasi var; 1951 Cenevre
Sozlesmesi'ni kabul etmis, imzalamis; 1967 Cenevre Protokolii’nii imzala-
mig, ama cografi ¢ekinceyi kullanmig bir iilkeyiz. Bize Afrika’dan gelen bir
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miilteci, burada miilteci olamiyor. Avrupa’dan gelirse oluyor, ama Ortado-
gu’dan, Afrika’dan, Orta Asya’dan gelirse; hayati tehlikede de olsa, ailesi
katledilmig, ¢ocuklar1 gozleri dniinde 6ldiiriilmiis de olsa, bir ekip asker tara-
findan tecaviize ugramis da olsalar burada miilteci olamiyorlar; burada yasa-
ma haklan yok. 3 ay boyunca sadece misafir ediliyorlar, 5 kurug para alami-
yorlar ve 3. bir iilkeye gonderilmek zorundalar. Burada gordiigiiniiz iki ka-
dindan bir tanesi 5 senedir burada, ¢ocugunu burada biiytitiiyor. Cocugu dev-
letsiz, ciinkii Tiirkiye Cumhuriyeti siurlan igerisinde dogdu bu ¢ocuk. Bu
cocugun hi¢ hakk: yok, bu cocugun biiyiidiigiinde de hi¢ hakki olmayacak ve
yasadisinin sinurlari igerisinde olacak, yasadist ekonominin igerisinde olacak,
yasadisl pazarm igerisinde olacak, yasadist hayatin icerisinde olacak.

Erkekleri bizler biiyltitiiyoruz, analarn biziz, en fazla bizimle vakit gegiri-
yorlar. Siz biiyiittiigiiniiz erkeklere eger kadin haklarini 6gretebiliyorsaniz iyi
bir annesiniz. Siz biiyiittiigiiniiz erkekleri simartip, onlar1 kadinlar taciz et-
meye yonelik bir sekilde biiyiitiiyorsaniz 0 zaman becerememissiniz. Is biz-
de bitiyor, yani haklarimizi bilmemiz lazim gercekten. Cocuk psikolojisini
¢ok iyi bilmemiz lazim, ama daha da 6nemlisi haklar1 olmayanlara da destek
olmamiz lazim.

Bu iki kadin, bir siire Acibadem’de yasadilar. Acibadem’de bir binanin
igerisinde, bodrum katinda, tuvaletlerden her an farelerin firlamaya hazir ol-
dugu bir dairede yasadilar. Ama o daireyi nasil temizliyorlardi bir gorseniz.
Ellerine gecen 3-5 kurugla temizlik malzemeleri alip, oradan buradan bulduk-
lar1 egyalarla o daireyi bir saraya ¢evirmeye calistyorlardi. Birisi Etiyopyals,
birisi Somalili; ne olmus Urfa’dan gelenler de bdyle yasamiyor mu? Evet ya-
styor, ama bu insanlar da bizim aramizda, onlan yadsimamamiz lazim. Dola-
yistyla, boyle bir evde yasiyorsunuz, miimkiin oldugu kadar diizgiin, diiriist
ve yasal yasamak istiyorsunuz. Ama ne oluyor? Ust kattaki komsunuz baki-
yor orada iki tane Arap kiz var, onlar kesin fuhug sektoriindedir diyor. Bunu
sOyleyen bir kadin, diisiinebiliyor musunuz? Ondan sonra polis geldigi zaman
onlar ihbar edelim; adamlar girip ¢ikiyor, muhtemelen uyusturucu ticareti de
vardir. Yok Oyle bir sey, ama bunlarn anlatmamiz lazim. Toplumu egitmemiz
lazim, kendimizi efitmemiz lazim, merak ettigimiz konulari arastirmamz la-
zim. Kulaktan dolma bilgilerle hi¢bir yere ulasamayiz. Eger bir seyler duyu-
yorsaniz, merak ediyorsaniz once kendiniz arastinin. O kadar kolaylasti ki, ar-
tik herkesin evinde internet var, giriyorsunuz iki tane kelime, milyon tane say-
fa ¢ikiyor, her tarafim1 okuyun bir konunun, elinize gecen her tarafi. Kadinlar-
la mu ilgileniyorsunuz, kadinlar okuyun; miiltecilerle ilgileniyorsaniz alin be-
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nim kitabimi okuyun. Saka bir tarafa, ben 98 senesinden beri miiltecilerle ¢a-
listyorum, son 3 senedir de bu iki kadinla beraberim. 1,5 sene bir fiil beraber-
dim ve aslinda bu benim yaptigim, “Miilteciler” diye bir belgeselin bir bolii-
mii olacakti. Fakat sonra baktim ki her hayat bir hikaye, bu ikisinin Tiirki-
ye’deki hikayesini bir kitap haline getirmemiz lazim. Neden bir kitap haline
getirmemiz lazim? Ciinkii, genglerin merak ettikleri zaman referans olarak
kullanabilecekleri ve bagka hayatlara agilan bir pencereyi gozlemleyebilecek-
leri bir seye ihtiyaclar var, bir vesile yapmak lazim.

Miilteciler, bizim lilkemizde 1rk¢ilifa maruz kaliyor. Biz ¢ok misafirper-
ver bir toplumuz; gercekten de Anadolu’ya gittiginiz zaman, ¢aylar geliyor,
borekler geliyor, ayranlar geliyor. Ama bilmedigimiz seyleri de ¢ok giizel
marjinale itebilen bir toplumuz. Dolayisiyla; aragtirmamiz lazim, dgrenme-
miz lazim, bilmeyeni egitmemiz lazim, elimizden geldigi kadar birbirimizi
bilin¢lendirmemiz lazim. Kadiniyla erkegiyle biz ne zaman kendimizi gelisi-
me ve egitime acik tutanz, ne zaman ortak olarak baska kiiltiirlere saygi duy-
may1 Ogreniriz, bagka irklara saygi duyarnz, iste biz 0 zaman geligiriz. Hala
Avrupa Birligi fonlarina basvurdugumuz zaman, Tiirkiye ii¢iincii diinya iil-
keleri klasmaninda. Biz 2006 senesine girdik, AB’ye girmekten bahsediyo-
ruz; kadin haklari i¢in sunu yapalim, bunu yapalim diyoruz ama fonlara bas-
vurdugumuz zaman Tiirkiye AB’ye girmeyi bekleyen bir iilke ve ti¢iincii
diinya iilkeleri klasmaninda. Bizim, ilk dnce eger simnif atlamak istiyorsak,
kendimizden baslayarak ¢ocuklarimizdan baglayarak onlar efitmemiz lazim.

SALONDAN- Bu kisiler Istanbul’a kadar nasil gelmisler?

BIKEM EKBERZADE- istanbul’a kadar bircok yollarla geliyorlar; ka-
radan ya da denizden. Aslinda bir¢ogu Avrupa’ya gitmek istiyor, ¢iinki Tiir-
kiye’de onlart iyi bir hayatin beklemedigini biliyorlar. Miiltecilerle gb¢gmen-
leri birbirinden ayirmak lazim. GO¢menler, kendi rizalariyla ekonomik ola-
rak daha iyi bir hayatin pesinde bagka iilkelere geciyorlar. Miilteciler; kendi
hayatlar ya da ailelerinin hayatlan tehlikede oldugu i¢in kendi rizalar digin-
da mecbur kaldiklarindan dolay1 hayatlarinin giivencede olabilecegini diisiin-
diikleri ikinci bir iilkeye gegiyorlar.

Tirkiye’ye geldikleri zaman sinirdan girdikleri andan itibaren sOyledigim
gibi o ii¢ aylik tampon siire¢ igerisinde hi¢bir yardim alamiyorlar. O, 3 ay
icerisinde polise gitmeleri lazim, kayitlarimi yaptirmalan lazim. Bu insanlar
psikolojik olarak zaten travmatize olmus; polisten, jandarmadan ve askerden
korkar durumdalar. O psikolojiyi kirmalari i¢in, onlara psikolojik destek ve-
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rilmesi lazim. Tiirkiye’de miilteciler konusunda c¢alisan o kadar az TTK var
ki, higbirisine yetisemiyorlar. Cok fazla m1 miilteci var, hayir. Biz 2004 Av-
rupa Birligi istatistiklerine gore 70 milyonluk bir iilkeyiz ve iilkemizde 2004
senesinde s1iinma i¢in bagvuru yapan sadece 3 000 kisi. Tiirkiye’de yasadisi
ve yasal miiltecilerin sayisi sadece 10 000 kisi. Biz 10 000 kisiye yardim
edemiyoruz. Yardim etmekle bizim cebimizden mi ¢ikacak bu para, hayir.
Tirkiye, eger belirli yasalar gegirirse, 1967 Cenevre Protokolii'nde cografi
cekinceyi kaldirdif1 zaman, zaten Avrupa Birligi'ne girig siirecinde bunu
yapmasi lazim, o zaman Birlegsmis Milletler Miilteciler Yiiksek Komiserligi
bu insanlarin sorumlulugunu agabilecek ve STK’larin da yardimiyla bu in-
sanlara gerek daha iyi bir yasam standardi saglanabilecek; gerekse Tiirkiye
igerisinde kaldiklan siirece belirli yasal haklara sahip olabilecekler. Sizin, be-
nim gibi yasal haklara sahip olabilecekler. Su anda bunlarin hig¢birisi yok on-
larin ellerinde. Tiirk vatandagi da olamiyorlar igin komik tarafi. Ciinki Ttrki-
ye onlar1 hicbir sekilde istemiyor ve boyle iki diinya arasma sikismislar. Bu
fotograflarda gordiigiiniiz gibi, siirekli bir bekleme siireci icerisindeler. Diisii-
nebiliyor musunuz; hayatiniz bitmis, ¢ikmissiniz, yeni hayatimzin baglamasi-
m bekliyorsunuz. Yeni hayatiniz ne zaman baslayacak bilmiyorsunuz. Intihar
edenler var bunlarnn arasinda, cocuklarim bulabildikleri bir aileye teslim et-
tikleri zaman, her ellerine gecen sansi1 degerlendirip, yasadisi yollarla sinirla-
11 gecmeye calisanlar var. Bundan 2 sene once 300 Nijeryali, Meri¢ Neh-
ri'nde, bir tarafta Yunan askerleri, bir tarafta Tiirk askerleri, boguldu. Diisii-
nebiliyor musunuz, o kadar c¢aresizler ki, kendilerini suya atiyorlar. Ciinki
karaya c¢iktiklart zaman namlular, burunlarinin uglarinda. Biz savasta miy1z,
degiliz. Biz medeni bir iilke miyiz, evet. O zaman ne yapiyoruz bu insanlara.

MUCELLA YAPICI- Bu miiltecilik durumunda, hatta Tstanbul bu an-
lamda kiiresel yoksullugun da bir kenti oldu. Sadece yoksullarin degil, kiire-
sel yoksullugu da barmdiran bir kent oldu. Kadin olmakla erkek olmak ara-
sinda herhangi bir fark tespit ettiniz mi?

BIKEM EKBERZADE- Miilteciler arasinda m1? Kadin olmakla erkek
olmak arasinda daglar kadar fark var. Kadin olanlar ¢ok daha agirlikli olarak
fuhus sektoriine giriyorlar maalesef mecburen. Miiltecilerle, sadece kitap
icin degil, ayn1 zamanda genel olarak da ilgileniyorum. Ciinkii cografi limi-
tasyonu kaldirmak i¢in bilin¢glendirme asamasinda elimizden geleni yapmaya
caligtyoruz. Miilteci kadinlarla da miilteci erkeklerle de siirekli olarak goriis-
meler yaptyoruz ve bir panorama oturtmaya ¢alisityoruz. Nerelerden geliyor-
lar, kag kisiler, bunlarin hayatlart daha once nasildi, ne sebeple iilkelerinden

100



“Yasam ve Kadin”

ayrildilar gibi. Bu siire¢ i¢erisinde konustufumuz bir kadinin bana anlattikla-
i1 ben size aktarayim: “Her aksam, eger sansliysam bir ya da iki adamla
beraber oluyorum, Beyoglu’ nun arka sokaklarinda. Eger sansliysam 5 ya da
10 milyon para geciyor. Eger daha da sansliysam. o gece yatabilecek sicak
bir yatagim var.” “Peki neden yapryorsun?” ; “Mecburum, ciinkii baska pa-
ram yok.” Size anlatifim o tampon siire¢ icerisinde; o tampon siire¢ bittik-
ten sonra, hi¢bir yardim alamayan miiltecilerden bir tanesi bu. “Peki, secme
sanst olsa yapmaz musin?” “Tabii ki hoslandigim icin yapmiyorum.” *Peki
gercekten bu parayi baska yollarla kazanamaz misin?” “Benim bir cocugum
var, Aksaray’da bir ailenin yaminda. Benim o cocuga her aksam siit gotiir-
mem lazim, ciinkii Aksaray’daki ailenin 4 tane bakmasi gereken cocuk var.
Benim cocugumu. ben ona yiyecek gotiirecegim siirec icerisinde catilarinin
altina aldilar.” Kadin o kadar caresiz ki, kendi ¢atis1 yok. Dolayisiyla en
azindan cocufunu bir ¢atimin altina sokmak; ona iki kutu siit gotiirebilmek
icin de Beyoglu’'nun arka sokaklarinda tecaviize ramak kala; 5 milyona, 10
milyona adamlarla birlikte olmak zorunda. Iste miilteci kadinlarla, miilteci
erkekler arasindaki fark. Miilteci erkekler, fuhus sektoriine girmiyorlar. Peki,
onlar nereye giriyorlar? Yasadisi ekonomiden bahsettik, cok mecbur kaldik-
lar1 zaman bunu tercih ediyorlar; fakat bu kesinlikle bir genelleme degil.

Miiltecilerin boyle itham edilmesi beni ¢ok iizer. Ciinkii maalesef stirekli
bunlar kullamliyor. Ama ¢ok mecbur kaldiklari zaman, uyusturucu ticaretine
giriyorlar. O zaman da, kendi kafalarinda sOyle oturtuyorlar; “Ben calistyo-
rum. neticede ben bir satis yapryorum. parami alryorum. Giiniin sonunda
oniimde sicak bir ¢orba var.” Ciinkii durum o kadar vahim. Bu insanlar, egi-
timli, kiiltiirlii, iyi ailelerden gelen, sizin, benim gibi insanlar. Okumuslar, gii-
zel evlerde oturmuslar; anneleri babalart onlar1 yedirmis, i¢irmis. Ondan son-
ra, bir giin hiikiimet degismis; bir sonra gelen hiikiimet o kabileyi diinya iize-
rinden silmek igin ¢alismaya baslamus; herkesin pesine diismiis. Iste size an-
lattigim az onceki olaylardan bir¢cogunu yasamislar; bir sekilde can havliyle
iilkelerinden kagmislar. Siginmak i¢in, daha giivenli bir hayat i¢in buraya gel-
migler, ondan sonra bir bakmislar. Biz gele gele Tiirkiye'ye mi geldik? Bizi
istemiyorlar, ben zaten burada miilteci olamayacagim. Uciincii bir iilkede ko-
ta ne zaman acilir? Yani, dolayistyla, miimkiin oldugu kadar elzem, bu yasa-
larin, 1967 Cenevre Protokoliindeki cografi ¢ekincenin Tiirkiye’de kaldiril-
mast lazim. Bunun i¢in de, bu siire¢ igerisinde de, bizim Tiirkiye’deki miilte-
cilere kars1 bilin¢clenmemiz lazim. Onlara destek olmamiz lazim. Onlarnn ar-
tik Istiklal Caddesi'nde goriinmez insanlar olmamalari lazim. Onlarin da bi-
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rer kisilik olduklar1 kabul edilmeli; ¢iinkii tamamen ondan soyuluyorlar, ken-
di karakterlerini yadsiyacak duruma geliyorlar. Kim olduklarini unutuyorlar.

Biraz 6nce soyadindan bahsedildi. Biitiin hayatiniz boyunca bir soyadiyla
tanimiyorsunuz ve ondan sonra evlendikten sonra, isminiz degisiyor ve dola-
yistyla kisilik ikilemine diigsiiyorsunuz. Bu insanlarin o soyadlar bile yok.
Bazilar1 kendi kisiliklerini, korktuklar i¢in, taninmamak i¢in isimlerini dahi
degistiriyorlar. Zimbabwe, Sara oluyor bir siire sonra. Iste, Suad’in oglunun
adi James. Tirk bir ailenin yamina birakabilsin diye, Suad Miisliiman, kocasi
Hiristiyan. Oglan vaftiz edilmis, siinnet edilmemis. Ama o Tiirk aile ona ba-
kabilsin diye, o James, birden Cemil oluyor. Dolayisiyla, yani biz kadinlar
olarak haklarimizi kullanalim, haklar1 olmayanlara da miimkiin oldugu kadar
destek olalim. Bu gecis doneminde onlar biraz kanatlarimizin altina alalim;
clinkii gercekten ihtiyaclari var.



“KALORIMETRELER”

. TMMOB
MMO Istanbul Subesi-Kadikoy Temsilcilik

6 Mart 2006

ZAFER CEYLAN- Hepiniz hos geldiniz. BENFOS Otomasyon firma-
sinda Is Gelistirme ve Satis Destek Miihendisi olarak ¢alistyorum. Bugiin ka-
lorimetreler, su sayaglari ve bunlarin uzaktan okunma sistemleriyle ilgili ge-
nel bilgiler verecegim. Bir sdylesi seklinde gececek, sohbet edecegiz. Hangi
iiriinler kullamliyor, Ozellikleri nelerdir, se¢cim kriterleri nelerdir, bunun di-
sinda enerji Ol¢limii nasil gerceklestirilir? Bunlarin okunma ydntemleri,
uzaktan okunma yontemleri nasil oluyor? Sistem ¢oziimi nasil gerceklestiri-
liyor? Bununla ilgili genel bilgiler verecegim.

Genel olarak su sayaci ve kalorimetreler ile bunlarn uzaktan okunma sis-
temleri dedigimiz zaman, ¢ok cesitli konular igin i¢ine giriyor. Kendi bulun-
dugum firmanin iretimini yaptig1 yer Almanya’da. Tabii bu iiriinlerin pek
¢ok yerde lretimi gerceklestiriliyor, ama bu konseptte neler var, ben onlar-
dan bahsetmek istiyorum. Su ve enerji tiiketiminin 0l¢iilmesi ve bunlarin de-
gerlendirilmesi, raporlanmasi1 amaciyla kullanilan su sayaglarinin, kalorimet-
relerin ¢ok cesitli modelleri var. Bunlardan bahsedecegim ve bu ekipmanla-
rin yaninda uzaktan okunma sistemlerinde kullanilan her tiirli hafiza ekip-
manlari, kablolamayla ilgili ekipmanlar ve sistem ekipmanlar ag¢isindan sis-
tem ¢Oziimii sunan cesitli iirlinler var. Her tiirlii kalorimetre ve su sayacina
baktifimiz zaman, bu iriinlerin kalite sertifikalarinin olmasi tabii ki en
Onemli kosul. Ciinkii uluslararas: standartlarda belirtilen kriterlerin, kriterlere
uygun sekilde iiretiminin yapilmasi, 6l¢iim hassasiyetinin bu degerlere gore
gerceklestirilmesi, sistemler kurulduktan sonra hassasiyetle 6l¢iim yapilmasi
¢ok Onemli.

Bunlann standartlarla belgelenmesi gerekiyor. Ayrica Tiirkiye’de Sanayi
ve Ticaret Bakanligin’dan TIP onaylarimn ve garanti belgelerinin de olmasi
gerekiyor. Bu iiriinlerin problemsiz olarak kullanilabilmesi, daha dogrusu kul-
landiktan sonra igimizin rahat olabilmesi agismdan. Ayrica uluslararast diger
standartlar olan ISO 9001 ve 14001 kalite sertifikalarinin olmasi da 6nemli.

Kalorimetrelere baktifimiz zaman, dizayn yapilarna goére 2 modeli var.
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Ama buna ge¢cmeden Once kalorimetre nedir ondan bahsedeyim. Kalorimetre,
hepinizin ¢ok iyi bildigi, ¢ok basit bir formiilii kullanarak enerji Sl¢limiinii he-
saplayan tiniteler. Q=MC AT. Burada debiyi Gl¢cen bir iinitemiz var, kalorimet-
re debiyi Olcen bir iiniteden olusuyor, arti buna ilaveten sicaklik dl¢limlerini
gerceklestiren, gidis ve doniis sicakliklarin algilayan sicaklik sensorleri bu ka-
lorimetrelerin biinyesinde ve bunlarin hesaplamasini yapan bu formiilasyona
gore, tabii ¢cok temel bir formiil, ama tabii ki daha farkli, ampirik formiiller de
kullaniliyor, 6zellikle kalorimetrelerin tiplerine bagl olarak. Temelde bu pren-
sibi kullanarak Ol¢iimii yapan elektronik {inite. Tekrar $zetliyorum; debi Ol¢ii-
mii yapan bir debi Ol¢iim iinitesi, sicaklik sensorleri ve bunlarin Sl¢limiinii ger-
ceklestiren elektronik bir hesaplama tinitesinden olusuyor kalorimetreler.

Dizayn yapilarina gore baktigimiz zaman kalorimetreleri ¢ok temel ola-
rak 2 ayn grupta siniflandirmak miimkiin; kompakt kalorimetreler ve kombi-
ne kalorimetreler. Nedir bu? Kompakt kalorimetrelerde debiyi Ol¢en béliim,
gdvde bildigimiz su sayaci, debiyi Olcen gdvdeyle elektronik hesaplama iini-
tesi, akuple edilmis birbirine kompakt halde olan kalorimetreler. Bunlar be-
lirli ¢aplara kadar miisaade ediyor, bunlarin bilgisini verecegim. Daha iist
¢aplarda kombine kalorimetrelerin kullanilmasi gerekiyor, ¢ok biiyiik ¢aplar-
da, bu sistemde de debiyi Olgen iinite, debi bilgisini aktarabilmek amaciyla
pus cikisli su sayaci kullaniliyor, art1 sicaklik sensérlerinin takilip, enerji he-
saplamasinin yapildig1 elektronik hesaplama tinitesinden olusuyor. Kombine
kalorimetreler bu sekilde tarif edilebilir. Kompakt ve kombine kalorimetre-
ler, ikisi de elektronik sensor kontrollii akis 6lgiim sistemine sahipler. Her
ikisi de embas ve pass c¢ikisina sahip olabiliyorlar, bunlar sistem ¢odziimiinde
hangisi gerektiriyorsa, ama bunlar i¢in uygun olan modeller bulunmakta,
embas ve pass’tan daha sonra bahsedecegim, sistem c¢oziimii, daha dogrusu
uzaktan okuma sistemlerine geldigim kisimda.

Tabii su sayaclan ve kalorimetrelerin, okunduktan sonra, tiiketim bilgileri
alintyor, ¢esitli ekipmanlar hafizali iiniteler kullanarak bunlarin kayitlarini ger-
geklestiriyoruz. Daha sonra da, bu tiiketim bilgilerinin paylastirilmasi s6z ko-
nusu. Bunun i¢in kullandigimiz ya da kullanilan faturalama programlari i¢in
ayarlanabilir okuma araliklarinin se¢imi ayn bir konu. Soyle ki; giinliik okuma
yapabiliyorsunuz, dakikalik, haftalik, 10 giinliik, 15 giinliik, aylik. Bu faturala-
ma mantiginda hangisi en uygunsa... Onun disinda elektronik ve hesaplama
initeleri tizerinde kullanilan kombine kalorimetreler. Bunlar dijitaldir. Kalib-
rasyon Omriinden daha uzun bir pil 6mriine sahipler ve ¢cok yiiksek hassasiyet-
le 6l¢lim yapan cihazlar bunlar. Tabii uluslararasi standartlarda bunlar ¢esitli
kategorilere ayrilmuslar, bir, iki, ti¢ seklinde farkh kademelerde. % 0.5, yani
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binde 5 mertebelerinde hassasiyetle Sl¢iim yapan, debi 6l¢limii yapan ve enetji
Ol¢limii yapan cihazlar bunlar. 0.6’yla 60 m’ araliginda nominal debimiz varsa,
kompakt kalorimetreleri kullanabiliyoruz, daha biiyiik ¢aplarda 60’la 250 m*’e
kadar, daha biiyiiklerinde de farkli ¢oziimler mevcut.

Biraz Once baktifimiz kalorimetreleri dizayn yapilarina gore ayirmistik,
govde ve elektronik hesaplama {initesi akuple ve ayri. Bir de calisma pren-
siplerine gore 2 ayr1 modeli var kalorimetrenin, ultrasonik kalorimetreler ve
mekanik kalorimetreler. Mekanik kalorimetrelerde debi Olcen govde meka-
nik prensibe gore, icerisinde bir triiblin var ve bildigimiz, evlerde bulunan
siizme su sayaclarindaki Ol¢iim mantigiyla ¢alisan debimetre kismi, arti si-
caklik sensorleri ve enerji elektronik hesaplama tinitesi. Bolgesel 1sitma sis-
temlerinde su ve enetji tikketimi i¢in kullanilir.

Ultrasonik kalorimetrelerde de debi Ol¢iimii bildigimiz su sayaglarindaki
tiirbin vasitasiyla degil, ultrasonik sinyallerle gerceklestiriliyor ve ayni sekil-
de bolgesel 1sitma sistemlerinde, merkezi sistemlerde, enerjinin tiikketiminin
Olciilmesi i¢in kullamiliyor. Ultrasonik kalorimetrelere baktigimizda, disli ult-
rasonik kalorimetreler DN 15, 20, 32 c¢aplarinda 0.6 metrekiipten 6 metrekii-
pe kadar bir iiriin iiriin gam1 var. Standart tip dedigimiz, iizerinden okumali
modeller, ayrica uzaktan okuma sistemi yapacaksak, bunun i¢in gerekli olan
pass ¢ikisl ve embas ¢ikisli modeller mevceut. Cap biiytidiikege flangl ultraso-
nik kalorimetrelere. NG 25’ten 80’e kadar da flangh ultrasonik kalorimetre-
ler kullaniliyor. Daha biiyiik debi ihtiyaglar oldugunda, aklimiza &yle bir so-
ru gelebilir, yine flangli prensibinde calisan daha farkli ultrasonik kalorimet-
reler mevcut. Bunlar da uzaktan okuma tiplerine gore embas ¢ikish ve pass
¢ikigh veya iizerinden okumali standart tipler de verilebiliyor.

Mekanik kalorimetrelere baktigimizda, bunlar da disli ve flangli kalori-
metreler. Burada gordiigiiniiz kompakt tip, daha biiyiik caplar, DN 500°e ka-
dar bunlar ¢ikabiliyor, daha biiyiik caplarda da o6zel iiretimler mevcut. DN
15-20 ¢apinda 0.6 m’ 2,5 m’ arast, 3,5 ve 10 m’ arasinda bagka bir model, 15
ve 60 m’ arasinda bagka bir model.

Debi 6l¢limiinde, debi iinitesinin govdesinin i¢erisinden su gecerken, me-
kanikse tiirbin vasitasiyla veya ultrasonikse ultrasonik sinyallerle alinan debi
bilgisinin enerji hesaplama iinitesinin bir sekilde aktarilmast lazim. Uluslara-
rast standartlarda bu iki sekilde oluyor kalorimetreler i¢in. Bu standart EN
14 standardi, Avrupa’da gecerli olan. Kuru kontakla her bir doniiste drnegin
bir pus gonderiyor, bir turda. Bunun ¢esitli seyleri var, litrede bir, 10 litrede
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Caplar biiytidiik¢e 10 litrede bir, 100 litrede bir... Debi bilgisini elektronik
hesaplama {initesine aktarmak icin kullanilan bir ara yiiz var. Bir kablo, data
transferi yaparnz, kuru kontak mantig1. Omegin tiirbin bir kere doniiyor, bir
kontak veriyor, bu bir litre gecti anlamina geliyor. Ultrasonik kalorimetreler-
de de ayn1 mantikta belirli siirelerle pus gonderiyor.

Embas ise, farkli bir protokol. Ozellikle otomasyon sistemlerinde farkli
farkli haberlesme protokolleri kullaniliyor. Bunlar embas olabiliyor, motbass
olabiliyor, jebass, sibass gibi... Kalorimetreler uluslararas: standartlarda em-
bas protokoliiyle haberlesiyor. Bu debi bilgilerini ve diger enerji, sicaklik, gi-
dis doniis sicakliklarn, son okuma giinii, en yiiksek okunma giinii gibi biitiin
bilgileri aktarabilmek icin kullamilan daha genis bir bilgi transfer aralif1 olan
embas kablosuyla biitiin bilgiler aktarilabiliyor otomasyon sistemine veya
firmalarin kendi miinferit sistemlerine. Bunlara daha sonraki boliimde biraz
daha detayli olarak girecegim uzaktan okuma sistemlerinde. Genel olarak
kalorimetre ve su sayaclarinin tipleriyle ilgili kisa bir bilgi vereyim istedim.

Kalorimetrelerde elektronik sensOr akis kontrol sistemi mevcut, tiiketim
bilgileri i¢in ayarlanabilir bir hesaplama, okuma giinii var. Kalibrasyon 6m-
riinden ¢ok daha uzun bir pil 6mrii var, ¢ok yiiksek hassasiyetli dl¢iim yapa-
biliyorlar, bunlarin her birinin ayn ayr1 smiflart var. Size nerilen iiriinlerin
brosiirlerinde her birinin ne kadar hassasiyetle 6l¢iim yaptiklari, ne kadar sii-
rede kalibrasyon gerektirdikleri yazar. Bunlarn bilgilerini almakta fayda var.
0.6 metrekiipten baslayan -bunlar daire girislerinde kullanilan kii¢iik tip ka-
lorimetre ve su sayaclari- ¢ok genis iiriin yelpazesine sahip bir aralikta. Ne-
den kullamiyoruz kalorimetreleri? Enerji tasarrufu anlaminda ve yapilan, ger-
¢eklesen tiiketimin adil bir sekilde paylastirilabilmesi amaciyla ashinda kalo-
rimetreleri kullamyoruz, 6zellikle merkezi sistemlerde bu tiiketimlerin pay-
lagtinlmas: gercekten ciddi bir sorun Tiirkiye’de. Giiniimiizde metrekareye
gore paylastiriliyor. Ama eger sistemde kalorimetre varsa, herkes kullandigi
kadar enerjinin parasii, kargiligim1 6demek durumunda kaliyor. Boylece siz
bir ay evde yoksaniz ve biitiin vanalarimizi kapattiysaniz, bir enerji tiiketimi
yoksa o bir ay fatura ddemiyorsunuz. Dolayisiyla bu anlamda ¢ok 6nemli,
art1 1sinmak i¢in kullandifiniz enerjinin, enerjinin kontroliinii de sagladigi-
mzdan dolay1 enerji tasarrufu agisindan ¢ok 6nemli yetlere gelebiliyorsunuz.

Ultrasonik kalorimetreler, mekanik kalorimetlerden farkl olarak tesisatta-
ki suyun kalitesinden bagimsiz olarak problemsiz gekilde kullanilabiliyor.
Bununla ilgili ¢ok giizel bir slayt var, yapilan bir test sonucu var, onu da ak-
taracagim size. Ama giliniimiizde Tiirkiye’deki tesisattaki suyun kalitesi cogu
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zaman ¢ok iyi olmayabiliyor. Dolayisiyla dl¢iim hassasiyetini etkilememesi
acisindan, ¢ok kaliteli Ol¢iimler, problemsiz Ol¢limler yapabilmek ag¢isindan
ultrasonik kalorimetreler ¢ok yaygin olarak kullaniliyor. Ciinkii kalibrasyon
gerektirmeyen iiriinler. Tim tiiketim bilgilerini yiiksek hassasiyetle kaydede-
biliyorsunuz. Onun diginda sistemde dolagtirilan toplam su miktarinin yiizde
20 civarinda -tabii bu sisteme gore degisiklik gosterebiliyor- yiizde besle,
yiizde 30 arasinda bir enerji tasarrufu saglamak miimkiin. Binanin bulundu-
gu konum, kuzeye veya giineye bakmasi, yalitm durumu, onun disinda biti-
sik nizam olup olmamasi gibi faktorler de ¢ok Onemli. Bu oranlarda enerji
tasarrufu saglamak miimkiin.

Mekanik kalorimetrelere geldigimizde de, bunlar biraz once gosterdigim
kompakt kalorimetreler, debi 6l¢iim iinitesi, sicak sensorleri ve elektronik 6l-
¢ciim hesaplama {initesi iizerinde olan modeller. Standart olarak iizerinden
okumali, opsiyonel olarak da embas veya pus ¢ikisli olan modelleri mevcut.
Bunlar gidis veya doniis hattina montaji yapilabiliyor, s6yle bir soru gelebi-
lir; gidise mi, doniise mi takmak daha dogru? Biz uyguladifimiz projelerde
doéniis hattinda kullamyoruz, 6zellikle 1sitma hatlarinda kullanilan kalorimet-
releri. Bunun sebebi doniis hattinda 90-70 bir sistem diisiindiiiiniiz zaman,
doniis hattinda sicaklifin daha diisiik olmasindan dolayt, siz cihazlarin 6mrii-
nii bir nebze daha uzatmak anlaminda doniis hattinda kullanilmast bizim ta-
rafimizdan tavsiye ediliyor.

Mekanik kalorimetrelerin ¢alisma presibine baktifimiz zaman, icerisinde
donen bir tiirbin var bildigimiz su sayaclar gibi. Su igerisinden gectikge tiir-
bin doniiyor ve surada, bu tiirbin iizerinde elektronik sensorler var, bu sen-
sorler vasitasiyla gecen debi elektronik hesaplama iinitesine iletiliyor. Bu
mekanik kalorimetrelerde sOyle bir durum var, Avrupa’da, Ozellikle Alman-
ya’da bu konuda ciddi standartlar ve yaptinmlar var. Mekanik kalorimetre
varsa, bes yilda bir bu kalorimetrelerin kalibre edilmesi gerekiyor. Hatta on-
lar s0yle yapiyorlar, ¢ikariyorlar yenisini takiyorlar. Ciinkii kalibrasyon da
oldukca uzun islemler gerektiren bir sistem. Siz ¢ikaracaksiniz, belki bir haf-
ta orada kalorimetre olmamis olacak.

Bir de bunun Almanya’da kalibrasyonla ilgili 5 yil gibi bir sinir1 olmasi-
nin sebebini anlatayim size. Mekanik kalorimetrelerde bu tiirbinin dondiigi
daha dogrusu tiirbinin bagl oldugu bir yatak var. Bu yatak zamanla donme-
den dolayr asinmalara maruz kaliyor. Asindik¢a doniis tam hassas bir sekil-
de, fabrikadan ¢iktig1 sekilde gerceklesmeyebiliyor. Kalibrasyon dedigimiz
bu yatagin degistirilmesi ve yerine yenisinin takilmasi aslinda. Tabii baska
islemlerde gerceklesiyor, ama en temelde bu sekilde.
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SALONDAN:- Gegen akigkanliklarm buna etkisi var mi1?

ZAFER CEYLAN- Yok, hayir o sadece mekanik donme prensibiyle ilgi-
li, aginmadan dolay1, akigkanla ilgili degil.

Bu mekanik tiirbinin bagh oldugu parklar farkli farkli malzemeden treti-
lebiliyor. Bazilarinda, bazi modellerde plastik yatak olabiliyor. Bu daha ko-
lay asinabiliyor, daha kisa siirede kalibrasyon gerektirebiliyor. Hassasiyetleri
daha kisa siirede bozulabiliyor. Safir yatak kullaniliyor bazi modellerde.
Bunlarda da kalibrasyon omrii daha uzun 6tekilerine gore, ama ultrasonik
kalorimetreler kadar degil, cilinkii ultrasonik kalorimetrelere geldigimde gos-
terecefim, bunlarin i¢cinde donen herhangi bir mekanik par¢a olmamasmdan
dolay1 hassasiyetlerinde bir bozulma gergeklesmiyor. Temel mantik olarak
mekanik kalorimetrelerin ¢alisma prensibi bu sekilde.

Ultrasonik kalorimetreler debimetre ve tlizerine monte edilen elektronik
hesaplama iinitesinden olusuyor. Firmalara gore farklilik gdstermekle birlik-
te temelde ayn1 mantikla oluyor bu debi ve enerji 6l¢lim sistemleri. Is1 saya-
cmin debimetre kisminin ¢alisma prensibi ses dalgalarina dayaniyor. Nasil
gerceklestiriyor? Belki burada ¢ok net degil, ama ultrasonik sinyaller iireten
iiretecler var. Ondan bahsedecegim. Calisma prensibi olarak ultrasonik kalo-
rimetreler nasil calisiyor, bundan biraz bahsedeyim. Ultrasonik kalorimetre-
lerin iizerinde iizerinde elektro ultra sinyaller iireten iiretecler var. Surada
baktigimiz zaman bu ultrasonik kalorimetrenin i¢ yapisi, sunlar ultrasonik
ses dalgalant gdnderen ultrasonik iiretecler. Buradan karsilikli olarak sinyal-
ler gonderilir. Bu tiip var sinyallerin gectigi.

Bu sinyallerin diger tarafa ulasma siirelerini hesaplayarak debiyi ol¢iiyor
ultrasonik kalorimetreler. Bununla ilgili bir 6rnek var. Bir iiretecin oldugu
boliimden ultrasonik sinyal gonderiliyor. Akis yoniiniin bu tarafa oldugunu,
saga dogru oldugunu diisiinelim. Diger tarafa geliyor ve aym sekilde burada
yansitict yiizeyler var, bu sinyalleri yansitip, diger tarafa ulasmasini sagla-
yan. Tabii bunlar da her firmanm farkli sekillerde bu yansitict yiizeyleri. Bu
karsilikli ulasma siireleri arasindaki farki Glcerek, gecen suyun debisini Gl¢ii-
yor. Burada da yine ultrasonik kalorimetre, yansitic1 yiizeyler var. Akigkan
geliyor. Yiizeylerin 6zellikle i¢inden gegen akigkana direng yaratmayacak bir
yapida olmast lazim, bunun dizaym ¢ok énemli. Dolayisiyla orada worteks-
ler yaratmamasi, akist bozmamasi gerekiyor. Akist bozmadan diger tarafa su
geciyor. Bu arada da ultrasonik sinyaller bir taraftan diger tarafa gbnderiliyor
ve bu arasindaki siiriimiin farkim Olgerek debiyi Olgmiis oluyor. Bu kalori-

metrenin debhivi Alciim nrencihi aclinda. Dehivi dlciivormz. daha conra cicak-
................ yi Qicum prensiol asiinga. Debiyl Oleuyoruz, dana sonra sicax
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lik sensorleriyle de gidis ve doniis sicakliklarini Ol¢liyoruz. Debi de zaten bu
sekilde elektronik hesaplama iinitesine iletiliyor. Ondan sonra icerisindeki
yazil1 formiilasyonla enerji hesabim gergeklestiriyor.

Yine burada kiiciik ¢aplardaki ultrasonik kalorimetrelere baktigimiz za-
man, akiskan buradan giriyor, difer taraftan ¢ikiyor. Iki tarafta ultrasonik
irete¢ var, bunlar karsilikli olarak sinyaller gonderiyor ve i¢inden akigkan
gecerken debi Ol¢iimiinii gerceklestiriyor. Daha sonra bir data kablosuyla
enerji hesaplama {initesine, bu su debi bilgisi iletiliyor. Sicaklik sensorlerin-
den gelen bilgiyle de enerji hesab1 gerceklestiriliyor.

Cok ilging bir 6rnek, 4 800 saat, ¢ok kirli bir suda yapilan test. Ultrasonik
kalorimetrelerde bu normal akigkan igerisinde tiip var. Ultrasonik kalorimet-
relerin igerisinde bulunan tiiplerin tabii ki yosunlanma veya bagka tiirlii se-
beplerden dolay1 bu sekilde iizeri pislikle kaplanabiliyor- ama asil burada,
Onemle vurgulamak istedigim konu, ultrasonik iireteclerde herhangi bir bo-
zulma, pislenme veya tizerinde bir tortu, kire¢clenme birikmesi gerceklesmi-
yor, ayn zamanda ultrasonik sinyalleri bir taraftan diger tarafa yansitan bu
aynalarda da aym sekilde bir tizerinde pislik tutumu gergeklesmiyor. Bunun
sebebi de, zaten giintimiizde de biliyoruz, ultrasonik ses dalgalarniyla temiz-
likler yapiliyor. Burada siirekli bir ultrasonik sinyal yansitma durumu s6z ko-
nusu oldugu i¢in, bu yiizey zaten herhangi bir kir, toz, herhangi bir sey tut-
muyor. Tesisattaki suyun kalitesinden etkilenmeden debi Ol¢limii gerceklesti-
rebilmesinin sebebi bu.

Ultrasonik kalorimetrelerde, surada bir 6rnek olarak size getirdim, debi
Olcen kisim su sekilde. Normalde bunlar ultrasonik bir kalorimetre modeli,
kii¢iik ¢aplar. Bu 0.6 m’, en kii¢iik model, daireler i¢in kullanilan. Bununla
ilgili yapilan 6mek uygulamalar da mevcut. Omegin siz bunu tesisata bu se-
kilde montajim yaptiniz, bu nelerden olusuyor tekrar bir kisaca ustiinden ge-
¢elim. Ultrasonik kalorimetreyi doniis hattina taktiniz. Debi 6lgen boliim bu-
ras1. Daha diisiik sicakliktaki suyu algilayacagi icin doniis hattina takilan si-
caklik sensorii. Burada, iki tarafinda ultrasonik tiretegler var bunlar debiyi
Olciiyor ve su kabloyla elektronik hesaplama {initesine debi bilgisi aktarili-
yor, igerisinde elektronik, debi kablosu su. Bu alinan bilgi, bu kabloyla elekt-
ronik hesaplama iinitesine geliyor ve debi Olciimii burada kayit ediliyor. Ayni
zamanda sicaklik sensorleri vasitasiyla da, bunlar 0zel aparatlarla tabii ki te-
sisata baglaniyor, gidis ve doniis sicakliklarini dlciiyor, bu sekilde bir hesap-
lama gergeklestiriliyor.

Ozellikleri neler? Temelde hemen hemen diger henzer iiriinlerin de &7ellilk-
Ozellikien neler! ler 1iemen hemet benzer erin de ozellik

nelde | 1 diger tirtinl ¥
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leri yakin oldugu i¢in, genel bir bilgi vermek anlaminda bunlart koyduk. Us-
tiinde sogutma sistemleri icin kullamlabiliyor. Bu modeller pilli olabiliyor veya
enerji beslemesi 24 volt veya 230 volt olarak kullamlabiliyor, ama bunlar ge-
nelde tesisatta tabii ki suyla ilgili boliimlere konuldugundan dolayi, elektronik
bir iinitenin oldugu yere, elekirik beslemesi ¢ekmek problem yaratacagindan
dolay1 pilli olan modeller kullaniliyor. Surada gordiigiiniiz gibi igerisinde bir
pil var ve bu pil 12 yil 6mre sahip. Bunun sebebi de kendi 6zel pil korumasina
sahip olmasi. Zaten ¢ok dyle uzun omiirlii piller, ama iizerindeki ekrana basti-
iz zaman lizerinde okuma gerceklestirebiliyorsunuz. Enerji, debi, gidis si-
caklig1, doniis sicaklig, tiiketilen giic, toplam gii¢ gibi bilgileri aliyorsunuz ve
otomatik olarak gosterge kendini kapatiyor. Siz belki bir sonraki faturalama
giiniinde gideceksiniz ilizerinden bunun tiiketim degerlerine bakacaksimz.

Arniza gergeklesmisse veya bir hata olmussa sistemde, bunun otomatik ola-
rak kaydim yapabiliyor, ¢iinkii bunlarin icerisinde bir elektron var, bir hafiza
var. Biitiin okuma bilgileri, mevcut olan tiim bilgiler bu cihaza kayit ediliyor.
Biraz once soyledigim gibi NE 14, bu kalorimetrelerin montaji, iiretimi ve kul-
lanilmasi, uzaktan okunmasiyla ilgili standardi olan NE 14, 34’°e gore klasik
Ol¢iim hassasiyetine sahip ortam sinifi A, farkli farkli iilkelerin, farkl farkl ka-
lite standartlara gore alinmus kalite belgeleri var, onlardan biri. Sicaklik arali-
81, 170 derece sicaklifa kadar bunlar Ol¢iim gerceklestirebiliyor, delta T 150
dereceye kadar bunlan yine Ol¢iim gergeklestirebiliyor. Oldukca yiiksek sicak-
ik hassasiyetine sahipler, sicaklik sensorlerine gelince bahsedecegim, PT 100
ve PT 500 olmak iizere iki farkli modelde sensor kullamlabiliyor. 12 pil émrii
var demistim, PT 100 ve PT 500 ve 22 tane veri depolamasi gerceklestirebili-
yor. Siz bu kalorimetreler vasitasiyla enerji tikketimini, veri tikketimini gori-
yorsunuz, kaybediyorsunuz ve iki yil geriye doniik olarak cihazin {izerinden
gOrmek miimkiin. Eger uzakta okunacaksa, bunlara uzaktan baglanarak bu ci-
hazlara, 6zel, ayr aparatlara da kullanarak, iki yil geriye doniik olarak tiim bil-
gileri gbrme sansiniz var. Bunlar sensorlerin hassassiye smuflariyla ilgili bo-
liimlerdir. Ug tip var zaten, en azindan benim bildigi PT 100, PT 500 ve ¢ok
daha hassas Olg¢iimler yapabilen PT 1000, bunlar sensorlerin tipleri.

Diger boliim elektronik hesaplama iinitesi. Uzerinde farkli dijitlerde, say1-
larda LCD bir ekran var. Anahtar iizerindeki diigmeye bir kere basarak, surada-
ki diigmeye bir kere basarak biitiin bilgileri gorebiliyorsunuz. Farkli bir ckuma
sistemi olan, optik interface dedifimiz bir okuma sistemi var. Onu okuyabil-
mek icin ayr1 bir boliim var cihazin {izerinde. Ayni zamanda kolay bir baglanti
imkani. Bunlar nasil montaj ediliyor? Tesisatta nasil yer altyor? Bunlart duvara
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monte etmek i¢in kullanilan bir modiil var, aynm1 zamanda iizerine baglant1 ger-
ceklestirilebiliyor. Burada gordiigiiniiz gibi kiiciik caplarda da su sekilde kulla-
mlabiliyor, 6rnegin siz bunu asma tavan icerisinde montajim yapacaksimz, te-
sisatta bu sekilde kalir asma tavan icerisinde. Bu elektronik gostergeyi de go-
riinen bir yere koymak miimkiin. Bu sekilde belli bir mesafede kullamlabiliyor.
Igerisinde kullanilabilecek ¢ok yani, birden fazla.

SALONDAN- Belli bir mesafe ka¢ metre?

ZAFER CEYLAN- Standart olarak 1,5 metre, ama bunlar 5 metreye ka-
dar, 0zel istege bagh olarak gelebiliyor. Farkli firmalarin farkli farkli uzun-
luklar1 var. Bu debi bilgisini ileten kablo simirlarimiz ¢iinkii. Kapan kolayca
¢ikartilabiliyor, icerisinde bir pil var, farkli farkli baglanti kodlar mevcut.
Kullanilan sistem neyse, ona uygun olan bir kart takiliyor. Bununla ilgili bil-
gi verecegim, ¢ok net degil burada ger¢i. Cok kolay bir sekilde bunu acip,
kullanmak miimkiin. A¢masi ve kapamasi olduk¢a kolay. Bunun iizerinde
cok fazla, farkli sayida bilgi almak miimkiin, bu dijital ekranda her seyi go-
rebiliyoruz, seri numarasini, pus counter. A ve B denilen iki farkl sistem var,
bunlardan bahsedecegim. Tiiketilen gii¢, alt meniileri gorebiliyorsunuz.
Enerjiyi, debiyi, sicaklifi, diger bazi bilgileri... Sicaklik sensoriinde meydana
gelen bir hata var m1 veya bagka hatalar var mi1? Bunlarin hepsini iizerinden
gOrmek miimkiin, ayrica uzaktan baglandifiniz zaman da gormek miimkiin,
toplam enerji, toplam su tiiketimi, drnegin megawatt/saat olarak, ikinci de
debi bilgisini metrekiip olarak almig, burada gidis ve doniig sicakliklarii go-
riiyoruz ve bilgi kodu olarak da ayn bir zemin bulunmakta. Bir alt moniide,
gercek giic, debi, sicaklik farklari, ne kadar siiredir ¢alistyor, bunun seri nu-
maras1 nedir gibi bilgileri gormek miimkiin.

Asil dikkat edilmesi gereken konu burasi. Soyle ki; sistemler, yani mev-
cut tesisatin yapisina gore, daha dogrusu sistemin yapisina gore farkli farkl
sistem ¢oziimleri gerceklestirmek miimkiin. Omegin, sadece bir tesisatta ka-
lorimetre olabilir, bunun uzaktan okunmasi istenilebilir, aym zamanda sicak
su sayact olabilir, sofuk su sayaci olabilir ve kalorimetre de olabilir. Bunla-
rin hepsinin tiiketim bilgilerinin, merkezi bir sistemden okunmasi talep edi-
lebilir. Boyle durumlarda sistemin 6zelligine bagl olarak farkli modiiller
kullanilir. Bunlarin igerisine bu elektronik kartlar takarsiniz, bagka bir sis-
tem varsa, ayni cihazin icerisine farkli bir kart takilir. Nedir bu? Omegin em-
bas modiilii art1 iki pus ¢ikis1 var, embas modiilii dedigimiz kalorimetrenin
gerceklestirdidi tiiketim bilgilerinin dl¢iimii ve kaydimin sisteme aktarilabil-
mesi icin embas iizerinden haberlesiyor bunlar, sisteme aktarilabilmesi icin
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iki u¢lu bir kablo kullaniliyor. Embas kablosu, buradan embas kablosunu
bagliyorsunuz, ana sisteme aktariyorsunuz, ana bilgisayara. in A ve in B de-
digimiz bu iki tane pus ¢ikisi, iki tane su sayaci var. Sicak su sayaci, soguk
su sayaci. Bu sicak su ve soguk su sayaclanni, ilgilerini, bu kalorimetrenin
icinde bulunan bu modiile baglayip, buradan embasa doniistiiriip, ¢iinkii su
sayaclan biliyorsunuz pus c¢ikisi veriyor. Gergi embas ¢ikist veren modeller
de var, ama eger pus cikish su sayaci kullamilmigsa sistemde, bunlar sistem
embas iizerinden haberlestiginden dolay1, bu pus ¢ikish degerleri bir sekilde
embasa doniistiirmeniz lazim.

Yeri gelmigken ondan da bahsedeyim. Bir tane su sayaci, bu su sayaci iize-
rinde pus ¢ikist veren bir kablo takili, debi gectikce icerisinde bildigimiz stan-
dart bir counter var, normal mekanik bir counter, bu her doniiste, bu kablo va-
sitastyla bir kontak veriyor, bunlar farkli, 6rnegin bunun iizerinde 100 litrede
bir kontak veriyor, her 100 litre gegtifinde bir sinyal gonderiyor, elektronik
hesaplama iinitesi veya sistem, ara doniistiiriicii iiniteler, ne kullanildiysa, her
bir gelen pus bilgisini 100 litre olarak algiliyor, 10 tane pus geldi, demek ki
bunun igerisinden 1 000 litre su gecmis seklinde. Bu sicak su sayaci.

Soguk su sayact da aym sekilde, iizerinde pus ileten kablo var. Biraz 6nce
sOylemistim su sayaglart ve kalorimetreler embas hatt1 iizerinden haberlesi-
yor, bir uzaktan okuma gerceklestirecekseniz, su sayaclar ve kalorimetrele-
rin pus bilgilerini embasa déniistiirmeniz gerekiyor. Su sayaglarindan embas
¢ikigt aliyoruz, bunlarin bir gekilde uzaktan okuma i¢in gerekli olan embasa
doniistiirmemiz lazim, embas protokolii, haberlesme protokoliine. Bunun
i¢in iki farkli yontem var. Bir, ¢esitli ara tniteler kullanarak, bu bizim su sa-
yaglartyla uyumlu bir cihaz, su sayaglarindan gelen su pus bilgisini, baglanti-
s yaptyoruz, bu pus bilgisini embasa doniistiiriip, embas hattina aktarmak
i¢in kullanilan bir ara tnite.

Ayrica Oyle bir sistem var ki, siz bunu pus ¢ikigh olarak kullanmayacaksi-
niz, direkt nasil pus cikist veren bir cihazi sistemden okuyabilmek i¢in em-
basa doniigtiirmemiz gerekiyorsa, direkt embas ¢ikist veren su sayaglan da
kullanmak miimkiin. Artik 0yle bir ana liniteye, ¢evirici iiniteye kullanmaya
gerek yok, direkt embas cikisi veriyor ve sistemde bu, direkt olarak biitiin
bilgileri, debi bilgileri alinabiliyor.

Sistemin durumuna gore dedigim gibi farkli farkli, bunu siz embas hatt
tlizerinden okuyacaksimz veya ¢ok az sayida bir fabrikadir, tek bir sayaci var-
dir, birkag¢ sayact vardir, bunun bilgilerini siz embas ilizerinden daile ederek

bilgisayara baglamak isteyebilirsiniz, RC 232 ¢ikigi. Burada kalorimetrenin

112



—— “Kalorimetreler”

enerji bilgisini, baglantilarim yapiyorsunuz, burada debi bilgilerini, su saya-
cindan gelen pus kablosunu buraya giriyorsunuz, embas kablosu standart iki
ucludur, herhalde bu sekilde, yani sistem ne gerektiriyorsa, ona uygun ¢dzim-
ler firma tarafindan gerceklestirilmesi ve ona uygun se¢imlerin yapilmasi, ci-
haz secimi, sayac secimi ve bu uzaktan okuma icin gerekli olan modiillerin
se¢iminin yapilmasi gerekiyor. Bunlar ¢ok ciddi miihendislik ¢alismalart. Si-
caklik sensorlerine baktigimiz zaman PT 100 ve PT 500 iki uglu kablolar kul-
laniliyor, bunlar ¢ok yiiksek hassasiyetli Sl¢iim yapan sicaklik sensorleri.

Buraya kadarki boliimlerde kalorimetre ve su sayag¢lariyla ilgili genel bil-
giler, tipleri, modelleri hakkinda genel bilgiler verdik. Simdi uzaktan okuma
sistemleriyle ilgili, bunlarin baglantilari, kablolarin yapilmasi, kullanilan
programlarla ilgili kisa bir bilgi vermek istiyorum. Burada her firma tabii ki
bu tiir cihazlarin, su sayaclarin ve kalorimetrelerini uzaktan okumak icin ge-
rekli, cesitli modiillere sahipler. Kalorimetreler embas sistemi iizerinden ha-
berlesiyor demistim, tiim su sayaclart ve kalorimetreler embas hatti iizerin-
den sistem odasina kadar kablolarla getiriliyor. Daha sonra gesitli ara iiniteler
kullanilarak, dérnegin burada 60 tane cihazi, bilgisine, hafizasina tutabilen
memorili bir ara iinite gorilyoruz, sayaclarin okunmasi ve bilgilerin transfe-
riyle ilgili olarak kullanilabiliyor.

Sistem ¢oziimii olarak baktifimiz zaman, su cizgiler embas hattint simge-
liyor, su sayaglarimiz var, kalorimetrelerimiz var, her biri embas ¢ikish oldu-
gunu diistiniiyoruz burada, direkt embas ¢ikisi sistem hatti uyuluyor. Biitiin
hepsi, birbirine baghlifi, bizim bu hafizali iiniteye, burada bir enerji tiikketim-
lerini kaydeden iiniteye geliyor, buradan da bilgisayara, bir ara 832 standart
kablo kullanilarak ol¢iim gergeklestiriliyor, su sekilde bir kablo yardimiyla,
bir taraf1 bilgisayara, bir tarafi da bu hesap hafizali {initeye baglanarak, bu
bilgilerin aktarimim gerceklestirebiliyoruz veya aym sekilde sOyle sdyleye-
yim; bunlar direkt embas ¢ikish olan cihazlardi, kalorimetrelerde pus cikish
olabilir, eger bina otomasyonu varsa sistemde, otomasyon firmasi pus olarak
almak isteyebilir bu bilgileri, enerji ve debi bilgilerini. O zaman pus ¢ikigl
olarak kullanmakta miimkiin su saya¢lanim ve kalorimetreleri, ama miinferit
¢Oziimlerde, uzaktan okuma i¢in gerekli olan bu modiillerin kullamlabilmesi
icin embas ¢ikigh olan modeller veriliyor.

Bir de embasla, pasin temeldeki farkindan bahsedeyim size. Embas siste-
minde tiim, ¢ok detayli bilgileri hepsini alip, sisteme transfer etmek miimkiin.
Nasil? Pusta, pus kablosuyla eger sisteme aktanliyorsa, sadece toplam enerji
ve toplam debi bilgisini alirsiniz. Onun disinda herhangi bir bilgi alamazsiniz,
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ama embas hattindan siz sisteme bilgi aktariyorsanz, toplam enerji, toplam
debi, anlik debi, anlik enerji, gidis sicaklifi, doniig sicaklifi, giic gibi birden
fazla parametrenin, cihaz ne verebiliyorsa, hepsini sisteme aktarmaniz miim-
kiin, ama pass ¢ikig1 veriyorsaniz, sadece dmegin iki pus verdi bir kilovat, 10
pus verdi 10 litre gibi bilgileri sisteme aktarabiliyorsunuz. Ama embasta ¢ok
detayli raporlama ve analiz yapma sansmiz oluyor. Eger pus ¢ikigh kalorimet-
re su sayact kullanacak olursaniz, ara doniistiiriiciiler kullanmak zorundasimz.
Bunlar embasa doniisiiyor, daha sonra sistemden okunuyor.

Bir de ¢ok basit olarak kalorimetre ve su sayaglar1 var, embas ¢ikish, ara
iiniteye geliyor, burada biitiin bilgiler okunuyor, kayit ediliyor ve bilgisayar-
dan bunlarin bilgilerini alip, raporlama sansina sahip oluyoruz.

SALONDAN:- Kablo mesafesi maksimum ne kadar oluyor?

ZAFER CEYLAN- Kullanilan cihaz sayisma gore farklilik gosteriyor,
sOyle ki, 250 tane bu tniteler standartta 250-255 arasinda degisir, yani bir
iinite 250 civarinda saya¢ okuma kabiliyetine sahip. Eger 250 tane cihaz
okuyacaksaniz, yaklasik 1 kilometre gibi bir mesafe simrnimz var, toplam gi-
dis doniis kablo mesafesi olarak. Say1 azalik¢a bu 10 kilometrelere kadar ve-
ya daha yiiksek mesafelere ¢ikabiliyor. Bunun sebebi su; bu cihazlarin oku-
nabilmesi i¢in, okuma mantifindan bahsedeyim o zaman, bu cihazlar siz
programliyorsunuz, diyorsunuz ki: “Faturalama igin her giin, giinliik olarak
bu cihazlart oku, sana bagli olan biitiin sayaglart oku” ne yapiyor? Belli bir
voltaj gdnderiyor her birine, 6rmegin giinliik olarak okumaya programladiniz,
ne yapiyor bu cihaz? Gece 12’de, tek tek, saya¢ kodlarini tabii ki daha 6nce-
den giriyoruz, kayit ediyoruz, sana bagli cihazlar bunlardir, sunlar su sayaci-
dir, sunlar kalorimetredir diye tammliyoruz.

Ondan sonra bu cihaz ne yapiyor? Gece 12’de geliyor, birinciye soruyor,
bir saniye siireli bir bilgi génderiyor, “sen bu cihaz misin” 6nce kodunu kar-
silastirtyor, mesela 1 numarali saya¢ bu, 1’1 bulacak, sinyal gonderiyor 1’
bulana kadar, 1 bu, “ben I'im” diyor, bu sefer diyor ki: “Bana bilgilerini
ver” bilgiler geliyor, kayit ediliyor, bu sefer 2 nolu sayaci, hafizasinda 2 no-
lu bir saya¢ var, ama hangisi, sinyal gonderiyor diyor ki: “Ben 2 nolu saya-
cim’” tamam diyor o zaman, ben bu bilgileri senden istiyorum, geliyor bu sa-
yact tamima hafizasinda ve tiiketim bilgilerini giinliik olarak, bir giinde ne
kadar tiiketmis hepsini kaydediyor, bu kaydettti artik biitiin bilgileri. Hafiza-
sinda tiim enerji ve debi bilgileri var, ne yapiyoruz? Faturalama giinii geldi,
bu gece 12’°de siirekli kaydediyor, siz hi¢ bununla artik iligkiye, temasa gec-

mediniz. ne vanivaorsunuz? Fatura oiinii oeldi. artik ci7z hiloicavardan cavacla-
mediniz, ne yapryorsunuz! ratura gunu geiQl, artix siz pugisayargan sayaglia
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r1 okumuyorsunuz, zaten hepsi burada kayitl giinliik olarak, ne yapiyorsunuz
siz? Bu cithaza “ramam, ben sana bu sayaclari kayit ettim, sana bu sayaclar
bagl. bana bunlarin bilgilerini ver” diyorsunuz. Program, Ozel bir program
var, bu program vasitasiyla her bir sayacin bana hangi giin, ne kadar enerji
harcanmig o mahalde, diikkan, ofis neyse, ne kadar harcanmis enerji ve debi
olarak bana dokiiyor, daha sonra ben bunlari excele transfer ediyorum, excel-
den nasil kullamlacaksa artik o bilgiler degerlendiriliyor ve farkli raporlandi-
rilmalar yapilabiliyor. Temelde okuma manti1 bu sekilde gerceklestiriliyor.
Bununla ilgili sorusu olan?

SALONDAN- Su sayaci bagladigimdan beri bagka hi¢bir seyi okumuyo-
rum, 10 tane daire var, bilek kalinlifinda bir su hat borusu geliyor, ayrilan
noktalarda bizim saya¢ dedigimiz iki ayakl boruya konuluyor, bir tek sey 6l-
ciiyor, oraya m’ diye yazili, bunlar yetiyor ve burada onu ben ne yapacagim
su sayaclarinda?

ZAFER CEYLAN- Dogru soyliiyorsunuz su sayaclarinda Oyle, ama ka-
lorimetrelerde durum biraz daha farkli.

SALONDAN- Kalorimetreye gelince, kalorifer tegkilati var bu binada,
orada da ne yapildig1 gayet kolay hesaplantyor.

ZAFER CEYLAN- Ama soyle diisiiniin, ben size s0yle bir 6rnek verece-
gim, 1 000 tane konutun oldugu bir site, 1 000 tane konut, orada 1 000 tane
kalorimetre var, 1 000 tane sicak su sayaci, 1 000 tane soguk su sayaci. Fatu-
ralama giinii geldigi zaman siz bunlarin hepsini okumak, tek tek gidip sartla-
ra girip, ulasilmayan yerlerde bir ofis olabilir veya bir aligveris merkezi ola-
bilir, saft kapaklarinin icerisini a¢ip oralardan veya asma tavanlar a¢ip oku-
malarn yapmak, gerceklestirmek ¢ok zaman alacak, siz bilgisayardan boyle
bir sistemde, tek bir tusa basarak bes dakikada o 1000 tane konutun veya sis-
temde ne varsa, su sayaci enerji tiiketimlerini alabiliyorsunuz.

SALONDAN- Herkes kendi evindekini bir defa gorecek. Benim zaten
yoneticim var, o kendisi bakiyor zaten ve otomatik fatura geliyor size.

ZAFER CEYLAN- Dogru. Peki, siz bir itirazda bulundunuz mu? “$u
giin ben bu kadar kullanmadim, ben yoktum™ diyorsunuz, giinliik olarak gec-
mise yonelik biitiin kayitlan gerci hafizasinda tuttugu i¢in siz hangi giin ne
kadar tiiketim gergeklestirdiginizi gorebilme gansiniz oluyor.

SALONDAN- O bana lazim degil de, kazik yeme ihtimali var benim
sOyledigimin tersine. Yani birileri hi¢ kullanilmadig1 halde kullanmig gibi bir

hesan vanmig olahilir, ingan vantigi icin
R A e B By el — Rk Lporiziy
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ZAFER CEYLAN- Dogru, otomasyona sokmak tabii ki bu anlamda ¢ok
faydali,

SALONDAN- Otomasyon muhakkak ki hassas ona itiraz etmiyorum da
gerekgesini géremiyorum yani.

ZAFER CEYLAN- Soyle soyleyeyim: Sayagta bir ariza meydana geldi,
bunun hangi giin ne tiir bir arizaya meydan birakildigini gorme sansina sa-
hipsiniz. “Sensorii bir sey mi yapt1? Zarar mu verdi cihaza?” gibi hangi giin
ne yaptiysa bunun yasal miieyyidesi de miimkiin olabiliyor.

SALONDAN- Bizde bu cihaz yok ki, zarar versin.

ZAFER CEYLAN- Bu zaten su anda giiniimiizde yeni yeni yayginlasan
bir sistem, ¢ok yeni uygulaniyor, belki de ii¢-bes senedir yaygin olarak kulla-
nmilmaya baglandi, 6zellikle bizim Bursa’da yaptifimiz bir sistem var 500 ko-
nutluk, ¢ok aktif bir sekilde kullaniliyor ve orada herkes enerji tasarrufuna
yoneltmesi agisindan da ¢ok 6nemli. Insanlar soyle sdyleyeyim ben size; ora-
daki sistemde ilk ay insanlar 250 milyon civarinda yakit parasi verdiler orta-
lama soyliilyorum, daha sonra baktilar ki neden bu kadar ¢ok geliyor, seyi
fark ettik; bir, termostatik radyatodr vanalar oldugu halde kullanmay1 bilmi-
yorlar, onemsemenmisler, iki, artik daha tasarrufa yonelik sekilde insanlar bu-
nun bilincinde olarak, érnegin hafta sonu gidiyor 2 giin, kapatiyor, tiiketim
azaliyor. Radyator vanasi kullanarak hem konfor sicakligina daha az enerjiy-
le ulasiyor, artt ne kadar tiikettigini kontrol ederek daha fazla enerji tiiketi-
minden uzaklasmis oluyor.

SALONDAN- Haksizlif1 unutmuyor yani?

ZAFER CEYLAN- Tabii ki, burada kendisi de burada giinliik olarak ne
kadar tiiketmis, ne yapmis; hepsini gormek sanst var. Arti, tabii otomasyon
olmasinin isletmelere bir avantaji var: Hem bu tarz hata ve ariza analizlerini
alabiliyorsunuz, hem de ¢ok sayida sistem ve sayac varsa, ¢cok kolay bir se-
kilde bunlar1 gorebiliyorsunuz.

SALONDAN:- Bu site merkezi sistem degil mi 1sitiliyor? Peki, kayiplan
nasil birim fiyata doniistiiriiyorsunuz?

ZAFER CEYLAN- Soyle: Bununla ilgili ¢ok c¢esitli standartlar var, Ro-
manya’da, Cin’de, Rusya’da, Avrupa’da farkli farkli modeller var, her iilke
farkli bir kalip hesab1 kullaniyor.

SALONDAN:- O zaman cihazlar o kadar cesitli ki bu iilkeler tek cihaz m
kullantyor?
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SALONDAN:- Hayir, temel kalip mantig1 ayni.

BAYMAK veya BUDERUS veya diger markalara girip, yakici olarak
kullanilan1 sdylemeye ¢alistyorum.

ZAFER CEYLAN- Merkerzi sistemden bahsediyorsunuz.

SALONDAN- Kazanlarin firmalart ve verimleri farkli, dogru. Bunlari
nasil oluyor da birlestiriyor.

ZAFER CEYLAN:- Soyle: Toplamda yine miihendislikte belirli oranlarda
kabuller vardir, bu kabuller, bu sistem i¢in, bu iilkelerin standartlarma, bu tiir
hesaplanan faturalanma programlarina baktigimiz zaman yiizde 30 civarinda
ortalama bir genel kayip oldugu kabul edilir. Dolayisiyla bu tarz sistemlerde
bir yiizde 30’luk kayip varmig gibi kabul edilerek paylastirma gerceklestirilir.

SALONDAN:- Binanin yalittmina bagl degil mi?

ZAFER CEYLAN- Tabii ki, bu ¢yle olacak diye bir sey yok sonucta.
Daha az da olabilir, daha fazla da olabilir. Uzaktan okuma nasil gergeklestiri-
lebiliyor? Cok dagmik yerlerde sizin ¢esitli mekanlariniz var, buralarda bulu-
nan sayagclar, kablolama yapilarak bir sistem odasindaki bilgisayara bu bil-
giyle aktarmak imkanina sahip oluyorsunuz. Bir tane 6mek uygulama, bu bi-
zim Bursa’da yaptigimiz bir projenin 6n projelendirme ¢aligmasi.

Buna baglamadan Once, sdyle bir sey sdylemek istiyorum. Bunlar gercek-
ten oldukga basit goriinmesine ragmen, ¢ok zevkli konular gercekten. Ben
¢ok keyif aliyorum bundan. Kalorimetre ve su sayaglari, bunlarin uzaktan
okunmasi tanumlari, projelendirilmesiyle ilgili, ¢ok ciddi projelendirme ya-
pilmast ve ¢ok ciddi mithendislik ¢aligmalarmin yapilmasi gerekiyor. Ciinkii
en bastan daha sistem olusturulmadan, 6zellikle projecilerin ¢ok net bir se-
kilde ¢ogu seyi belirlemesi gerekiyor, bunlar tabii ki bu tiriinleri veren firma-
lar tarafindan tiriin destegi mutlaka veriliyor, ama sayaclarin nerelere konula-
cadi, nasil konulacagi, yatayda mi, dikeyde mi konulacagi, yaninda, arkasin-
da pislik tutucu var mi, yok mu, sistemin kalitesi ne kadar kaliteli, bununla
ilgili bilgiler, art1 bu elektronik hesaplama iinitelere nerelere konacak, bunla-
rin kablolamasinda nelere dikkat edilecek, kablolar var, ses klemenslerini
birbirine bagliyorsunuz, su sayaglari i¢in ayr1 hatlar ¢cekiyorsunuz, kalorimet-
reler i¢in ayri hatlar ¢ekiyorsunuz, bunlar nerelerde, nasil birlestirilecek,
bunlarin birlesme noktalar1 nelerdir, baglantilart nasil koruyacagi gibi en
bastan ¢ok detayli bir miihendislik ¢alismasi yapilmasi gerekiyor ve uygula-
manin da ¢ok dikkatli bir sekilde yapilmasi gerekiyor. Eger bunlar yapilirsa,

¢cok kolay, cok keyifli konular,
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Burada dinamik sistemimizden bahsedelim: Bu 0rnek sistemde 539 tane
kalorimetre ve 511 tane de su sayaci var. Kalorimetreler i¢in bdyle bir sis-
temde aym saftta bulunuyor kalorimetreler ve su sayaglari. Kalorimetreler
icin tek bir embas kablosu, en yukaridan asagiya kadar bir embas kablosu in-
diriyoruz. Her bir kalorimetreden, sunlar 1sitma i¢in kullanilan kalorimetre-
ler, her bir kalorimetreden de embas baglantilari yapiyoruz, su noktalarda
klemensler var. Bunlar, bu klemensler klemens koruma altina alinmus, su kir-
miz1 gordiiklerimiz su sayaglari, her bir dairenin sicak su sayaci, sicak kulla-
nim suyu sayaci, bunlar pus ¢ikish, embasa doniistiiren bir ana iinite. Bu ci-
hazlara pus ¢ikiglt su sayaclarini, embasa doniistiirmek icin kullanilan su ci-
hazi, iki tane su sayaci, pus ¢ikist su sayact baglanabiliyor. Bu sebepten dola-
y1 alt ve iist dairenin pus kablolarm bu cihaza bagliyoruz, daha sonra ayr
bir embas kablosuyla asagiya kadar salteri indiriyoruz. Daha sonra birlesiyor,
okuma iinitesi olan su hafizali iiniteler biitiin firmalarda 250 civarinda adetle
sinirhidir, bu sebepten dolay1 bu projelendirme yapilirken toplam su sayaci ve
kalorimetre adetleri 250’yi gegmemesi gerekiyor. Burada dort tane saft vardi,
her bir safttan kalorimetreler, su sayaclari, embas kablolart indi, her bir blo-
gun altinda bunlar birlegtirildi.

Soyle styleyeyim; sistem odasin oldugu tarafta neler yapiliyor? Saha tara-
finda neler yapiliyor? Sistem odasimin oldugu tarafta bir tane bilgisayar kullani-
yorsunuz, Microsoft Office programui var, bir tane faturalama ve énce okuma ve
raporlama programi ve arti ihtiyag varsa, faturalandirma programi kullamyoruz,
okuma araliklarini siz programda belirliyorsunuz, giinliik olarak okuma gercek-
lestirsin diyorsunuz, baglantiy1 biitiin sistemden gelen bu embas kablolarina,
onlarca sayacin bagh oldugu kabloyu bilgisayara baglamak icin bir ara 832
standart kablo kullanilabiliyor veya modem veya farkli baglanti tipleri de mev-
cut. Bina tarafina geldifimiz zaman, embas ¢ikish sayaclar, su sayaci, kalori-
metre, bunlar 250 nin oradaki hafizali iiniteye baglantisi yapiliyor, baglant1 sis-
temi embas sistemi, giinliik veya sabit olarak okumaya ayarlanmig. Bu bilgiler
su cihazdan bdyle bir topolojide aktariliyor ve okunmasi gerceklestiriliyor.
Farkl farkli sistem ¢Oziimleri var, bu kalorimetre ve su sayaclarinin farkl farkl
sekillerde montajlart var. Omegin, ben size surada soyle bir 6mek gostermek is-
tiyorum. Surada bir tane kalorimetre, embas kablomuz var.

Siz bunlari su sekilde baglamak, en dogru sistem bununu sebebi de, bir de
ikinci bir farkli baglant1 sisteminden bahsedeyim, kalorimetreniz var, embas
kablosunu gerdiniz, cihaza girdiniz, ¢iktiniz, cihaza girdiniz ve bu sekilde
bagladiniz. Su iki sistem arasindaki fark, eger surada bir kopukluk varsa, bu-
radan yukansin siz bilgisayardan gorme sansiniz olmuyor, ama projelendir-
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me burada énemli, baglantilarin nasil yapilacagi, ne sekilde olacagi seklinde,
bu sekilde star topoloji dedigimiz bir baglanti sekli bu. Baglantiy1 yaparak,
siz burada bir baglanti kopuklugu olsa bile siz diger tiim sayaglar okuyorsu-
nuz, bunlar ilk devreye alma, sistemin devreye almasi agisindan, ¢ok sayida
eger saya¢ varsa, isinizi kolaylastirma anlaminda yapilmasi gereken seyler.
Bu tabii ki, igvereni ilgilendiren kisimlar degil, bu iirlinleri saglayan, bu sis-
temi saglayan firmalarin ne kadar ciddi, ne kadar detayli ¢alisma yapmasi
gerektigini gostermek ag¢isindan verdim bu Omegi. Buradaki Omegimizde 7
tane blok var, her birinde dort tane saft var, bunlarin her birinden baglanti,
embas kablolart baglaniyor, her safttan iki tane, bir tane su sayaci i¢in, bir ta-
ne kalorimetre i¢in embas kablosu geliyor. Dort safttaki biitiin kablolar bina
¢ikiginda birlegiyor ve sistem odasina geliyor, burada biraz once anlattifim
sekilde okumasi gergeklestiriliyor.

Daha detaya inelim, saft icerisinde ne var? embas kablosu var, su sayact,
sicak su sayact var, soguk su sayaci var, 1sindif1 icin kalorimetre olabilir, so-
gutma i¢in kalorimetre olabilir. Bunlarin hepsi tek bir hatta baglanir, ara bir
embas kablosuna aktarilabilir ve oradan da sistem odasindaki bu hafizali oku-
ma tnitesine aktarilabilir. Su sayaglari i¢inde baktigimiz zaman bir pus ¢ikis-
I su sayaci kullaniliyorsa, bir embasa doniistii. Unite kullanilmasi ve oradan
sisteme aktarilmast gerekiyor veya en basta da soyledigim gibi direkt embas
¢ikishh modellerdeki su sayaglart da kullanilarak bu gekilde ara doniistiirticii
iinitelere gerek birakmadan sisteme bu tiir okuma bilgileri aktarilabiliyor.

SALONDAN- Bu kalorimetreyi kapali tiirbinlerde mi kullanmamiz gereki-
yor, yoksa agik tiirbinlerde kullanabilir miyiz? Kullanirsak nasil kullanabiliriz?

ZAFER CEYLAN- Kapal tiirbin derken?

SALONDAN- Yani su tiiketimi olmayan bir nokta, sadece bir gidis si-

cakligi, bir doniis sicakligi olan yerde mi kullanmamiz lazim bunu? Yoksa
direkt su tiikketiminin oldugu yerde kullamlabilir mi?

ZAFER CEYLAN- Tabii ki, yani s6yle 1sitma sistemlerinde hem kapalt
hem acik da kullanilabiliyor, ama normalde daire giriglerinde siz 1sinma igin
kullanilan tesisatta, doniis hattinda bu kalorimetreleri takiyorsunuz, 1sinma
icin gelen sicak su radyatorlerde dolastyor, ¢ikiyor.

SALONDAN:- Orada bir tiiketim yok.

ZAFER CEYLAN- Ama tiiketim var.

SALONDAN:- Su tiiketimi olarak demek istiyorum, su olarak, kullanim
suyu olarak.
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ZAFER CEYLAN- Kullanim suyu olarak soyle ki, eger bir sirkiilasyon
yapiliyorsa, orada tek saya¢ kullanmak miimkiin. Normalde siz sey demek
istiyorsunuz; daireye bir girig var, sicak su...

SALONDAN- Daire olarak diisiinmeyin. Boyle bir seyi kullanmadik,
acikcasi nerede kullanacagimzi da diislinliyorum, bulamadim. Siirekli su tii-
ketiyoruz site olarak ve geri doniislim yapmaksizin kullaniyoruz. Burada sa-
dece debi Olciiyoruz, tikettigimiz su miktarim Slgliyoruz. Kalorimetre olarak
diisiiniirsek, bunu nasil degerlendirecegiz?

ZAFER CEYLAN- Hayir, orada kalorimetreye gerek yok. Siz bir yerde
bir enerji liretiyorsunuz ve mesela birden fazla yere bu enerjiyi gonderiyor-
sunuz, mesela sicak su diyelim, bu sicak suyu siz bir yerde 1sitiyorsunuz,
godnderiyorsunuz ii¢, bes, on farkli mahalleye, her mahalle ne kadar gdnder-
di, ne kadar tiiketim oldu onlar1 paylastirma. Daha dogrusu bunlarin amact
dogru paylastirma gergeklestirmek, bunu da bu sekilde otomasyon sistemle-
riyle ilgili sistemle kurarak gerceklestiriyor. Ama sizin dyle bir sistemde ge-
rek yok kalorimetreye, ¢iinkii bir enerji tiiketimi sz konusu.

SALONDAN- Yeterli olmaz m1 beyefendinin sdyledidi, yani sadece de-
bimetre orada, debi 0lgmek.

SALONDAN:- Bursa’daki konutla ilgili olarak, her iki katta bir tane kon-
vertor kullandiginizdan bahsetmistiniz. Neden tekli, yani hem direkt bonbas
¢ikigh vana kullanilmadi m1?

ZAFER CEYLAN- Burada siz miihendislik firmast olarak farkli farkli
¢Oziimler sunuyorsunuz, igveren tarafindan i¢inden biri se¢iliyor, burada 10
farkli ¢ziim ben size sunabilirim, farkli modiiller, farkl tipte sayaglar kulla-
nilarak, burada o tercihten sonra ortaya ¢ikan bir durum. Yanlis m1? Degil,
dogru. Oteki de dogru. Eksik, akliniza takilan tam olarak oturmamis konular
varsa onlar1 da agiklamaya ¢aligirim.

SALONDAN- Sensorlerin hassasiyetini kaybedip, kaybetmedigini nasil
anliyoruz? Anzalarimi, anzali sensérleri takip edebiliyor muyuz sistemde?
Arnizali derken, eksik okuma yapiyor olabilir, arizali olsa anlar tabii de.

ZAFER CEYLAN- Tabii ki. Zaten kullanilan bu sicaklik sensorleri, zaten
sistemle birlikte, kalorimetrelerle birlikte kullanilan bizim sicaklik sensorleri,
tabii ki her firmanin da aym sekilde, her tiirlii kalitesi tesis raporu, belirli has-
sasiyetlere sahip olduguna dair kalite raporlart var. Siz bunlart aliyorsunuz sa-
haya gotiiriiyorsunuz, sahada uygulayacaksiniz, burada supervisorluk cok

dnemli, ne kadar dogru tegisat montain vapihivor. Razi verlerde dvle geyler gi-
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riiyorsunuz ki, sicaklik sensoriinii direkt olarak bunun iizerine koymus, bir se-
kilde bunu kapatmis ya da yalitim igerisine sokmus, yeni durumlarda Ol¢iim
hassasiyeti anlaminda problemler oluyor. Ama sensorlerin l¢iim hassasiyeti-
nin bozulmastyla ilgili herhangi bir sey stz konusu degil, uygulamadan kay-
naklanan sikintilar varsa, onlardan dolay1 kayiplar oluyor. Yoksa onlar zaten
belirli siire zarfinda problemsiz olarak ¢alisilacagina dair size veriliyor, bu sa-
yaclarda oldugu gibi. Ben diyorum ki: “Benim su sayaclarim, kalorimetrele-
rim binde iki hassasiyetle tesisat omrii kadar kullanilryor”

SALONDAN- Sayacin mekanik aksamiyla birlikte elektronik aksamin-
dan bahseder misiniz?

ZAFER CEYLAN- Basta bahsettigim gibi mekanik ve ultrasonik olan
modellerde bu c¢ok farkli, mekaniklerde daha kisa, ultrasoniklerde ¢ok daha
uzun, problemsiz olarak kullaniliyor.

SALONDAN- Bu arada biraz secim kriterleriyle ilgili bir seyler sGyle-
mek gerekir mi projeci arkadaslara yonelik?

ZAFER CEYLAN- Soyle soyleyeyim: Bunun se¢iminde bizim kriter
olarak ele aldigimiz konu debi bilgisi. Sistemde her mahalde ihtiyag olan de-
bi miktan belli, dier enerji miktart belli, buna gore biz belirli basing kayip
kriterlerini géze alarak bunlar 100 milibar olabilir, projeci farkli degerler sis-
teminde 6ngormiis olabilir, her bir su sayac1 ve kalorimetrenin heplos, basing
kaybi1 diyagramlari1 vardir, bu diyagramlari da belirli basing kayiplarini birik-
tirmek, altinda kalacak sekilde biz se¢imlerimizi yapiyoruz ve her bir se¢imi
yaptiktan sonra, su sayaci ve kalorimetrenin kargisina gercek basing konu-
sunda, tesisata takildiginda bu cihaz, saya¢ gercekte su kadar basing diisiimii
yaratacaktir diye secim tablolarnnmizda yer veriyoruz. Ama temel Kriter ba-
smg¢ kaybi, art1 debi, ciinkii belirli debi araliklarinda modeller var, démegin
0.6 metrekiip nominal debisi olan cihaza siz 3 metrekiipliik bir debi ihtiyact
varsa onu kullanamazsiniz, énce cihazi ona gore segiyorsunuz, kendi igeri-
sinde farkli farkli modelleri var, aynm ¢apta bile olsa farkli farkl: tipleri var.
Bu basing diisiimii degerini dikkate alarak, o limitlerin altinda kalmaya dik-
kat ederek secimlerimizi yapip, projeciye veya isverene bununla ilgili detay-
lar1 veriyoruz.

SALONDANS- Pislik tutucularinin kullanimlari, sonucta basing diisiimii-
nii etkileyecegi icin o noktada bu ultrasonik alanlarda hepsinde kullanilmasi-
m Oneriyor musunuz? Yoksa, bunlar ¢ok kolay kirlenen seyler degil, bu ka-
dar da sart degil mi?
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ZAFER CEYLAN- Aslinda ultrasoniklerde pislik tutucu kullanimi ¢ok
fazla gerekli olmamasina ragmen dogru bir tesisat uygulamasi olmasi anla-
minda biz mekaniklerde Onerdifimiz gibi, ultrasoniklerde de OGneriyoruz.
Hatta biz mekanik olanlar da kalorimetrenin veya su sayacmin iki tarafinda
da pislik tutucu Gneriyoruz. Bunun sebebi; sistemde bir ters akis olur, difer
taraftan sistemdeki o i¢inde pislikleri olan su ters taraftan, su tutucunun diger
tarafinda kalorimetrenin igerisine girip, efer mekanikse bile o tiirbinlerin ti-
kanmasim 6nlemek i¢in.

SALONDAN:- O zaman yine iki tarafta kullanilmal1?

ZAFER CEYLAN- Hayir soyledir; sistemde, On taraflarda bir yerde bir
pislik tutucu vardir, tekrar oraya dibine koymamza gerek yok sonucta. Ama
pislik tutucu olmasi tabii ki faydali. Kesme vanalar olmasi gerekiyor aym
zamanda, eZer bir degisiklik, bir kalibrasyon veya bagka bir sey i¢in, o seyi
¢ikarmak i¢in tesisati, ¢iinkii suyu bogaltmaktansa kesme vanalar Oniine ar-
kasina biz 6neriyoruz ki, onunla bu o sekilde sistemden ayirabilelim.

SALONDAN- Elektronik o kataloglarda, elektronik countermeter, water-
meter nedir?

ZAFER CEYLAN- Onlar embas ¢ikis1 su sayaglarl.
SALONDAN- Watermeter ne?

ZAFER CEYLAN- Zaten pus ¢ikish standart modeller iizerinden okuma
yapmayacaksimz. Pus ¢ikish goriiliir su sayaglar, ama belki 6zelse veya ge-
rekiyorsa embas ¢ikigh elektronik su sayaglan da verilebiliyor. O yaptigimiz
bizim flipper modiil dedigimiz elektronik embas ¢ikish su sayaclari.

Isterseniz kisaca da kalorimetrelerin uzaktan okuma sistemlerinde dikkat
edilmesi gereken noktalart ¢zet olarak ¢ok kisa bir sekilde gegmek istiyo-
rum. Kontrol odalarn ve binalar1 arasinda embas kablosu ¢ekilmesi gerekiyor,
bunlar 0.75 milimetrekare standart data kablosu, normalde embas data kablo-
su olarak biz iki u¢lu kullamyoruz, ama dort uglu olarak dneriyoruz, bunun
sebebi tesisatta herhangi yerde kopukluk meydana gelmesi durumunda, diger
bostaki ikisini yedek olarak kullanmak amaciyla. Her bir hafizal iinite icin
kontrol odasinda ayr bir data kablosu olmasi gerekiyor ve binadan ¢ikip, di-
gerine giren bir sekilde ¢ekilmemesi gerekiyor. SOyle ki, zonlama yapilmasi
Onemli bu anlamda, birden fazla 10 tane, 20 tane ya da 3-5 tane blok var,
bunlarin her birine ayrt ayri faturalandirma ve programda raporlama anla-
minda her bir zone icin ayn bir hafizali iinite kullanilmast dogru, digerinde
olmaz m1? Olur, ama diger gartlarda o sekilde. Saftlara ve her kata AYKA 65
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klemens kullanarak bu sekilde koruma altina alinmasi kalorimetrelerin ve
sensOr kablolarinin, pus kablolarinin fleks borularla korunmasi gerekiyor.
Bunlar, saft icerisindeyse belli bir vana igerisinde veya bir sunta iizerine
monte edilmesi gerekir.

Onun disinda bu hafizali iiniteler bir kabin icerisinde su sekilde koruma
altma alinmas1 gerekiyor, sonugta sistem odasinda bunlar kimsenin dokuna-
mayacagl, miidahale edemeyecegi yerlerde olmasi gerekiyor. En onemli sey,
cok bariz olmasina ragmen her bir kalorimetre ve su sayact iizerinde akis yo-
niinii gosteren bir ok bulunur hepinizin bildigi gibi, buna ¢ok dikkat edilmesi
gerekiyor montajda, sonradan biiyiik problemler yaratiyor, akis yoniine ters
bir sekilde bunu taktifimiz zaman gercekten ciddi problemlerle karsilagabili-
yoruz. Montajda ok yOniine dikkat edilmesi konusu ¢ok énemli. Onun digin-
da sensorlerin dogru montajinin yapilip, yaptlmadig: ¢ok onemli. Gidis sen-
sOriiniin, gidis hattina, doniis sensoriiniin doniis hattina takilmasi gerekiyor,
¢linkii bunlardan biri daha diisiik sicaklifi, digeri de daha yiiksek sicakligi
algilayacak sekilde yurtdisindan kompakt bir sistem olarak geliyor.

Sayaclarin gozle goriiliir bir yere montajimn yapilmasi ¢ok énemli. Bir
ariza, bir itiraz veya bagka bir sebepten dolay1 ulasilmasi gerekiyorsa, daire
koydugunuzda dairede oturana iki ay ulasamiyorsunuz. Boyle bir gaz sayag-
larinin nasil daire i¢ine alinmadif1 gibi, suya birakilmamasi gerekiyor -elekt-
ronik iiniteli olanlari sOylilyorum- ve bunlara dikkat edilmesi gerekiyor ve
miimkiinse ultrasonikler de demin sdyledigim gibi, debi Ol¢ilim iinitesiyle,
elektronik Olgiim {initesi saft disina cikarilarak bu cihazlarm olur da sudan
etkilenme, yani su gelme durumu olur, bir kacak olur bagka bir sey. O saftin
bulundugu yerden disarya tasimak icin ayr1 bir pano icerisinde olabilir.

Burada montajim gériiyorsunuz, pus ¢ikisli, bunlarn yine burada kalori-
metre ¢ok kotii olmasa bile bir embas kablosuyla sisteme aktariliyor, ayrica
sensOr kablolar1 ve pus kablolarinin tesisatta fleks borularla veya bagka bir
sekilde kablo kanallan igerisinden gegirilerek koruma altina alinmasi gereki-
yor, bilgisiz veya ilgisiz kisiler tarafindan bunlar miidahale edilebilir, yalitim
yoksa bu kablolar sicak borularina degebilir, pus kablosunun digsindaki koru-
ma eriyebilir, bu sekilde problemlerle karsilasilabilir, o sebepten dolay1 bun-
larin da koruma altina alinmasinda fayda var. Aym zamanda sayaglara giren
pus kalinligi, yani birinin takilip ¢ikarmasini 6nlemek amaciyla yine koruma
altina alinmastyla ilgili bir konu. Omegin ¢esitli uygulamalarda embas kab-
losunun su sekilde ¢ikarildigr durumlar olabiliyor, ¢ikmig olabilir. Ciinki
saftlara ilgisiz kisiler de girebiliyor, bu kablolara elleyip, miidahale edebili-
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yor, daha sonra bunlar su sekilde, kablo kanali icerisinde koruma altina alin-
d1 buradaki 6rnekte.

SALONDAN- Kabloyu biri ¢ikardigi zaman?

ZAFER CEYLAN- Sistemden goriiyorsunuz, bununla ilgili siteyse veya
yonetim neyse, ¢esitli yaptirimlar1 bulunuyor, ciinkii hangi giin ne yaptig
belli, kayit altinda. Cok karisik sistemler varsa, daha dogrusu ¢ok fazla sayi-
da yer, embas kablolari, data kablolan geliyorsa, bunlar saftinin igerisinde
diger kablolarla birlikte geciyorsa, kablolarin korunmast ve hangi kablonun
nereden gelip, nereye gittigini gbrmek acisindan etiketlenmesi ¢ok énemli,
nereden geliyor nereye gidiyor, miimkiinse ayr bir kalorimetreler ve su sa-
yaclarinin data transferi icin ayn bir kablolama kanalimin olmasi tavsiye edi-
liyor. Elektronik hafizali iiniteler, bunlar siirekli olarak ayarladiginiz periyot-
larda, cihazlarda okuma bilgilerini aliyor, bunlar i¢in, bunlarin siirekli elekt-
rik besleme sahasinda olmast gerekiyor, dolayisiyla varsa jeneratdr ve
UPS’le bunlar siirekli enerji beslemesine sahip olmas1 gerekiyor. Tabii ki,
listelerin hazirlanarak, her bir nereye, ne, hangi tip cihaz takildig1, seri numa-
ralar nedir gibi bunlarin detayli olarak kayitlanmn yapilmasit gerekiyor.

Gordugiiniiz gibi sensOr kovanlan agilirken, siz tesisatin montajint yapti-
niz, doniis hattinda kalorimetreniz var, sicaklik sensorlerini takacaksiniz gi-
dis hattina, sensor yerlerine kaynakli montajim yaparken, icerisine kaynak
capaklart geliyor, daha sonra pislik tutucu yoksa eger, bunlar kalorimetrenin
pervanesini veya o tiirbini tikayarak cihazin bozulmasina veya gorev yapma-
sinin engellemesine yol agabiliyor. Pislik tutucu konulmasi, kalorimetre, pis-
lik kesme vanalari. Tesisatta birden fazla cihaz varsa, eger kalorimetrelerin
diginda farkl farkli montajlarin da yapilmasi durumu s6z konusuysa ve kalo-
rimetreye su sayaclan Onceden montaj yapilmigsa, bunlarin bir sekilde koru-
ma altina alinmast gerekiyor. Ama eger miimkiinse en son asamada kalori-
metrelerin yapilmasi, testlerin yapildiktan sonra hatta bu kalorimetre ve su
sayac¢larinin montajinin yapilmasit ¢ok onemli. Tabii ki diigiiriiliip, zarar gor-
mesinin kesinlikle onlenmesi gerekiyor.

Bunun diginda sistem odasma konulan bilgisayarlar giintimiizde ¢ok fazla
Onem verilmemesine rafmen veya farkli amaglarla da kullanilabiliyor, ama
bu bir otomasyon sistemidir, sadece su sayaclarim ve kalorimetrelerin okuma
bilgilerini alip, bunlar1 degerlendirip, raporlandiralim, faturalandiralim gibi
basit bir yaklagim olmasi ragmen ayn otomasyondur bu, ayrn bir bilgisayar
olmasi1 gerekiyor, ayr1 bir boliim olmasi gerekiyor ve bunun ilgisiz kisilerin

kullanmamac: Internete oirin. ciinkii hiitiin bunlar. hiitiin databace bu hilgica-
xullanmamast intemete ginp, cunki bputun duniar, butun Qatadase bu diigisa
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yarda tutulacak, belli periyotlarda okuma bilgilerinin kaydi yapiliyor, CD’le-
re kaydediliyor ve arsive kaydediliyor. Siz faturalama doéneminde okuma ya-
pryorsunuz, bilgisayara bu okumalan kaydediyorsunuz. Her okuma bilgisi
yedekleniyor arsive gidiyor, daha sonra bilgisayarda bir kopyasi kaliyor, art1
bir kopyasi igerideki hafizali iinitelerde kaliyor, arti1 bir kopyast da cihazlar
iizerinde kaliyor. Ama yine de bu sistemi korumakta fayda var. Sogutma ka-
lorimetrelerinin yalittimi ¢ok 6nemli, orada yogusmadan dolay: sisteme bir
zarar gelmesini 6nlemek a¢isindan bu onemli.

SALONDAN- Normal bina otomasyon sisteminde kullandifimiz ya da
tiim bilgileri topladifimiz o ana bilgisayar disindaki bir bilgisayarda mi1 top-
lanmast gerektigini sdyliiyorsunuz? Ciinkii son yapilan sonuglarda biraz daha
gerekli olacak herhalde, su akilli binalar i¢in soyliiyorum ya da ¢ok liiks rezi-
danslar ve bu rezidanslarin yaninda biiyiik aligveris merkezleri de var, bunlan
hepsi o projenin iginde, tek bir bina otomasyon sistemine baglh sistemler, do-
layisiyla, o ana konfor {initesinin disinda madem ki faturalama ve isin igine
para girecegi icin ve aym zamanda sistemin hukuki bir tarafi da olacagi icin,
bu anlamda o genel bina kontrol sisteminin iinitesinin oldugu bilgisayardan
farkl bir bilgisayarda olmasi gerektigini mi sdylemek istediniz?

ZAFER CEYLAN- Dogru, soyle de soyleyebiliriz; aslinda bu giivenlik
odast olabilir, burada giivenlikle ilgili bilgiler tutulabilir, asansor veya bagka
aidatlarla ilgili baska kayitlar da tutulabilir, ama benim sOylemek istedigim,
bu ayn bir otomasyon sistemidir, kesinlikle nemsenmelidir ve gereken One-
min verilmesi gerekmektedir. Ay bilgisayar olmasi tabii ki tavsiye edilmek-
tedir, ama tek bir konut vardir, boyle bir sistem yapilmistir, paylasimin nadir,
yani birinin okuyup yanlsg bilgi aktarmasim 6nlemek ag¢isindan da bunlar
kullanilabiliyor, 6rnegin 20 ya da 30 dairelik yerlerde de kullamlabilir, bir
insan ¢ikip, okuyup bakabilir. Ama orada bilgisayarin okuyup paylastirmay1
yapmasl, belirli faturalandirma kriterlerine gore paylasimini yapmast daha
giivenilir geliyor insanlara, yoksa bir gorevli tutulur, hepsini bastan asagiya
okur, 10 dakikada bitirir.

SALONDAN- Ayni bilgisayarda da olsa, dediginiz sistemde de olsa, bil-
gisayara ulasimin erisilebilir bir sifre altinda olmasi ve bagkalarinin bilme-
mesi gerekiyor.

ZAFER CEYLAN- Kesinlikle, zaten programlar sifreli, bunun girisi vb.
SALONDAN:- Bu durumda disaridan birilerinin girmesi olabilir.
ZAFER CEYLAN- Cok dmeklerini girdiik. Anadolu’da cok drnekleri
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var. Bu 0zel bir bilgisayardir ve insanlarin 6zel isleri i¢in boyle bir bilgisaya-
11 bile kullandiklarini gordiik. Viriis korumasi yok, insanlarin bilgisayar bil-
gileri ¢ok fazla olmayabiliyor, dolayisiyla bilgisayarlar korumasiz kalabili-
yor. Bu anlamda biz orada kayith olan bilgileri koruyoruz. Ciinkii siz drmegin
bunu Gaziantep’te kurdunuz, programin kurulmasi i¢in, supervisorlik i¢in
biz oraya gidiyoruz. Bdyle bir problem oldu, tekrar gideceksiniz, tekrar
programu kuracaksiniz, yapacaksiniz, bdyle bir sikinti yasamamak i¢in sizin
kurdugunuz sistemin dogru sekilde calisacagini ve ¢alismaya devam edece-
gini bilmeniz gerekiyor.

SALONDAN:- Su da var: Onu bildikten sonra o is i¢in dzel bir oda yap-
missaniz, hazir korumali oda yapmissiniz bilgisayar igin, basina bir gorevli
koymussunuz veya bagka bir bilgisayarla biitiin sistemin toplandig1 bir bilgi-
sayara koymussunuz, bir sey degisiyor mu?

ZAFER CEYLAN- Hayir degismiyor tabii ki, benim demek istedigim
bunlar 6zel konular, karmasik konular aslinda. Cok fazla bilgi sahibi olmayan
kigilerin miidahalesiyle bu okuma sistemini, programlama, bagka bir seyin
bilgisayara zarar vermesini 6nlemek gerekir. Yoksa her seyi yapilabilir hic¢
problem degil, evdeki bilgisayar hi¢ énemli degil. Yalitim konusu ¢ok 6nemli
degil. Kablolann kesinlikle zarar gormesinin engellenmesi gerekiyor, bilgisiz
kisiler, ilgisiz kisiler eger miidahale ederse, bu sensor kablosu, drnegin bazi
yerlerde, surada bir dmegini goriiyorsunuz, su kablo, sensor kablosu normal-
de bu kablo 2 metre kadar uzunlukta, ama ¢ok kalabalik goriindiigii i¢in ar-
kadagimiz burada bu kabloyu kesmis, kisaltmig ve bdyle bir montaj yapmus.
Bu tabii ki bir hatali uygulama olarak karsimiza cikiyor. Cok enteresan, bu
debi bilgisini ileten pus kablosunu da, ¢ok uzun gelen yerlerde kafalarina
kisaltmislar, sonra tabii ki bdyle bir sistemi tekrar kullanmak gerekti.

Onun disinda bu kadar, ¢ok tesekkiir ederim gercekten.
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SUAT AKYUZ- Dilerseniz ilk once sdyle baslayalim. Firmalar artik ne-
redeyse bununla alakali, miihendis dahi olsaniz, yénetici olmasaniz dahi bu
isin igerisine artik girmek durumundasiniz ve 6zellikle bunu sadece ISO
9001 sistemine uyguluyor olmanin 6tesinde buradaki asil maksadimiz ISO
9001 sistemini ara¢ olarak kabul edip bundan nasil fayda elde edilebiliri 68-
renmek. Ciinkii, hakikaten bugiinkii tetkik deneyimlerimizi ortaya koydugu-
muzda genel anlamda vardigimiz nokta su: Cogu firma standardin, adina mi-
nimum sart dedigi sarlan yerine getirip belge almakla kaliyor ve isin kotii ta-
rafl bunu zaten mevcut olan stresli ve yogun is yiikiine ek olarak bir de ISO
9001 gibi sadece belge idame etsin diye bir takim iglerle yiirliyor. Bunun ba-
zen belli seviyelerde faydaya donistiigiinii gdriiyoruz bazi yerlerde ki, bu
belli bir siire bu konuyu deneyimle pekistirmis firmalarda oluyor. Hakikaten
bu faydaya donme siiresi ¢ogu firmada biraz gii¢. Ozellikle, bu isin yiiriitii-
clisii konumunda veya uygulayicist olarak sizler, yani ¢alisanlar olarak bakti-
gimizda, nedenini bilmediginiz, ama biitlin giiniiniizii alan diinyanmn isiyle
kars1 karstya kaliyorsunuz. Neden, ¢linkii yonetim sistemi onu gerektiriyor.
Ashnda gerektirmiyor, buradaki sikinti tamamen isin yanlis yorumlanmasin-
dan kaynaklaniyor, arkadaglar. Yoksa sistemlere baktigimizda, zaten rutinde
¢ok 1yi bildiginiz, her giin yaptifiniz islerin tarifleri yok mu? Ben miihendi-
sim, her giin yaptifim bir isi bana talimat olarak geri vermisler. Arkadaslar,
zaten rutinde ¢ok iyi bildiginiz bir geyi, size yazili olarak dagitsam ne ige ya-
rar? Ben efitmenim, egitim nasil verilirle alakali bir prosediiriim de var ya-
mimda ve birisi de geldi, bunu denetledi ve gitti. Sizce, zaten senelerdir egi-
tim veren bir kisiye siz prosediir verseniz, birtakim formlari doldurtsaniz egi-
timle alakali ve birisi gelse bunu denetlese, “Suat Bey, su formu burada eksik
doldurmussun” dese, bu bende bir faydaya doniisecek mi sizce? Veya liretim
tarafim diisiiniin, sizin tarafimza donelim; iiretimde kalite kontroller var, is
akiglan var, teknik resimler var, firmadan firmaya degisiklik gosteren dokii-
man tiirleri ve detaylart var, dogru mu? Arkadaslar, bunlarin her biri aslinda
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belli amaglara hizmet eden, fakat yanlis yorumlanmasi nedeniyle fayda yeri-
ne ciddi anlamda kiilfet getiren ve normalde yapacaginiz hizdan ¢ok c¢ok da-
ha yavag hareket etmenize neden olan ek yiiklere doniiyor.

Ozellikle de 9001 sistemindeki is denet¢i olmak isteyen arkadaslar ki, bu-
rada temel egitimi veya tamimi aldiktan sonra denet¢i egitimini de alacaksi-
niz, ozellikle sizin varlik nedeniniz su: Gittiginiz noktada, denetlediginiz
noktadaki faaliyetlerin gelecegini yaratmak icin oradasiniz. Bu ciimle énem-
li arkadaglar, rast gele bir ciimle degil. Denetledifiniz noktanin gelecegini
yaratmak i¢in varsiniz. Nedir bu? 9001 sistemi rast gele bir sistem degil.
Diinyanin hararetle pesinden kostugu ve su andaki rakami, yanlis bilmiyor-
sam 400 bin civarinda, daha da biiyiimiis olabilir ama, ¢ogu iilkede belki is-
mi degisebiliyor. Fakat, adina yénetim sistemi dedigimiz noktanin varlik ne-
deni su: Arkadaglar, sirketler ne i¢in ¢alhigiyor? Karlilik, yani para mi? Arti
katma deger yaratacaksiniz, arti katma degeri yaratabilmeniz i¢in ne olmaniz
lazim? Varolmaniz lazim ilk 6nce degil mi? Yani hayatiniz1 idame ettirebil-
meniz lazim. Miisterinizin sizi tercih etmesini saglayacak nitelikte sistemini-
zi gelistirmiyorsaniz, miigteri bugiin size siparigi veriyor, ayni miigterinin ya-
rin da sizden mal almasin veya hizmet almasint; yarm, bugiin aldig1 miktar-
dan daha fazlasini nasil saglarsimz? Ciinkii, varolmanin altindaki esitlifin
oOteki tarafindaki ifade bu. Bunu nasil saglayacagiz? Farkli tiriin veya farkli
hizmet, bakin burada anahtar kelimemizden asil varolmamiz gereken yere
geliyoruz.

Arkadaglar, size metot olarak verilen dokiimanlar, aslinda uygulamalar
size verilig nedeni nedir, biliyor musunuz? Degistirmek, gelistirmek ama, ¢o-
gu firmaya gittigimiz zaman maalesef revizyon numaralart 01, 01 gibi ra-
kamlarda kaliyor. Olmas1 gereken nedir? Cok ¢ok daha 6teler. Sirketlerde
problemlerle karsilagiyor musunuz? Zamaninda mal gitmez, yanlig Uriin ¢1-
kar, birimler arast ¢atismalar olur, istediginiz bilgiyi hemen bulamazsiniz, bu
sekilde artiracagimiz -birazdan ki, listesinde gorecegiz- olaylara baktigimiz-
da, daha dogrusu problemlere baktigimizda, hepsinin vardif1 sonug su arka-
daslar: Yarin, sizin varolmamz riske atacak, iiriiniiniiziin veya hizmetinizin
gelisimini engelleyecek basit ama ¢ok sayida problem var.

Sirketin yonetim kadrosunun, en alttaki elemana kadar, prosediirleri,
formlar1, metotlar1 degistirecek kadar vakti var m1 sizce, boyle bir liiksii var
m1 daha dogrusu? Ben, sirketin iist kademe yGneticisiyim, 3-4 kisilik veya 10
kigilik bir ekibim. Kullandigimiz formlari, ig akiglarini, yonetimin degistire-

cek kadar vakii var mi1? Sizin sirketinizde var mi1 &vle hir vakit? Zaten hichir
CeK Kadar vakl var mi/ sizin sirketuuzdae var mi oyle oir vakit/ Zaten mgonr
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zaman da olmamali. Arkadaslar, ashinda 9001 de varlik nedeni, standardin di-
rekt ciimlesinde, amacinda belki bunu ifade etmiyor ama, 9001 sistemini §y-
le bir uygulamaliy1z ki, Oncelikli olarak bunu yle bir yorumlamaliyiz ki, si-
zin bu bahsettifiniz varolma amacini destekleyecek. Bunu nasil destekleye-
cefiz ki yarmn miisterinin bizi tercih etmesini saglayacagiz? Arkadaslar, miis-
teri sizi tek bir sartla tercih edecek gelecekte. Onun talep ettigi iiriin Hzellik-
lerini, ilk etapta bugiinkii talepleri, ama en Onemlisi, yarindan kastim birkag
sene belki 5 sene sonra. Bu y0netim sistemi, sizin sirketinizin miisteriye sun-
dugu iiriinti veya hizmeti, miisterinin gelecekteki ihtiyaglari karsilayacak
sekilde gelistirmenizi gerektiriyor, bunun en biiyiik nedeni bu. Bunu nasil
gerceklestirecegiz dedigimizde, iste ISO 9001°in kurallariyla gerceklestire-
cefiz. Ciinkii diinyada, 0zellikle adina yOnetim sistemi dedikleri ve iilkeden
iilkeye hatta kamu sektoriinde veya askeri sektdrde bile bunlarin isimleri de-
gisiyor, hepsinde aynmi mantik yatiyor, birazdan konusacagimiz 8 ana yéne-
tim prensibi var. Bu 8 ana yonetim prensibinden herhangi bir tas1, herhangi
bir halkay1 zayiflattifiniz an, bu bahsettifimiz unsur tamamen ¢okiiyor. Her-
hangi bir grubu veya iist yonetime ya da calisanlara indirgenmis bir sey degil
arkadaglar bu. Sistem herkesi kapsiyor, herhangi bir ayrim yok. Bu benim
isim degil veya genelde ISO 9001 faaliyeti ne kalite biriminin sorumlulugun-
da kabul edilir; igte basarmigsa onlar bagarmistir, uygunsuzluk almiglarsa on-
lardan olmustur. Oyle bir sey yok, kalite yonetim birimi, sadece ve sadece
sirkette bunun i¢ danismam olacak o kadar basit. Bunu yonetecek, birimlere
destek olacak. Onun 6tesinde hicbir birimin isini yapamayacak. Onlar yapa-
madi, hadi kalite yonetim birimi devreye girsin, igleri tamamlasin, ge¢mis ol-
sun arkadaslar.

Peki, siz denetci olarak burada ne yapacaksiniz, veya yOnetim sisteminin
uygulayicisisiniz; herhangi bir sekilde kalite yonetim biriminde ¢alismaniza
gerek yok ki. Herhangi bir birimde, adina ydnetim sistemi dedigimiz, birakin
9001°i, surada bahsettifim amag¢ 6nemli mi? Uretim birimi, kalite kontrol, sa-
tis, her biri kendi iizerine diisen gorevi yapacak? Ne yapacak? Iste, miisteri-
nin, herkesin bildigi bugiin; arkadaglar, yarinla alakali konusacagiz, hep ya-
rinla alakali konugacagiz. Bugiinkii doldurdugumuz formlarin bile nedeni as-
linda yarinla alakali, bugiinle alakal degil. Yarin bu sirket ayakta kalmak isti-
yorsa hangi iiriinlerini devre dis1 birakacak sizce? Bu stratejik bir karar midir?
Hangi iiriinleri devreye alacak? Hangi iiriinde revizyon yapacak? Verdigi hiz-
mette hangi akigi degistirecek, hangi hiz1 degistirecek, hangi birimi silip ikiye
bolecek veya hangi birimleri birlestirecek? Arkadaslar, degismeden oluyor
mu bunlar? Rasgele oluyor mu peki? Aslinda su anda ¢cofunda rast gele olu-
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yor degil mi? Rasgeleden kastim su: Sirket ciddi anlamda zarar goriiyor, miis-
teri kaybediyor, iirlin zarar gériiyor, yani basiiza bir tas diisiiyor ve yariyor,
ondan sonra tedavi icin gidiyoruz. Arkadaglar, boyle bir liiksiimiiz yok artik,
¢iinkii kafaya tas gelmeden, onun geldigini gérecek metotlarla sisteminizi
hem tespit edecek, hem de bu olmadan bunu yakalayip ki, is denet¢i olmak
istiyorsaniz arkadaslar, gelmis tasi, kafay1 yarmus tast herkes bulur, onu soyle-
yeyim size. Bir denetgi olacaksaniz, herhangi bir yere gittiniz, size dokiiman
verdim, “a burast bovyle olmuyormug” . Arkadaslar, tas kafay1 coktan yardi.

SALONDAN- Onleyici faaliyetler.

SUAT AKYUZ- Diizeltici faaliyetleri gormekte bile bazen giicliik ceki-
yoruz ama, sistem bununla ¢alismiyor aslinda. Sizler, is denet¢i olmaniz i¢in,
oncelikle risk analizi nasil yapiliyor, bunu 0grenmeniz gerekiyor ve sistema-
tik bir risk analizi. Yani, ilgili alam analiz ettidimde bende aym sonuca ulas-
maliyim, siz oturup ayni verilerle analiz yaptifimizda sizde aym yere varmi-
yorsaniz 0 zaman onda da bir gerceklik yok. Kisiden kigiye degisiyorsa, ora-
da da ciddi sikint1 var. 9001’in aslinda ¢ikis noktasi bu. Standart diliyle bak-
tigimizdaysa, standardin metnine baktifimizda dzetinde 2 tane kelime var.
Yani, ISO 9001 belgeli firma veya ISO 9001 sistemine sahip firma dedigi-
mizde bizim anlamamiz gereken su ve anlamamamiz gereken seyler de sun-
lar: Bunlar yanliglar, bunlar dogrular; ilk 6nce yanliglardan baglayayim.

Arkadaslar, 9001 sistemine sahip veya uygulayan firmanin {iriinii, hizme-
i kalitelidir. Bu kesinlikle yanlis, 9001 belgeli iirlin deniliyor, dyle bir sey
yok. Belge, iiriinle alakali bir belge degil, hele 9001 hi¢ degil. Belki baska
standartlarda iiriin kalitesine etki ettigi sOylenebilir ama 9001 sisteminin
iiriinle hi¢bir alakas1 yok. Cok basit bir 6rnek vereyim sizlere; ben bir sigorta
firmasiyim, siz de sigorta firmasisiniz ve karsimizda miisterilerimiz var. Ben
diyorum ki, “araciniz kaza yapacak. ben bir giin icerisinde sizin zararimnizin
viizde 99 unu verecegim” diyorum. Taahhiit degil mi? Taahhiit. Sizde cikip
diyorsunuz ki, “ben de sigorta firmasiyim. Kaza yaptigmmizda 15 giin sonra
zararinizin yiizde 70’ ini verecegim” . Taahhiit, buyurun. Arkadaslar, iki fir-
mada belge aliyor, taahhiidiinii yerine getiriyorsa belge aliyor. Nerede iiriin
kalitesi? Var mu ortada bir iiriin kalitesi? Uriinle alakali olarak hangimiz kali-
teli? Karsiliyorsa taahhiitlerini, birincisi tabii ki.

Arkadaslar, ozellikle sistemin tanimi su: Sizin taahhiit ettiiniz, surasi
acisindan disiiniirsek bunun anlami nedir? Miisteriye sizin adina birazdan
konusacagimiz politika, hedefler, iiriin katalogu, {iriin bilgisi dedifiniz taah-
hiit sinirlarinizi yerine getiren veya getirebilme yetenegine sahip firmalar
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belgelidir. Bakin, taahhiidii yerine getiriyor, iiriin kalitesiyle direkt iligkisi
yok. Miisterinin bugiinkii ve en Onemlisi gelecekteki ihtiyag¢lari, taahhiitten
kastim bu. Taahhiidii, siz sisteminizde ikiye bdleceksiniz ve en énemli kismi
da bugiinkii degil. Ciinkii herkes biliyor, onun bizimle alakas1 yok. Evet, ya-
z1l1 hale gelecek, ama hangisi 6nemli? Ciinkii gelecekte varolmak istiyorsa-
nmiz arkadaslar, miisterilerinizin gelecekteki taleplerini veya sizin bugiin gele-
cekte sunacaginiz taleplerinizi rast gele degil, sistematik ve miisterinin talep-
leri dogrultusunda revize etmenizi gerektiriyor.

Sadece lirlin kalitesinin gelismesi yeterli mi? Yani, iiriiniiniizde siirekli ta-
sanm degisikligi yapiyorsunuz, sirket sadece liretim biriminden mi olusuyor
arkadaslar? Veya sadece hizmeti sunan birimden mi olusuyor, miisteriye hiz-
meti gotiiren birimden mi olusuyor? Tabii ki hayir. Bunlarin haricinde hangi
birimler var? Yonetim var, pazarlama, satin alma, depo, insan kaynaklari, ka-
lite yOnetim birimi, bunlar {iriin sunuyor mu, iiriine eli degiyor mu bu birim-
lerin? Bir de iiretim diyorsunuz, siire¢ yaklasimina girdigimizde zaten gore-
ceksiniz, orada neden ise yOnetim sistemi dediklerini ¢ok iyi bir sekilde anla-
yacaksiniz. Bu nedenle en énemli kismi, standardin birinci amaci veya sis-
tem var dedigimiz kisimda anahtar kelimemiz taahhiitlerin yerine gelmesi.

Ikincisi nedir peki? Arkadaslar, bunun siirekliligi. Iste ISO 9001 sistemine
sahip bir firmann {riinii kalitelidir ya da kaliteli degildir gibi bir tanimim
yok. Neyi anlayacagim o zaman? ISO 9001 sistemine sahip firmanin, bir;
Miisteriye sundugu taahhiitlerini veya miisteri taleplerini sistematik bir sekil-
de alacak, bunu miisteriye sunma yetenegine sahip ve en Onemlisi bunu sii-
rekli bir sekilde -siireklilifinden kasti eksik yazdik- siirekli gelisen; iiriin i¢in
demiyorum bakin sadece bunu, sisteminin siirekli gelistigi, lirtin zaten gele-
cekteki taahhiitlerle onu ifade ettim, yOnetim sisteminin siirekli gelismesini
Ongoriiyor. Bazen duyuyoruz; bu firma, bu belgeyi nasil ald1? Arkadaslar, alir;
bugiinkii resmini ¢izmis ve gelecege dair hedeflerini de koymus ve onun igin
calismaya baglamigsa alir. Ama bugiin kurdugu sistem tam, ama yarinla alaka-
11 herhangi bir 6ngoriisii yoksa veya yarinla alakali degismeyi ongormiiyorsa
veya onu zayif olarak goriiyorsak hi¢bir sekilde belge alamaz arkadaslar.

Sirketlere gittigimizde dzellikle baktifimiz o; yarinla alakal risk. Denet-
lemeye gittifimiz sirketlerde baktifimiz en énemli unsur bu. Nerede oldugu
Onemli degil arkadaglar, nereye gidecegi 6nemli. Onunla alakali risk ne sevi-
yede? Bunu nasil gériiyorsunuz derseniz, standardin alt maddelerinin deneti-
minde katilim maddesine bakacagiz, iyilestirme maddesine bakacagiz, sis-

tem acaba icler avr kulvarda ISO 9001 avr kulvarda mi oidivor, bunlara bha-
m acava 1gler ayn Kulvarga, ayn xulvarda mi gidryor, buniara ba
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kiyoruz. Ortaya zaten ¢ok net bir sekilde ¢ikiyor; evet, bu firma belki su an-
daki mevcut seviyesi diigiik olabilir. Zaten sistemin varlik nedeni neydi? Sis-
tematik gelisi 6n gortiyor arkadaslar, zaten sistemin varlik nedeni o. Kotii du-
rumda olmak Onemli degil; nereye gittiginizin ve nasil gideceginizin altini
dolu bir sekilde cizmisseniz belge cok basit. Belge odaginda hayatta olma-
yin, onu agik bir sekilde beyan edeyim. Belge ¢iinkii ¢ok basit bir sekilde ali-
nir ve devam ettirilir, minimum sartlar dedigimiz ciinkii hakikaten ¢ok kolay-
dir. En 6nemli soru, kendi sisteminize ¢zellikle sunu soracaksimiz: “9001 sis-
temini uygulamasaydik biz su faydalart elde edemezdik”. Bu ciimleleri kura-
miyorsaniz halen, “9001 sistemini uygulamasaydik biz bu faydalar: elde ede-
mezdik”, 9001 sistemi olmasaydi da yapacagimz isler de bu sistemin faydasi
degil. Bunu neden soyliiyorum? Ciinkii 9001 sistemini kullanmaya bagladifi-
mzda veya bu prosediirlerden birtakim gérevleri yerine getirdiginizde asil
bakacaginiz nokta bu; fayda.

Bir form dolduruyorsunuz, form faydaya doniiyor mu déonmiiyor mu? Si-
ze bu formu doldur denildiginde, siz bu formun faydasina inanmazsaniz o
form ¢alismiyor arkadaslar. Gegen haftalarda mesela, bir firmaya denetime
gittim. Bakim birimiyle alakali, girdik, belki 4-5 senelik kayip var ortada ba-
kimlarla alakali. O kaydin faydaya donme tarafina bakiyorsaniz, minimim
sart evet, bakimlarla alakali raporlart yazmis. Benim tarafimdan higbir sey
yok; bakim raporlan var, plan var. Tek soru sordum onlara; bu raporlardan
hangi fayday1 elde ettiniz bugiine kadar? Nerede tasarruf sagladiniz, bunlara
bakip da? Nerede daha kisa siirede bakim yaptin, nerede makinanin Smriinii
artirdin? Yok, benim i¢in 6nemli degil. Sistem bir sekilde gelistifini gosteri-
yor, ama ciddi anlamda bir veri var ve oradan elde edilebilecek fayda hala
orada yatiyor. Istatistik yapilmamus, dnleyici faaliyet i¢in ciddi bir veri var
ortada, ama yapilmamis, ¢ok dar ¢ercevede baglamis. Bu nedenle aslinda is
akiginizin igerisinde veya adina ne diyeyim, giinliik rutin islerinizin igerisin-
de bu manada bir siirii form, bilgi geliyor, gidiyor, igliyorsunuz, malzeme
dretiyorsunuz. Arkadaglar, bunlar size rutin gelebilir, direkt baktigimzda iyi-
lesmeyi, gelismeyi goremezsiniz. GOrmeniz de zaten miimkiin degil. Buna,
ISO 9001 in sistematik kurallariyla, sorulartyla yaklagsmazsaniz, bunu hig¢bir
sekilde ¢Ozemezsiniz.

Gelelim asil sikintili yere; arkadaglar, bu giine kadar degisimin igerisinde
yer almigsmizdir bir sekilde. Ben size simdi gelsem, iki senedir kulland1gimiz
forma yanlis desem, elinden oyuncagi alinmis ¢ocuk gibi tepki vereceksiniz.
20 senelik satis miidiiriine gidip, “bu satis metodu yanlis” derseniz ne olur?
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“Hadi camim sen nereden biliyorsun?” der. Arkadaslar, benim, sistemde mu-
halif kisiler olusturmak gibi bir hedefim yok. Kurbaga hikayesini biliyor mu-
sunuz? Anlatayim o zaman. Kurbagayi sicak suya atmuslar, kurbaga sigramis
¢ikmuis. Kurbagayi 1lik suyun igerisine koymuslar, altindan da hafif hafif ates
vermisler, kurbaga haslanarak olmiis. Arkadaglar, karsimizdaki kisiler kurba-
§a; siz, onlan direkt sicak suyun igerisine atarsaniz, yanlis olduguna yilizde
100 inansaniz dahi yapacagi tek sey su: sicrayip ¢ikacak, size direkt muhalif
olacak. Dogru oldugunu bilse dahi muhalif olacak. Miimkiin degil arkadas-
lar, bu, degisim insan irkinin yapisina aykiri zaten.

Cok basit bir dmek vereyim; psikolojide 21 giin teorisi vardir, belki bili-
yorsunuzdur. Sag elle i¢tiginiz bir suyu, sol elle igmeniz tam 21 giinliik bir ¢a-
lismay1 gerektiriyor, arkadaglar. Ne kadar basit bir degisim; sag elle degil de,
sol elle su icecegim, arkadaslar sadece ve 21 giin siiriiyor bunun alisilmis dav-
ranig haline gelmesi. Siz de diyorsunuz ki, “arkadas senin kullandigin bu
Jorm yanlis. Yenisi bu, buyur. artik bunu kullan”. Hayal kuruyorsunuz arka-
dasglar, hakikaten hayal kuruyorsunuz iste o zaman. Denetcilik iste burada
devreye giriyor. Denetcilik, kargi tarafin degisimini baglatacaksiniz; sicak su-
yun i¢ine degil, ik suyun i¢ine koyacaksiniz. Karsi tarafi kazanmazsaniz, on-
larin dostu olmazsaniz hicbir sekilde karsi taraf size destek olmayacak. Illa
denet¢i olmaya gerek yok, birim yoneticisi olabilirsiniz, farkli birimlerle kar-
silikli ¢alistyor olabilirsiniz. Anlatacagimiz siire¢ yaklagimina baktigimizda,
¢Oziimlerinin sizin biriminizde olmadigini anlatacagim. Yani bagka bir birim-
den degismesini isteyeceksiniz siz ve bunu her giin rutin olarak yapmaniz1 is-
teyecegim. Yani, her giin bir yerlerin altina 1lik su koymamz isteyecegim. Is-
te, 9001 sistemi bunlan 6ngoriiyor. Rasgele bir is degil, sadece yapilmis ol-
mak i¢in yapilan bir is degil. Altunda ¢ok ¢ok 6nemli, hem kisisel anlamda si-
zin yeteneginiz ve gelecekteki kariyerinizle dogru orantili, hem de sirketinizin
sizin nezdinizde gelecegiyle orantili bir degisim olmas1 gerekiyor.

Sizin rakibiniz kim, biliyor musunuz? Unvammz nedir girkette?
SALONDAN- Miihendisim,

SUAT AKYUZ- Yani iiretimde misiniz, hangi birimdesiniz?
SALONDAN- Kiigiik bir sirket, “yetkili miithendis” diye geciyor.

SUAT AKYUZ- Sizin rakibiniz, sizin isinizi yapan diger sirketteki mii-
hendis arkadasiniz. O arkadas sizden daha ¢ok degisiyorsa, o arkadas uygu-
ladig1 yonetim sistemini sizden daha hizli degistiriyorsa iste 0 zaman geride-
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siniz arkadaglar. Ciinki sirketlerin Omriine baktifimizda, maksimim 5 ya da
7 sene. Tirkiye’de, Ozellikle orta biiyiikliikteki ¢cogu sirketin miirlerine bak-
tigimda 10 seneyi bulan ¢ok ¢ok az. Ya satiliyor, ya kabuk degistiriyor, yani
bakin. Arkadaslar, calisan, mutlaka kendini yeniliyor. Kurulus toplu halde
kendini yenilemiyorsa neyi degistirecek? Olecek zaten, bunun baska yolu
yok.

Deming’i biliyorsunuzdur, toplam kalitenin diinyada ilk kisisi diyeyim.
Bu konuda Japonya’y:r ayaga kaldiran, su anda Japonya min Japonya olmasi-
na neden olan tetik budur, baslangi¢ noktas: budur, Deming. ilk girdigi giin
Japonya’ya, soyledigi stz bu: Arkadaslar, bu degisimi yapmak zorunda de-
gilsiniz. Yani, herhangi bir sekilde sizleri zorlamiyoruz. Ciinkii, kimse sizi
yarin yasamaya mecbur kilmiyor. Gelecekte varolmak istiyorsaniz; hem kisi-
sel olarak, hem de sirketiniz olarak, degismek zorundasiniz ve degisim rast
gele ve sorunlar ¢iktiktan sonra degil, sistematik, planli.

Sirketlere gittigimizde hep sunu soruyoruz: “S yil sonra bu sirket ne ola-
cak?” diyorum. O ana kadar diisiinmemis arkadaslar. Veya diyorum ki, “5
sene sonra hangi kariyerde olacaksiniz, hangi vasiflara sahip olacaksiniz,
bugiin olmadiginiz. Buna sistematik olarak baktiniz mi hi¢?” Hadi 5 sene ha-
kikaten zor bir siire Tiirkiye sartlarinda, 1 sene sonrasini sorayim sizlere. Bu
1 sene igerisinde hangi egitimleri alacaksiniz, diisiindiiniiz mii hi¢? Hangi
unvanda olmak istiyorsunuz? Arkadaslar, planlamadan, bagkasi sizin adiniza
karar veriyorsa, 0 zaman, “birileri benim gelecegimi éniime koyacak ve ben
nasil olsa onu uygulayacagim” diyorsunuz. Hakikaten ¢ok tehlikeli. Sirketle-
rin kapanmasinin, insanlarin igsiz kalmasinin ve daha da o6tesini soyleyeyim;
kigilerin mutlu bir gekilde ¢alisamamasinin nedenin altinda aslinda bu kay-
nak yaftiyor. Arkadaslar, geleceginizi, sevdiginiz isi, bugiin belki tam mutlu
degilsiniz, ama mevcut bilgi ve deneyimlerinizi, bulundufunuz pozisyonu
degistirmek sizin elinizde. Hakikaten sizin elinizde, ama bunu, normal rutin
islerinizi yaparak 0grenemezsiniz, onu agik bir sekilde sOyleyeyim. Yani, 5
ya da 6 giin, normal mesai saatleri icerisinde sizin rutin gérev tanimizin ice-
risinde yazan gorevleri yazarak hicbir sekilde 1 sene sonra hayallerine ulasa-
mazsimiz. Bu, aym sekilde sirketler i¢cin de gecerlidir. Sirketler, 1 sene sonra,
5 sene sonra, ancak sistematik bir sekilde, daha sonra rast gele ve problem-
ler, insanlan zorunlu olarak zaten degistiriyor. Yani, bir anda sizi kaynar su-
yun i¢ine atip kapagi kapatiyorlar, o zaman degisiyorsunuz, kacacak yeriniz
kalmiyor zaten. Cok giizel bir ek var aslinda. Dogalgazdan zehirlenen in-
sanlar1 nasil buluyorlar biliyor musunuz? Istatistikler, ¢ok giizel bir 6rnegi

134



“ISO 9001 : 2000 Kalite Yonetim Sistemi”

sOyliiyor bize; kombiye dogru hareket etmis ancak yetisememis. Farkina va-
riyor, ama o anda enerjisi bitmis. Bu, suna benziyor: Artik fabrika kapanmak
lizere, “ah soyle bir 100 bin dolarim olsa neler yaparim™ diyen veya birimin-
de ciddi sikintilar ¢ekmis ve artik eleman alma kaynagi kalmamis, “suraya 2
eleman daha olsa neler doner burada” diye hayal eden firmalar. Arkadaglar,
artik hakikaten global ekonomi dedigimiz ve rekabette yurtdisinin devreye
girdigi ve teknolojinin her giin ilerledigi bir donemde siz rast gele ve rutin is-
lere bogulmus bir sekilde maksimim birka¢ sene yasayacaksiniz.

Tiirkiye’de igsizlik problemi yok aslhinda, Tiirkiye’de vasifsizlik problemi
var; vasifli insan yok. Cok ciddi sOyliiyorum, etrafimda minimum 15-20 tane
pozisyon acik. Her seferinde bu var, yani siirekli arantyorum, “Suar sdyle bir
elemana ihtiyactm yok” . Hakikaten yok, alip oraya goziim kapali koyup, ¢alig-
tirabilecegim bir eleman yok. Fabrika miidiirii olmak isteyen var mi aramzda?
Oyle bir pozisyon bekliyor, siirekli artyorlar. Ama oraya koyabilecegim nitelik-
te bir kisi halen yok. Gegenlerde, 2-3 hafta evvel bir yonetim temsilcisi arani-
yordu, hakikaten yok. Cok az insan var ve onlarda belli bir yerde paylasilmis.

SALONDAN- Vasifsizlik problemi var Tiirkiye’de, o kesinlikle dogru.
Ancak, hangi vasiflarin arandiginin saptanmasi konusunda da problem var.
Yani vasifiilan olusturan kigilerin de vasif problemi var.

SUAT AKYUZ- Oraya da gelecegiz, iste bir yonetim zafiyeti aslinda. Ya-
ni, eleman arayan kisgiler de ne aradifini bilmiyor. Ama sikint1 dedigim gibi,
ben hayallerimi ve gelecegimi bagkalarina birakmamak icin, arkadaslar, bir-
kag¢ sene sonra daha rahat ve daha refah bir sekilde yasamak istemiyor mu-
yuz? Evet, neden ig tetkik¢i olmak istiyorsunuz? Birileri i¢ tetkik¢i secti diye
mi is tetkikei olacaksiniz? Neden is tetkikei olacaksiniz, ne isinize yarayacak?

SALONDAN- Acik konusmak gerekirse; ben secildim, ama bana bir¢cok
sey katacagim biliyorum.

SUAT AKYUZ- Acik konus, iste onu soyle, ne katacak? Burada kendi
aramizdayiz.

SALONDAN:- Birkag sene sonra belki bu konuda kendimi farkli bir yer-
de gOérmek istiyorum.

SUAT AKYUZ- Giizel, kusura bakmaymn, ama ge¢mis olsun.

SALONDAN- Uzgiiniim ben de. Muhasebeciyim, ben de belki mali mii-
savir olurum.
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SUAT AKYUZ- Hayir, kendinizi yormaymn anlaminda bunu soyliyorum.
Zorlamayin, sdyleyeyim; sistem kurmak maksadiyla ¢iktimz yola, ben sizin
yerinize cevap vereyim, zorlamayin isterseniz.

SALONDAN- Daha evvel bu konuda ¢alismis kisileri, tabii ki dncelik
hazir potansiyel diisiindiik. Bir de en biiyiik sikintilardan biri, ben 15 yildir
bu sistemin iginde oldugum igin, tarafsiz denetgiye her zaman bir ihtiyag
oluyor. En tarafsiz ve de denetimde sikistirllmayacak departman muhasebe
departmani oldugu i¢in oradan bu ise yatkin, kurumsal bazda yatkin bir kisi
joker eleman olarak segildi.

Sizi 1lik suyun i¢ine koymusglar arkadaslar. Ilik suyun igerisine koyup,
tencereyi kapatmislar. Ozellikle bahsettifim konu ve vurguladigim noktaya
dikkat ettiyseniz, sistematik degisimden bahsediyorum. Bu nedenle ortadaki
metotlarin veya uygulamalarin her biri sistematik degismenize katma deger
saglamiyorsa, fayda saglamiyorsa arkadaslar, o isi atin. Ne dokiimante edin,
ne de kayit altina alin. Denetgi olarak bunu arama liikksiim yok zaten. Denet-
¢inin yazdigr dosyaya itiraz etme hakkiniz oldugunu biliyorsunuz herhalde.
Itiraz ettiniz mi bugiine kadar hig, bagka yerlerde?

SALONDAN:- Sayisiz, ama tersleri de var. Yani uygunsuz bir yazi yaz-
maya gerekceli itiraz ettim.

SUAT AKYUZ- Tespit edememe yetenegi, ama o rast gele ve zaman ki-
sith oldugu i¢in belki tespit edemeyebilir. O ¢ok dogal, ¢iinkii numune bazl
denetlenir sistemler.

SALONDAN:- Yanlis yénlendirme ya da hakli oldugunuzda tabii ki iti-
raz etmeniz gerekiyor. Ama itirazin sitili de ¢ok Onemli.

SUAT AKYUZ-Tabii, stil nemli.

SALONDAN:- Karsilikli, bilinci germemek ¢ok 6nemli, ¢iinkii bilinci ge-
rildigi an denetim biter.

SUAT AKYUZ- Artik her buldugu seye bir kilif uydurur diyorsunuz.

Arkadaglar, degisimin nedenini kisaca slayt iizerinde de tekrar edeyim.
Evvela, hakikaten miisteri dediginiz taraf, aradifim bulmakta giicliik ¢eker
ki, bir 10-15 sene dnce Gyleydi. Her tiirlii unsur kitti, buldugunuzda hig¢ kali-
tesine bakmiyordunuz, aliyordunuz. Ama artik diinyayla rekabet ediyorsu-
nuz, hele hele artik bir Cin faktorii var, Avrupa faktorii var, siirekli kalitede
on planda. Bizden ciddi ciddi dnde, baz1 sektorler hari¢ ve bunlarla rekabet

aederken ve en dnemlici. hakikaten bugiin vasadigimiz sikintilardan bella de
gacrken ve en onemiis, naxkikaten bugun yagadigimiz suantuardan ol a e
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en tehlikesi diyeyim. Arkadaglar, miisteriler hakkinin ararken sizi sifirlayabi-
lir, hakikaten Oyle. Simdi bir ST konusu devreye aliniyor mesela. Cogu firma
sert beyanlarla ¢ikiyor piyasaya, ama hakikaten Allah koruyor diyeyim. Yani,
sikintil1, direkt olarak sirketin kilidini kapatip ¢ikmasini gerektiriyor. O dere-
ce biiyiik tazminatlara varabilir bu is. Uluslararasi hukukta bunun yolu bu,
bu var ve higbirisi bunun farkinda degil. Ozellikle artik bizi bir risk bekliyor
arkadaslar. Karsimizda, en dnemlisi, ¢ok hizli degisen bir miisteri profili var.
Her giin ihtiyaglar1 degisiyor, bakin her giin ihtiyaglan degisiyor. Diyorlar ki,
“Suat Bey, miisterinin gelecekteki ihtiyaglarini nasil bulacagiz?” Cok basit,
miisterinin gelecekte olmasi gereken ya da istedigi hayali dinleyin yetiyor.
Miisteri gelecekte nerede olmak istiyor, hayali nedir, plami nedir? Sizin iiri-
niiniizi sattiginiz veya hizmetinizi sundugunuz miisteriniz, iste 0 zaman sis-
temin kurma yeri de oradan basliyor. Yani sistem nasil kurulacak ve bunu sii-
rekli yapacaksiniz, bir defa yaptik bitti gibi bir sey degil.

Arkadaglar, miisteriyi dinlemeden, miisterinin hayallerini dinlemeden ve-
ya bugiinkii ihtiyaclarini dinlemeden sizin bir sistem kurmaniz zaten bekle-
nemez. Zaten kuracagimz sistem de miisterinin beklentilerini bugiin veya ge-
lecekte karsilamayacagi icin bir ise yaramayacak. Yani, varolmayla alakali
bir katma degeri olmayacak. Bizim bahsettigimiz konu budur. Bu olay1 dyle
bir degistirelim ki, siirekli yenileyelim ki, yenilemekten kastim nedir? Uriine
ekleme yapmak, iiriin 6zelligini degistirmek. Ama nasil 6zellik, onu siire¢
yonetiminde daha detayli gorecegiz. Sizi gelecekte var edecek, riskinizi azal-
tacak. Bakin, risk sifirlanmaz, risk azalmak, rist her zaman vardir ve miiste-
rinin ihtiyacinin degismesiyle birlikte siirekli degiskenlik gosterir.

Sektorlerde neler basimiza geliyor? Tavuk sektoriinde ne oldu 3-5 ay ev-
vel? Kus gribi oldu yani, bu kadar basit. Kim beklerdi o kadar tavugun bir
anda katledilecegini ve kimsenin 1 gram tavuk yemeyecegini. Sorsaniz, hic-
birisinin planlarinda var miydi boyle bir sey? Simdi insanlara tavuk eti ye-
dirtmek i¢in televizyon reklamlarina milyon dolarlar harciyorlar. Mecburen
gruplasmaya basladilar. Arkadaslar, hakikaten yarin basimiza ne gelir, hig
belli degil. Diisiiniin, 6nceden arabalar karbiiratorliiydii degil mi? Siz kapan-
mugsiniz, karbiiratorli motoru gelistirin durun. Sizin disimizda enjeksiyonlu
motor ¢ikt1, hatta neler ¢ikt1 neler. Uriiniiniizii, yeri geldiginde silmeyi bile-
ceksiniz. Uriiniiniizii yeri geldiginde devre disi1 birakmayi bileceksiniz. Ma-
kinalariniz1 ¢dpe atmayi bileceksiniz.

Arkadaglar, 5 sene evvelki ihtiyaclarla bugiinkii ihtiyaclar arasinda bir

bag kurabilivor musunuz? Fazla dedil 5 sene cerive oidin: kullandigimz
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malzemeler, giyim tarziniz, aldigimz elektronik cihazlar, yiyip i¢tikleriniz,
hangisi vardi? Hangisi bugiine kadar yasadi? Gelisti, ama onlarda degisti,
aynen kalan yok. Aynen kalan hig¢birisi yok; ya degisti ya da silindi. Evvel-
den su alet yoktu, slayta ¢ikartip asetata koyuyorduk. Nerede goriiyorsunuz o
cihaz1?

SALONDAN:- Bilmiyorum, asetat1 satan yer kaldi mu? Kalmistir herhal-
de.

SALONDAN:- Mesela o degisime kars1 Acer firmasi bir lap top gelistirdi.
SUAT AKYUZ- Biliyorum, koyuyorsunuz.

SALONDAN- Ama arizalara yol actig1 i¢in eldeki tepegdzii efektif hale
getiremedigi i¢in 0 model 6ldii. Oyle degisti Acer, bagka sansi yoktu.

SUAT AKYUZ- Dogru. Ya silindi, ya degisti bakin. Fazla geriye gitme-
dim, 5 sene evveli dedim. 10 sene evvelini sGylesem ¢ogu yok. Siz diyorsu-
nuz ki, bugiinkii metotlarla bugiinkii sundugum hizmetimin, iiriiniimiin 6zel-
ligiyle ben 5 sene sonra ayakta kalacagim; arkadaslar, 5 sene sonra liriiniiniiz
ve hizmetiniz degisecekse bugiinkii teknik vasiflariniz bunu yapmaya yeter
mi sizce? Miimkiin degil arkadaslar, degisimden de bahsetmiyorum, yeni ek
oOzellikler gerektiriyor. Yani, bugiin aslinda hi¢ sahibi olmadigim ve aslinda 5
sene sonra o konunun uzmani olmami gerektiren konular var. Peki bunlan
kim soyleyecek? Uriiniiniiz, miisteriniz sdyleyecek bunu size. Miisterinin ne-
reyi hayal ettigini 6grenip, gelip o hayalin parcasi olmaniz i¢in neyi degistir-
meniz gerektifini bilmeniz gerekiyor ve rakibiniz artik tiim diinyada.

Bildigim kadarnyla Tiirkiye’de bir bisikleti 100 milyon lira civarinda pa-
raya mal ediyorlar, ya da 70 milyon civarinda bir paraya. Oysa aym bisiklet
Cin’den 10 milyon liraya getirilerek satiliyor. Kalitesinde de bir fark yok,
onu da sdyleyeyim. Cin kalitesiz diyorlar, ama Cin kalitesini de gelistirmeye
bagladi. Bir donem merkez sektoriinde yer aldim, Cin buradan o koskocaman
mermer bloklarini aliyor, Cin’e gotiiriiyor, geliyor buraya ve ayni iiriinii ben-
den daha ucuza satiyor. Iscilik orada neredeyse yok denecek kadar ucuza,
elektrik desen o da aym, tesvik de ayni. Isin tehlikeli tarafim sdyleyeyim:
Belki 3-4 sene evvel lirtinii benimle kiyaslanamiyordu, dogru, ama bugiin
liriinii benimle kiyaslanacak kadar iyi. Isin kotii tarafi, fiyat1 hala ayni. Bunu
sadece Cin i¢in sOylemiyorum, tiim iilkeler bdyle. Hindistan; yazilim konu-
sunda diinya devi olacaklar. Lise ¢ocuklari, ortaokul ¢ocuklan dehset yazi-
limlar yapryor. Bir¢ok viriisiin o ililkede yazildigini biliyor musunuz?
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SALONDAN- Devlet tesviki var m1?
SUAT AKYUZ- Devlet tesviki de var.

SALONDAN- Ingiltere’nin zamaninda beyinleri durdurmak igin 6ldiir-
mek icin logaritma cetvelini ezberletmis olmasimndandir.

SUAT AKYUZ- Oyle mi?

SALONDAN- Ilkokul ¢ocuklarin logaritma cetvelini ezberletiyorlar ve
beyinleri dursun, gelismesinler, 0zgiirliik istemesinler diye. Fakat bir bomba
yarattiklarini yillar sonra fark ediyorlar. Ciinkii logaritmik diisiiniiyordu o
¢ocuklar.

SUAT AKYUZ- Bizde mi ezberlesek? Geg mi kaldik?
SALONDAN- Cesitli viriis programlar yaziyorlar.

SUAT AKYUZ- Arkadaslar, soyledigim bir sey vardi; standardin metnine
baktigimizda bir sey yok, onu acik bir sekilde sdyleyeyim. Yani, bir satin al-
ma nasil yapilacak, bir satig nasil yapilacak, standardin metnini okuyun, ¢ok
basit. Yapti§iniz isle birebir Ortiisiiyor.

En 6nemli 6zelligi budur. Bakin degisimden kastim; metot dedisecek, bu
kadar basit. Uriin 6zelligi degisecek veya metot degisecek. Buna varmiyorsa-
niz, yaptiginiz isin higbir manasi yok. Is tetkik¢i de iste degisecek yerleri bu-
lacak kisinin gérev adi, bu kadar basit. Yani, gideceksiniz, ben size prosediir
formlar verecegim, talimatlar verecegim; “gidin. hadi depoyu denetleyin” de-
diler. Deponun, prosediiriine, talimatina uygun olup olmadigini denetliyorlar
degil mi genelde? Genelde is tetkikler maalesef Oyle. Boyle bir is tetkik niye
yapryorsunuz, sorsaniz oranin yoneticisi sizden daha ¢ok bilgiyi verir. Cogu-
nu bulamayacaksiniz zaten, bulamayacaksiniz, senelerden beri yaptigimiz is.
Farkl1 bir sekilde denetlenir o; adina siire¢ yonetimi, siire¢ denetimi dedifimiz
metotla denetlerseniz ancak bulursunuz onu. Diigiiniin simdi; siz iireticisiniz,
satig birimini tetkike gidiyorsunuz. Satig biriminde 10-15 senelik satig¢1 var,
her giin kafayr kaldirmadan satigla ugrasan insanlar var. Siz, satisciyt denetli-
yorsunuz. Ne bulacaksimz sizce? Is yogunlugundan dolayr dolduramadigi ek-
sik formlar bulacaksimz, o kadar basit. Sistematik yaptig1 hatalar varsa, kisi-
sel eksiklikler varsa onlari bulacaksimz. Arkadaglar zaten bunlar bildigimiz
konular ve o kadar tetkik dedigimiz unsuru ¢alistirmaniz1 gerektirmiyor bu is.
Higbir seye gerek yok, yani bu manada tetkik yapmamalisiniz.

Genelde ig tetkik egitimine de katilacaksiniz, belki bagka bir yerden de
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olabilir. Tetkik metodunda soru listesi nasil hazirlanir, form nasil doldurulur,
ne tiir formlar doldurulur, bunlar anlatiliyor. Bunlar kesinlikle yanhs. Tetkik
efitiminin veya tetkikin, bir sirkete veya denetlenen bir birime fayda getir-
mesi miimkiin degil. Arkadaglar Kizilderililer ne yaparlarmig biliyor musu-
nuz salgin hastalik ¢iktiginda? Hastalik gitsin diye ates yakip etrafinda dans
ederler. Bir yonetim gurusu da onu séyliiyor. “Siz. ates yakip dans ediyorsu-
nuz” diyor. Biraz evvel sdyledigim seyin yOnetimdeki adi bu; ates yakip
dans ederek salgin hastalifin gecmesini beklemek kadar diiz bir mantik, hic-
bir ise yaramiyor. Ne yapacagiz peki sizce? Su ana kadar anlattigimdan bir
sey ¢ikmadi. Soruyu daha vermedim size, verdim mi? Farkli olarak ne yapa-
cag1z? Bilmedigimiz bir seyler var ortada degil mi?

Sistematik bir metot lazim bize arkadaglar, bir soru silsilesi lazim size. O
soru silsilesinin adi siire¢ yonetimi. Tipla ilgilenen var m1 aramzda hig, veya
yamndan gecen? Kanseri tanimlar misiniz bana?

HAKAN DUNDAR- Viicudun verdigi bir reaksiyondur. Tastyamadigi
kadar biiyiik bir yiiklendigi zaman bir enerjiyi ya da digerini bir reaksiyon-
dur. Neresi zayifsa hiicre orada kendini yok etmeye bashyor. Hastalif1 yok
etmek amactyla o reaksiyonu yok etmek i¢in ¢evresini Ormeye baglhyor.

SUAT AKYUZ- Bir sene hastane yoneticiligi yaptim da, akademisyen-
lerden bayagi bir ders dinlemistim. Orada hoca ¢ok giizel bir ciimle séyledi
ve siirecle de o kadar giizel ortiisiiyor ki, hep bununla basliyorum siirece. Ar-
kadaslar, viicuttaki her organin tek gorevi vardir, bakin birincil gorevi demi-
yorum; tek gorevi vardir. SOyleyecegim seyler ters gelecek size, bastan sOy-
leyeyim. Kendisi haricindeki diger organlara destek vermek; viicudun saglik-
It olabilmesinin yegine amaci bu arkadaglar. Kanserli hiicre nedir biliyor
musunuz? Bu gérevi unutmus organa veya dokuya kanserli doku denir. Bii-
yiiyor dediniz ya, aslinda o viicudun en saghkli orgamdir, kanserli organ; en
saglikli organdir, miithistir. Diger organlardan daha ¢ok enerji harcar, ama
diger organlarin ihtiya¢ duydugu destegi artik silmistir. Diisiiniin, ben uyuya-
cagim, kalp de diyor ki, “yok ben rutin calismaya devam edecegim” diyor.
Dakikada 120 atacak, miimkiin mi, uyuyabilir misiniz? Mimkiin degil, de-
mek ki 0 zaman ne yapacak organ? Viicudun o anda ihtiya¢ duydugu seviye-
ye gelecek, seviyeyi diisiirecek. Kosmaya baslayacaksimz, “yok ben keyfimi
bozamam 120 bana yeter”. Ne olur? Bayilir kalirsimz?

Yagtyor musunuz arkadaglar, sirketinizde boyle seyler? Arkadaslar, siirek-
li yasiyoruz, yani farkl bir birim gelip sizden destek istiyor ve sikintist var.
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Ne diyorsunuz? “Yahu benim isim var. git basimdan” . Arkadaglar, kime di-
yorsunuz siz bunu? Viicudun diger orgamna diyorsunuz. Ne oldu, kanserli
doku kimmig? Biziz, evet. Patentlidir, kullanamazsiniz ve bunu o kadar ¢ok
yerde kullandik ki. Devlet hastanesine gittim, gecmis dénemde yaklasik 8-9
sene danismanlik yaptim, yonetim sistemi kurdum. Bir dénem bir devlet has-
tanesi teklif istedi. Doktorlari, -ailesinde doktorlar varsa kusura bakmasin-
pek sevmem. Nedenini sdyleyeyim; ¢linkii degismeye en kapali grup onlar.
Her seyi onlar biliyor veya en (st grup olarak sey yapiyor. Bu aslinda bir agi-
dan iyi, yani tibbi anlamda herhangi bir yorumum yok onlara. Zaten direkt
teslim ediyoruz onlara kendimizi. Ama, isin yOnetsel kismina geldigimizde
sikintilart var. Bir donemde, bir de hastaneye sunum yapacagiz ve siireg, da-
ha dogrusu yonetim sistemi kurulacak. Yaklagik 19-20 kisi ve bunlarin tama-
m klinik sefi, yani senelerce dokiimanlari, boyle dirsek ciirlitmiis insanlar,
hepsi oturuyor, tabii rahat oturuyorlar, rahatlifini anlatamam sizlere. Hepsi,
ben biliyorum gibi oturuyorlar karsimda. “Hocam, sistemi kurdunuz mu, ne
vaptiniz?” diye bir soru sordum. “Biz her seyi yazdik. Suat Bey” dedi, Bas-
hekim. “Giizel”. dedim. “Peki, o halde nicin bana ihtiva¢ duydunuz?” diye
sordum. “Nerede oldugumuzu bilmiyoruz” dedi. Yani, igne vurma talimatina
kadar yazmig, yani efitimin basinda bir sey sOylemistim; zaten senelerce
okudugu seyi bir de oturmus talimat yapmis iisenmeden. Ama nerede oldu-
gumuzu bilmiyoruz. “Hocam, siire¢leriniz ne durumda?” dedim. “Biz de
orada takildik zaten” dedi. Yani, yazmamz gereken sadece siirecler arkadas-
lar. Rutinde bildiginiz, senelerdir egitimini gordiigiiniiz konuda ni¢in kitap
yaziyorsunuz? Ne zaman ag¢ip bakma ihtiyact duyacaksin?

SALONDAN:- Bunun bazen yararli olabilecegi noktalar vardir.

SUAT AKYUZ- Arkadaslar, bazen yarari olacak diye dokiiman yazma-
yin, biz bagka bir amaca hizmet ediyoruz.

SALONDAN:- Talimatlarin da aktif oldugu noktalar var, ama bir siirecin
aktifiyle kiyasladifinizda bagkadir.

SUAT AKYUZ- Arkadaslar, siirecin varligiyla, bu bazi durumlar hayatta
kiyaslanamaz, agik bir gekilde sOyleyeyim. Yani, birisi orada olmayacak da
birisi devreye girecek hemen isini yapsin. Ben bugiine kadar biyle bir seyle
karsilasmadim veya yeni eleman alacagim, ona isi dokiimanla anlatirim ko-
lay olur; bunu da gérmedim veya bu metodun calistiini hayatta gormedim,
acik konusayim. Bunlar, sene 93-94’lerde efitimde verilen, “yaptifini yaz,
yazdifim yap” teorisinin pesinden kosan ve sirketleri kosa kosa batmaya
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dogru gdtiiren efitmen ve damigsmanlarin sdzleri. Arkadaslar, unutun bunlari
kesinlikle yanls. Sizin tek bir varlik nedeniniz var; size, adma siire¢ dedigim
etkilegsimle baglanan, -bu kelimeleri liitfen not alin, bunlar 6nemli seyler-
neyle baglamyor etkilesim? Bunun altim1 doldurmanizi isteyecegim ve etkile-
sim kelimesini sizler bilmiyorsunuz su anda. Hani dedim ya, neden rutinde
her seyini bildiginiz bilgileri yaziya dokiiyorsunuz; benim sizden isteyece-
gim konu, etkilesim bilgisi. Etkilegimler siirekli degisiyor zaten. Ayni viicu-
dun nasil ki, kogsmasi, uyumasi, yemek yemesinde, biitiin organlarin hizi ve
hormonlarin elektriksel dengesi degisiyor mu? Arkadaslar, depo zaten tika
basa doluyken siz iiretim yapsaniz ne olur? Igeride hammadde deposu bite-
cekken iiretimi hayata gecirseniz ne olur? Higbir igse yaramaz, ama ¢alistyor
mu birim? Evet ¢alisiyor, ama neyin zararina c¢alisiyor Kanserli hiicrenin ta-
mminda oldugu gibi genel sistemin zararnna c¢alisiyor. Arkadaglar, sistemde
arayacaginiz cevaplar, biraz sonra anlatacagim siire¢ akisiyla, daha dogrusu
etkilesimde soyledigim diger arkadaslarimzda sakli, sizin dokiimanlarimzin
icerigi ve her giin degisiyor bu, her giin degisiyor. Hangi birimdesiniz mese-
la, su anda calistifiniz birim nedir?

SALONDAN:- Depo.

SUAT AKYUZ- Depo, giizel. Depo birimine, diger birimlerden hangi ta-
lepler geliyor? Sevkiyat, iiriinler gibi birtakim bilgiler geliyor. Bunlar zama-
nminda gelmezse, bu bilgiler, malzemeler, siz istediginiz kadar gece giindiiz
caligin, ne ise yarayacak? Veya arkadaglar is akisinda ya da {riinlerinde de-
gisiklik yapmazsa sizin biriminizin hizim veya performansini destekleyecek
tarzda kendi is akislarini degistirmezlerse ne ise yarayacak? Iste, siirecin so-
rusu bu arkadaglar. Size operasyonel anlamda girdi veya kaynak saglayan di-
ger birimler, sizin performansimiz1 artirmak i¢in ¢alisacaklar. Ben o birimleri-
nin sisteme dahil olup olmadigini, sistemde degisiklige neden olup olmadigi-
m sizin biriminizle tespit edecegim. Size, girdi veya kaynak saglayan birim-
lere siz gideceksiniz, o birimden bir seyleri alip veya degistirip sizin isinize
yarayacak, siire¢ yonetimi bu iste. Sizin probleminiz mi var, nerede ¢ozecek-
siniz? Size girdi ve kaynak saglayan, -birazdan tanimim yapacagim bu keli-
melerin de- oray1 degistireceksiniz, kendi biriminizle ¢cézemezsiniz.

Yine tiptan size ¢ok basit bir 6mek sOyleyeyim; ¢ok tip 6rnegi sOyliiyo-
rum, ama bunlar akla yatiyor. Bakin, bir giin tatil, evde kahvalumi yapiyo-
rum, televizyonda da hocanin biri, “sart nokta” diye bir goz hastalifindan
bahsediyor ve Tiirkiye’de su anda kayitli 180 bin civarinda sart nokta hastasi
vardir. Sar1 nokta hastaliginin 6zellifi su; tedavisi miimkiin degilmis. Yani
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tedavisi sOyle; cerrahi veya ilagli miidahaleyle sar1 noktali hastaya yiizde 10-
15 gérme kazanci saghiyor ama yine net bir goriintii yok. Her zaman oldugu
gibi yine Amerika’da arastirma yapiliyor ve bu sart nokta hastaligia kanda-
ki protein tiplerinden kaynaklandigini goriiyorlar. Bu protein, normalde vii-
cutta o seviyede olmamasi gerekiyor ve bunun da gorev yeri bibrek, kani te-
mizleyen. Doktorun teki, artik nasil oluyor bilmiyorum, bir filtre yapiyor.
Koldan kani aliyor, bir makinadan filtreden geciriyor ve o dedigim proteinle-
ri elimine eden bir metotla viicuda geri kan pompaliyor. Yiizde 20-10 seviye-
lerine diigen gorme yetenegi yeniden yiizde 80’lere ¢ikiyor. Arkadaglar, teda-
viyi nerede yaptik, gbzde mi? Bobrekte, bobregi tedavi ettifimde, ¢iinkii on-
da degil ki, hastaligin kaynag1 nerede gézde mi? Degil, ona kan gonderen
bibrekte. Birimler de genelde hep problemlerini ¢dzmek istediginde sizin
harcayacaginiz emekle gideceginiz yol da aynen o kadar; yiizde 10. Arkadas-
lar, carp1 5, carp1 10’lar elde etmek istiyorsaniz yapacagimz tek sey, size gir-
di ve kaynak saglayan diger birimleri zorlamak. Yonetimin gorevi ne? Iste,
sirketin igerisinde bu bahsettigimiz siire¢-etkilesim agmni kurmak.

Size tipla alakali son Ornegi vereyim; zeki insanla, hani IQ diyorlar ya di-
ger seviyedeki insanlar arasindaki farka baktifimizda, beyin hiicrelerinin sa-
yi1s1 aymi biliyor musunuz? Dogustan, yetigskin hale gelene kadar beyin hiicre-
lerinin sayis1 ortalamada ayni kaliyor. Farklili1 nerede peki bu isin? Sinaps-
larda arkadaslar, hatta onu da gectiler de o 6megi daha dahil etmedim bura-
ya, o daha carpici. Arkadaglar, dogdugunuzda beyindeki hiicrelerin birbirle-
riyle baglantilar1 yok denecek kadar az. Gordiigiiniiz her sey, iki hiicre ara-
sinda sinaps dedigimiz sinir hiicresiyle baglamyor.

Arkadaslar, zeki insanlarin sinapslarinin sayist ve kalinligr hiicre kadar.
Arkadaglar, sirketiniz ne kadar zeki? Sinapslarmizin sayisi kadar. Siire¢ yone-
timi ne kadar kritik? Problem neden oluyor, sizce bir birimde? Sinapst yok da
ondan, sinaps yok biraki kalinligini, sinaps yok sirketlerde ortada daha. Peki
ag1 nasil kuracagiz? En 6nemli problemlerinizden baglayin, en énemli miiste-
ri talebinden baglayin. Hayir, hayir nihai miisterinin; 6rmegin bazi sektorlerde
termin ¢ok kritiktir, iiriin kalitesinden daha kritiktir. Ciinkdi, ge¢ gitmesi bir
ise yaramiyor 0 zaman, yani iiriin hicbir igse yaramiyor, zaman 6nemli, lojis-
tikte mesela Oyledir. Mal1 zaten saglam tasiyorsunuz, herkes saglam tasiyor
da lojistikte bir yannm giin ge¢ kalin, ardiye masrafi, lojistik masrafini zaten
geciyor, merak etmeyin. Saglam tasimaniz hicbir ise yaramiyor. Veya bir bel-
ge kaybedin, size bir tazminat davasi agsalar, hukuki olarak bilmiyorum, ma-
lin degerinden daha fazla. Ardiye degeri hakikaten daha ¢ok veya tazminatla
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da kars1 karsiya. Arkadaslar, buradaki kisim; siz sisteminizde, hiicreniz size
kalsin arkadaglar, beni hayatta ilgilendirmiyor. Yonetim sisteminde, su hiicre
hakkinda isterseniz 10 bin sayfa kitap yazin, isterseniz tek sayfalik akis se-
masi yollayin, ekine 4 tane form koyun; hakikaten ilgilendirmiyor. Iste satis
prosediirii, satin alma diyoruz ya, bunlar bizi ilgilendirmiyor. Tek bir gartla;
surada bahsettigimiz etkilesimi saglayacak nitelikte ig akigi. Bu etkilesim, bu-
radaki ihtiya¢ degistiginde, buradaki etkilesim de buna gére degisip buradaki
is akigi degistirmiyorsa, arkadaglar, yonetim sistemi yok. Sistematik degi-
sim neymis? Etkilesimmis. Bu hiicrelerden bir tanesi de arkadaslar, nihai
miisteriniz. Buraya kadar net mi? Yoksa ISO 9001 sisteminin sartlart o kadar
zor degil. Ama bunu bu sekilde yorumlarsaniz iste 0 zaman...

Neredesiniz peki? Su anda mevcut sistemde neredesiniz, bagladimz m1?
SALONDAN:- Su anda is planlari ve siire¢ ana semalart olusturuluyor.

SUAT AKYUZ- Bence oradan baslaymn. Arkadaslar, miisterinize sorma-
dan, ¢ekirde@in icini, iceriye bakarak yazamazsimz. Yazmayin da, ¢iinki bil-
diginiz isler.

Yani bir satis nasil yapilir, bir satin alma nasil yapilir? Is akiglari anlamin-
da birakin onlari, bunlar higbir ise yaramayacak.

Arkadaslar, etkilesimi nasil yazacagiz? Ug tane soru var, dedik ya siste-
matik olmamiz lazim. Bu sorularin cevaplarina ben de gitsem ayni siireci
bulmam lazim, siz de gitseniz ayni, sistematik gidecegiz. Arkadaglar, sizin
sisteminizden veya yaptifiniz is adindan etkilenen birimler kimler? Deponun
is sonuclarini, geri muhasebeye veriyor musunuz?

SALONDAN- Muhakkak verilecektir.

SUAT AKYUZ- Verilecek. Peki, baska sirkete gecelim, sizin sirketten or-
nek veriyoruz, kalabaliksiniz. Sizin is akisinizdan, hangi isle ugrastyorsu-
nuz?

SALONDAN- Imalat isinde ¢alistyoruz.

SUAT AKYUZ- Giizel, aradigim 6rnegi buldum. Uriiniiniizii nihai miis-
teri kullamyor mu, etkileniyor mu?

SALONDAN- Tabii.

SUAT AKYUZ- Siz ana iireticisiniz, altinda onu nihai miisteriye gonde-
ren var mi? Bagka, bir de bunu profillere, siz profil ¢ekiyor musunuz, yoksa
onu pencereye doniistiiriiyor musunuz?
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SALONDAN- Ingaat firmalarinin istegini karsiliyoruz.

SUAT AKYUZ- Peki, yani miisteriniz sadece ama sadece nihai tiriiniinii-
zii kullanan kisi degil, arada daha bir siirii miisteri var, dogru mu?

SALONDAN:- Zaten nihai miisteri bizim miisterimiz degildir.
SUAT AKYUZ- Arkadaglar, en birincil miisterimiz o, oradan baslayacagiz.
SALONDAN- I¢ miisteriler var.

SUAT AKYUZ- Yok yok, i¢ miisteriye daha hi¢ girmedim, daha disarida-
yim. Sizin {iriiniiniiziin, evet sattigimz iiriinii fiziki olarak kullanan herkes
miisteriniz. Ben su anda bu masay1 kullantyorum, ama bu masa buraya gele-
ne kadar, demiriydi, laminatiy iireticisiydi bir siirii seyi var. Ama bunu ilk la-
mineyi basan, levhaya doniistiiren kisinin miisterisi ben miyim su anda?
Evet, beni dahi diisiinecek. Bu rahat temizlenmiyorsa, bu suyu emmiyorsa,
iste bakin problem.

Arkadaslar, siz miisteriye hangi 0zelligi veya ne veriyorsunuz? Bazen
iirlin veriyorsunuz, bazen rapor veriyorsunuz, bazen talepte bulunuyorsunuz.
Yani, sizin faaliyetinizden, etrafinizdaki diger kisilerle iletisiminiz, yani tele-
fonu kaldirdigimzda hangi konuyu konusuyorsunuz, hangi formu dolduru-
yorsunuz? Kastim su: Sizin biriminizin masasinda veya alanda girdi veya
¢ikt1 olarak diger birimlerle iletisim kurdugunuz elle tutulur veya bilgiler ne-
lerdir? Insan kaynaklari i¢in ek vereyim, hepsinden kisa kisa 6rnekler ve-
reyim. Insan kaynaklarina egitim talebi gelir, bakin etkilesim. Insan kaynak-
lar1 egitim hizmetleri sunar, etkilesim. Insan kaynaklar ne yapar? Insan kay-
naklart maast belirler mi, kariyeri belirler mi? Bakin, bunlarm her biri, yapti-
g1 ve disantya verdigi her sey etkilesim. Satin alma ne yapar? Talebi alir. Ba-
kin, aslinda her sistemde bir girdi var. Bakin, prosesin tanim1 aslinda basit
gibi geliyor ama arkadaglar, bunlarin tanimini yapmak yetmiyor, bunlar za-
ten bildiginiz seyler. Bilmediginiz soruyu yazayim mi1? Arkadaslar, sizin bah-
settiginiz ne veya hangi sorusu, nasil olacak da miisteride faydaya donecek?
Bu egitim nasil olacak da sizde faydaya ddnecek? Satin almanin talebi nasil
olacak da satin almanin isine yarayacak?

Uretime siz nasil bir hammadde vereceksiniz de o rahat ¢alisacak? Firesi
az, zamaninda tanimlanmig, bakin, ama unsur ne? Arkadaglar, ben burada bir
sey yapacagim, benim yaptigim degisiklik miisteri tarafinda faydaya doniise-
cek. Ben bir siirii rapor gordiim, dolduruldugu alan disinda hicbir ise yara-
mayan. Bir siirii talep gordiim; bakiyor, hicbir sey anlamiyor, geri doniiyor.
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Geri doniissiiz bir talep, hizli bir talep; arkadaslar, siirecleriniz bu olacak iste
ve burada ilk etapta, her seferinde, her birim, nihai miisteriye etkisini diisi-
necek. Ben nasil bir tetkik yapmaliymm ki, miisteriye fayda saglasm? Cok ba-
sit, miisterinin 1 senelik veya 5 senelik hayallerinin ne kadar sistematik ve
problemsiz gittifini tespit edemezsem, buna Onceliklerinde kilavuzluk sagla-
yamazsam, problemini bulamayip ona dogrusun dersem ne olur? Yanlis
problemleri dile getirirsem ne olur? Arkadaslar, bunun alti tamamen; tetkik
yaptin mi1 yaptim; egitim verdin mi verdim; iiretim verdin mi verdim, hi¢bir
manast yok ki. Arkadaslar, siire¢ yonetimi aslinda o kadar kritik ki, viicut 6r-
negi aslinda bagli bagina ¢ok diizgiin ¢alisan bir siire¢ 6megi. Biitiin organla-
rin tek bir amaci var; diger organlara bilgi veriyor, enerji veriyor, bagka hig-
bir sey yok. Ben yorgunum, benim isim var demiyor hicbirisi. Dediginde, ar-
kadaglar, bunun adi kanserli hiicre oluyor. Ne yaparlar kanserli hiicreye? I1-
konce bir kemoterapi yaparlar, yani kafasina bir ¢ekicle dan diye vururlar.
Caligmasim resmen sarsarlar, durur yani. Ondan sonra normal fonksiyonuna
dondiirmeye ¢alhigirlar. Oda olmazsa onu bir giizel kaziyarak alirlar, belki ye-
rine yenisini koyarlar. Arkadaslar, kanserli hiicreyi yerinden alamazsak ne
olur? Viicut oliir. Ne kadar kritik peki? Yani, size gelen bir birimin, “benim
isim var”. Veya ortada bir birim var, problemlerle savasirken sizde hi¢bir sey
yok, ama ¢Oziim sizde; oturmanizi bekleyebilir miyim, kabul edilebilir bir
sey mi daha dogrusu? Peki, siz denetcisiniz, neye bakacaksmiz artik? Kim-
ler, hangi birimleri denetleyecek? Bu, aslinda cogu yerde rast geledir. Gide-
ceginiz birimler belli oldu mu su anda? Sizin tedarik¢iniz konumundaki bi-
rimlere siz gideceksiniz, orada sizin biriminizle alakali faydaya doniisecek
degisimleri bulup geleceksiniz. Bu, sizin en dogal hakkiniz arkadaslar. Sizin
de miisteriniz konumundaki birimler sizi denetlemeye gelecek, onlarm bul-
duklan sizin cammmzi yaksa bile degismek zorundasimz. “Yahu. benim isim
var, bunu dolduracak vaktim yok” . Uretimci bunu diyor bana, satis¢1 kendisi
doldursun, yahu boyle bir sey olur mu? Bilgi sende ortaya ¢ikiyorsa sen dol-
duracaksin, hatta ve hatta analiz edip dyle vereceksin. Ciinkii, onun o kadar
vakti yok. Belki iiretimde adam tutacaksiiz; bu kadar basit.

SALONDAN- Departmanlarin yenilenmesini soruyorsunuz. Her zaman
bu hizmeti veriyorum, bu etkilesimim var. “Ne kadar uygun?”’ diye ters ana-
liz yaptik. Dediginiz gibi ¢ok farkl seyler ¢ikabiliyor.

SUAT AKYUZ- Aynen oyle. Zaten siire¢ sorumlusu dedigimiz kisi, hatta
biz bunun adina siire¢ komitesi dedigimiz komiteler olusturuyoruz, siirecin
sahibi, ¢alisanlari, miisterisi ve tedarik¢ilerini tek bir ortamda, yazili degil
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sOzlii ve tek bir ortak karara baglanacak, bunun periyodik olarak yapilmasini
On goriiyor zaten sistem. Gdzden gecirme dedifimiz, yonetim sisteminin
planlanmas1 maddesi dedigimiz madde budur zaten. Bunu sistematik bir se-
kilde yapacaksiniz ve bunu yaparken verilerle konusacaksiniz. Konusma ta-
mamen, “bende soyle bir problem var’, bu climleler tamamen kabul edile-
mez. Arkadaglar; taleplerinizi, problemlerinizi, yazili istatistik olarak ispatla-
yamiyorsaniz, unutun gitsin. Herhangi bir sekilde bunlar1 kabul etmiyoruz.
Siirecin 6zellikle alti1 vurguladigimiz nokta bu olacak. Siire¢ yonetimi, hep
siire¢ yonetimi diyoruz; nedeni bu. Hakikaten ¢ok kritik, burasi ne kadar be-
lirgin? Peki, o zaman herkese 10 dakikalik odev; herkes kendi yaptig1 isi,
miisterilerini, ne istedigini yazacak, faydayr yazmayacak. 10 dakika fazla
olur, 5 dakika; faydayr yazmayin, 6rnek alin, sadece 0 zaman numune yazin,
ama herkesten drnek isteyecegim. Géreviniz, yeni gelen arkadaslar biraz zor-
lanacak ama, siz muafsiniz 0 zaman. Kagirdiniz ama en 6nemli yeri, sdyle-
yeyim yalniz.

SALONDAN- Ilging bir durum var da, daha yeni departman degistirdim.

SUAT AKYUZ- Problem degil, yeni departmaninizi yazin. Bakin, miisteri-
nizi ve onlara ne verdigini yazn. Ikinci soru da su: Size bilgi saglayan birimle-
rinin adim ve size ne verdiklerini yazin. Her birinden iicer beser tane yazin.

SALONDAN- Benim miisterim yok.
SUAT AKYUZ- Miisteriniz yok mu?
SALONDAN:- Disaridaki miisteriyi de mi?

SUAT AKYUZ- Ikisi de. Bakin bilmediginiz seyleri yazmaya basladiniz
artik. Yazilis1 var, bilgisayardan acayim istersen. Bizim su anda yazdiginiz ¢a-
lisma, bizde 2,5 ay siirdii. 17 siire¢ var, siireci analiz ettifinizde bir o kadar da
ig ¢ikt1 simdi. Degisecek yerde bir 2,5 aylik ig var su an. Siireg isi dediginiz
zaten degisim isi yani. Onlan listeliyorsunuz, nceliklerini belirtiyorsunuz.

Muhasebe; miisteriniz kim? Yonetim. Ne ister? Bilango ister. Niye? Ka-
mu, siz kime bilango veriyorsunuz Gelirler Miidiirliigiine mi? Problem degil,
yaptiginiz is nedir muhasebede? Onlari kim kullantyor?

Siz nasil isin diginda olursunuz, anlamiyorum. Ilgili birimlerden kalite
maliyetlerini alacaksimz. Onlarin ne kadarnnin faydaya doniistiigiinii alacak-
simiz. Su anda arkadaglar burada mesai harciyor mu, para m1 bu? Para m1 bu?
Para, ¢iinkii arkadaglarin yarim giinliik mesaisini siz vereceksiniz. Onlara ve-
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receksiniz ve simdi sirkette bu faydaya doniismeli mi, doniismemeli mi? Iste,
buyurun, bunun istatistiini sizden ister. Arkamizda miisteriniz oturuyor, ha-
beriniz yok. Yazabilen fayday:1 da yazsm. Arkadaglar, dogru ya da yanlis ol-
mas1 Onemli degil, burada sadece bir beyin ¢alismasi yapacagiz. Sadece ko-
nuyu anlamanizi istiyorum.

Sizde yaratacagi fayda ve sizin yaratacaginz fayda. Arkadaslar, yazarken
bugiinii niye diisiiniiyorsunuz? Yarin diisiinen var mi1? Evet, evet, bu ihtiyac-
lar, nereye nasil faydast olur sorularim yarm diisiinerek yazin. Bugiin size
geliyor, ben bugiin ne veriyorum? Bunlar1 unutun, bunlar zaten ¢ok iyi bildi-
giniz konular.

SUAT AKYUZ- Ama ilgili miisteri tarafinda iste ne olmal1?

Tamam, evet baglayalim, sizden baslayalim. Miisteriniz kim? Ne verirsi-
niz onlara?

SALONDAN- Fiyat bilgisi veririz.

SUAT AKYUZ- Fiyat bilgisi verirsiniz giizel.

SALONDAN:- Yénetim, rapor.

SUAT AKYUZ- Yonetime rapor verirsiniz, peki, giizel bir yere geldik.
Uretime verdiginiz rapor, nasil olursa yonetim tarafinda faydaya doniisiir ve-

ya bana faydanin tanimini yapin. Ben, raporumu verdigimde raporum dogru
olursa, yonetim su su faydalarn elde eder.

SALONDAN:- Daha cok tabii yonetimin ilgilendigi noktalar; maliyetlen-
dirmeler, fiyatlara etkisi.

SUAT AKYUZ- Benim iiretime verdigim raporlar, iiriiniin yeni fiyatimn
belirlenmesini saglar mi1?

SALONDAN- Evet. Ne kadar satilabilecegine, yani,

SUAT AKYUZ- Arkadaslar, verdiginiz bilginin miisteri tarafindaki bilgi-
sini bugiin, burada yazmaniz miimkiin mii? Yazdiklariniz: silin ¢ope atin di-
yecegim. Uziilmeyin, ama hakikaten Oyle. Su anda yaptiginiz ¢alisma aslin-
da tamamen,

Miisteri burada m1? Konusuyor musunuz su anda onunla? Hayir. Tedarik-
¢iniz burada mi1? Konustunuz mu? Hayir. Arkadaglar, miisterinizin ve teda-
rik¢inizin aym ortamda olmadigi bir alanda, bu hayali sizin biriminizdeki
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baska birisi su calismay1 yapsaydi farklh olacak miydi1? Gecmis olsun, ben
¢ok kullamyorum ama hakikaten dyle; gegmis olsun.

SALONDAN:- Peki, su andaki siirecin faydast var m1?

SUAT AKYUZ- Su anda, ¢iinkii hani dedim ya, sistemde 6zellikle bir
seyleri tammlamak istedigimizde, dokiiman yazmak istedigimizde oturup
bildigimizi yaziyoruz, su anda yaptifimizi yapiyoruz ve bunun etkilesim ol-
dugunu zannediyoruz. Arkadaglar, bu etkilesimde neyi soracaksiniz biliyor
musunuz? Sizin, miigterimsin mesela, en ¢ok nerede tekrar etmek zorunda
kaliyorsun, yetistiremedigin is nedir? Giin i¢erisindeki problemlerin neler-
dir? Hedeflerin nelerdir? Arkadaslar, benim miisterimin hedeflerine erisme
performansi, benim performansimdir, bu kadar basit. Benim, miisterim konu-
mundaki bir tarafin hedefine ulasma performansi kimin performansidir aslin-
da? Benim. Su anda ben siire¢ egitimi veriyorum size. Birim, sirketlerine git-
tiginizde siire¢lerinizi tanimlayamazsaniz bu kimin performansi? Benim per-
formansim, “ben anlattim. bitti isim” mi demeliyim sizce? Boyle deme liik-
stinliz var m1 isin ilging tarafi. Yok, o nedenle de miisterinize sormadan her-
hangi bir girdi, herhangi bir ¢ikti, bu “ne?” sorularinin cevaplari iste girdidir,
ciktidir. Fayda diye bir seyler yazmaya ¢alistiniz ya; arkadaslar, tahtadaki et-
kilesim kelimesinin cevabi iste 0 yazdifiniz faydaydi. Ben bir sey yapacagim
ve miisteri alaminda faydaya doniisecek. Simens bas bas bagiriyor, “benim
tirettigim camasir makinast daha az su harcar” diyor. Simens’in fabrikasinda
daha az su harcamasi 6nemli mi? Makina iiretirken suyla ugrasmiyor ki, za-
ten yani. Simens bir sey yapiyor, miisteri alanina gittiginde o daha az enerji
harciyor, daha az su harciyor, bitmistir olay. X firmasi ¢ikiyor, “benim iiretti-
Sgim makinanin yitkadigi camasgir iitii gerektirmez” diyor. Buyurun, fayda, de-
gil mi. Fabrikada iitiilii olup olmadig1 konu mudur? Degildir. Ben Oyle bir
iiriin katalogu yapacagim ki, satiscilarin sunumunu hizlandiracagim, fayda
midir? Ben Oyle bir satin alma yapacagim ki, veya daha da 6tesini sdyleye-
yim; ben tedarik¢i havuzunu Oyle bir yonetecegim ki, temin ettigim malze-
meler siirekli gelisecek ve temin ettigim malzemenin fiyati siirekli azalacak.
Temin ettifim malzemelerle iiriiniimiin rekabet giiciinii artiracagim. Siz ham-
maddeleri aliyorsunuz, par¢alari alip birlestirip satiyorsunuz. Teknoloji geli-
siyor, aldigimiz malzemenin teknolojisini daha ileri seviyeye getirirseniz ne
olur? Uriiniiniiziin teknolojisi gelisir. Sadece iiriin i¢in, hammadde igin soy-
lemiyorum, iiretimci olarak kullandifimiz teknoloji, kullandiginiz makina,
makinaya yaptiginiz bakim, kullandigmz yedek parca veya size hizmet sag-
layan servis firmasi. Arkadaglar, bunlar gelistifinde iiriine etkisi var m1? Ke-
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sinlikle var. Iste hep fayda iizerinde duruyoruz. Ilk etapta problemlerinizden
baglayin diyoruz. Etkilesimin altinda problemlerinizi yazin diyoruz. Termin
sizin problemse, buyurun yazin termini. Her bir siirecin ¢iktisina termin ya-
zin, terminle alakali fayday1 Ol¢iin. Satisct bilgiyi eksik mi aldi, yanlis taah-
hiitte mi bulundu, miisteriyle miizakere mi yapilmadi, satin alma bilgisi mi
eksik alindi, tiretim kapasitesini mi bilmiyor? En biiyiik sikinti bu; makina
hizin bilmeden iiretim planlama yapan sirketler var. Ne 6l¢iim var, ne iiretim
yapryorlar. “Bunu ne kadar siirede iretirsin?”’ diyor.

SUAT AKYUZ- 9001°i bilen insanlar olsaydi, ben ayni konuyu anlatabi-
lir miydim? Anlatirim, anlatamam, miimkiindii ama farkli detaylarda anlat-
maliydim, ¢iinkii faydaya erismez. Kargmizdaki miigteri dedifiniz unsurun
ihtiyaglart dogrultusunda sizin iiriinleriniz giin giin degismeli, an an degis-
meli hatta. Diisiiniin, insan kaynaklar1 yoneticisiyim, sirketin her birimine
sundugum egitim hizmetinin kapsami ve adam saati ayni olabilir mi? Banka-
lar ne yapryor? Miisteri temsilcisi dedikleri kisileri 3 ay egitiyorlar, 5 yildizl
otellerde ve diinyanin parasim harciyorlar. Operasyondakileri de egitiyorlar
ama o kadar emek harcamiyorlar, neden sizce? Oturmasini, kalkmasini bile
egitiyorlar, hatta telefon bankacilifinda egitim programim ¢ok iyi biliyorum,
detaylanyla biliyorum. Neler yapiyorlar, neler, inanamazsiniz. Yahu, bu ka-
dar enerjiyi neden harcryorlar diyorum. Karsi tarafta kimin ¢ikacagi belli de-
gil ki, ve memnuniyeti saglayan da onlar ve diinyanin parasini harciyorlar,
Oyle boyle degil yani. Cok ciddi sdylilyorum, ¢ok biiyiik paralar harciyorlar.
Teknik servislere ¢cok ¢ok paralar harciyorlar, neden sizce? Arkadaslar, mem-
nuniyeti saglayan unsur ne biliyor musunuz? Sirketinizin digaridakiyle ileti-
sim kuran her bireyi, iceridekinden daha degerli. Ciinkii siz bu kadarsiniz.
Buradaki kiginin yaptig1 bir saygisizlik, sirketin yaptif1 saygisizliktir, bitti.

Uriiniiniiz ¢ok giizel olmus, teknik servis gitti, yanlis bagladi. Gegen giin
bir cihaz aldim, yarm telefon edecegim, gelin iiriiniiniizii geri alin diyecegim,
bitti. Nasil olsa miisteri haklar1 buna imkan veriyor. Mazeretsiz almak zorun-
da, istemiyorum {iriinii bitmistir. Uriin i¢in o kadar emek harciyor adamlar;
tasarim yapiyor, milkkemmel paketler yapiyorlar, canavar gibi ¢alistyorlar, va-
tandagin biri geliyor, biitiin 0 emegi ¢Ope atip gidiyor. Ne kadar kritik miiste-
ri memnuniyeti? Cok kritik.

Arkadaslar, hep diyoruz ya; halkanin giicii, en zayif halkanin giicii kadar-
dir ve bizim en zayif halkalarimiz miisterilerimiz, satig ekibi. Cok ¢ok kritik
insanlar bunlar. Miisteriyle telefonda kars1 karsiya kalan, yiiz yiize kalan in-

sanlarm sirket iginden ¢ok cok daha degerli oldugunu bilin ve o disarnida
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miisteriye kargl ¢alisan insanlarin miisteriyle iletisim halinde veya ihtiyag
duydugunda, arkadaslar, gerekirse iceride is duracak, Oyle degil mi? Gerekir-
se iceride is duracak, o disariya bakan arkadasin isi goriilecek, bunun baska
yolu yok. Hedef, miisteri memnuniyeti, miisterinin ihtiyaglarinin saglanmasi.
“Benim isim var” deyip, satisa, teknik servise veya o bahsettigimiz dis yiize
yonelik faaliyetleri aksatacak bir is, icerideki isle kiyaslarsak ne kadar énem-
1i? Hi¢ 6nemli degil arkadaslar, onun kaybi, onun kaybiyla Ol¢iilemez.

Satig, iste bahsettigim unsur o. Miisteriyi tutmak maliyettir. Sirketler pa-
zarlama i¢in harcadif1 paranin onda 1’ini mevcut miisterisini elinde tutmak
icin harcasa ¢ok cok biiyiik gelir elde edecek, ama farkinda degil. Bakin, bu
rakam dogru ve istatistik olarak ispatlanmistir. Yeni miisteri i¢in harcadifinz
para; reklamlar, brosiirler, mevcut miisterinizi elde tutmak icin onda 1’ini har-
camiyorsunuz. Sikdyetlerini dinlemiyorsunuz gercek anlamda, anket yapmi-
yorsunuz, ziyaret ekmiyorsunuz, onun hayallerini dinlemiyorsunuz. Miisteri
belki bir sene sonra farkli yere tasinacak, farkli iiriin grubuna gececek, siz ha-
12 o iiriinii satmaya ¢alistyorsunuz. Cok yakin tamdigim bir firma vardi, ilk
oraya pazarlama miidiirii olarak bir yakimim gecti. Ona tek soyledigim sey
suydu: “Git, miisterinin hayalini dinle ve gel” . Arkadaglar, projeyi satin aldi.
Aldig1 proje yalniz tam bir y1l sonra hayata gegirilebildi. Hayalinde miisteri-
nin parg¢asl oldu ama. Hazr, isi hazir, dedigim isin meblagi da ¢ok biiyiiktii.
Sadece hayalini sundu, miisterinin hayalini dinledi, o hayale destek olacak
iiriinde degisiklik yapip miisteriye, “ben o giin senin birinci dakikada yanin-
dayim’” dedi. Bu miisterinin bagka bir yerden teklif almasma gerek var mi1?

Arkadaglar; miisteriler, firmalar, gelecekte hayalini destekleyecek tedarikgi-
lerle calisacak. Bakin, anahtar ciimledir; bir firma gelecekte sizi tercih etmek
istiyorsa onun hayalinin bir par¢ast olmak zorundasimz. Bunun igin de, degise-
cek yerleriniz bunlar iste. Kendi kendinize iiriiniiniizii tasarlamayin, hayal kur-
mayin, hayale hi¢ gerek yok. Denemeye de gerek yok, ciinkii cevap hazir.

SALONDAN- Her sey i¢in gecerli.
SUAT AKYUZ- Her sey icin gegerli

SALONDAN- Iligkiler i¢in de gegerli. Nigin iste dostluklar, evlilikler bi-
tiyor?

SUAT AKYUZ- Hande Hanim, mesela bizim satis fonksiyonumuzun ba-
sindadir. Gelen miisterilerin 6nemli bir kismu da mevcut belgeli miisteriler
degil mi? Diigiiniin, belge almig ve belgelendirme sirketini degistirmek isti-
vor. Neden degistirmek istivor, ne divorlar?
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SALONDAN- Fayda gormiiyor. Geliyor, bakiyor, noter gibi onayliyor ve
gidiyor.

SUAT AKYUZ- “Hicbir sey gormiiyoruz” diyor. “Bizde o kadar para ve-
riyoruz” diyor. Lojistik firmasina gida miihendisi gonderirseniz denetleme-
ye, bilmem X olayma bagka bir tetkik¢i gonderirseniz.

Arkadaslar, hakikaten bu is o kadar kritik ki, tetkikci gelip sizin tiim per-
sonelinizin kaliteyle alakali sevkini kirip gidebilir. Bunun parasal higbir ki-
yasi1 yoktur. Tetkikei, denetledigi yerde, insanlarin kaliteye olan bakigini cos-
turmasini gerekiyor, bizim denet¢ilik tanimimiz bu. Benim, sizi sisteme dahil
etmem gerek denetlerken. Sizi sistemden iirkiitmek; siz hicbir sey bilmiyor-
sunuz, eksiginiz var dersem ne olur, ne degisir sizce? “O eksigi zaten bizde
biliyorduk” dediniz, evet biliyorsunuz. O zaman niye denetledim ben sizi?
Arkadaslar, denetlemek demek, sizin Onceliklerinizi objektif bir gozle ifada
etmek demek. Cogu tetkiklerde tesekkiirle ¢ikiyoruz. Gormedigini gosterebi-
liyorsaniz, Onceligini anlatabiliyorsamz ve bunun farkinda olabiliyorsa, ma-
jOr yazdigimizda bir miisteri sevinir mi? Seviniyor. Mindr yazdigimzda se-
vinmemesi lazim, “uygunsuzluk aldin. belgeyi alamadin” diyorum. “Tesek-
kiir ederim” diyor. Bunu belge i¢in yapmiyor ki. Cogu firmada sunu duymu-
yoruz: Bir miisterimiz ¢ikti, “senede I beni denetleyemezsin, miimkiin degil.
6 ayda 1 geleceksin bana” dedi. Hoppala diyorsunuz, ne oldu? “Oyle bir gey
olmaz, senede 1 beni denetlesen ne fayda elde edecegim ki?” diyor. “Daha
stk gelmelisin. is tetkikime eslik edecegin firma var. Is tetkikime refakat er”
diyen firmalar ¢ikiyor. Hakikaten sasirip kaliyorsunuz, ¢iinkii bu ise farkl
bir gizle bakiyor. Yani, benden temin etmek istedigi hizmetin manasini bili-
yor. Bunu ama siz oncelikle i¢ miisteri kavramini, tabii ki nihai miisteriden
baslamak, sorulari oradan sormak sartiyla yiirlitmek zorundasiniz, bunun
baska yolu yok.

Arkadaslar, bir sene sonra isinizin gerektirdigi iiriin Ozelliklerini veya tire-
tim akisi veya hizmet akigim saglayacak niteliklerinizi tanimlayip ona dog-
ru yol almiyorsanmiz bilgi ve deneyiminizde, iste 9001 sistemi dedigimiz sade-
ce bu. Yoksa emin olun, hicbir sekilde aslinda, o iiretim akislar1 dahil, arami-
yorum ki. Cogu yere gidiyorum; iste saat belirtmis, “su su talimatlar: da yaz-
mistik, niye bakmiyorsunuz?” “Beni ilgilendirmez ki. o sizin dokiimaniniz”
diyorum. “Olur mu yahu. yazdik iste” diyor. “Isterseniz ¢ope atin. benim hic-
bir seyim yok., bana siirecinizi gésterin” diyorum. Kim kimin miisterisi, kim
kime ne kadar fayda saglayacak, nereyi defistireceksiniz seneye? Ben, sade-
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ce bunlarla ilgileniyorum. 6 tane de temel prosediir var, bunlara bakarim, bit-
ti. Zaten, bunun haricinde sizce bir is var mi1, olmasi gerekiyor mu? Amagla
baktifimda, amagla karsilastirmada bunun haricinde bir ig olabilir mi, daha
oncelikli bir ig olabilir mi? Cok basit bakin, dzetlemek gerekirse: Uriiniiniiz
gelisecek mi ve biiylik gelismeler de gerekmiyor arkadaglar. Ambalaj sekli,
ambalaj sirasi, montaj sirasi, lriiniin boyutlar, liriiniin fonksiyonlar; bunlar
donem icerisinde mutlaka degismek zorunda. Sadece {iriin sunmuyorsunuz,
ayn1 zamanda hizmet veriyorsunuz, kendi i¢ miisteri mantiginiz. Arkadaslar;
aldigini yaptiginiz satin alma, biitiin sirketin ihtiyaglarini en optimum seviye-
de yani hem ucuz, ucuz demeyelim dogru fiyata ama icerideki onu nerede
kullanacaksa amaca da uygun olsun. Ucuz etin yahnisi ne olur? Degil mi, bo-
su bosuna para harcamiyorsunuz. Birakin parasini, isiniz duruyor, yani o ana
kadar gelmis her sey orada bloklayip kaliyor, bitti. Orada sizin yok 100 mil-
yon, yok 1 milyarlik tasarruf dediginiz sey, Olcemeyeceginiz kadar biiyiik pa-
ralara mal oluyor. Sadece bunu malzeme icin diisiinmeyin, neler neler. Muha-
sebede bir siirii kalem var degil mi? Hammaddesi de var, yardimci malzeme-
si de var, hizmeti de var. Aldiginiz eleman da dyle, en 6nemli kaynak eleman.
Elemamn ne kadar verimli kullaniyorsunuz? Elemaninizin bir sene sonra nele-
ri degisecek, hangi diisiince yapisi, hangi teknik 6zelligi degisecek? Bilgisa-
yart mt daha hizli kullanacak, yabanct dili mi daha iyi konusacak? Bir ay ice-
risinde ziyaret ettifi miigteri sayisin1 mu artiracaksiniz veya ayni miigteri sayi-
st ziyaret ederek, daha fazla miisteri baglamasini m1 saglayacaksiniz? Ba-
kin, hep rakamsal konusuyorum, ama her seferinde degismesi gereken tek bir
unsur var; iriin ozelligi, sistem Ozelligi. Bunu ne derecede faydaya doniistii-
riirsiiniiz? Iste o belgelendirme firmasi olarak umurumuzda degil diyoruz, as-
linda umurumuzda, ama standardin minimum sartlarim saglayan firmaya bel-
ge verin diyor, bizim herhangi bir yetkimiz yok. Ne kadar fayda elde etmissi-
niz? Iste oranin cevabi tamamen sizde.

Bu bahsettigim iyilestirmelerin adina Japonlar Kaizen diyor, siirekli iyi-
lestirme, ama ufak ufak iyilestirme diyorlar. Toyota'nin sadece bir fabrika-
sinda Japonya’da sene 1997 yanlis hatirlamiyorsam, iyilesme sayist bu degi-
siklik sayisiyla alakali, iste taleplerle olusuyor ya bunlar; 5 milyon adet talep
olmus. Bir fabrika, orta dlcekte. Bunlarin yiizde 95°i de hayata gecmis arka-
daglar. Ama deminki 1950’lerde baglayan c¢alismasmin ta ki 90’lara varan
resmi bu. Toplam kalitenin konusuldugu yili, Tiitkiye ye girdigi yil1 soyleye-
yim size 1976- Pasabahge. 70-80 sayfalik bir faks ¢ekiyorlar Pagabahge’ye,
onlar1 bir liriin normu zannediyorlar ilk 6nce. Bir bakiyorlar degil. Toplam
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kalitenin Tiirkiye’de ilk tanistif1 yer; Sisecam Grubu yani, bir bakiyorlar; bu
is Oyle bir is degil. Tiirkiye’de adinin genel yapida duyuldugu tarihi sGyleye-
yim size; 1991-92. Ozellikle su BRISSA'nin kalite odiilii almastyla, adina
Ulusal Kalite Hareketi dedigimiz ve bir donemde destek verdigim bir projey-
di. Hakikaten, tanigma yilimizi diigiinebiliyor musunuz? Kag¢ sene sonra,
97’den bahsediyorum; 76’da ilk girmis, belki Tiirkiye’de duyulmus ama ilk
70’lerde hayata geciyor, 68’lerde 65’lerde diinyada bu hareket yayilmaya
bashiyor. Amerika’'nin, “ne oluyor bu Japonya'ya?” deyip, iste 70’1 yillarda
tekrar deminki geri ¢ekip bir siirii daha uzmani bu konuda hayata gegirme-
siyle ve bizim geldiimiz yere bakin. 2006’day1z ve hala yapalim m1 yapma-
yalim mu diye tartistyoruz arkadaslar. Birakin faydayi, uygulamayi, acaba
fayda elde edelim mi, yoksa sadece belge mi kalsin? Hakikaten gelecekte
ciddi riskler bekliyor. Su anda Tiirkiye’'de ciddi anlamda firma satig1 var,
yurtdigina. Yani, bunu bilmiyorum istatistiklerden takip ediyor musunuz
ama, Tiirkiye’de kotii duruma diismiis veya yonetimde zafiyetleri olan, artik
isletilemeyen fakat ortada da ciddi bir giic olan, ama yatiyor, baska hicgbir
Ozelligi yok. Dogru calistinlmiyor sadece. Makinasi var, personeli var; sade-
ce yonetim zafiyeti olan girketi tespit edip teker teker satin aliyorlar.

Ozellikle arkadaslar; bilgi iireten, hizmet iireten sirketler direk odak nok-
talar. Bu hakikaten direk satilma degil, bazen ortaklik anlaminda da karst
karsiya kaliyorsunuz. Bu bizim sektoriimiizde de var; su anda Tiirkiye’de fa-
aliyet gosteren sirketlerin biiyiik bir cogunlugu boyle. Ya satin alimyor, ya
ortaklik kuruluyor. Bu tabii, orta noktada miisterinin 0zellikle, sunumuyla
orantilt olarak, sundugunuz, daha dogrusu iiriin veya hizmet kalitesiyle oran-
tili olarak sirketin ne kadar atil seviyede yattifini gosteriyor bu. Yani, birisi
geliyor, hazir birisi sistem kurmus, ama hi¢ kontadi cevrilip de calismamis o
yap1 diisiinebiliyor musunuz? Arabay1 yapmisiz ve kenarda duruyor, fayda
elde etmiyor. Bugiinkii ihtiyaglar1 baz alarak iiretim yapan sirketler var. Ar-
kadaglar, bunlar gecmiste kald1 artik. Size ¢ok basit bir megini vereyim; bir
hocamiz anlatiyor denetci. Bir fabrikayir denetlemeye gidiyorlar, iste adina
pareto analizi dedigimiz bir analiz var, kalite ara¢larinda kullanilir ve ¢ok ba-
sit bir tekniktir aslinda. Sunum yapacaklarmis, evet denilmisg. Sunumu kim
yapmis biliyor musunuz arkadaslar? Pareto Analizi, 1virt zivirt kullanan bir
isci. “Yahu, iscinin bilgisine baktim. bizim birim yoneticisinde yok” diyor.
Kullandig1 teknikler, analizler; faydaya baktigimzda. “Aklima o an su geldi,
bunun miidiirii ne biliyor acaba” dedi. Veya “analizi bu adam yapryorsa mii-
diir hangi isglerle ugrasiyor?” Miidiir, sizce ne yapiyor o zaman? O sirketin
gelecegini yaratmakla ugrastyorlar arkadaslar. Gelecekte oradaki personelin
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degisimiyle ugrasiyor, oradaki is akigsimin degisimiyle ugragiyor. Disarida
miigterisiyle konusuyor, iiriiniin gelisimiyle alakali konusuyor. Biz ne yapi-
yoruz? Su andaki miidiirlerimiz ne yapiyor sizce? Is bile yapmiyor, giinliik
problem ¢oziiyor arkadaslar. Bakin, surada okuyun; hangisi bizde yok? Hep-
si bizde var. Ama seviyesi degisik belki. Ben okuyayim kisaca;

“Ust yonetime asirt bagliliktan kaynaklanan hantal yapt” .

Arkadaslar, her seyi iist yonetime soruyor muyuz, adim atamiyoruz degil
mi? Illa haberi olacak.

“Verimsiz ve uzun is siireclerinin yol actig1 gecikmeler ve maliyet artiglart” .

O zaten her yerde var, orada mutabikiz herhalde. O bizim Tiirkliigiimii-
ziin en biiylik gostergesidir yalniz.

“Isi bizzat yapan kisilerin pratik onerilerinin yeterince dikkate alinmamast” .

Sen sadece c¢alis, dedigimi yap, diislinme, beynini miimkiinse kapida bi-
rak gir. Isi en iyi kim degistirir, kim degistirir arkadaglar? Yapan, ama analiz
etmeyi bilen is¢i lazim bana tabii. Yani, dogru diisiinecek, sistematik diisiine-
cek is¢i lazim, yoksa “bu is boyle” olur diyen degil. Veriyle ¢alisacak, kagit
dolduracak yani. O sevmedigimiz kalem ve kagit var ya, onlar dostu olmasi
gerekiyor.

“Hatalarin sonradan giderilmesi icin harcanan ek kaynak’ .

Arkadaslar, hata zaten bizim olmazsa olmaz 6zelligimiz. Belki 6mek agir
olacak ama hocamin soyledigi yine giizel bir 6rnek var. “Esek bile diistiigii
cukura bir sefer diiger. Ikinci defa ayni yoldan gecerken istedigin kadar ug-
ras. esegi ayni cukura diisiiremezsin” diyor. Hakikaten Oyle, doguda y6n bu-
lunurken esedi 6nden gonderirler veya gidecegi dagdan bir patika arattikla-
rinda. Arkadagslar, hakikaten doga aslinda bize bunu vermis, biz tersini yap-
maya ugrasiyoruz.

ey

“Giderek artan is tatminsizligi” .

Var m1? Herkes daha c¢ok calistyor, daha ¢cok bunaliyor, daha ¢ok tatmin-
siz hale geliyor. Cok ¢ok dogal, ciinkii problemleri tek basiniza ¢dzmeye ca-
lisirsaniz olacagi bu. Bagkalarimin problemlerine arkanmizi dondiigiiniiz an as-
linda kime arkanizi doéniiyorsunuz? Kendinize, bitiyor olay. Kanserli hiicre
olma tercihi sizin. Bagkalarma yardimci olmazsaniz, bagka fonksiyonlarm
problemlerini ¢dzmezseniz, hi¢bir ise yaramaz. Onlarin da size destek ver-

mecini <adlamak &vle hir oiinde olmuvor Veva hivle hir verde oturalim. egi-
mesu saglamax Oyie DIr gunde olmuyor. veya oQyle Dir yerae oturalim, egi
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tim verelim de, drneklerle arkadaslari, iste kurbaga 6rmegiydi, kanserli hiicre
Ornegiydi, anlatarak olmuyor. Su 21 giin 6rnegini hayatta unutmaym arka-
daglar, sbyleyeyim size. 21 giin boyunca sag el yerine sol elle su i¢mek, bu
kadar basit bir olay; iste sigara birakmak diyorlar, ne kadar zor bir olay bili-
yor musunuz? Ben i¢miyorum, ama dyle diyorlar.

“Gorev, yetki ve sorumluluklarin yeterince etkin dagitilamamast” .

Herkes her ise bakiyor mu? Hakikaten en biiyiik sikinti bu. Arkadaslar,
bakin ¢ozeceginiz yerleri sdyliiyorum size. Siiregleri tarif ettim size, bu ko-
nulart azaltmanizi isteyecegim. Bu konulara miidahale etmiyorsa tanimlari-
niz, uygulamalarimiz bosa kiirek ¢ekiyorsunuz, hicbir manasi yok.

“Stratejik yonlendirme ve asli islerden ziyade anlik soruniar ve detaylarla
ugrasanlarin patron ve yoneticiler olmasi” .

Ne diye gidersem gideyim buluyorum onu. Gidiyorsunuz sirketlere, en
son ¢ikan kigiler yoneticiler. Niye? Ciinkii bitmiyor is, “aksam olsa da kendi
isime baksam” diyor. Kendi isim dedigi de yine rutin is. Niye, ¢iinkii giin
icerisinde siirekli birilerine talimat verecek ya. Arkadaslar, yoneticilik dedi-
gimiz sey, sdyleyerek bir isi yaptirmak degil. Isi yapacak kisiyi bulmak, onu
efitmek, desteklemek ve ondan sonra oturup onu bir giizel keyifle izlemek.
Sadece izlemek, ondan sonra da onun gelecegini tasarlamak, hayal etmek,
yoneticilik bu. Ben kag tane patron gordiim, satin alma asistanlig1 yapiyordu,
ciddi sOylilyorum bakin. Kag¢ tane patron gérdiim diyorum, satin almay1 kim-
seyi vermiyor. Satin alma miidiirii diyemeyecegim kendisine, asistanlik yapi-
yor yahu. Yani form dolduruyor, telefonla teklif aliyor, “ever bu olsun” diyor
ve telefon acip “bana su malr goénderin” diyor. Bunu asistan yapiyor yahu.
Sirketin diger fonksiyonlarn ne olacak peki? Veya sadece satis yapan, proje-
lerde kosturan ve is almaya calisan yoneticiler. Ozellikle hani ortak seklinde
kurulmus yapilar var, bakin bunlar hakikaten yanlis 6rmek ve bunlarm igeri-
sinde yastyoruz, hepimiz yasiyoruz dogru. Ama bunun yavas da olsa, o 1lik
sudan sicak suya gecis gibi donem igerisinde degismesini saglamaniz lazim.

“ Objektif denetim ve gézden gecirmenin yetersizligi” .
Is denetci arkadaslar, sirketin degisecek yerlerine siz karar vereceksiniz.
“Iletisim kopuklugu’ .

Bunu hi¢ sdylemiyorum zaten o en kotii durumdur iste. Madem gelecegi
hayal ediyorsunuz, gelecegi hayal ettiginiz yerdeki personel nitelifinizi bu-
giinden tasarlayip sistematik bir sekilde yonetmezseniz ki bu oran, sGyle bir
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oran vermek gerekirse, normal mesaide harcadiginiz vaktin en az yiizde
10’unu gelecek donemdeki degisimlerle alakali olarak personelin egitimi,
uygulama ve deneme icin harcamalisiniz. Hatta bunu bazi donemlerde artir-
malisimiz arkadaslar. Bunlar ac1 ama gercek.

9001 nereye gitti? 9001 diye gelmistiniz degil mi buraya. Arkadaslar,
9001 sisteminin altinda siire¢ yonetimi yatar. Siire¢ yonetiminin altinda da
tek kelimeyle fayda yatar. Faydaya doniismeyecek herhangi bir dokiimantas-
yon, herhangi bir uygulama 9001 degil, sizin su Kizilderililerde oldugu gibi
ates yakip dans etmeye benzeyecek, bagka hicbir sey yok. Salgin hastalik
gecsin diye kendi kendinize dans edeceksiniz. Cok mu moral bozdum?

Arkadaslar, gelelim receteye; oncelikle herkesin i¢inde oldugu bu degisi-
me inanmay1 saglamasi gerekiyor. Kimseyi kiiglimsemeyeceksiniz, yoneti-
min varlig1 iste burada devreye giriyor ve bu isin bizzat icinde yasayacak,
yonetecek, koordine edecek. Yonetim temsilcisi veya kalite yOonetim sorum-
lusu ekip; kaynaklar sinirsiz, buyurun, bitti olay. Yonetimin, igin i¢inde ol-
madifi, toplantilara, egitime katilmadig bir sirkette, bunlan tasarlarken kay-
naklar1 aninda temin etmeyen, is tetkiklere katilmayan, toplantilara katilma-
yan, dokiiman yazimma veya metot belirlemeye destek olmayan bir yoneti-
min higbir sekilde ama higbir sekilde inandiricilifr olamaz. Ciinkii orada
kaynak lazim. YOnetimin diginda oldugu, metodu zaten bilmedigi veya bas-
kasinm, “patron biz boyle bovyle metotlar belirledik. calistik, boyle bovyle ola-
cak” dedigi, patronun da, “giizel olmus” dedii bir pozisyon. Arkadaslar, hi¢
calismayin daha, hakikaten ¢ok ciddi zarardasiniz.

Bu sistemi nasil kuracagimizdan bahsediyorduk, dikkat edecefimiz un-
surlart soyliiyorduk. Arkadaslar, yonetici olun olmayin hi¢ fark etmez, sis-
temde herhangi bir noktada bir kisiye is yaptirmak istiyorsaniz, bunun tek
yolu var, goniilliiliigiini saglayacaksiniz. “Bu formu doldur” diye verdiginiz-
de o isten hicbir hayir ¢itkmaz arkadaglar. “Bu makinay1 boyle kullan” demek
hi¢bir ise yaramiyor ve yarmla alakali ciddi bir risk tasiyorsunuz. Sistemde
her calisant goniillii bir sekilde sisteme dahil edeceksiniz, onlarin hayalleri
olacak. Ben yonetimsem, bu sirketle alakali birhayal koruyorsam, bunun adi-
na 9001’de “Politika ve Birim Hedefleri” diyorlar, bu hedefleri ve hayalleri
arkadaslarin hayalleri haline getireceksiniz.

Sirketlere gittigim politika sorusunda “bana liitfen kalite politikanizi sOy-
ler misiniz?” diye sormami bekliyorlar, onlar da ezberlemis, cevap verecek-
ler. Bense “bu sirket bir sene sonra nasil olmali sence?” diyorum, basliyor

hikive anlatmivor. Rin nolitikava hichiri vazmivor, Patrona soruvorum 5
mkaye aniatmiyor. bin poltikaya mebir yazmiyor, ratrona soruyorum
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sene sonra bu sirketi nerede gormek istersiniz?” diyorum, dviinmeyi severiz
ya. Of, bir kapidan giriyor, bir kapidan ¢ikiyor, neler yaziyor neler. Bakiyo-
rum hedeflerine, bir tanesi bile yok. Buradakiler sagma sapan veya yetersiz,
hi¢bir manasi yok. Hep sablonla gidiyoruz arkadaglar. Isin fayda dedigimi ta-
mmuna gittigimde sorular farkli. Politika dedigim konu basit bir metin degil
ki, hedef dedigim konu hele hele hi¢ rasgele bir sey degil. Benim bugiinkii
Ozelligimin adi, bugiin hangi seviyede oldugum, bir sene sonra hangi seviye-
de olacagimi rakamsal belirten ve yaminda da bunun sorumlusu ve bunu nasil
yapacagimin recetesi yaninda yazacak ve bunu kim bilecek? En alttaki cali-
sam bile bilecek. Rasgele konular degil, yani sirf 9001°de yazsin diye, denet-
¢i gorecek diye bir politika, bir sirket hedefi yazmaya kalkmayin sakin, Gyle
bir ek isiniz olmasin. Sirketinizin hayali yok mu? Degismesini istediginiz
yerleriniz yok mu? Veya en kotii ihtimalle su anda degistirdiginiz yerler yok
mu? Kesin vardir, degismeyen sirket yoktur. Onlar1 hedefleri iste; onlan ye-
rine getirmek i¢in harcadifiniz ek caba, onlarn alt faaliyetleridir ve herkes
de haberdardir aslinda onlardan. Ama oturup 9001’1 politika sunu ister, hedef
sunu ister diye sablona doniistiiriirseniz, 0 zaman iste hicbir ise yaramiyor. O
ayr1 bir kulvarda devam eden bir ig adi oluyor. Bunlar rasgele seyler degil.
Hedef dedigimiz konu budur. Her kademenin katilmasimi sOylemistik.

Arkadaslar, bir de dedigim gibi bu siirekli olacak, bunu denetimden dene-
time, sene basinda ve bunun bir is ad1 yok; biri sdylediginde yap diye bir sey
yok. Ozellikle yonetim temsilcisi bakiyor, ortada bir seyler yapilmamis 2-3
ay “haydi harekete gecin deniliyor” bir harekete geciyorlar, ondan sonra git-
tikge ayni siniisodial egri gibi. Bir fonksiyon vardir, soyle bir seydir. Tekrar
bir uyan alirsiniz hop yukan soyle gidiyor gidiyor. Biri dokunacak uyana-
caksiniz, tekrar uykuya dalacaksiniz, bu Oyle bir sey.

Arkadaglar, gelecekte yasamaniz sizinle oranfili. Biri sizi itsin, uyanalim,
degistirelim diye bir goreviniz yok. Oranin yOnetim temsilcisi sizsiniz, oramn
sahibi de sizsiniz. Hangi birimde ¢alisiyorsaniz oranim sahibi sizsiniz. Oranin
sistemi kuracak, oranin sistemini gelistirecek kisi sizsiniz. Oray1 bir sirket
olarak diigiiniin, miisterileriniz de diger birimler. Sizin orada yasamamzi sag-
layacak sey nedir? Diger birilerinin memnun olmasi; bu kadar basittir.

Hakikaten, kendi isiniz aksasa bile miisteriniz konumunuzdaki kisilerin
islerinin sizden dolay1 aksamasim engelleyeceksiniz, bunun bagka yolu yok.
Bunu miimkiin mertebe yapmaya c¢alisacaksiniz, yetisemeyeceksiniz bu ¢ok
dogal.
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Ben belgelendirme miidiiriiylim, normalde satisa destek vermem gerek-
miyor dogru mu? Satis gérevim yok, benim gorevim tetkiklere gitmek, ama
donem donem bu tip tanimlara gidiyorum, egitimlere katiliyorum. Su anda
beni bekleyen birkag tane rapor var, Ingiltere’ye gitmesi gereken ve aksiyor.
Su anda benim birimimin aslina bakarsaniz operasyonel verimliligi a¢isindan
kendi birimimi sabote ediyorum. Raporun bana gelip Ingiltere’ye gitmesiyle
alakal1 bir siire var. Sininim var, 3 giin, su anda 5. giine geldi, performansim
asag1 disiiyor mu 6nemli, yoksa benim diger birimlere verecegim destek mi
daha 6nemli? Ama iste bunun dengesini dogru tutturmak onemli. Kapatma-
yacaksmiz, diger birimlere vereceginiz destek kapisim kapatirsamz olmaz.
Diisiiniin, ben simdi birim fonksiyonlar1 anlaminda biitiin gérevlerimi eksik-
siz yapayim, 3 giin yerine 2 giinde yapayim, ne ige yarayacak sizce? Tek ba-
sina hicbir igse yaramayacak, bilakis gittikce giizellesen bir birim olacak degil
mi? Kendi gorevleri ¢ercevesinde ve benim faaliyetlerimden dolay1 verebile-
cefimin istiinde, verebilecekken vermiyorum yani, ne olacak benim a¢im-
dan hicbir sey degismiyor. Ama benim miisterim konumundaki calisanlar
acisindan degisiyor mu? Cok sey defisiyor. Bu manada tedarikgilerinize yo-
nelik olarak istemci olacaksiiz, isteyeceksiniz, bu hakkinz sizin. Miisterile-
riniz konumundaki kisiler farkinda olmasa bile siz girevlerinizi bu yonde is-
leteceksiniz. Bunun hakikaten bagka yolu yok.

Bir de bunun tam tersi; ne yaparsaniz sizi engeller?
“Yoneticilerin yiizeysel yaklasimi, yani katilimct olmamalart” .

“Arkadaslar. yaninizdayiz”, pohpohluyorlar. Arkanizi dondiigiintizde,
“bos ver, o isler onemli degil yahu’ . bunlan yastyoruz.

“Kisa ve uzun vadeli hedeflerin tespiti ve paylasinundaki yetersizlik” .

Hedefler kag sirkette yazili ve ¢alisanlar tarafindan adi soyadi gibi bilini-
yor. Ne kadar 6nemli hedef? Degisecek yerlerin adlari, nereye varillacagi ne
kadar 6nemli sizce? Yaptifim isten daha 6nemli degil mi? Ne kadar biliyo-
ruz? Sirketin yoneticilerinin hayallerinin ne kadarina sahibiz veya onlar bu
konuyu sizinle ne kadar paylasti? O kismi1 da var; bir paylagilmasi var, bir de
sahip olunmast var.

“Sorumluluk alma ve yetki devrindeki yetersizlikler”.

En biiyiik sikintilardan bir tanesi. Daha dogrusu en biiyiik demeyelim,
asagida ¢linkii en kotiisii. Arkadaslar, istatistigi bilmiyorsamz, temel kalite
araclar var; pareto analizi, sebep-sonu¢ diyagrami, ¢ok yakin mi size? Size
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yakin olabilir ama buradaki diger katilimcilar acisindan soyliiyorum. Giinliik
yasaminizda kullandiginiz istatistik, buz buna IPK diyoruz; Istatistiksel Pro-
ses Kontrol teknikleri dediimiz 6 tane temel sey var. Matematifi sevmeyen-
ler veya matematikten korkanlar iiziilmesin, ¢iinkii toplama ve ¢ikarmadan
farkli hicbir sey yok ve Excel bunlarin bir¢ogunu otomatik yapiyor. 6 tane
temel prensip var ve hepside 4 islem. Aramizda miihendisler var, bunlar basit
konular, ama ne kadarim biliyoruz, ne kadarini giin icerisinde uygulayabili-
yoruz? Mesela satisgilar i¢in Pareto Analizi dehset bir seydir, yani dehsettir,
uygulayabilene. Sebep-sonug diyagramu iiretim icin dehsettir. Kimse ne yap-
tiginiz1 anlamaz, elinizde sihirli degnek oldugunu zanneder sizin. “Bu adam
bir seyler yapiyor ve ucuyor ortalik” dedirtir yani. Daha ileri teknikler ver;
string analizleri, QFC dedigimiz kalite fonksiyon gec¢irimleri, dehset teknik-
ler var, inanamazsiniz yani. Sayiy1 ortaya koydugunuzda size géremediginizi
gosterecek, size uyari verecek. Hani dedik ya, kafamza tag gelmeden goste-
recek size onu. Iste bunlar rast gele degil, verilerle konusmanizi gerektiriyor.
Demek ki 0 zaman bizim 1 sene sonra neleri 6§renmis olmamiz gerektiriyor
arkadaslar, is teknikgi olarak? Biz, istatistiksel proses kontrolii 6grenecegiz,
bizim sistematik problem ¢6zme tekniklerini 6grenmemiz lazim. Is tetkiki
Ogrenmemiz lazim, bugiin is tetkikiyle ilgili énemli bir seyi anlattim. Siire¢
nasil denetlenir kisminda énemli bir faktordii sdyledim. Ama istatistiksel
yontemlerin olmadigi bir sirketi ben diisiinemiyorum arkadaglar, hakikaten
diisiinemiyorum.

SALONDAN- Hastalik veya siirecin gerektirdigi sekilde yapilsa ¢ok fay-
dali. Ama ¢ogu firmaya gittidinizde ben bu sekilde gérmiiyorum.

SUAT AKYUZ- O onlarin tercihi, o onlarin yasam tercihi ve sunu soyle-
yeyim: Denetci, en azindan ben bunu soyleyebilirim rahat bir sekilde, o son
1-2 ay igerisinde yapilip yapilmadigini ben daha dakika 5’te anlarim. Bosu
bosuna kendinizi yormayin, uygunsuzlugu ben yine yazarim merak etmeyin.
Ama uygunsuzluk dedigim sey nedir biliyor musunuz? Bir firmaya denetime
gidip oraya uygunsuzluk yaziyorsam, bu su anlama geliyor: Firma, miisteri,
“sen. bu bahsettigim konuyu gelistirmezsen bu konu hakkinda ciddi stkintin
var demektir. Yani, benden sana hediye aslinda” Hep o gozle sOyliiyoruz,
acilis toplantilarinda da tetkiklerde sOyledigimiz konu su: “Liitfen seffaf
olun” diyoruz. Bir yerleri kapatmaya, bilgimizi zorlamaya hi¢ gayret goster-
meyin, ne biliyorsaniz onu a¢iklayin. Ciinkii biz buraya ¢ok net bir amag i¢in
geldik. Sizin gelece@inizi yaratmanizda size destek olacagiz diyoruz. Buraya
onun i¢in gelmedik, birbirimizi kandirmaya da gelmedik. Onlarca tetkik yap-
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tik; kimlerin hangi niyette oldugunu, kimlerin nereye destek verdigini daha
yarim giin bitmeden ¢ok rahat anliyorsunuz. Ciinkii bunun metodu agik. Biz
de sistem kurduk, biz de sistem yOnettik, denetledik. Yani nerede igin kestir-
me yolu vardir, nerede ne anlatmak isterken ne sylersiniz bunlar bende ¢ok
iyi biliyorum. Yani kendi kendinizi kandirtyorsunuz. Ben de oraya “tamam-
dir” yazdigimda ne fark edecek? Benim a¢imdan higbir sey degismiyor, ama
sizin a¢gmizdan 9001 bombos bir sey.

Siire¢ yonetimi; ig akislari yaptik, yazdik, geldik dokiimante ettiler, dogru
dediler, gitti diyor mesela. Kaybeden sizsiniz, kisisel anlamda sizsiniz bira-
kin firmay1. Kisisel anlamda geleceginizi tehlikeye atiyorsunuz. Orada rutin
iglerde, -Omeklerim biraz sert oluyor ama kusura bakmayin- oradaki maki-
nadan, oradaki bilgisayardan yazicidan farksiz, diigmeye basildiginda ¢aligan
kisi oluyoruz. Arkadaslar ne oluyor, bunlar siirekli modelleri yenisi ¢ikinca
aliyorlar mi? Aliyorlar, degistiriyorlar. Bozulunca, “yahu bu tamir olmaz”
diye atiyorlar m1? Atiyorlar, kendimizi upgrade etmemiz gerekiyor hakikaten
Oyle. Biz makina degiliz, biz farkliy1z, biz metodik olmaliy1z. Kendinizi, ru-
tin iste harcadifiniz enerji kadar degisim igin de vakit harcamalisiniz. Hep
kendimizden 6rnek veriyoruz, ama gelecek neye gidiyor mesela, bilgi isleme
gidiyor. Yani, teknolojinin, yazilimin, bilgisayarin olmadig1 bir alan var mi
arkadaslar? Hafta sonlar1 yazilim kursuna gidiyoruz, ¢linkii gelecekte bizim
isimiz internetten olacak. Artik periyodik denetlemelerin olacagini zannetmi-
yorum. Sistematik raporlar bir sekilde buray1 yonetmeniz gerekiyor. Bilgisa-
yara agina degilseniz teknik bir belgelendirme miidiirii olabilir miyim acaba?
Yazilimcr gelsin de yazsin su yazilimi, miimkiin degil, oturup kendi yazilimi-
mi1 yapryorum. Belki bu dedigim olay bugiin degil, arkadaglar 1 sene sonra
kesin var, eminim buna. Bunu belki bugiin satamayacagim miisteride yok;
dogru, satamayayim, ama ben 1 sene sonra bunu satacak miisteriyi bulurum.
Lazim olacak o bana. Kendi isinizde de dyle, sektoriiniizle alakal yazilimlar
yok mu? Her giin bir yenisi ¢itkmiyor mu? Her giin yeni bir metot ¢ikmiyor
mu? Her giin yeni bir iiretim teknigi, yeni hammaddeler, yeni teknolojiler,
yeni kimyasallar. Zaten kimya sektorii mesela, dehset bir sey. Her giin yeni
bir kimyasal tasarimi geliyor, eskisinden 10 kat daha ucuz. Bunlar dururken
hala eski temizlik malzemeleriyle temizlik yapan firmalara actyorum.

Degismek zorundasiniz, ilk agtifim slaytta demin de sdyledigim konu ha-
kikaten kritik. Rast gele bir ciimle degil, onun i¢in slayta koydum. Bunlan
yapmak zorunda degilsiniz diyor, ¢iinkii kimse sizi gelecekte yasamak zo-
runda birakmiyor. Hakikaten bunu yapma tercihiniz yok aslinda, yapmak zo-
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rundasiniz arkadaglar bunu. Ne kadar degistifinizle orantili olarak sirketiniz
belli bir yerlere varacak veya kisisel olarak siz bir yerlere varacaksimz. Tek-
nik mantiginda da aslinda bu yatiyor, aslinda tetkikgilik seviyesiyle de oran-
tili, ama miimkiin mertebe onla olmaya calistyoruz, tetkik etmeye caligtigi-
mi1z yerin gelecefini yaratmaya c¢aligtyoruz. Tetkik ederek tetkik¢i planliyo-
rum, “sen su firmaya, sen de su firmaya git” diyorum. Ne kadar zor biliyor
musunuz bunu sdylemek? Ciinkii o firmaya gonderdiginiz tetkik¢inin vasfi,
oradaki tavri, miisteri olarak gittidi firmanin yoneticilik vasiflan, sektdrdeki
konumu, tetkik¢i havuzundan kisi segcmekte zorluk ¢ekiyorsunuz. Bazen 1
kisi degil, 2 kisi degil, 4 kisi gitmek zorunda kalabilir ve ¢ok da dogal. Her-
kesin belli noktalar yakalamasim gerektiriyor. Ciinkii oraya sirf denetlemek
icin adam gonderemezsiniz, miimkiin de degil zaten bu. Yamna teknik uz-
man koyuyorsunuz, gida miithendisinin yanina bazen su {irlinleri miihendisi
koyuyorum. Baliktan anlamaz mi1? Anlar, ama su Uriinlerinden anlamaz gida
miihendisi. Oraya sadece su {iriinlerini bitirmis birisini gonderiyorum, o ko-
nuda c¢alismus birisini gdnderiyorum. Neden, oraya gittiklerinde ne konusa-
caklar ki sizce? Detaya inemezse, iiriinle alakali konugamazsa, sinirlarini bil-
mezse nasil gelistirecek tetkikgim o sirketi? Onceligine nasil karar verecek
sizce? Miimkiin degil. Bildigi konularn; diizeltici faaliyet, Onleyici faaliyet,
dokiiman y&netiminde, insan egitiminde konusur, ¢ikar gelir, sayet dogru tet-
kik¢i gdondermezseniz. Bunlar kritik isler ve siz sistemin kurucususunuz veya
yoneticisiniz veya degistiren Kisisiniz. Iste bu noktada disaridan denetgi gel-
mesini beklemek gibi bir liikksiiniiz var m1 arkadaglar? Kendi yaptiginiz isin,
caligtigimiz fonksiyonun degisme sorumlulugu kimde sizce? Sizde, bunu di-
saridan birisi gelip, “senin hayalin bu olsun, suraya kadar degiseceksin” de-
yip, alip yapabilir mi, boyle bir sey var m1? 9001 sisteminde de 6zellikle hep
vurguladigimz nokta bu. Ben gelip bir seye uygunsuzluk yazsam ne olur,
uygunsuzluk yazmasam ne olur? Ama 9001 konusu hakikaten degerli bir ko-
nu, yani kendi yaptigimiz isi simdi sOylemiyorum.

Sirketlerin, 6zelikle Tiirkiye’deki sirketlerin yaptiklari is konusunda her-
hangi bir seyim yok. Yani, bir doktorun doktorluguna saygi duyarim, 6gret-
menin 6gretmenlik vasfina, bir lireticiyseniz, mithendisseniz iiretim teknolo-
jisine saygi duyarim, o noktada herhangi bir yorumum olmaz. Ama yonetim
teknigi dediginizde sadece isi yOnetim sistemi kurmus olan insanlarin da
mutlaka tavsiyelerini, metotlarin1 devreye almak zorundasiniz. Iyi bir doktor,
iyi bir yonetici olamaz her zaman. Iyi bir miihendis, iyi bir yonetici olamaz,
miimkiin de olamaz. Yoneticilik de ayni mithendislikte okudugunuz gibi me-
todik bir olaydir.Bakin bugiine kadar geldik, hangimiz IPK biliyor? Istatistik
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Proses Kontrol Metodunu kim 6grendi bu giine kadar? Kim is denet¢i? Kim
sistematik problem ¢6zme tekniklerini biliyor? Arkadaslar, bu sOylediklerim,
bir ydneticinin olmazsa olmaz vasiflari. Kim bir proje plam hazirlayip “pro-
ject manager’da yonetebiliyor? Proje yonetim bilim dalimi bilen var m ara-
nizda? Kritik yol haritasi nedir, bilen var m1 aranizda? Bunlar ne kadar kritik
seyler biliyor musunuz? Gelecekte degismekten, projeden bahsediyorsunuz,
proje yonetiminden bihaber yoneticiler var. Bunlar eksiklik, hepsi bizde de
yok, ama bunlar1 sistematik ve sirali bir sekilde tamamlamanizi gerektiriyor.
Benim sahsi fikrim, en azindan ben kendi adima c¢ok rahatlikla soyleyebili-
rim, ben gelecegimi higbir sekilde kendi yoneticilerime bile birakamam. Be-
nim gelecekte nasil olacagima onlar tek baglarina karar verebilirler mi sizce?
Benim vasiflarima, benim hangi pozisyonda calisacagima, benim gelecekteki
refah seviyeme onlar karar verebilir mi? Herkesin gelecegi kendisinindir.

Bana egitim vermiyorlar, demek ki ihtiyagc duymuyormusum mu demeli-
yim? Yoksa kapisini ¢almali miyim, agindirmali miyim insan kaynaklarn yo-
neticisinin veya birim yOneticisinin? “Ben isimi yaparken su bilgiye de ihti-
yacim var” deyip egitim istiyor musunuz? “Yamimda dur., géster” diyor mu-
sunuz? Arkadaglar, bilgi degerli bir sey ve her giin de degisiyor. Bu noktada
bence biraz daha talep eder hale gelmemizi gerektiriyor, bunu uygular hale
gelmemizi gerektiriyor. Kimse sizi motive etmek i¢in ufrasmaz. Insan kay-
naklarinda hep bir tanim vardir, biliyorsunuz: Mavi yaka, beyaz yaka.

Arkadaslar, iste o ¢ope gitti, artik altin yaka devri bagladi. Duyan var mi
hi¢, altin yaka ne biliyor musunuz? Motive etme ihtiyaci duymayan calisan
demek. Motive etmeye ihtiya¢ duymayan, kendi kendini motive eden ve ge-
lisimini de kendi planlayan kisi demek. Artik diinyada altin yaka devri basla-
di. Artik altin yakali personel ariyor sirketler. Hatta ve hatta problemli ortam-
larda keyifle ¢alisabilecek insanlar ariyor. En ufacik bir sikintida ceketini
alip ¢ikip giden insanlar artik hedeflenen insanlar degil. Arkadaslar, sirkette
yastyorsaniz problem olacak, siz problem ¢6zmek i¢in varsimz. Hele {invani-
mz yoneticiyse varlik nedeniniz problem ¢dzmek, varlik nedeniniz denemek,
varlik nedeniniz degistirmek. En ufacik problemde morali bozulan ilk kisi
yoneticiyse; mi acaba, ona yonetici diyebilir miyim? Bilakis, ¢ok dogal arka-
daglar, problem ¢ok dogal.

Sistem degisiyorsa direncten bahsettik. Kendiniz bile direng gosteriyorsu-
nuz, her direncte, her tartismada, her problemde karsi karsiya kalacaksak, is-
ler yolunda gitmiyor diye diistinmeli miyim, yoksa degisimin dogasinda di-
reng vardir, problem vardir, denemem gerekiyor. Ampulii bulan Edison muy-
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du? 10 bininci denemesinde bulamamis, iiziilmemis, ne demis biliyor musu-
nuz? “10 bininci defa nast bulunamaz, bunu buldum” demis. LNP teknikle-
rinde geciyor. Hakikaten 6yle, nasil bulunamaz, onu buldunuz igte. O zaman
bir tane daha deneyecegiz, bunun bagka yolu yok. Yoksa ben bugiin ¢ikip si-
ze satigl da anlatabilirdim, satin almay1 da anlatabilirdim, hi¢ gerek yok ki.
Ik 6nce konusmamiz gereken sey, bilmemiz gereken sey siire¢ yonetimi. Bu-
giin sadece siire¢ yonetimine kisa bir giris yaptik. Ama ana felsefesi, ana me-
todu bu. Muhasebe isin disinda degil, onu sdyleyeyim size basta. Sirketin sa-
hibi de olsaniz, elemani da olsaniz hig fark etmiyor, hakikaten hi¢ fark etmi-
yor. O sirketin bir iiyesi misiniz, bitti. O zaman arkadaglar, degisme gorevi-
miz var, patron kadar var, elemanken de var, yoneticiyken de var. Nereyi de-
gistireceksiniz? Bulundugunuz yere. Neye gore? Etrafinizdaki kisilere gore.

Benim kisaca anlatacaklarim bu kadar, katiliminiz i¢in tesekkiir
ediyorum.
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MMO Istanbul Subesi-Umraniye Mesleki Denetim Biirosu

25 Nisan 2006

MEHMET ALI CAKIR- Once genel olarak konuyu anlatayim, ondan
sonra soru-cevap seklinde devam edersek birbirimize daha faydali oluruz
gibime geliyor ve de daha ¢ok pratige yodnelik, yani hayatta faydal
olabilecek seyleri, is hayatinda faydali olabilecek sekilde anlatmaya
calisacagim. Ama yine soru seklinde her tiirlii seye elimizden geldifince
yardimct olmaya ¢aligiriz.

Evet, pompa bildiginiz gibi, isterseniz dnce iiriinlerden baslayalim da,
iriin tanitimu var, 6nce oradan bir baglayalim sonra teknige gecelim.

Standart pompanin iriinleri, daha dogrusu markay1 soylemek igin
sOylemiyorum, ama iiriinler; bu norm pompa. Yani SNM diye tabir ettifimiz,
standardin s’sini atin, norm pompa. Norm pompa sudur: Bunun ayak
Olciileri, flans Ol¢iileri, flans ekseni, bdlme ekseni uluslararasi dizayndadir.
Yani, Almanya’min herhangi bir pompasini, Rusya’nin herhangi bir norm
pompasint aldifiniz zaman onun yerine sokiip bunu takabilirsiniz ya da
bunun yerine onu takabilirsiniz; normun anlami budur. I¢indeki fanlarin
performansi farklidir; az basar, ¢ok basar, iyi basar, kotii basar ayr bir olay,
ama normdaki anlam bu. Bir tek i¢erisinde cark vardir, bir fan, bir gévde, bir
pompa. Kesitinden goriiyoruz, pompa emisi, fan, mil, salmastrasi ve ¢ikisi.
Salmastrasi, mekanik veya yumusak salmastrali yapilabilir.

Yine bu norm pompanin bagka bir versiyonu; salyangoz sekli farkli. Onun
bir kesiti, birbirinin zaten ii¢ asag1 bes yukari aynisi. Norm pompanin, biraz
evvel gormiistiik, motoru yoktu ve arkasinda bir kaplin ve motor baglantili
seklinde yapiliyordu. Bu, onun birlesik monoblok hali. Yani motor milinin
direk tizerine baglaniyor. Yani, elektrik motoru, motorun mili pompa
govdesine baglamyor ve kaplin baglantisiz, direkt. Aym1 pompanin dik olan
versiyonu; yani 0zel bir versiyonudur bu. Pompa ayni, degisen bir sey yok.
Biraz evvelki SNM dedigimiz monoblok pompa, emisi buradan alir ve
buradan salyangoz marifetiyle basar. Bunlar belki bildiginiz gseyler, ama
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genel bir tekrar yaparsak daha rahat anlagilir. Gordiigiiniiz gibi salyangoz ve
devam ediyor, buradan emiyor. Bilhassa gemilerde ve yer isgali az olan
yerlerde kullamlir.

Ayni pompanin Oyle bir dizayn yapmamiz gerekiyor ki, biraz evvel
bahsettigimiz pompayla ayni, fakat su baglantiyt monoblok yapamiyoruz
giicten dolay1 bir kaplin baglantili yapmak durumundayiz ve bu diizenleme,
dizayn degisikligi. Sonug¢ta pompa ayni pompa, burada da goriiyorsunuz.
Bilhassa gemiler i¢in gecerli olan bir kullammdir. Pompa asagidan suyu emiyor
ve asafidan emdifini varsayalim, asagidan emerken “klape hava yaptt”
problemleriyle karsilasmamak icin bu emici enjektoriidiir. Bu havayla calisir,
emis hattina baglaniyor ve pompanin emisindeki, borudaki havayi
vakumlayarak atarak pompanin agzina su gelmesini sagliyor. Pompanin agzma
su geldikten sonra da selenoid vasitasiyla havayi kesiyor ve pompa su basmaya
basliyor. Mecburi emis, cebri emis tabir edilen hava emis enjektoriidiir.

SALONDAN:- Check valfli pompaya gerek kaliyor mu?

MEHMET CAKIR- Gerek kalmiyor. Bu bahsettigimiz inline pompa. Su
pompa aym eksen iizerinde bir boruya baglanabilen, inline denen pompadir.
Pompa, -ben biraz ihtiyar oldugum igin gozliikklerimi takiyorum- burada
gOrliniiyor, fan vasitasiyla basarak buradan génderiyor.

Inline pompanin bagka bir baglanti versiyonu, kesiti. Kolonlu pompalar;
bazi1 6zel yerler vardir fosseptikler gibi veya kimyasal fabrikalar gibi.
Pompanin, kazanin ayrn bir yerde olmasi ve pompanin motorunun iizerin
olmasi ve hava yapmamasi, ¢ok 6zel durumlarda istenir. Motor mili, pompa
burada ve buradan ¢ikis. Bilhassa genel anlamda kullanma amacgh
fosseptiklerde kullanilan tipler. Bunu, eger her tiirlii salyangoz pompay1 -
hangi kapasitede olursa olsun- boyle bir kolonla baglayabildiginiz miiddetce
her tiirlii isi yapabilirsiniz, 6zel dizaynlardir bunlar. Onun bagka bir
versiyonu; kesiti. Bunlar kizgin yag pompalari, kizgin yag ve su pompalari.
Yani, pompanin suyu aldifi, yakiti aldig1 1s1y1, yagi veya seyi verdigi zaman
bu tarafina, mesela, su pompay1 kizgin yagda ve suda kullandigimizi
varsayalim bir an i¢in; basmaz mi, basar. Diyelim ki burasi 90°, geldi ve
buradan bastyor. Zaten kendisi 90°, motor 1s1nd1, motor ¢aligtyor arti iizerine
koyacagim mil ¢aligsma standartlarinda uygun degil. Neden degil? Zaten
motor 60°’nin lizerinde sorunlar yasayacaktir, 80°’nin lizerinde sorunlar
yasayacaktir. Zaten burada 90°’ye geldiginde hemen buray1 1sitacaktir
gOvdeden gecen 1s1 marifetiyle ve kullamim amacina da uygun degildir.
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Oyle bir yer var ki, mecburen onu tutup da 1 metre 6teden bir mil
marifetiyle getirip de yapacak halimiz yok. Oyle bir sey yapmamiz lazim ki,
buradaki yatagi sogutmamiz gerekir. Bu, degisik varyasyonda yapilabilir;
hava kanali yapilabilir, icinden su gecirterek yapilabilir. Kestigini gorelim,
mesela simdi bunda bir hava kanali var. $imdi buradan yakit, sicak mal
giderken, her ne basarsak, bunun aymni elektrik motorlarindaki kanatgiklar
gibi, degisik sogutma marifetiyle, sofutma yapilabilir. Bunun {izerine bir cep
yapilir, i¢cinde soguk su dolastirilir ayrica. O sekilde yapilanlari
kataloglarimizda var, burada da var m1 bilmiyorum.

Devam edelim, simdi ¢ift emigli pompa dedigimiz, yangin pompast.
Simdi su pompanin emisi yine bir tane. Cift emigliden kasit, iki ayr1 yerden
emmiyor. Pompanin emisi bir tane, bir tane giriyor, fakat fanin her iki
tarafina giriyor. Fanin her iki tarafindan girdigi i¢in, fan biliyorsunuz
buradan, deminki goriiniiste, buradan emerken ne yapacakti? Hem radyal
yiikiin diginda bir de eksenel yiik meydana geliyordu, rulmanlara, yataklara.
Bunun her iki tarafindan girdidi i¢in, bir defa eksenel yiik ortadan kalkti.
Daha randimanli, daha kullanigli, daha uzun 6miirld, yangin amagh
pompalarda bilhassa bu ¢ok kullanilir. Iki tane taraftan girer, eksenel yiik
esitlenir, ¢ikis bir tanedir.

Evet, bu da bir yangin pompasi, norm pompasinin, boliinebilir govde
tabir edilen bir pompadir. Simdi gectik kademeli pompalara. Su ana kadar
hep tek kademeydi pompalarimiz. Kademeli pompalardaki emis ve basis
sOyledir: Buradan emer, kademelerden gecerek de buradan basar. $imdi nasil
gectigini bir an i¢in godrelim. Burada, oradan gorebiliyor musunuz
bilmiyorum, ama pompa birinci fandan alir, fandan girer, fan doner,
disindaki difiizOr yardimiyla tekrar ikinci fanin agzina gelir. Depodan aldifa,
sifirdan aldif1 bir basinci, diyelim ki, fanin basma kapasitesi, santrifiijden
dolay1 basma kapasitesi 10 metreyse, ikincinin agzina 10 metreyle su girer;
yani, 1 barla girer. Ikinci fan 2 bara, iigiincii fan 3 fana, eger bu 10 barsa, 10
metreyse, 4 fanda 40 metre, 10 fanda 100 metre gibi. Kademeli pompanin
mantik amact budur.

Su pompayi1 buradan emdik, buradan bastik. Diyelim ki, bu pompa 10
metre su bastyor. Bunun ¢ikigmi, getirip ikinci pompanin emisine koyarsak
ve ikincisinin sonunu 20 metreye ¢ikartmis olacagim. 10 metreyle giriyor,
¢linkii sifirdan girdigi i¢in, 10 metreye ¢ikiyor. 10 metreden girdigi i¢in 20
metreye ¢ikiyor. Bir kademeli pompanin mantig1 bu. Yani, birinci
kademeden ikinci kademeye, ikinci kademeden iiciincii kademeye debi
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degismiyor. Yani, kademeli pompada, mesela su kademeli pompada, bunda
veya bunda, fark etmiyor, iki kademe verirsem 10 ton verecek, 4 kademe
verirsem 20 ton verecek. 30 ton verecek degil, kademeli pompa debisi neyse,
hep ayni debiyi basar. Birazcik tabii ki egrinin alt-iist limitlerine gore degisir,
ama ana mantigi, hep ayni debiyi basar. Sadece kademesinden dolay1
basincini yiikseltir, yiiksek basingli pompalardir.

Bagka bir kademeli pompa. Tabii ki bu paslanmaz pompa diye yaziyor.
Bu paslanmaz govdeden imal edildi. Yani, biitiin emisi ¢ikis1 paslanmaz
olarak imal edildigi i¢in paslanmaz pompa ismini almigtir, ama sonugta bir
kademeli pompadir.

Bu diskli pompa, simdi eksenel yiik, yiiksek basinglarda, mesela 200
metre gibi, yani 20 barin iizerindeki basinglarda, eksenel dengelemeyi
yapmak i¢in bir disk yapilir. Su dengeleme diski, yiizeye bastirtir, Oyle bir
basar ki; ne sikistirir, ne bos birakir. Yani, hem rulman yiikiinii alir, hem de
fazla siirtinmeyi de ortadan kaldiracak sekilde yaylama yaptirir orada ve
eksenel rulman yiikiinii almak i¢indir; sistli pompa tabir ederiz.

Biraz evvelki gordugumiz kademeli pompanin emisi yandandi, bunun
dizayn1 onden. Ozel amaglarla imal edilmis, 6nden emisli kademeli pompa.
Emis agz1 burasi, ¢ikis agz1 burast.

Kademeli pompanin dik versiyonu, yani alt emis, dondiirerek ¢ikiyor ve
dstten ¢ikig. Kesiti, yine aym mantikla yapilan rulman yatagi, farkli 6zel
yapilan WH serisi, kaplin ve sey yatagim goriiyoruz.

Bunlar, PC pompa tabir ettifimiz debisel olarak salyangoz ve bildigimiz
pompa. Yalniz debisel olarak yiiksel debili ve ¢ok degisik amaglara hitabeden
salyangoz bir pompa. Serilerin isimleri kendi kullanma amacglarina gore
degisiyor. PC pompanin dik versiyonu. Yine aym sekilde, dik versiyonu.
Bunlar, ¢camur pompalan tabir edilen, dalgi¢c pompa tabir edilen, pis su
pompast tabir edilen kablosuyla birlikte fosseptigin, ¢camurun, pisligin i¢ine
atilan pompalar. Bunlarin, su motor kismi ve pompa kismi. Pompa kismu,
bildigimiz salyangoz pompanin bir esdegeri. Motor kismi da, bildigimiz
elektrik motorunun kendisi. Fakat yapu itibariyle, kendine has 6zel oldugu igin,
icine su almaz ve i¢indeki yag marifetiyle sogumay1 da kendi govde iizerinden
yapan ve ¢alisma amaci, pis su ve fosseptiklerde ve su olan yerlerde kullanilan
-yiiksek basingh degildir bunlar- atik su pompalaridir. Bunlarin bigakli tipleri,
bicaksiz tipleri, biiyiik partikiiller atabilecek sekilde acik fanh tipleri
mevcuttur. Buradan aldi ve oradan salvangozdan ¢ikartivor vukariya.
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Devam edelim. Dik hidrofor pompalarinin bir genel goriiniisii.
Hidroforlara gectik, bir hidrofor; tiipii ve iizerinde pompasi. Elektrik panosu,
dik pompali, ¢cok pompali bir hidrofor. Basitce anlatiyorum, ciinkii bunlarin
detaylarina biraz sonra girecefiz. Yine gordiigimiiz dik pompalardan
yapilmig bir hidrofor, biiyiik debilere uygun. Evet, tiplerimiz bunlar, iiriin
tiplerimiz bunlar.

Gelelim pompa se¢imine. Pompay1 gordiik, elimizde ne oldugunu biliyoruz.
Biz, iki tiirlii pompa segeriz. Nasil seceriz? Bir; projeciyiz, dizayna gire pompa
seceriz. Dizayn yapariz, ona gore pompa se¢eriz; yani, yapacagimiz yerin
projesini yapariz. Iki; yapilmus bir proje vardir, Oniimiize gelir.

Ikincisi; segilen bir projenin pompasini segeriz. Der ki bize: “Bana saatte
10 ton veren, 100 metreye 10 ton veren bir pompa seciniz”. Ona uygun bir
pompa se¢me yolu var. Bir de projeci hesabini yapar, boru caplarini hesaplar,
kayiplarimt hesaplar, hepsini hesaplar, verir, yapar. Simdi, biz hesabimiz1
yaptik veya yapildi. Bize getirdi, projede dedi ki: “HM’si su olan, Q’su su
olan bir pompay: se¢”. Oniimiize bir pompann egrisini aldik, herhangi bir
pompanin egrisini. Bu bize neyi ifade ediyor? Pompanin sabit devirde
caligtifl performans: bu. Bunun gii¢ egrisi, MPSH’1, yani, simdi pompa
agagidan emerken kaybettigi, emis kapasitesi, verimi. Simdi bunu burada
birakalim ve bir sonrakine devam edelim.

Iste pompalarin, mesela bu sabit devirli bir pompa. Mesela SDS; 125’
450 tabir edilen bir pompa. Simdi bu pompay1 su famn ¢apinda kesersek,
suraya kadar basabiliyor. Pompa ayni pompa, gdvde ayni govde. Capini,
fanin ¢apini tam ¢apta yaptifimiz zaman, surada ve ¢alisma aralig1, su basing
ve su debi aralifinda, su giicte calisma MPSH’1 bu, verimi su. Pompa, bu
motor giiciinde defil, bana orada lazim degil, biraz asagida lazim. Fandan,
iste 5 000 metre kestim misal. Su egri ve su motor giiciinde kestik kestik
buraya kadar geldik. Bu, benim kullanacagim alana gore, siz mesela talep
ettiginiz zaman bana, fabrikaya, “su metrede. su debide” dediiniz zaman,
ayni pompanin su fanlisini, su motor giicliisiinii veriyorum. “Su metrede, su
debide” dedifiniz zaman, su giictekini veriyorum. Yine ayni pompa, sadece
motor giicii degisiyor, fiyat da ona gore degisiyor.

Viskoz akigkanlarda pompa degisimi. Simdi pompanin egrisi bu, fakat
gecirecegim si1vi viskoz bir sivi; yani macun gibi tabir edelim. Ne olacaktir?
Normal gii¢ efrisin lizerinde bir gii¢ efrisi gerekecektir. Ben size basitce
anlatiyorum, ciinkii bunlarin hepsinin testleri fabrikada yapilip ona gore
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hazirlantyor. Simdi burada onun hesabinin yapilmasi diye bir sey sz konusu
degil. Pompanin verimi bu, verime uygun gii¢ egrisi, hemen pompanin
kapasitif egrisi de degisiyor zaten.

Evet, simdi bunun $6yle bir izahin1 yapayim surada. Pompamin egrisi su.
Siz projenizi yazdiniz, dediniz ki, benden 30 metre kiip saat su istediniz. 50
metre, su siituna, yani 5 bar yaklasik; kiisuratlarn attyorum. 50 metre siituna
bir pompa istediniz. Projeci bir hesap yapti, bunu buldu. Projenizi yazarken
dedi ki: “Acaba yanildim mi ben? 55 metre yazayim” 55 metre yazdi. Proje
benim Oniime geldi. Taahhiit firmasi sizsiniz, taahhiit firmasinin 6niine geldi.
“Yahu, ben simdi standarttan pompa alacagim, ama acaba egrileri tam
karsiliyor mu? Bunun tam karsiliginda bunu istemeyeyim de. -bunu
bilmiyorsunuz siz simdi, projeci bunu hesapladi, ama bunu yazdi- bunun
verine ben bunu secmeyeyim de, ben buna 5 metre koyayim da 6yle vereyim”
dedi ve 60 yapt1. Siz, benden 60 metreye gore istediniz. Ben de geldim; 30
ton, 60 metreye pompa sececefim. Dedim ki: “Acaba bu arkadas dogru
biliyor mu? Gen¢ adam daha, bunu pek fazla dogru bilmiyordur. Ben bunu
65 metre segeyim” dedim. Simdi, yanliglan iist tiste koyuyorum ve tuttum 65
metreye bir pompa sec¢tim, 30 ton. Yani, hemen buradan buldum, 65 metreye
30 tonu se¢tim.

Simdi, en bastaki gibi, pompa egrisinin bir tanesine bir gecelim. Pompa
egrileri vardi ya, simdi orada kaldi. Simdi se¢tim ve bu pompanin su
randimanindan kaynaklanan bir bolgesi vardir. Yani, su aralarda ¢alistirilirsa
pompa reel caligir. Halbuki, bu efri asagiya kadar iner, iniyor yani sonugta;
yani sifira kadar geliyor veya sifira yakin bir yerlere kadar geliyor. Ama
pompanin bir ¢alisabilme reel egrisi noktalan vardir, randimanli bolgeleri.
Randimanli bolgeden kasit, 0 pompanin oradaki cektigi giic 6nemli. Daha
asagiya indigi zaman hi¢ is yapmamasina ragmen motor giicii degisir, daha
yiikselir. Simdi geldik, burada bu pompay1 65 metreye sectik. Benim boru
tesisatimdaki tesisat egrisi de bu, buradan geciyor ve bunu sectik. Tesisat
efrisi bu degil esasinda. Tesisat egrisi, 50 metreye gore olan egri. Biz onu
bilmiyoruz simdi, tesisat egrisi bu esasinda. Degisik hatalardan kaynaklanan
duruma ya da buna gore sectik. Simdi pompay1 sec¢tik, ama pompay1
calistirdigimiz zaman su noktaya gore ¢alisacaktir dogal olarak. Bu suyu bu
noktada verecektir ve bu, su randimanin tamamen kotii bir bolgesinde
caligacaktir. Bu 30 ton degil de, o bolgede 60 ton verecektir mesela. Simdi o
pompanin giiciine gore degisir. Simdi buraya verdigi zaman pompa;

1- Randimangiz haloaede calicivor,
Randimmangsiz poIigede ¢alig1yor,
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2- Kavitasyonlu bolgede calisiyor,
3- Fazla enerji harciyor,
4- Kavitasyonlu bolgede ¢alistif1 i¢in titresim yapiyor.

Yani,pompanin i¢ine bir avu¢ misket atmisiz gibi, sakir sakir sesler
geliyor. Tesisat¢ilar bilhassa, taahhiit yapan arkadaslar bunu goriirler, bu tiir
seylere muhakkak rastlamiglardir; ¢iinkii, ben ¢cok rastladim ve rastliyorum
da hala. Hatalardan kaynaklanan olaya gore bu yapilir. Bunun garesi: Hig
pompay1 dedistirmeye bile gerek yok. Pompanin, biraz 0nce fanlarini
gosterdim ya, fanlarindan kesmek suretiyle, en kotii sartlarda, eger pompay1
degistiremiyorsak. Kaldi ki, Gyle bir yere taahhiit yaptik ki, pompay1 adama,
“bunu alayim da gotiireyim de buraya daha kiiciik pompa getireyim”
dediginiz zaman adam seni dover, kovar da yani. Der ki: “Aman. sakin ha,
pompa benim, fabrika bunu secmig”. “Tamam”™ dersin, hemen fabrikaya
haber verilir veya servise haber verilir, hemen pompanin fanindan kesmek
suretiyle, o debiyi, o egriyi yakalatacak hale pompa fani kesilerek, yani su 50
metre burasiyla eger, 50 metre seklinde kesilerek bu sekle getirilir.

Evet, bu konuda, simdi, suraya kadar anlattifim kadariyla bu konu
hakkinda sormak istediginiz bir sey var mi, bilhassa taahhiitcii arkadaslar?

KORAY MEYDANOGLU- Biz, mesela taahhiitlerimizde, reklam gibi
olmasin, Vilo, Gruntfot pompa kullaniyoruz, onlarda da gerekirse bdyle bir
islem yapilabiliyor mu?

MEHMET CAKIR- Hepsine yapilir bu islem, hi¢ problem degil. Yalniz,
teknik olarak olayin nereden kaynaklandifini bilmek gerekir. Yani, A marka,
B marka degil. Vilo’'nun pompalari veya Mas’in pompalart veya KSP
pompalar1 veya herhangi bir yabanct marka bir pompa hi¢ fark etmiyor,
salyangoz pompalarin hepsi ayni, higbiri degismez. Yani, o marka iyidir, bu
marka kotiidiir, onda yaparsin, bunda yapamazsin diye bir olay yok; isin ana
teknigi budur. Pompa degistirmek suretiyle de yapabilirsiniz, amaca uygun
pompayi da secebilirsiniz. Daha kiiciik capli, daha genis capli olabilir veya
pompa fan1 kesmek suretiyle de yapabilirsiniz.

Mesela simdi, isin bir de pratik tarafini aktarayim ben size: Simdi,
kolektorden pompamizi aldi, 6niinde bir bizim vanamiz var. Cikisinda, hattin
durumuna gore, bu sirkiilasyon pompasi olabilir, inline pompa olabilir veya
herhangi bir salyangoz pompa olabilir veya kademeli bir pompa olabilir.
Cikista bir vanamiz var ve hatta gidiyor, tesisata gidiyor. $imdi burada bu
olav1 gordiik ve burada bir kavitasvon var. Yani, simdi biz bunu pratikte nasil
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anlariz? En kolay kavitasyonu, pompadaki titresimden anlanz. Pompadaki
vibrasyondan anlariz ve i¢ine sanki biraz evvel bahsettifim gibi, ¢akil tasi
atmigsin gibi veya bir misket atmigsin gibi vuruntudan anlariz. Isin
dogrusunu, teknigini diyecek olursak, emisine bir vakummetre baglariz,
pompamn MPSH’ 11 Olgeriz, oradan anlanz. Yani, simdi isin teknigi de bu.
Yani, ben simdi isin, biraz evvel dedigimiz gibi, size pratik yOnlerini
anlatmaya, daha ¢ok kolay ¢oziimlere gitmek i¢in sdyliyorum. Simdi
burada, bunun bundan oldugunu, yani kavitasyondan oldugunu nasil anlariz?
Evet, titresim var, bu bagka sebepten de olabilir. I¢indeki famm balanssizdir,
titresim  yapabilir. I¢indeki fanimin bir kanadi kiriktir, titresim yapabilir.
Cikistaki vanay1 baglarim kismaya, kisarim, kapatir neticesinde kisarim. Ses
gitti, basladim a¢gmaya, hafif hafif agiyorum, hafif hafif aciyorum. Ses
gelmeye basladi, zaten vakummetre orada gosterecektir MPSH 1n1. Artik
tehlikeli noktadayim ben diyecektir. Olay bu kadar, pratik olarak basit bir
olay esasinda.

Cikis vanasim kisacagiz, titresimi azaltir. Neden azaltir? Ciinki pompa,
simdi isin, tekrar ¢izeyim aynisini. Pompay1 diyeyim, emis hatti, burada
vanamiz var ve ¢ikis goriiniiyor. Simdi benim pompam diyelim ki 100 metre
kiip su emiyor. Pompa, biraz evvel bahsettigim egrinin kétii noktasinda.
Nedir kotii noktasinda olmasi1? Burada yiiksek debi, Q, maksimum Q’da
geciyor. Ben ¢ikis vanasimi kapattigim zaman ne yapacagim? Q’yu getirdim
oraya, isin teknik olayr da buradadir. Kusura bakmayin, ben basit diyorum,
ama bunlarn hepsini ben yasadigim i¢in, yillarca. Belki bir an i¢in, “nive her
seve basit diyor bu arkadasimiz?” diyebilirsiniz. Basitliginden degil tabii de,
yasandigindan dolayi. Biz de yaptik aym hatalari, yapmadik degil yani. Bir
yerlere gelirken kolay degil.

HUSEYIN BOLAT- Mesela, pratikte ¢alisan pompada bahsettiginiz
verimli noktay: nasil gorecegiz, nasil gorebiliriz? Pompa calistyor, ama biz o
verim noktasinda calisip ¢alismadigini nasil check edebiliriz?

MEHMET CAKIR- O pompanin, bir defa su performans egrisini bir
bulacaksimz, bileceksiniz. Nasil bileceksiniz? Hi¢ yok, ama Oyle bir egri de
yok elimizde. Oyle bir pompa var ki, attyorum Rusya’dan getirmisler, oraya
koymuglar ve fabrikasi kapanmig, yok. Hemen pompay aliriz, bir kagit
¢izeriz. Ondeki vanayi kapatiriz. Simdi, bunu ben iki tiirlii ¢izeyim. Hemen
size pratikten anlattyorum. Su pompamiz, burasi emis tarafi, bu taraf ¢ikis
hatt1 ve vana. Buraya bir manometre koyariz. Pompay1 ¢alistirdik, vanayi

kanattik. nomna makceimumuna bacti. Ractior nokta bu. E max. Pomnavi
mpa maxsimumuna basti. 2astigl noxta pu, £ max. rompayl
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sonuna kadar actik ve ayn1 zamanda debisini 0l¢iiyoruz pompanmn. Pompanin
debisini de Ol¢tiik, maksimum sifira bog akitirkenki debisini bulduk. Simdi,
pompanin egrisi bu, yani bu diiz olur, yalitik olur, yani bir sekilde egri bu,
pompanin egrisini bulduk. Su pompanin higbir sey bilmiyorsak, suradan %20,
buradan %20 aldigimiz zaman orta kismi ¢aligilabilir bolgedir. Bir defa en
pratigi budur, igin genel tarifi budur. Ondan sonra, pompanin en orta noktasi
asag1 yukan randimanin en yiiksek yeridir, ondan sonra budur. Zaten bunu
santiye sartlarinda bunu yapmaniz zor, ama sadece su manometreyle ve eger
debiyi Olcebiliyorsak zel bir kaba Olcebiliyorsak, oradan yapmak suretiyle
bunu bu sekilde ¢ozebiliriz. En azindan fabrikaya génderirsiniz, herhangi bir
fabrikaya, bize gelebilir veya bagka bir yere gelebilir. Orada pompanin her bir
noktadaki randiman degerleri aliir, yani pompanin ¢ektigi amperler alinur,
ona gore buradan bulunur.

Bir pompa var elimizde. Bu pompa yerine uygun nasil ¢alisiyor, nasil
caligmiyor veya nasil uygun, nasil degil? Yani bir pompa, pompanin iizerinde
yaziyor; “37 kilovat.” Bu pompa ismiyor, neden 1simr? Iste pratife yonelik
anlatacagim dedim ya. Hemen gittik pompanin elektrik motorunun -surada
bir elektrik motoru oldugunu varsayalim- motor tizerindeki amperi Ol¢tiik.
Motor amperi var, 37 kilovat'in karsiliginda 70-75 amper civarindadir, tam
ezbere bilmiyorum. Eger pompa bu 70 amperlerin iizerine ¢ikiyorsa veya bu
amperlerin tizerinde, yakinindaysa bu pompa 1sinir, yiiksek akim ¢ekiyor
demektir, kapasitesinin iizerinde ¢ekiyor demektir. O zaman pompanin iki
seyine bakacagiz: Bir; biraz evvel arkadasimizin sordugu gibi; eger bir 6lii
noktasinda mu ¢alistyor, yok Olii noktasinda ¢alismiyor, pompada sikigiklik
m1 var, pompanin i¢inde bir problem mi var, yoksa motoru mu yanlis
secilmis konmus? Bunlara hemen, yerine gore ayarlar bakariz. O zaman
pompanin verdidi su fazlaysa, famm kesmek suretiyle amper diisiiriilebilir
veya uygun motor baglanarak sistem kullanilir hale gelebilir. Evet,
pompalarin genel anlamiyla anlattifim bu. Bundan sonra hidroforlara
gecmek istiyorum.

MUSA SAGLAM- Fanin kesilmesinden bahsettiniz. Fan kesildikten
sonra verimi etkilemez mi? Verim derken cekme icerideki hacim sonucta
sabit kaliyor, fakat pervanenin kesikligi verimi etkilemez mi?

MEHMETALI CAKIR- Hemen ciziyorum: Pompamizin fam bu. Bize
50 metrede su debi lazimdi. Eger pompamiz 50 metrede bu lazim olan bu Q
debiyi sagliyorsa zaten fanim kesmeye gerek yok, kesemezsiniz. Eger fan

...................
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kaynaklanan tesisat egrisiyle pompa egrisinin ¢akigmadifi noktalarda,
pompa burada c¢aligtyorsa, bunun fanim keserek yapiyoruz. Yani, sunu bu
degil de, suna su fam kullandim.

Bir saniye, biraz daha degisik ¢izerek anlatirsam size, daha kolay olur.
Iste, bizim pompamiz su; istedigimiz, olmasi gereken bu. Fakat biz su
pompay1 sectik, segmisiz herhangi bir sebepten kaynaklanan. $imdi su, bu
noktada bu debi veriyor, ama ben bu debiyi istiyorum. Surada istiyorum,
efer fanini kesip de su noktadan geciriyor olabilirsem, bu pompa ideal hale
gelebilir. Diyelim ki, bu 250 ¢apinda, bu 220 capinda. Pompa aymi pompa,
degismedi; sadece bizim tesisatimizdan gecen basma yiiksekligi bu ve su
noktada bu Q maksimum debiyi veriyordu, titresim vardi ve biz bunu
titresimden dolay1 istemedik, bize bu yetiyor dedik. Bu yetmiyor da bu
yetiyorsa, bu pompa degil baska pompa konulacak zaten. Yani bize bu
debiyi, ama su basma yiiksekligi lazimsa, bu pompa verilmeyecek demektir.
O zaman ona uygun pompa verilecek; yani, bu pompayla ¢dzemezsiniz onu.
Ama bu pompamla, eger su metre sizin isinizi goriiyorsa, isinize uygun, yani
biraz evvel bahsettigim yanlis secimden dolayi, bu degil de bu isimizi
goriiyorsa, eger tesisatimizin bu basingta, su debiyle su geciyorsa, bu fam
kesmek suretiyle bunu ¢dzebiliriz. Ama yok, illa bu basingla bir hat lazimsa
bize, su lazimsa ve bu debide de lazimsa, 0 zaman buna uygun bir pompa
se¢mek zorundayiz.

Hidroforlara m1 gecelim, ara m1 verelim? Sonra mi ara yapalim, nasil
istersiniz? Peki, ara verelim, ondan sonra hidroforlara gecelim.

MEHMET CAKIR- Su gormiis oldugumuz bir hidrofor. Yani hidrofor
nedir? Istenilen miktarda, istenilen basingta, siirekli ve daimi su veren
makina. Yani, bana lazim olan suyu, herhangi bir sekilde, herhangi bir
sistemle, hep ayni istedigim sekilde kullanacak sekilde, emrime amade bir su
hizmeti. En basitten gidelim, benim bir evim var, evime, kullanma suyunda
hidrofor istiyorum, musluklarimdan hep siirekli su aksin istiyorum. Buraya
bir depo yaptim, Oniine bir pompa koydum, pompayla basiyorum. Suyu
sikistiramayacagim i¢in sadece muslufu actikca pompa devreye girecek,
kapatinca duracak, tak tak tak girecek. Peki, bunun bunu yapmamasi i¢in,
hemen oniine bir basing denge tanki koyuyorum. Basit¢e cizelim, bunun
icinde biraz evvel surada gordiigiimiiz bir membran ve hava yastig1 var.
Bunun hava yastigini soyle diiz varsayalim ve P iist ve P alt seklinde. Yani
basing yiikseldi, buraya geldi, durdu, kullanma basladi, buraya gelene kadar

nomna caliecmivor: burava oeldikten conra nomna calicmava baclivor. Hem
pompa ¢allsmiyor; puraya ge mpa ¢aligmaya 2agilyor. nem
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buraya veriyor, hem buray: dolduruyor ve ondan sonra da aynen devam
ediyor; ¢alisma mantigi bu, hidroforun mantig1 bu.

Eskiden, bizim de dgrenciligimizde, hidrofor dedigimiz zaman sadece
hidroforun tankina hidrofor derlerdi. Su bizim bildigimiz, klasik, eski tip
gormediginiz hidrofor tanki, hidrofor tankina, buna hidrofor 6biiriine pompa
derlerdi veya motor derlerdi. Boyle degil, hidrofor komplesinin yani sistemin
ad1 hidrofordur, Tanki, panosu, bir de elektrik kumanda panosu vardir burada.
Elektrik kumanda panosu, basing salter grubu ve tanki, komplesinin adi
hidrofordur. Burada, bunlarn pargalari: Bir; pompa, biraz evvel bahsettik. Iki;
basing denge tanki. Ug; basing salter grubu. Dort; elektrik kumanda ve yol
verme panosu. Bunlardan meydana gelir. Simdi, pompay1 biliyoruz.

Tanka gelelim. Tanklar ¢ok degisik sekillerde tiretilirler. Bir; galvanizli
tank tabir ettiimiz, i¢inde hicbir aksami olmayan, yani membran veya
herhangi lastik bir seyi olmayan bir tanktir. Eskidende hep bu sekilde
yapiliyordu, membranh olayr yoktu. Simdi membranlar ¢iktiktan sonra bu
yok. O gordiigiiniiz membranli bir tank. Bunun ¢aligma prensibi soyle:
Bunun orta noktasinda bir sensor, algilayici; ¢iinkii bunun i¢ine hava vermek
zorundayi1z, bir kompresodr marifetiyle veya bagka bir marifetle hava vermek
zorundayiz. Pompa buradan suyu basti, buradan suyu kullanmaya basladik.
Burada su yilikselmeye basladi, buraya kadar geldi, iist basinca gelince durur,
alt basingta galisir. Simdi burasi hem hava, surasi hem hava hem su. Yani, bir
an i¢in agadl indigi zaman burasit hava oluyor, sikistigi zaman su oluyor.
Simdi bu, havanin siirekli suyla temasi halinde, hava azalmasi meydana
gelir. Bunun igerisine bir hava ikmali gerekir. Hava ikmali bir kompresor
marifetiyle olabilir veya pompanin iizerine bagladifimiz bir hava emis,
enjektor tiipii tabir etti§imiz bir sistemle hava verebiliriz. Mesela, su benim
depomdan suyu aliyorum, pompamin ¢ikisinda bir Aygaz tiipii seklinde hava
tlipii bagliyorum ve hava tiipiinii getiriyorum tanka bagliyorum. Bunun
¢aligma manti1 ne taraftaydi, burasiydi degil mi? Her seferinde bunu
sasiririz. Simdi bunun burada bir enjektorii var. Daha dogrusu check valf
vardir. Pompanin check valfi buradadir. Stop etti, pompa suyu kullandik.
Kullandigimiz zaman bunun 6niinde hicbir sey yoktur. Buradaki suyu nasil
gondereceksin geriye, sen sinifta kaldin, bu ay maagindan kesecegim. Simdi
pompa stop etti, burada bir ters check valf var, pompay1 basarken
durduruyor, stop ettigi zaman bu check valf acilir. Buradaki hava, su benim
depom, su depom, su depomun iizerinde olmak zorunda. Degisik kaplar
esasmdan dolay1, bunun igindeki su buradan geri dogru kacar. Su check valf
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oldugu i¢in buradaki gelmez, burada kalir, surada kalir. Buradaki su, su
seviyeye kadar, su seviyesi neresiyse, oraya kadar gelir buradan iceriye
bosalir ve buraya hava dolar. Pompa start aldig1 zaman; buradan baslar
basmaya, suyu yiikseltir, yiikseltirken buradaki havay: gdnderir buradan
igeriye, su noktadir bu. Buradaki havay1 gonderir, igine her startta, bir miktar
hava verir igeriye, her startta. Burada bunu verir, samandirast vardir, hava
tahliye samandirasi vardir. Fazla havayr asag diistiifii zaman tahliye eder,
hep ayni havayi biraktigi, miktar olarak ayni miktar hava birakir. Burasi
stirekli igeriye hava verir, her startta bir pompadan iceriye hava verir. Bu
sekilde bir sistem vardir, veya bazi firmalar eskiden sOyle yaparlardi, simdi
yine var mu1 bilmiyorum: Pompanin emigine, bir supap koyarlar sOyle kiigiik
bir seydir bu. Buradan baglar bunu. Pompa emerken, i¢ine havayi da beraber,
suyla beraber havayr da beraber emer, stop ettifi zaman geri vermez. Hep
¢alisma prensibi budur, emis noktast burasidir. Bunun i¢ine vidalanir,
buradan emerken yariktir gurasi, buradan verdigi zaman yapisir suyu vermez,
emerken de suyu da havay1 da beraber emer. Yani pompa, su basarken biraz
da hava basar. Eskiden bu sekilde basit ve kiicliik pompalarda yapiliyordu,
simdi o artik tarihe kalkti. Simdi tam otomatik sistem bu, veya membranl
tank kullaniliyor. Membranli tankin sekli soyle: O gordigiiniiz tankin, o
yatay durumu, bir de onun dikey durumu da ayni mantikta. Bir tank, surada
flang1 var, buradan st baglantisi, bunun igerisinde bir balon var. Su buradan
igine giriyor, bu genigliyor, bittifi zaman yine ayn yerden geriye gidiyor,
giriyor ve ¢ikiyor. Burasi hava, surasi su. Calisma prensibi bu, genlesme
metoduyla. Bunun ¢aligma prensibi, pompamiz 4-6 c¢alisiyorsa, basing
olarak, bunun da havas alt basincin yiizde 10 eksigi olmali. Yani, bu 6n gaz
basinci dedigimiz hava basinci, 09 P alt olmali. O sekilde verdiginiz zaman
sisteminiz ideal halde calisir.

Peki, elektrik panosu nasil olacak? Elektrik panosu bildigimiz kontaktor,
termik ve koruyucu aletlerden olusur. Degisik firmalarin kendine gore has
Ozellikleri vardir. Ne vardir? Susuz caligtirmamak vardir. Biraz evvel
bahsetmis oldugumuz depodaki su, pompanin emisinde bittigi zaman
calismasin. Bir elektrot, sivi seviyeli elektrotlar marifetiyle bu Onlenir.
Olmas1 gerekenler bunlar.

Iki; fazlar, RST fazlan pompaya diizgiin girmeyip de, pompa doniisiinii,
ters olursa pompa ters doner. Ters donmeyi engellemek i¢in, bu sekilde iki

KSE denen, Faz Koruma Sistemi eklenmelidir. Yani, pompa, RST ters
cevrildigi zaman c¢aligmasin, pompanin fazimin biri kesildigi zaman
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caligmasin, pompanin fazinin biri veya birkaginin voltaji diistiigii zaman
caligmasin, pompay1 korusun. Yani, pompanin i¢erisindeki, sadece panonun
icindeki 1s1 termigi degil, ondan Once, termik bir an i¢in korumayabilir,
zamanla pas yapabilir, asinabilir veya herhangi bir sey olabilir. Ama bu
sekilde bir FKS sistemiyle dnlemek imkani daha kolay ve daha nettir.

Ugiinciisii; ¢oklu sistemler i¢in konusuyorum, ¢ok pompali bir
hidroforda, pompalar ihtiyaca gore birincisi ¢alisir, yetmedi ikincisi ¢alisir,
yetmedi t¢iinciisii ¢alisir. Durur, tekrar birincisi, ikincisi ¢aligir, ii¢linciisii
calisir durumu olmasin, hep birinci pompa burada asinmasin diye pompalar
rotasyonlu calistirilir. Bunu da faz, siralama rolesi, FSR denen bir sistem
vardir, olmalidir daha dogrusu, bizimkinde var, ¢ogu firmada da vardir zaten.
Yani, bu ¢alisirken soyle ¢alisir: 1, 2, 3 ¢aligir, durur. Ust basinca geldi,
tekrar start aninda 2 ¢alisir, 3 calisir, 1 calisir. Bir dahaki startta, 3,1,2 diye
hep donerler, rotasyonlu olarak ¢alisirlar. Calisma prensipleri bu sekilde
olmali. Bu iste ana unsur ¢ok ¢ok 6nemlidir hidrofor igin. Bunlarin bilhassa
olmasim arayimiz. FKS, Faz Koruma Rolesi veya Sistemi. SSR, Sivi Seviye
Rolesi. FSR de Faz Siralama Rolesi seklinde.

Simdi en kii¢iik hidroforum olan, su hidroforu, su kii¢iik kutu panosunda
bile, benim faz kontrol rolem vardir. Hi¢bir bagka firmaninkinde yoktur.
Ozel olarak yapmisizdir, bunlart biz teknolojiye inandigimiz igin, en ideal,
en list noktayr yapmaya c¢alisiyoruz teknik olarak. Onlann i¢inde de, biraz
evvel, bir geri geliver. Onun i¢inde de, kataloglarda da goreceksiniz zaten,
Faz Rolesi muhakkak vardir. Esasinda olmasit lazim yani, ama kiiciiktiir, ne
olacak camim, buna ne gerek var? Yok, ¢ok biiyiik para degil, yani 8-10
milyonluk bir alettir. O yapilir, bizim kendi iirlinimizdiir. Evet, devam
edelim cevirmeye. Evet, simdi elektrik panom bu.

Elektrik panomun ¢aligma sistemi s0yle: Basing salteri, basing salteri,
basing asagiya diistiifii zaman, yani surada basing salterinin semasini
cizecek olursak, buna start 1 dedik, buna da 2 pompaladi, 2 dedik. Bir sey
daha soyleyeyim: Bazen derler ki: “Ben, duruk salter istemiyorum
hidroforumda. Prosostat kullan benimkinde”, onu iyi de sdylemis olursunuz.
Basing salteri, prosostat, duruk salter, hepsi ayni kelimeler. Birisi Ingilizce,
birisi Tiirkce, birisi Almanca; hepsinin sonuglari, amact bu. Ama kalitelisini
istiyorum derseniz o ayr bir olay.

Calisma mantif1 sudur: Ust basinglan yaklasik birbirlerinin aymdir veya
birbirine ¢ok yakin P tstleridir. Calisma manti§1; basing salteri 1, basing
salteri 2. Alt basinca geldii zaman bu calisir. Eger bu pompa su basingta
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calismaya basladiktan sonrada yetistiremiyorsa veya su vermiyorsa veya
herhangi bir sebepten dolay1 calismiyorsa, basing tekrar asagiya diisecektir,
ikinci pompa otomatik devreye girecektir. Bir dahakinde, bunu bu sekilde
siralayan, hazirlayan basing salterleridir. Birinin basinci, buradan bu arada
calistr, ikincisi su arada calisir. Basing salteri, buradaki réleye kumanda verir.
Role bunu siralar, hangi pompada siraysa, ona verir, o pompay1 ¢alistirir. Bir
dahakinde yine bu basing salteri komut verecektir. Role, ikinci pompaya yol
verecektir. Daima degistirerek ¢aligtirir. Diyelim ki, rolede ariza var- olur ya,
bir ariza yapti, ¢aligmiyor- sistem; otomatik, sifir ve manuel diye 3
konumludur. Manuele alinir, manuele aldiginiz zaman kit devre digidir.
Basing salterleri sistemi yine kendi basing salterlerinden hidrofor olarak
caligir. Bu birinci pompayi, bu ikinci pompay1 ¢aligtirir. Ama, bunu ¢alistirdigi
zaman, peki niye o zaman otomatige ne gerek vardi, yine ¢alistyordu? Basing
rolesi, kumanda rolesi devre dig1 kaldif1 zaman bir siv1 seviye devre disidir.
Faz rolesi devre digidir, sira degistirme devre disidir. Yani, acil durumda,
suyunuzu kontrol ederek, fazinizi kontrol ederek, mecburiyetten kaynaklanan
role tedavi olup gelene kadar manuelde calistirabilirsiniz yine hidrofor gibi.
Bu kendimize has bir 6zelligimizdir. Evet, hidroforlarin, ¢oklu hidrofor
olabilir, 6 tane pompa olabilir, 16 tanede olabilir. Hi¢ fark etmiyor, hepsi
sonugta aynidir, kullanma suyu hidroforlar1 bunlar.

Gelelim yangin hidroforlarma. Her ne kadar yangm i¢in hidrofora gerek
yok, kendi kendine yaniyorsa da, yangin sondiirme hidroforu dersek daha iyi
olur. Yangin sondiirme hidroforlari ¢cok degisik yapida ve tiirde, sistemde imal
edilirler. Herhangi bir hidrofor, bu sanayi hidroforu mu ev hidroforu mu,
yangin hidroforu mu fark etmiyor. Siz bunu sanayide kullanirsaniz, fabrikada
sanayi hidroforu olur; siz bunu apartmanda kullanirsaniz apartman hidroforu
olur, hi¢ fark etmez, yani hidrofor ayni hidrofordur. Bunu yangin amaciyla
kullanirsaniz, bu yangin hidroforudur. Yangin hidroforunun da ayr bir 6zelligi
daha vardir, ama bunun disinda. Sadece bu hidrofordur, yangin hidroforu
olabilmesi i¢in, yangina has hidrofor olabilmesi i¢in, yanginda, evdeki gibi
veya fabrikadaki gibi siirekli kullanma olmadif1 i¢in, uzun zaman yatmaktan
miitevellit, pompalarda durmalardan kaynaklanan arizalar, bozulmalar ve
benzerleri meydana gelir. Bunu Onlemek i¢in, pompanin, orada bir adam
koyduk halbuki, ona dedik ki biz: Hidroforumuz burasi bizim. Burada
depomuz var, burada da yangin hattimiz var. Suraya bir musluk koyduk,
Ahmet Efendiye dedik ki: “Hafrada bir giin gel. bunu a¢ veya her giin bir defa
ac. su pompalar bir calissin”. Adam gitti, bir defa yapti, ikincisinde, hatta
bdyle bir de kagut koyduk, “imzala bunu™ dedik. Gitti, o da 10 giinliik birden
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imzaladi geldi, gibi adamui test edecegimize, hidroforu test edelim daha iyi.
Hidrofora bir test {initesi ilave ettik. Bu nedir? Yangin hidroforun caligma
prensibi soyle: Once sOyle sdyleyeyim: Yangin hidroforlar: Bir; elektrikli, iki;
dizel, tg; elektrikli ve dizel olarak imal edilirler.

Elektrikli yangin hidroforundan bahsedelim, en basitinden gelelim.
Depomuzdan aldik, bir pompa. Geldi, yangin hattina baglandi, degisik
hatlarimiz var. Simdi bunun check valf ve vanasi var, inisine bir vanasi var.
Yangin hidroforlarin debileri biiyiik olduklari igin, biraz 6nce bahsettigim
hidroforun tankinin biiyiik olmasi gerekir bu sefer. Fakat, hem yer isgali,
hem de kullanilmayan bir seyin biiyiik olmasinin anlami yok. Tuttuk, sistemi
ayakta tutabilmek i¢in, basing altinda tutabilmek icin buraya bir tane kiigtik
pompa, joker pompa tabir ettifimiz bir pompa ekledik. Hatta, bunun da yine
check valft ve vanasi var. Simdi joker pompa, yine basing egrisini ¢izecek
olursak; bu ana pompa, bu joker pompa dedik. Joker pompanin ¢alisma
aralig1 su. Aynen joker pompa, biraz énce bahsettifimiz su hidrofor gibi, alt
basing iist basing arasinda caligir durur. Ana yangin pompasi bunun biraz
iizerindedir, olmalidir. Caligma basinci da bunun altinda bir degerdir. Joker
pompa siirekli, bu joker pompanin bir tane, bu joker pompaya has vanali
tiipli vardir. Sadece joker pompay1 kaldirabilecek kapasitede bir tiiptiir bu.
Simdi, bu tiip marifetiyle bu hidroforlar caligir. Sistemi, atiyorum 8 barda
calistirtyoruz sistemi. Burasi 8 bar, burast da 6 bar diyelim. 6-8 arasi
¢alisiyor. Benim suyum, ana muslugum, lensim veya springlerim, herhangi
bir sey agildifinda, joker pompanin debisi, yaklagik 3 ila 10 metrekiip arast
secilir, kii¢iiktiir. Bunun iizerinde su kullandifim an, ana pompa basinci
diisecegi icin ana pompa devreye girer, ana pompa sistemi calistirir. Bunun
tankla hi¢ alakasi yoktur, sadece sisteme su verir ve debisi de yiiksektir.
Diyelim ki, 100 m’, 100 m’/saat su verir. Simdi, 100 m’ suyu verirken, peki
ben de kullaniyorum orada 20 m’. Lensimden o kadar gegiyor veya springim
o kadar, springim patladi. Peki, ne yapacagim suyun fazlasim? Biraz dnce
bahsettigim bir olay vardi burada. Iste onu yapmasin, emniyet ventili degil
de, emniyet ventilli blofii a¢tif1 i¢cin ¢alismazlar. Emniyet ventili dedigimize
gore, konuyu biliyorsunuz. Oransal agirlikli emniyet ventili biraz is goriiyor,
tam degil. Relief vana tabir edilen, basin sabitleme vanalan vardir, onlardan
kullaniriz sistemde. Bir tane buraya, c¢ikis hattina buraya basing emniyet
ventili veya basing ayarlama ventili tabir ettigimiz vanay1 buraya koyanz,
bunu getirir depoya geriye bosaltiriz. Bu siirekli kullandigimizin disindaki
fazlay1 buraya geri gonderir sistem calistif1 miiddetce. 90 ton kullamyorsam
10 tonunu gonderir, 20 ton kullantyorsam 80 tonunu geri génderir, ona gore
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secmemiz gerekir. Benim yangin hidroforlarimda bu ventil, iizerinde standart
iiriindiir, yani opsiyon degildir. Dider firmalar opsiyon verirler, ben standart
veriyorum. Ciinkii, benim i¢in hidroforu yapmak, satmak onemli degil,
yaptifin zaman yerinde kullanilmasi onemli. Siz tesisat¢isiniz -¢ok
affedersiniz- Oyle bir lickagitcisimz ki, “hemen isi boyle kivirdim, gittim
aldim parayi, koydum cebime” dedin. Obiir arkadasin isi diizgiin yapmak
icin miiracaat efti, ona vermediler isi, ucuz diye sana verdiler. Sen de
emniyet ventilini koymadin. Halbuki adamin isine yaramadi, ¢aligmadi.
Affedersiniz, yani yanlig anlamayin, espri olarak sdyledim, ben onlan
onlemek i¢in sistemin igerisine koyarim kendim bunu. Isteseniz de var,
istemeseniz de var. Ama istemiyorsaniz, 0zellikle istemiyorsaniz benden
“benim sistemimde var, ben bunu ilave yapacagim sistemime” diyorsaniz o
zaman koymam. Ama onun disinda benden hidrofor aldiginiz zaman, en
kii¢iik hidroforumdan en biiyiik hidroforuma kadar hepsinde vardir.
Mantigim bu, yani o sekilde olmasi gerekir. Simdi, bu bildiginiz klasik
sistem. Simdi haftalik test yapacagiz, ¢iinkii oyle bir lazim ki bu. Simdi
haftalik test yaptiracagim ben hidrofora, calismiyor hidrofor. Haftalik testi
nasil yapacak? Giinii geldi, saati geldi, kiit dedi benim elektrik panoma
devreyi verdi, ¢alig dedi. Tesisatta su kullanmiyorum ki, nereye gidecek su?
Iste bu ventilden geri gitmek zorunda. Ya bazi firmalarin yaptig1 gibi; sadece
pompa ‘virinnn’ dondii, durdu. Test asamasinda “ses var” diyor, adam
yaziyor oraya, “‘ben de test yaptiriyorum’ diyor, ama sadece iki tur att1
dondii. “Tamam, stkisik degil pompam™ diyor. Sikisik degil, ama basing
sartlart ¢alisiyor mu? Basing sartlart belki arizali, biliyor musun?
Bilmiyorsun, sistemi de ¢alistirmak lazim yani. Giinii geldigi zaman tam
basing sartlarini da test ettirmek zorundasimz. Yani, tiipiin 6niindeki suyu
bosaltip, selonoidle bosaltip, basing salterlerini ve her seyini komple test
yapmak lazim. O 6zel olarak, c¢iinkii 6zel ve hassas konudur bu ve bunlarin
hepsi bizde mevcut, onu yaptik.

Geldik, haftalik test programinda en azindan 5 dakika calismasi lazim.
Pompa calistyor, ama belki de bir vanasi kapali. Bilmiyoruz ki, belki tikali,
belki pislikler tikiyor, pompa doniiyor, ama su basmiyor, 5 dakika calistirip
su verdigini gormemiz lazim. Caligma mantigl, en az 5 dakika olmali bir
defa, en az yani. Daha da fazla olmali, ama en az 5 dakika olmali.

Devam ediyorum, herhangi bir durumda elektrik kesildi, buraya bir tane
dizel pompa sistemde bagli. Dizel pompada ayni sekilde, ayn1 mantikla,
elektrikli pompanin, ona da eger, dizele de bir basing salteri suraya ekleyecek
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olursak, onun da basin¢ aralif1 bunun biraz altinda, elektrikli pompa
calismadr veya elektrikler kesildi. Basing asafiya diisecektir, direkt pompa
devreye girecektir. Aynt mantikla bu da ¢alisacaktir, yine testini kendine has,
ayr1 yapacaktir. Bu kendi testini ayr1 yapacaktir, hepsinin birbirinden
bagimsizdir; yani, panolart da bagimsizdir, sistemi de bagimsizdir.

Peki, dizel icin gegerli olan bir sey sOyleyeyim simdi. Dizel pompam su,
dizel motoru, su benim pompam, su da ¢ikisim. Panom, dizele c¢alis
komutunu verdi. Panomdaki herhangi bir arizadan kaynaklanan bir sebepten
dolay1 dizel pompa ¢alismadi. Gittim, panomun iizerindeki ¢alisma margima
bastim, yine calismadi. Ne yapacagiz? Araba gitmiyor, marsa bastik
gitmiyor. Ne yapacafiz? Hemen vitese takip ittirip, yeni arabalar
yapamiyorlar, ama eski arabalar1 yapiyorduk. Ne yapiyorduk? Diiz kontak
yapiyorduk, ittirerek, vurdurarak calistinnyorduk. Bunda mars selenoidi
vardir bilirsiniz. $0yle bir selenoiddir o, burada pimi vardir onun. Buna
elektriksel olarak ¢ektirtiriz ve yol veririz. Efer benim akiim saglamsa,
motorumda her tiirlii enerjim varsa, dizel motorun iizerinde mars selenoidi
yerine, elle bastiran bir sistem vardir. Hani arabanin kolunu ¢eviriyor gibi,
mecburiyetten dolayr pompa ¢alisir. Eger yakitim varsa, motorum
calistyorsa, calismiyorsa zaten arizahdir, alarmini verir zaten. Calisiyorsa,
eger akiim de saglamsa, sistem mecburiyetten calisir, bu en ufak dizelimden
en biiyiik dizel modelime kadar hepsinde vardir. Bu ayni olayi, elektrikli igin
yapamiyoruz. Yani, yapiyoruz da yapamiyoruz. Neden yapiyoruz da
yapamuyoruz? Elektrikli pompada, elektrikli pompalar, bilhassa yangin
hidroforlan biiyiik giiclerdir. Yani 20 kW’in, 30 kW’ iizerinde giiclerdir.
Bunlarda kontaktor marifetiyle ¢eker. Simdi buradaki kontaktorler,
biliyorsunuz, elektrik bilginiz de vardir muhakkak, yiizde 58’ini gecirirler
akimin. Yani, motor akimmin % 58’1 kontaktGr lizerinden gecer, ona gore
uygun segilirler. Eger benim biraz Oonce bahsettifim elle ¢alistirma olayini,
kontaktorii ittirerek elle ¢alistirmak suretiyle de ben bunu c¢aligtirabilirim,
elektrikli motoru, pompay1, ayni sekilde bunun iizerine bir kol marifetiyle,
gireceksiniz, bastifiniz zaman kontaktor eliyle iter. Yani, kendisini otomatik
olarak iten ve calistiran sistem de vardir. Ama bu uluslararasi, Amerikan
yangin normunda, NFBL normunda bu istenir, o bende de, uygulamamda
var, mekanik olarak. Ona bdyle bastifiniz zaman, direkt kontaktorler cat diye
yapistirir karsiya ve direkt motora yol verir. Istedifiniz kadar panonuzdaki
kumanda devrelerinde ariza olsun. Bu var, uyguluyorum da, ama bir
elektrikli yangin hidroforunun fiyati diyelim 100 lira. Eger o tiir NFBL yi
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yapmaya kalktigimiz zaman, panodan kaynaklanan bir fiyatla bu bir anda
150 liraya cikiyor. Sirf kontaktorlerin ii¢ veya dort kati biiyik, giiclii
secilmesinden kaynaklanan bir fiyattan kaynaklanan dolayi. Yani
anlatabiliyor muyum? Yani pompalarda, NFBL’i olmas1 i¢in, NFBL'i tabir
edilen sistemde, yani bu gekilde kolla ¢alistirnilabilmesi i¢in kontaktorlerin
¢ok gii¢lii olmas1 lazim. Yoksa o amperi ¢ekemezler, demaraj akimini
cekemezler. Demaraj akimini ¢ekebilmeleri i¢in bu lazim. Yangin
hidroforunun genel anlami bu.

Gelelim yangin hidroforlarinin niianslarina. Yani, simdi yangin
hidroforlarmu, firmalar degisik normlara gore yaparlar. Tiirkiye’de daha hala,
benim de iiyesi oldugum, Tesisat Miihendisleri Dernegi de dahil olmak
iizere, Yangindan Koruma Dermnegi veya vakiflari olmak iizere hepsi belli bir
amaca hizmet ediyorlar; yani Tiirkiye’ye lazim olan bir seye hizmet
etmiyorlar. Ben, kendilerine ortadan soyliiyorum, her zaman da soyliyorum.
Yani, Tiirkiye’'nin bir yangin standardini ¢ikartmiyorlar. Iste x firmasi
Almanya’dan getiriyor, Alman normuna gore getiriyor; Y firmasi
Amerika’dan getiriyor, Amerikan normuna gore getiriyor.

SALONDAN:- Yangin yénetmeligimiz yok mu?

MEHMETALI CAKIR- Yok ki, var ama uyduruk. Yani, simdi hicbir sey
yok degil, her sey var. Ama onu kasten ¢ikartmiyorlar. Ciinkii belli kisilerin,
belli gruplarin rantlan gidecek ortadan diye. Ben bunu agik yiireklilikle her
yerde soylerim zaten, sdylemedigim yer de kalmadi.

ATILLA TASCI- Burada giivenlik amaciyla elektrigi kapatmak esas.
Elektrigi kapattifimiz zaman, elektrikli yani, sadece elektrikli, belki tamam
maliyeti artiyor da, sadece elektrikli olan modelde var dediniz. Hani bu
elektrikli olan model, elektrifi kestiginiz zaman dizel bir sistemi yoksa bir
ise yarayacak m1?

MEHMET CAKIR- Onu 6biir béliimde anlatacagim. Simdi onu
anlatayim o zaman.

SALONDAN- Pompa uzakta bir yerdeki, ama onun bahanesi yok.
ATILLA TASCI- Fabrikada kullaniyorsunuz.

MEHMET CAKIR- Trafom burada. Trafodan ¢iktim, ikiye ayirdim,
burasi hidrofor dairem, burast da kullanma alani. Eger elektrigi buradan
keser, hidrofor dairemi beslersem elektrikli kullanabilirim, yok buradan
kesersem kullanamam. Ne hileyim_ vangm aminda TEK giffi veva beledive
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veya her kimse, elektrife miidahale eden grup giti, panodan kesti ve devre
digt kaldi. O zaman buraya bir jeneratdor koymak zorundayim. Jeneratorlii
elektrikli yapabilirim veya dizel yapabilirim.

SALONDAN- Bir jenerator beslemesi, mutlaka zorunlu olarak yapilmak
zorunda gibi goziikiiyor.

MEHMET CAKIR- Biraz 6nce sOyledigim mantik. Yani, Tiirkiye’de
bunun bir standard1 yok. Yani birisi bir ey, bir yerde birisi birine taciz etmis
veya tinerci bir sey yapmis. Haydi herkes o giin orada ona yiikleniyor, bagka
bir yerde baska bir seye yiikleniliyor. Giincel yasiyoruz, yani bir devlet
yapilanmasi geklinde bir yapilanmp da, sistem tizerine gidip isi sifirlamiyoruz.
Anlatmak istediginiz, o benim anladigim kadanyla, ama yok yani; maalesefl
Tiirkiye’de yasiyoruz ve caremiz yok. Bu memleket bizim, bir sekilde
yasayacagiz yani. Bunun i¢in yaptigimizi en idealiyle yapmaya calisacagiz.
Ben size her tiirliisiinii anlatiyorum. Boylece karar sizlerin, uygulama karari.
Benim fabrikamda da elektrikli var, dizeli yok. Jenerator var, dizeli yok. Ben
de aym sekildeyim yani, ben de farkli degilim. Jeneratdriim var, iki tane
jeneratdriimiiz var, ama dizel yok. Bu iki tiirli olur: Trafodan ikiye
ayinrsiniz; ya bu tarafi kesersiniz bu tarafi olur veya komple kesersiniz. O
zamanda jeneratOr yaparsiniz.

Gelelim yangin hidroforlarinin yapilma sekline. Simdi su pompalardan
burada da dizel var. Oniinde bir vanasi, ¢ikisinda bir check valfi, vanasi ve
kolektdre baghi. Amerikan NFBA normu der ki, emislerindeki vanalar,
yiikselen milli olacak. Yani, kelebek vana olmayacak, yiikselen milli olacak.
Yani bir siirgiilii vananin, gu siirgiisii olanimn diistinelim. Surada da bir, su mil
cevirilince yiikseliyorsa, acildifinda, yiikselen milli, sonu¢ta ayni, degisen
bir sey yok, ayni vana. Eger yiikselmeyip de sadece iceriden yukariya
kalkiyorsa, bildigimiz gate valf. Emislerdeki vanalar kesinlikle yiikselen mil
olacak der. Su vananin, bir tek suradaki yataklama sistemini degistirmek
suretiyle, su vananin fiyatin1 75 milyondan 300 milyon liraya, yiikselen milli
diye aliyorlar ana firmalar. Evet, o sekilde bir fiyat farki var yiikselen milli
oldugu zaman, ama vana ayni. Ben vana imalatin1 daha 6nce yaptigim igin
biliyorum; bir tek guradaki siirgiiniin yataklamasinin degismesinden
kaynaklaniyor, bagka bir sey yok. Bir tek su mili biraz uzuyor, o kadar.
Cikiglarindaki sistem klasik, kiiresel de olabilir. Amerikan normu der ki,
“bunu yapryorsunuz, bir de buna switch olacak. Switch’i iceriden gorecegim
ben” Hakl, higbir zaman NFBA, yani Amerikan normunun iyi tarafi su: Her

cavi cift emnivetlemis. Yani. cize. hana. hic kimseve hata hirakmamic. Her
gey1 ¢ili ermmyetiomis. Yam, S1ze, Dana, g Xumseye hata birakmamis. her
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seyi orada ben gorecefim diyor. Mesela dizelinde, biraz 6nce sOylemedim
ben, akiiniiz saglamsa basacaksimz, benim NFBA gibi yaptim yani geyi tam
olarak. Yani, ellerde ¢alisir hale getirdim, NFBA bunu emrediyor. Ama bu
basitti, bunu ben uyguladim. Biraz masrafli, ama o biiyiik paranin i¢inde
almazsam diye ben onu uyguladim. Ama, diyor ki, NFBA’de, bizler icin
konusuyorum, “akiin iki tane olacak” . 1ki tane akiiden kasit, bir akiin olacak,
bir tane de yedek duracak degil. Iki tanesi emre amade hazir olacak. Iki
akiiniin fiyati, iki akdilik bir olayin digina ¢ikiyor, dort akii fiyatini, bes akii
fiyatin1 geciyor, iki akiili oldufu zaman. Ciinkii bunun kontrol sistemi
Onemli. Akl sarj aleti var, bunun sarj aleti var. Sarj aletinin kontrol sistemi
var, sarj1 bitimini kontrol ediyor ve size ikaz veriyor. Bu ¢alismadiginda,
buna ge¢ diye sistemi var, rolesi var, buna gecirtiyor. Yani, su iki akili
sisteme gerdiginiz zaman, bir anda, g0yle sdyleyeyim: Agag1 yukari 1 milyar,
yani 1 000 YTL maliyeti olan bir kumanda devresi, bir anda 3 500 lira
maliyete ¢ikiyor. Ama bunu bir defa veriyorsunuz, sisteminiz dort dortliik
hale geliyor, dizel i¢in konusuyorum. Aym sey digeri i¢in de gegerli, biraz
evvel bahsettigim ortamda.

Miisteri ne isterse onu veriyorum. Mesela ben gecen hafta Ankara’da,
Saglik Bakanlifinda bir seminer verdim, onlarin bir talepleri vardi. Daha
once Toplu Konut Idaresine, daha dnce Genglik Spor Bakanlhiginda, degisik
yerlerde seminerlerde Odadan ve kamudaki gorevli arkadaslarla
gOriistiigiimiizde, onlar da en az benim kadar da bilmiyor, benim kadar
biliyorlar o isi. Biraz once de bahsettigim gibi, Tiirkiye’de ciddi bir yangin
yapilandirilmas: yok. Herkes kafasina gore bir seyler takiliyor; igin yanlig
taraft burada. Bu da bir yerlere giderse hi¢ olmazsa, ben her yerde
sOyliyorum ki, duysunlar da bir ¢are bulsunlar diye. Bu yastan sonra
kimsenin beni dovecegi yok, bir adam yaslaninca dovmezler; belki
diizelirler, diizeltirler memleketi. Galatasaraylilar da dovmedi ya bizi, yendik
diye, bir sey olmaz korkmaym. Bu iyin esprisi tabii.

Gelelim yangm hidroforunun se¢imine. Bir fabrikamiz var; bu esasinda
yangincilarin konusu, benim konum degil. Ben pratikten anlatmak i¢in
buradaymm. Simdi, degisik bélgelerde, dolaplarimiz var, hidroforumuz da
surada diyelim. Bilhassa tesisat¢1 arkadaslar icin sOyliilyorum, buraya bir
yangin tesisati ¢ekmeye kalkarsam, soyle ¢ekerim, ring yaparim. Hangi
bolgede acilmissa, o bolgeye her iki taraftan su gitsin, basing her tarafta ayn
olsun. Ana mantik bu, bdyle olmasini arzu ederim, bir.

Tkincici. benim nik dehi alarak vantiGim he<anlamada. ativornm 100
1Kincisy, penim pix 4ebl ¢glarak yaptigim hesapiamada, atiyorum 19U
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metrekiip su kullanacagim diyorum, yani yangin hidroforum 100
metrekiipliik. 100 m*"’ i kullandigim zaman, eger bunu bu sekilde
birlestirmeseydim, su borudan buraya gecene kadarki kistmda veya suradan
sunu verdim de suraya vermedigimi varsayalim; suradan suraya gelene
kadarki kisimdaki boru ¢capim 100 m"e gore se¢mek zorundaydim. Ama
bunu bodyle yapmakla, boru ¢apimi 50 m*’e gore segmek zorundaymm simdi.
Ciinkii yarist da buradan gececektir. Bir defa boru ¢apim inceldi, esasinda
ucuzladi yani, simdi uzun zamana verecek olursa. Eger boruyu biraz
kalinlagtirirsam, ¢ pompanin motor giicii azalacaktir. Biraz Once ne dedik?
Pompanin egrisinden kaynaklanan, fanindan kaynaklanan bir motor giicii
olayr var demistik. Simdi tutar da, boru kaybini 2 bar yapip 2 barlik fazla
yapacagim, 2 bar eksik pompay1 sectifim zaman motor giicim bir alt
kademeye gececektir. Kullanici, daima enerji tasarrufunda bulunacaktir,
kullandig1 miiddetce. Bu, kullanmasa da yangin hidroforu icin de gecerli.
Bilhassa, tesisatla ilgili arkadaglar, bol debi kullanan tekstil fabrikalari, bol
debi kullanan deri fabrikalari, boyahaneler, boya fabrikalarn gibi yerlerde,
ring tesisat yapmaya 6zen gostersinler. Cok basit bir sistemdir. Ilk etapta
boru maliyeti belki biraz fazla tutar, ama kullanma asamasinda uygulanir,
daha iyi uygulanir. $imdi bunu segecegim.

Simdi benim bir tane lensimden 15 m’ su akiyor. Burada var 2 tane
hortum, oldu 30 m’. Simdi bu fabrikada ne kadar olursa olsun, nereden
baksan aralar1 30-35 metre civarlarinda veya 40 metre civarlarindadir. $imdi,
yangin, hi¢bir zaman, sabotaj olmadig1 miiddetce fabrikanin her tarafindan
ctkmaz. Ne fabrikast olursa olsun, ¢ok Ozel, kimyasal, buharla calisan,
buharla ulasacak bir olay degilse, patlama yoksa sistemde, hicbir zaman,
daima lokaldir. Yani bir bolgeseldir. O bélgeyi de en fazla, bu sisteme gore 3
tane lensle miidahale edebilirsin; yani buradakinden de buraya miidahale
edemezsiniz. Bunun i¢in de, bu toplarsamz ii¢ veya dort tanesidir, 30-60-
120°dir. En fazla su bolgede 120 m’’iin iizerinde ihtiyacimiz yoktur normal
sartlarda. Eger siz tutar da 500 m’ aliyorsamz -ki alabilirsiniz ayr1 bir olay
veya projeci onu istemistir veya sartname onu istemistir. Adam
sartnamesinde istemistir, verirsiniz, o ayri bir olay- ama siz se¢meye
kalkarsaniz, 120 m*’ten fazla burada kullanamazsiniz, miimkiin degil.

Bunu bir ev olarak varsayalim bir an i¢in. Diyelim ki bir site var, sitedeki
evimiz bu. Yerlesim planinda da 10 tane blok var. Burada bir hidrofor yerimiz
var. Cok liiks bir sitede oturuyoruz ve yangin hidroforu istediler buraya,
verecegiz. Simdi, burada hicbir zaman, biitiin sitede yangin ¢cikmayacaktir, bir
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blokta ¢ikacaktir dogal olarak. Diyelim ¢ok degil, 6 kath bir site. Yangin
hi¢bir zaman biitiin katlarinda ¢ikmayacaktir dogal olacaktir, herhangi bir
katta ¢ikacaktir. O katta da, yerlesimden de gorecek olursak bir an icin, 4
daireli bir blok oldugunu varsayalim. Her kosede bir daire var diyelim ve tek
merdivenden ¢iktifimizi varsayalim. Her katta bir tane yangin dolabi vardir
veya eger koridor gibiyse yapisi, 2 tanedir en fazla. Simdi, buraya miidahale
edelim, nasil edecegiz? Bir; kendininkinden edebiliriz, iki; iisttekinden
edebiliriz, ii¢; alttakinden yardimci olabiliriz, en fazla 3 tanedir veya ona
yakin komsu evin camindan veya balkonundan oraya fiskirtabiliriz. Yani,
burada 3 veya 4 taneyle ancak idare edebiliriz. Yani, sitem benim ¢ok biiyiik,
onun i¢in ben 500 m*likk alayim demenin bir anlami yok. Biiyiik olsun, ben
satarim, ben daha ¢ok para kazanirim, ama anlami yok. Yani igin dogrusu,
lazim olanini kullanmaktir ve miihendisligin de amact budur.
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Arastirmalar Vakfi TUSES Istanbul 1988, Sosyal Demokrasi Vakfi SODEF
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1998 kurucu iiyesi, diger yandan Belgika Niikleer Toplulugu, Avrupa Niikle-
er Toplulugu, Amerika Birlesik Devletleri Niikleer Toplulugu ve Amerika
Birlesik Devletleri Fizik Toplulugu iiyesi oldu.

Genelkurmay Bagkanlhifi Harp Akademileri Komutanligi'nda yildiz sa-
vaslari, niikleer silahlar, silahsizlanma, diinya enerji siyasast, ileri teknoloji,
savunma sanayi alanlarinda 1985’ten itibaren dersler ve konferanslar verdi,
pek cok doktora ve yiiksek lisans ¢alismast yaptirdi. Uluslararast bir¢cok aka-
demik etkinlikte Tiirkiye’yi temsil etti. Niikleer enerji, enerji ve savunma
alanlarinda bu arada 6zellikle tilkemizdeki toplumsal dinamikler konusunda
kitaplari, ulusal ve uluslararasi basin ve konferanslarda yer almis ¢ok sayida
¢aligmas1 bulunmaktadir. Son 10 yil Einstein’in Gorecelik Kuram ile Mo-
dern Atom Kurami'ni birlegtirmek tizere gerceklestirdigi ¢alismalar ¢esitli
diinya bilim merkezlerinde yiikselen yankilar bulmaktadir.

Prof. Dr. TOLGA YARMAN- Tesekkiir ederim. Aranizda bulunmaktan
memnuniyet duyuyorum. Bu konuyu 1960°larin sonlarindan beri konuguyo-
ruz. Cok yazdim, ¢ok ugrastim. Tabii yapiyorum, sorumluluk olarak yapiyo-
rum. Yedek subaylifimi tank astegmen olarak yaptim. Tankin i¢ine girdiginiz
zaman “buradan nasi ¢ikilir?” diye bakarsimz. Enerji meseleleri, benim yi-
ne bir sOziimii 6ne ¢ekerek ifade edecek olursak, siyasi meselelerdir. Bu tara-
f1 hi¢ anlasilmiyor, bilinmiyor, goriilmek istenmiyor, fark edilmiyor. Tabii
enerjinin oldugu yerde muhakkak siyaset var, hatta kirli siyaset var, hatta
kanl siyaset var. O kadar ki yan1 bagimizdaki Irak olaylarinin hemen boyle
bir resim verdigini algilamamak miimkiin degil. Bir tarafindan kulp takiyor-
lar, Irak’a giriyorlar. Girseler iyiydi, girmeseler iyiydi onlari konugmak isti-
yor degilim. Siradan bir felaketti belki, ama “ortaya cikan resmin yaninda
minyatiir bir felaket olarak goriiliiyor” demek yerinde olacakfir.

Soylemek istedifim su: Tabii siyaset bu kadar isin i¢ine girince, siz de
onu bir sekilde bir tarafindan tutup konusmak zorunlulugunda kalinca, ister
istemez hem kendiniz rahatsiz oluyorsunuz, hem birilerini rahatsiz ediyor
oluyorsunuz. Birilerini rahatsiz etmeden siyaset konusulmaz. Siyasal bilim-
sel ¢coziimleme yapsaniz dahi ¢dziimlemeniz rahatsiz edecektir. Amerika
Irak’a girmeden Harp Akademileri Komutanlhiginda 2-3 sene 6nce, yani bu
demokrasi, insan haklarn vesaire gibi sOylemler 6ziinde fevkalade bizim de
katildigimiz degerler bulunduruyor olmakla beraber egemenlerin agzinda pa-
lavradir, esas olan orgiitlii haydutluktur demistim, demek zorunda kalmistim,
nitekim Oyle oldugu ¢ikti meydana ve bunu sdylemek zorunda kaliyorsunuz.
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Once soyle sdyleyeyim: Dolayisiyla siyaset konusmak da hos degil, ¢o-
ziimleme babinda da olsa hos degil, rahatsizlik veriyorsunuz demek istiyo-
rum. Onun i¢in tank astegmen olarak nasil ki i¢ine girince tanktan ¢ikmak is-
tersiniz, bundan da bir an dnce ¢ikmak istemisimdir daima, ama olaylarin
icine ¢cekmisti beni.

Sevgili Nilgiin az once okurken o en sonda okudugu beni en ¢ok mutlu
eden fashdir akademik yasantimmn. Oyle tiirettifim zaman, yazdigim zaman
¢ok mutlu oluyorum. Enerji de yazdigim zaman ¢ok mutlu olurum. Ama ister
istemez siyasal ¢Ozilimlemeleri de beraberinde konusma zorunlulugu oldugu
icin sikintilart da beraberinde getirmiyor degil. Once sunu soyleyeyim: Niik-
leer enerjiyi biraz anlatacagim, merak edenleriniz olursa sorulariniza da
memnuniyetle cevap verecegim. Ayrica hazirlikli geldim, hatta resmi var ya-
mimda, giizel sik bir resim var. Ama énce sunu s¢ylemek istiyorum: 1960’la-
rin sonlarindan, benim 6grencilik yillanmdan bu gilinlere dogru bakildiginda
-77°de de Diinya Enerji Konferans: genel raportoriiydiim- soyle bir denklem
vardr ortada; ¢ok samimiyetle inaniliyordu bu denkleme. Denklem suydu:
“Talep sovle gelisecek, talep artist var, 6ngorii. Talebe karsilik diinyada ve-
yahut da Tiirkive'de -Tiirkiye’yi calisma zemini olarak ittihaz edelim, dyle
devam ettireyim konusmayi- bu talebi karsilamak iizere su linyit, su kadar
hidroelektrik potansiyel var hatirlayacaksinizdir, su kadar taskomiirii var,
petrol ithal oluyor. Talebi ancak su kesirde olarak karsilamak imkdni soz ko-
nusu. Arada su kadar bir acik var. O zamanlardan 1990’ lara bakildiginda
bugiinler deyice olarak séz konusu. Acik biiyiiyecek ve bir acik var her halii-
karda. Bu acigt da karsilamak icin bir tek niikleer enerji secenegi séz konu-
sudur, baska da bir secenek yoktur” deniyordu; ana fikir buydu. Bu ¢ok sa-
mimi olarak sOyleniyordu, yani talep sdyle gelisiyor: Niifus artiyor, kalkina-
cafiz, diinyada niifus artiyor, talep artiyor, diinyanin kaynaklart mahdut.
Hidroelektrik potansiyel, yani su kaynaklari, tas komiir kaynaklar, linyit,
komiir, dogalgaz neyse talebin su kadarim ancak karsilayabilir gibi duruyor.
Arada bir agik var, acik giderek biiyliyor; bunu da karsilamaya bir tek niikle-
er enerji yeter. “Bagska da bir kaynak yok” deniliyordu. Bu yaklasimin biitiin
parametreleri yanhslandi.

1977°de Diinya Enerji Konferans1 Genel Raportorliigiim sirasinda koca
koca bilim adamlarinin raporlarini sunma gansim oldu. Sovyetler Birligi Ku-
catov Enstitiisii’'nden, Nemedef Enstitiisii’'nden, Sandia Laboratuarlari’ndan,
Avrupa’dan, Japonya’dan gelen biiylik biiyiik baslarin, biiyiik bilim adamla-
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rinin raporlar -tabii ¢ok da akademik hayatimin en tagh sayfalarindan biri-
dir- bana sunu 6gretti: O koca koca niikleer bilim adamlar1 yahut bagka alan-
lardaki bilim adamlar kendi alanlarmda ¢ok iyiler, kendi alanlarinda koca
koca devler, fakat ¢ok naif bakiyorlar, ¢ocuk ¢ocuksu bakabiliyorlar bazen.
Giinesciler “giines” diyor, jeo termalciler “jeo termal” diyor. Fiizyoncular
mesela fiizyon enerjisi de niikleer enerjidir, yani hafif atom ¢ekirdeklerinin
kaynagmasi suretiyle meydana gelen enerjiye fiizyon enerjisi diyoruz. Gii-
neste, biitiin yildizlarda vukua gelen enerji fiizyon enerjisidir. Hafif atom ce-
kirdeklerinin kaynagmasi sonucu olur dedigim gibi. Onlar 1980’lerin ortasin-
da fiizyon enerjisi olurlulugunun gosterilebilecegini diisiiniiyorlardi. Olurlu-
luk demek, verdiginiz enerji kadarini geri alabiliyor olmak demek, verdiginiz
enerjiden daha fazlasin alabiliyorsaniz, bagardimiz demektir; bu basarilama-
di hala daha. Hig¢ yapilamiyor degil, ama muhasebede alinilmayacak noktaya
ne yazik ki daha gelinebilmis degil.

1990’1ann baslanndan itibarense fiizyon demonstrasyon reaktorleri kuru-
lacak diye bakiliyordu, flizyonu gostermek iizere, kamuoyuna tanitmak iizere
ve tabii flizyon namiitenahi; hemen neredeyse bir enerji kaynagi olarak ifade
edilebilir, ¢iinkii deniz suyunun her 30 tonunda bir kilogram doéteryum var.
Duymus muydunuz onu? Deniz suyunun her 30 tonunda bir kilogram déter-
yum var. Deniz suyunu isleme tabi tutmak suretiyle déteryum alabilirsiniz
deniz suyunda. Doteryum agir sudur. Agir su, yani HoO hafif su, D,O doter-
yum agir su. Doteryum, atom ¢ekirdeginde protonun yam sira bir de notron
bulunduran atom c¢ekirdegi doteryum atom cekirdegi. Deniz suyunda her 30
ton suda bir kilogram doteryum, DO var. Bu da bayagi bir hacmi igaret edi-
yor. Ciinkii deniz suyunu iglerseniz doteryumu alabilirseniz, o takdirde ente-
resan bir sey sOyleyeyim; diinya okyanuslarindaki doteryumun 1/3’{inii yak-
mak suretiyle diinyay1 giines sisteminden kopartabilirsiniz; bu tiir senaryolar
da ¢alisihiyor.

Bilim adamlan giines bitince bundan 3-5 milyar yil sonra, ¢ok yakinda
degil, ama “insanlar ne olacak, ziirriyetimiz ne olacak?” sorusunun cevabini
calismak iizere biyle senaryolan giindeme getiriyorlar; diinyay1 alip baska
bir giinesin etrafina gotiirmek. Muhtesem bir sey degil mi? Bagka segenekler
var. Giinesi ¢omaklamak gibi yahut uzay gemilerine binip gideceksiniz. Yani
3-5 milyar yil ¢cok uzakta degil. 5 milyar éncesinin ne oldugunu diisiiniirsek,
diinya sekilleniyor vesaire, bir ¢irpida gec¢iyor Omiir nasil geciyorsa diinya-
nin hayati da dyle geciyor, bitiyor; sonlu. Diinya denizlerinde ¢ok déteryum
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var. Namiitenahi pratikge, o kadar ¢ok ki, diinyay1 alip gotiirebilirsiniz. Dola-
yistyla ¢ok biiyiik sehvet uyandirtyordu, o zaman Sovyetler Birligi ve ABD
biiyiik bir yarisa girmislerdi. 1978 yilinda ilk defa gérevlendirmeyle Sovyet-
ler Birligine gittim; ¢ok nadirdi o zaman. James Bond filmlerindeki gibi Le-
bedef Enstitiisii'nde lazer fiizyon enerjisi ¢alisiliyordu. Onun da ¢esitli yon-
temleri var, hicbir yontem tutmadi. Yine gidip geliyorum, oradaki hocalar
yaslandilar. Prof. Rozanof oradaki en yakin arkadagim. Simdi 75 yasinda, di-
rektor; yaslandi, ama hala calisiyor. Takiliyorum “Yahu, émriin gecti hdld bir
yere varamadiniz” diyorum. Hakikaten Oyle, bu isler boyledir. Omiirleri alir
gotiiriir, bir gey yapamayabilirsiniz.

Benim MIT’ deki hocam Prof. Lizky vefat etti; ¢cok hog bir insandi, geng
bir hocaydi. 20’lerimin sonundayken o da 30’larin sonundaydi, herhalde 40
yoktu, ¢ok parlak bir ¢ocuktu. 90’larin basinda MIT ye bir vesileyle gitme
sansim oldu. Prof. Lizky’i ziyaret ettim, kOpegiyle karsiladi beni. Dedim, “/a-
boratuardaydiniz hayrola?” Ruslarin tokamaklarina kargt MIT de bir alkator
kurmuslardi oradaki hocalarnmiz MIT’da ¢ok yogun calistyordu. Zaten MIT
Niikleer Miihendislik Béliimii 2 kisimdan olusur; bir fiizyon hafif atom ¢ekir-
deklerinin kaynasmasmi c¢alisan grup, bir de pisyon, yani niikleer reaktorler
dedigimiz reaktorleri calisan grup. Prof. Lizky dedi ki, “fiizyonu terk ettim.”
“Nicin?” dedim. “Cikmiyor” dedi. “Simdi ne yapryoruz?” dedim. “Yiiksek
sicaklikly gaz grafit reaktorlerine calisryorum” dedi. Omiirler gegiyor.

Kisacas1 gaz grafit reaktorleri dedim, oradan geldim. Prof. Lizky de hala
daha cozebilmis degiller, ¢6ziilmiis degil. Koca koca bilim adamlart diyor-
dum. 1977’deki Diinya Enerji Konferanst Genel Raportorligiim sirasinda
siizdiiglim raporlar itibariyle bugiinlere doniik olarak ¢ok ciddi yamlgilara
distiiler. Onun i¢in bilim adamlarina ¢ok fazla itibar etmeyin; onlarn duyun,
dinleyin, giiliiniip ge¢ilecekleri de ¢ok sayida. Niikleer bilim adami olmak,
niikleer holigan demek degildir. En sonunda sOyleyecegimi basta sOyleye-
yim. Niikleer enerji iiretimine hi¢ karst olmadim, ama arabesk niikleer taki-
lanlara ¢ok kargt oldum. Niikleer enerji iiretimine kars1 olmadim, ama niikle-
er maceracilara ¢ok karg1 oldum. Niikleer enerji liretimine karst olmadim,
ama niikleer din kilisesinin papazlarinin davraniglarina ¢ok karst oldum;
boyle seyler var. Birisi niikleer enerji iiretiminden yana tavir alir, yahut karsit
tavir alir; bunlar saygidegerdir, ama bunlarin hepsi diinya goriisiidiir. Kimse
kendi kisisel ve ¢ok saygideger diinya goriisiinii bilimsel bir gereklilik gibi
takdim etmemelidir.
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Diinya Enerji Konferansinda -yine 30 sene oncesinden bahsediyorum-
diinyanin gelecegini sekillendirmek iizere senaryolar gelistiren bilim adamla-
11, teknokratlar, ciddi olarak yer aldilar. Yanilgi zaten vardir egyanin tabiatin-
da. Bu ayip degil, ama bu kadar ¢ok yanilgi biraz fazla denebilir. Konjonktiir
de biraz zorladi, yapisal Ozelliklerin doniisiimii isi biraz buraya kadar getirdi;
Oyle bir boyutu da var. Kisacas1 enerji talebi sanmildig1 kadar yiiksek siiratli
gelismedi, enerji 6ngoriileri, talep tahminleri en az yar1 yartya yanildi. Bu su
demek oluyor: Yaptigimiz her isi kullandigimiz enerjinin en ¢ok yarisim kul-
lanmak suretiyle yapabilirmisiz meger; o demek oluyor. Zaman zaman s0y-
liilyorum; ay1 bali bol buldufunda orasma burasma siirer ya, biz de enetjiyi
bol bulup oramiza buramiza siirmekteymisiz meger; bu bir. Buraya nasil gi-
rildi? Biraz kosullar icmal etti, Oyle girildi; onu da anlatacagim.

Ikincisi, Diinya kaynaklari, rezervlerle ilgili tahminler; o konuda da bilim
adamlan ve teknokratlar ¢ok yanildi. Petrol kaynaklar 2000°de bitecek diye
bakiliyor. Oyle bir sey olmadi, bitecegi de yok. Petrol kaynaklarinin iizerinde
hiikiimran olma yoniinde hevesler var, ¢cok vahsiyane hevesler var petrol
kaynaklarinin iizerinde; goriiyoruz. Oteki her sey kulptur; onu da anlataca-
gim. Neden boyle oluyor onu da sOyleyebilirim. Vahsiyane, ama boyle. Kay-
naklarin hacmine doniik tahminlerde ciddi yanildi. Dolayisiyla gerek Tiirki-
ye’de, gerek diinyada acik olarak dngoriilmiis olan, yani talep eksi, kaynak-
larin talep iginde tutacaklari pay bir agif1 isaret ediyor. Iki, agik a¢ik olmak-
tan ¢ikti, agik yok; bu ticiinciisii.

Dordiinciisii, talebi kargilamak tizere yalnizca ve yalmizca niikleer enerji
iretiminin bir secenek olduguna dair tahminler de yer aldi. Her sey bastan
asag1 degisti, doniistii, bence ¢oktii. Bir tek denklem, tahmin eksi tahminin
icindeki kaynaklarn pay: esittir acik; o acik da esit niikleer enerji. Buradaki
biitiin denklemler yanlis ¢ikti. Allah rahmet eylesin Necdet Hoca, 80’lerin
bagindan itibaren bu konjonktiiriin, yani yapisal 6zelliklerin iyice bagkalas-
makta olduguna dair hissimi yazdim, onun da ayricalifini tagiryorum dogru-
sunu isterseniz. Bircogunuz daha belki de dogmamastir. “Niikleer enerji iire-
timi artik bir teknik zorunluluk degil, bir siyasi tercih konusudur” adli maka-
lem, 1984 tarihini tastyor. Niikleer enerji iiretiminin 1970’lerin sonlarindaki
trendler itibariyle bir ¢ikmaz oldugu dahi diisiiniiliiyordu.

Soyle: Onu da sOyleyecegim. Bilim adamlar orada da ¢ok ciddi bir yanil-
giya diistii. Gergi heniiz daha niikleer kazalar olmamisti. Niikleer kazalarin
olduklart gibi olabilecegine dair hi¢bir éngorii yoktu. Birileri diyor ki, “her
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sey kaza yapabilir, bu kazalar da zaten hesap ettigimiz olasiliklar icerisinde-
dir.” Bu yanlis, alakas1 yok. Ciinkii olan kazalar hi¢ akla gelmeyen gelisme-
ler ¢ercevesinde olmustur. Oysa kaza senaryolan akla gelebilen senaryolarn
¢alismus, olacaktir deyip hi¢ akla gelmeyen Oyle kazalar oldu ki, sonug ola-
rak kaza olasiliklarinin da yanlis hesap edildigi ister istemez anlasilmis ol-
mak gerekir. Oray1 da biraz tarif ediyorlar.

Uluslararas! biiltenlere de ¢ok fazla inanmamanizi tavsiye ederim. Ciinki
Izvestia gibi, Pravda gibi ¢ikar. Ciinkii menfaatler var, olmasi da ¢ok dogal.
Uluslararasi: Atom Enerjisi Ajansi biiltenlerine hi¢gbir zaman giivenmem. Bil-
mek isterim ne yazdiklarini, ama o biiltenlerin ne dedigi, ki Allah kelami ola-
rak dikkate almamak gerekir. Bir biiyiik sebeke vardir. Olacaktir, ¢ok saygi-
degerdir, niikleer menfaatler var. O menfaatleri korumak {iizere bir semsiye
meydana getirilmistir. Onun ad1 Uluslararast Atom Enerjisi Ajanst’dir. O biil-
ten de o menfaatlerin biilteni olarak ¢ikar; bu kadar basit. Nasil ki Makina
Miihendisleri Odast’nin bir biilteni oluyorsa, onlarin da bir biilteni var, her-
kesin bir biilteni var; bu kadar basit. Sunu sOylemek istiyorum: 1970’lerin
ortalarindan bakildi1 zaman diyorduk ki, “diinyada petrol sondu. taskomiirii
sondu, komiir sondu. linyit sondu. diinya sondu ciinkii, uranyum da sondu.”

Toplam 6 milyon ton kadar uranyum var. 1 megavatlik bir santrale bir yil-
da asag1 yukar1 100 ton kadar yakat gereklidir, 100 ton dogal uranyum gerek-
lidir. 400 tane Keban Baraji kadar reaktor var. 400-4 000, yilda 40 000 ton
yapar. Yilda 40 00 ton, 30 yilda 1 milyon ton yapar yuvarlak, miihendisce
bakalim. Demek ki 6 tane biitiin uranyumu bitiriyor diinyanin. Ne yapaca-
§1z? O ¢ergevede dogal uranyum i¢indeki pliitonyuma gecit verecek olan
uranyum 238 izotopu, yani dogal uranyumun esas bileseni yiizde 99°dan faz-
la uranyum 238 vardi dogada. Yiizde 1°den az da uranyum 335 vardir. Ne
demek istiyorum? Uranyum atom ¢ekirdegi yuvarlak bir santimetrenin 100
milyonda biri; 0 atom boyutudur, onun da 100 binde biri bir tirnak boyunun
100 milyonda biri bir atom boyutudur yuvarlak. Onun da 100 binde biri atom
¢ekirdegi boyutudur. Her sey orada oluyor aslinda, kiriliyor. Cekirdek kirilir-
sa biiyiik bir enerji veriyor.

Burada protonlar ve elektronlar var. Uranyum atom ¢ekirdeginin 92 tane
protonu vardir. 235-92 nétron sayisidir. 235 tane proton arti nétron; bu yiizde
1’den daha azdir. 3 notron daha fazla bulunursa, atom cekirdeginde bu uran-
yum 238 olur. 35 kirihir, 38 kinlmaz. Dogada 6yle, yiizde 1°den az kinlabilir
atom cekirdegi var, yiizde 99°dan fazla kirllamaz -yaklasik olarak soyliivo-
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rum- atom ¢ekirdegi var. Ama bu atom cekirdegi bir nitron bulursa, -niikleer
reaktorlerde bu var- o takdirde uranyum 239 oluyor, yani 239 tane parcacik
oluyor ¢ekirdekte. Santimetrenin yiiz binde biri kadar mekanda demek 239
parcacik oluyor, 92°si proton, geri kalani notron. Bu da bozunur, beta bozu-
nur, yani elektron atarak bozunur. Buradan neptiinyum ¢ikar. Neptiinyum da
bozunur, pliitonyum ¢ikar. Pliitonyum dogada yoktur. Ama pliitonyum atom
¢ekirdegi karilir, 0 da enerji verir. Efsanevi pliitonyum veriyorsa ne giizel. O
takdirde yiizde 1’den daha azdi1 235 atom ¢ekirdegi. Demek ki dogal uranyu-
mun igerisinde potansiyel olarak yiiz kat daha fazla eger doniistiiriilebilirse
plitonyuma kirilabilir bir niikleer enerji imkdn bulunuyor. Demek ki 0 6
milyon tonu yiizle ¢arpabiliyor olabiliyorsunuz.

Kazin ayag1 perdahli ¢ikti, 6yle olmadi. Benim 6grencilik yillarimda bii-
yiilenmistim, hala ¢ok biiyiiliiyor beni. Tirnak boyunun yiiz milyonda birinin
yiiz binde biri kadar mekanda neler oluyor anlatacagim. Sorularniz olursa
belki bir parca daha ayrinti da konusabiliriz. “Kazin ayagi perdahli cikti”
dedim. Bir defa hizli iiretken reaktorler boyle kurulmaya baglandi, arastirma
reaktorleri kurulmaya baslandi. Feniks vardi Fransa’da. Once Rapsodi vardi,
sonra Feniks kuruldu, sonra Siiper Feniks kuruldu. Japonlar kurdular, tabii
yaristyorlardi Sovyetler Birligi’yle. O arada Avrupa Birlidi ve Japonya, diger
kutuplar birbirleriyle yarigiyorlar. Amerika’da bir kaza oldu ve mecburen
kompakt, yani kiiciik reaktorler, yani kiiclik hacimli, ¢ok biiyiik enerji veri-
yor. Cok kii¢iik hacimli ¢ok biiyiik enerji verince bunu sogutmaniz mesele.
Nasil sogutacaksimiz? Makina miihendislerini bir imtihan edeyim ne dersin
Tiilay? Nasil sogutursun? Burada sogutmaci, havalandirmaci kimse yok mu?
Kim? Nasil sogutursunuz?

SALONDAN:- Hidrojen, bir de sodyum sivis1 var.

Prof. Dr. TOLGA YARMAN:- Kutlarim sizi, ama hidrojen olmaz. Ciinkii
hidrojen hafiftir. Kompakt oldugu i¢in s1vi metalle sogutuyorsunuz. Hig¢ akli-
mza gelmis miydi? Sivi metal s1vi sodyumla sogutulur. Tabii bunun da prob-
lemleri var. Sivi metalle sogutuyorsunuz; bu da ¢ok biiyiileyici, teknoloji ¢ok
biiyiileyici bir defa. Sivi metalle sogutacaksiniz, elden kacarsa yine bela.
Pliitonyumda harikulade, ¢iinkii normal uranyum 235 kirildif1 zaman, ¢ekir-
dek kinldig1 zaman biiyiik bir enerji verir; ne kadar oldugunu birazdan soyle-
yecegim. Yalmz 2-3 tane nitron atar, ¢cikan notronlar ziirriyeti devam ettirir.
Birinci ¢ekirdegi kiran nétron, ¢ikan notronlar oteki ¢ekirdekleri kirarlar, bir
anda zincir reaksiyonu meydana gelir; atom bombasi da boyle patlar aslinda,
kontrol etmeyi basaramazsiniz.
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Uranyum 235’in kirilmasindan normalde notron 2-3 tane ¢ikar, pliiton-
yumdan 3-4 tane ¢ikar. Boyle oldugu icin pliitonyumlu reaktorlerde reakto-
riin etrafin1 dogal uranyum 238 ile kusatirsiniz, Notronlardan biri ziirriyeti
devam ettirir, birisi digan kagarsa kagar, oteki gider Ortiide yaktifiniz kadar
yakat iiretir. Ciinkii 38’le notronlar bulusunca, hizli iiretken reaktorler de
boyle calisir. Uranyum 238’den hareketle uranyum 239, onun bozulmasin-
dan neptiinyum, neptiinyumun bozulmasindan pliitonyum 239 dogar. Dolay1-
styla yaktigimz yakit kadar yakat iiretirsiniz, bitmez. Deminki say1 6 milyonu
100 ile carpmistik ya, o acayip ve bir de toryum var. Bunlarin hepsi tabii ma-
sal ¢ikti. Kazin aya iki sebepten dolay1 perdahli ¢ikti.

Birincisi, bu tiir reaktorleri kontrol etmek zor. Teknoloji ¢ok hassas, ¢ok
yiiksek ve beraberinde tabii kontrol sikintilarim getiren bir teknoloji. Bir ka-
za oldu, kii¢iik bir reaktor, 40 megavat kadar zannediyorum, bir kaza geg¢irdi.
Benim 6grencilik yillartmda bu kaza olmustu, MIT deydim. Astan yiiziinden
pahaliya geldi, Milyar dolarlar mertebesinde zararlar; kusku yok.

Bir de reprosessing tabir edilen, yani ben ona Tiirk¢ce yakit siyirma diyo-
rum. Kemik siyirirsaniz ya, yakit Tiirk¢e yakit styirma diyorum. “Tiirkce bi-
lim dili degildir” diyenlere “Tiirkce 6grensinler de gelsinler” derim. Bakin,
simdiye kadar Tiirk¢e disinda bir kelime sdylemedim. Eger ki onun karsiligi-
i Ingilizce’de isaret etmek istiyor olayim.

Reprosessing, yani yakit siyirma yakitin i¢inde pliitonyum oluyor ya, Ortii-
de mesela pliitonyum olusuyor, o pliitonyumu toplayip, biriktirip yakit haline
getirmeniz gerekir. Fakat Oyle beladir ki, orast bir cehennem gibidir. Ciinkii
biitiin fiizyon iirlinleri, yani atom ¢ekirdegini kirmasmdan sonra olusan biitiin
iiriinler, yani meydana gelen atom c¢ekirdekleri radyoaktiftir, 1s1n etkindir. Ismn
etkin olunca bunlarla ¢alismak beladir, hi¢ kolay degildir, uzaktan calismaniz
gerekir, pahalidir. Kazaya ¢ok tesnidir. 1970 lerin ortalarinda Amerika pliiton-
yumun da muhakkak kullanilmasi éngoriiyordu, ¢linkii pliitonyum kullan-
mazsaniz, birakirsaniz birileri gelip alir, oradaki pliitonyumu ¢ikartir, oradan
bomba yapar diye korkuluyordu. Hem yakit var kullanilabilir daha fazla ener-
ji tiretme sansi var, hem de bir bagkasina birakiyor olmuyorsunuz. Fakat bun-
larla calismak, yani yakit styirmak o kadar kiilfetli olarak tezahiir etti ki, terk
edilmek zorunda kaldi. Onun i¢in toryum diyorlar, alakasi yok.

Uskiidar’da meyhanenin iistiinde 4 katli apartman dairesinde oturuyor, bir
sey olmayacak. Sanki niikleer santral kurulmazsa, sanki hayati bosa gecmis gi-

bi bir his geligtirivor. Kimseyi kastederek séylemiyorum, ama béyle bir vazi-
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yetle karsi karsiyayiz ne yazik ki. Akildan da o zaman Ocii gibi korkuluyor, hag
gormiis hortlaga doniiveriyorlar. Bu enteresan bir sey, hicbir zaman niikleer
enerji iiretimine de kars1 olabilirim. Oyle bilim adamlari da var, olmadim ben
hi¢, akil insanlar iirpertiyor. Bir de kamuflajlar var, “ufak at, civcivier yesin”
denir ya, adam diyor ki, “niikleer enerji bir zorunluluktur”. Orada tabii biiyiik
nemalar var, biiylik paralar var, olsun, ama o zaman “zorunluluk’” deme.

Daldan dala programina m1 gececegiz? O haslet yok, goctii. Onu da yapa-
riz, giderek niikleer fal da bakariz. 2000’de dehsetli bir miisadememiz ol-
mustu, giiniin Enerji Bakaniyla, hiikiimeti miisadememiz olmustu. Ben de
reklamlar programina giriyorum, beni izlemeye devam edin. Biraz kendim-
den bahsedecegim. Enerji Bakani da enerjinin e’sinden anlamayan bir arka-
dast1. Ismini sdylemeyiyim nasil olsa anlayacaksimz; 2000 yilinda.

Valla bundan sonras1 hepimizin igi. Ne yapacaksak makina miihendisleri-
ni asar. Istediginiz kadar ugragin beni katiyen saptiramazsimz yolumdan,
simdiye kadar hi¢ zikzakimiz oldu mu?

SALONDAN- Hocam, umuda baglaym, ne yaparsaniz yapin.

Prof. Dr. TOLGA YARMAN- Peki, ben size umut verecegim merak et-
meyin.

Prof. Dr. TOLGA YARMAN- Ugur Mumcu nun bir soziiyle devam ede-
lim; “once bilgi sahibi olalim ki arkasindan bir kanaat gelistirelim.” Eski
Enerji Bakanindan bir sey soyleyecektim. 2000’de dehsetli bir miisademe-
miz oldu, sonra ¢ok satan bir gazete telefon acti, dedi ki, “hocam. beyanat ri-
ca ediyoruz”. Enerji ihaleleri olan patronlu bir gazete. “Benim sdyleyecekle-
rimi basmak istemeyebilirler” dedim. “Yok yok. siz séyleyin” dedi. Anladim
ki Enerji Bakamyla bir sikintilarn var, ben de konusaymm istiyorlar. Konusu-
rum, tamam onlar da nasil yararlanacaklarsa yararlansinlar, netice itibariyle
kamuoyuna bir mesaj verebilecegim. “Pek,i yaz” dedim. Genelde biitiin de-
meglerimi dike ederim, sonunda okuttururum muhabirlere, “okuyun” derim.
Bazilan alimirlar, ama o kismi virgiile kadar ¢iinkii birkag dile birden ¢evrili-
yor, zor durumda kalabilirsiniz dyle. Dakikasinda ¢evriliyor.

Ben niikleer reaktdr kaza senaryolari ¢alistim. Niikleer reaktor dinamigi
uzmantyimdir esas itibariyle, ¢ok da zevklidir- 1979°da bir kaza oldu. Kaza-
y1 size anlatiyim, ¢ok Ogretici.

Three Mile Island kazast; Pennsylvania’da 1000 megavat, Keban Barajt
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gibi bir reaktor. Bir hayvan, soyle bir hayvan. Teknoloji ¢ok karmasiktir. Su
reaktoriin kalbi, sogutma sulari, su da tiirbin, alternator sistemi. Burasi da 150
atmosfer basinca dayaniklidir. Sunun i¢inde niikleer fisyon, kirilma olur, yani
notronlar ¢arpinca atom ¢ekirdekleri kirilir. Gegerken sunu da sdyleyeyim: 1
kilogram uranyum ile 1000 megavathik bir enerji iiretim merkezini bir tam
giin caligtirabilirsiniz. Bu su demek olur: 365 kilogram uranyum 235’le Ke-
ban Barajinin biitiin bir yi1l iiretecek kadar ¢ok enerji tretebilirsiniz. 365 ki-
logram uranyum kiip kadardir, o kadar. Su kadar uranyumla ¢ok dehsetli bir
sey degil mi? Aslinda termodinamik verim dolayisiyla makina miihendisleri
¢ok iyi bilirler, 6tekiler de anlamiyorlar. Makina miihendisi olmayaniniz varsa
bana sorabilirsiniz. Bu reaktorii sogutmak i¢in enerjinin bir kismm yani tekrar
soguk su, sogutucu yani sofgumus olarak iceriye girebilmek i¢in. Buradan
enerji ¢ikar, buhar olur, tiirbine gider, tiirbini ¢evirir, alternatdrde enerji iretir-
siniz, elektrik enerjisi iiretirsiniz. Once ¢ikan 1s1, su buhan olarak disariya ali-
nir yahut basingli su reaktorlerinde kaynamaya yakin su olarak disariya almir
onun igin bu basmgl su reaktorii. Niye basingli oluyor hig bileniniz var mi?

SALONDAN:- Buharlagmasi.
Prof. Dr. TOLGA YARMAN- Niye buharlasmasin istiyoruz?
AKIN ERTAS- Ciinkii su olarak nakletmek daha kolay.

Prof. Dr. TOLGA YARMAN:- Basing meydana getirmek ¢ok zordur. 150
atmosferden bahsediyorum. 150 atmosfere dayanikli yapiyt da meydana ge-
tirmek zordur, tutmak zordur.

AKIN ERTAS- Dolayisiyla basingtan dolay1 buharlasamaz da.

Prof. Dr. TOLGA YARMAN- Niye buharlagsmasini istiyoruz, neden bu-
harlassin istemiyoruz? Once sunu sdyleyeyim: Su kullandigimiz zaman zen-
ginlegtirmek gerekir. Dogal uranyum ile agir su kritik olabilir. “Kritikalite”
kavramindan hi¢ bahsetmedim, her seyden de bahsetme sansimiz yok. Ister
istemez bir par¢a daha topluca gitmek zorunlulugu ile kars1 karstyayiz. Dogal
uranyum yanna agir su gider. Agir su moderatordiir, nétronlan yavaslatir. Ya-
vas notronlar daha fisyona sebebiyet verebilirler, yani atom c¢ekirdeklerini da-
ha kolay kirabilirler. Ama agir su kiilfetlidir, onun i¢in hafif su en giizeli.

Suyun ii¢ Ozelligi vardir; bir sogutucudur, iki nétronlan yavaslatir, {i¢ rad-
yasyona zirhtir. Fakat hafif su kullandigimiz zaman uranyumu zenginlestir-
meniz gerekir. Uranyum 235’ten yana, bu simdi Iran’daki niikleer tesisler
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onu yapiyorlar. Yiizde 3’e kadar ¢iktif1 ifade olunan tesisler uranyumu zen-
ginlestirme tesisleri. Basingli su reaktorlerinde, neden basingh onu da soyle-
yeyim. Basing olmasa da olurdu. Basin¢ghi olmasimin sebebi sicak kaynak ne
kadar yiiksek sicaklikta olursa, soguk kaynak ne kadar diisiik sicaklikta olur-
sa termodinamik verimi o kadar yiiksek olur santralin. Kag¢ verecegiz simdi.
Aslinda termodinamigin ikinci yasast da ¢ok gizemlidir. Bir giin sen beni ¢a-
gir termodinamigin ikinci yasasim anlatayim saatlerce konusuruz, ¢ok ¢ok
gizemlidir, ¢ok da biiyiileyicidir; ana fikir bu. Sicak kaynafin sicakligim
yiiksek tutabilmek icin buharlagsma normal basin altinda 1 atmosfer altinda
100 derecede, ne kadar yiiksek sicakliga cikabilirsen, o kadar artirabilirim
termodinamik verimi. Ne kadar artirirsan artirayim yiizde 35’ler iizerine ¢1-
kamiyorum, yiizde 40 ¢ok iyi verimdir. Ben onun i¢in kuramazsiniz diyo-
rum, ¢iinkii termodinamik verimi diisiirecek; yiizde 10 kadar diisiirecek.
Yiizde 30°da yiizde 3, yiizde 10 yapiyor. 5 milyar dolarin banko 500 milyon
dolarm gotiiriip denize gommek durumunda kaliyorsunuz. Neyse oralara
girmeyeyim, boyle bir hayvandan bahsediyoruz. 365 kilo uranyum, bunu da
3 ile ¢arpmak lazim yiizde 30 civarinda oldugu i¢in o da bir ton yapar. Bir
ton uranyum 335 ile Keban barajini, bir ton da biraz daha kabaca, su uranyu-
mun 0zgil agirhig 20 gram/santimetrekiip’tiir. Suyun ki 18 gram/santimetre-
kiip. Sudan c¢ok daha tabii sikisik bir malzeme agikar. Demek ki su kadarcik
bir malzeme ile, uranyum 335 ile Keban Baraji'nin biitiin bir y1l boyunca
drettigi kadar enerji iretebilirsiniz hos degil mi? Cok ¢arpici, ama dogal
uranyumun igersinde, yani dogadaki uranyumda uranyum 235’in oran yiizde
1 civarinda oldugu i¢in onun 100 kat1 dogal uranyuma ihtiya¢ vardir. O da
100 ton yapar. 100 ton lafini ni¢in soyledigimi daha iyi anhiyorsunuzdur. 100
ton dogal uranyum, demek ki burada 100 ton kadar dogal uranyum var ve
sogutuluyor, her sey burada oluyor. Sonra basit bir ¢evirimle buhar oluyor,
buhar gidiyor tiirbinin icinde tek ¢evirimli santral diistinecek olursak.

Iki ¢evrimli diisiiniirsek, birinci ¢evrim kapalidir, ¢iinkii radyoaktife tasi-
yor disartya, kendi iizerine kapali olsun istenir. Disariyla higbir baglantisi ol-
masin istenir bagka bir deyisle. Ikinci bir ¢evrimle birinci ¢evrimi sogutursu-
nuz bir 1s1 degistirgeci vardir. Burada esanjor vadir, hemen goriinmiiyor. Ora-
dan ikinci ¢evrimin suyunu buharlagtinirsimiz tiirbine yollarsimz. Demek ki
151y1 aldimiz disartya buhar olarak reaktdrden disariya tasidiniz o buharla son
toplamda tiirbini ¢eviriyorsunuz, mekanik enerjiyi demek oluyor. Tiirbine de
bir alternator baglidir, elektrik enerjisi verir. Bir de tigiincii bir ¢evrime ihtiyac
vardir, sogutmamz icin. Gerisin geriye reaktdre donmeden evvel sogutmaniz
gerekir. Termodinamik yasalara, 6zellikle ikinci yasa itibariyle sOyleyecegim
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Pennsylvania’daki Three Mile Island kazasindan bahsediyorduk. O kaza
nasil olmus? Sasirirsmniz, ¢ok ilging bir sey, saskinliga boguyor ve hesapta
olmayan kaza, yani kaza senaryolarinda ¢alisiimamig. Dolayisiyla Cemobil
kazasi da biraz ¢yle. Bugiin yildéniimii degil mi? Onu da sOyleyecegim, o da
¢ok az bilinir, Cernobil kazasinin Trimerilend kazasi gibi oldugunu soyleye-
cefim. Kaza senaryolarinda ¢aligilmamus bir kaza oldugu i¢in bunun vukua
gelmesi igin ister istemez kaza olasiliklarinin hesap edildiginden -nerede ola-
caksa ama- daha yiiksek olmasi gerektigine isaret ediyor; ne yazik ki boyle.

Bakin, birinci ¢evrim kapali bir ¢evrim. Ikinci ¢evrim de sogutucu geli-
yor, su geliyor, kayniyor, tiirbine gidiyor, tiirbini ¢eviriyor, alternatdre bagh
tiirbin. Déniiyor tiirbinden ¢iiriik buhar yahut su, deniz yahut hava akigkaniy-
la suyu yahut havasiyla sogutuluyor, sonra tekrardan pompalaniyor gersin
geriye. Normalde reaktorii dizayn ederken tabii birtakim giivenlik Onlemleri
tesis edersiniz. Gilivenlik 6nlemlerinden bir tanesi sudur, eger tiirbin sekerse
tiirbinde bir sekme vukua gelirse reaktor otomatik olarak durdurulmaya ge-
cer. Geger diyorum ciinkii hemen durduramazsiniz. Cevrimden ¢ikan enerjiyi
20 dakika kadar daha sogutmaniz gerekir, sogutmazsaniz felaket. Kaza sGyle
bashyor: Tiirbin sekiyor, otomatik olarak kontrol ¢ubuklarim diisiik moduna
aliyorlar, diigtiyorlar. Reaktor durdurulmaya geciyor.

Birinci ¢evrim zaten ¢alistyor, ikinci ¢evrimde sikinti. Pompanin devreye
girmemesiyle beraber reakttr de durdurulmaya gecildikten sonra yedek pom-
pa derhal devreye gir komutu alir. Yedek pompa otomatik olarak devreye gir
komutunu aliyor, fakat devreye girmiyor. Cok az rastlanabilecek bir sey, ama
miihendisler, giivenlik uzmanlari bunu diisiinmek durumundadirlar; yedegi ye-
deklersiniz, yedege bir yedek koyarsimz. ikinci yedek pompa bu durumda
devreye gir komutunu almasi gerekir. Yani dizayn Oyle yapilmistir, dyle tasar-
lanmistir reaktor. Behemehal devreye gir komutunu aliyor ikinci yedek pompa
da, o da devreye girmiyor. Three Mile Island kazasi 1979’da bdyle olmustur.
Neden devreye girmiyor? Ondan sonra tabii su 150 atmosfere dayamklidir.

Bolt, Fransizca’st Boulon. Baglanir ve onlar civatalidir, somunla tutturu-
lur. Bu kapag atiyor, ¢iinkii sogutulmuyor, 150 atmosferi firlatip atiyor. 150
atmosfer de bayag bir sey. Buradan icerde ne kadar radyoaktif bir sey varsa
hepsi eriyor, disartya bosaliyor. Buradaki giivenlik kabugu yalmz ¢alisiyor, o
atmiyor. Zaten o bombaya karsi yani disardan birisi kamikaze yapsa, intihara
tesebbiis ederek pike yapsa, bir u¢agin carpmasina, sadmesine de dayanikl
olarak tasarlanmistir. Avrupa’daki biitlin reaktOrler boyle, Amerika’dakiler
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de Oyle. Kirli ¢iki dis giivenlik kabugunun altinda olarak muhafaza ediliyor.
Esas soyleyecegim su: Neden ¢aligmamis pompalar biliyor musunuz? Ciinkii
giivenlik iscileri bakim yapmak i¢in pompalarnn Oniindeki vanalan kapati-
yorlar, bakim bittikten sonra agmay1 unutuyorlar.

SALONDAN- Efendim, onlar unutsalar bile acaba agildi mi1 diye tekrar
kontrolii gerekmez mi?

Prof. Dr. TOLGA YARMAN- Cok giizel sylediniz, bunu bana degil,
oradaki miihendislere sdylemeniz lazim.

SALONDAN:- Hocam, Cernobil ’de bir pompa ¢alismadi, devre dist kaldu.

Prof. Dr. TOLGA YARMAN- Cemobil mi? Cernobili anlatacagim, iki
kelimeyle sOyleyecegim. Zaten biitiin reaktorler ayni bi¢imde pathiyor, biitiin
tiip gazlar da aym sekilde patliyor, insanlar da aym bi¢imde Oliiyorlar. Ama
tabii 6liim sekli farkli olabilir. Bu o kadar vahim bir sey ki hediyesi ne bili-
yor musunuz bunun? Hediyesi 10 milyar dolar. Bu kirli ¢ikiy1 tutmasa va-
him, o Cernobil’de olan. Rus miihendisler, Rus reaktorler o kadar iyi degil,
vesaire; hi¢ alakasi yok. Sovyetlerin o zaman hala niikleer teknoloji Ameri-
ka’nin niikleer teknolojisinden hi¢ geri degildi. Ucuz olsun diye dis giivenlik
kabugunu bir parca daha zayif yapmuslar, ucuza getirmek icin yoksa yani bu
teknolojiyi bilmiyorlar da dis giivenlik kabugunu yeterince betonarme yap-
madilar, yeterince kalin yapmadilar degil.

Cemobil de olan, o daha da enteresan, daha da vahim. Normalde Cemo-
bil’deki miihendisler bu Three Mile Island kazasindan sonra -79’da birinci
kaza, 86’da ikinci kaza- aradan 7 sene geciyor. Ikinci devrede meydana gele-
cek bir degisimin birinci devre iizerindeki etkisini 0lgmek istemisler, Gyle bir
aynalik var. Ikinci devre iizerinde yani bir niikleer kor, surasi kalp, buradan
sogutuluyor, alimyor bu ¢evrim kapali bir ¢evrim, bunun da bir pompasi var
tabii. Burada bir esanjOr var tabii, 181 degistirgeci, ikinci bir ¢evrim bdyle.
Cevrim, tiirbin, alternatdr bagh, tiirbinden doniiyor kondansatore, yogusturu-
cuya geliyor, gersin geriye pompalaniyor. Bu birinci devre, teki ikinci dev-
re. Ikinci devrede meydana gelecek bir defisim yani tiirbin sekti mesela
Three Mile Island kazasinda oldugu gibi, bunun birinci devre iizerindeki tam
etkisini parametreleriyle dlgmek istiyorlar. Kistyor vanalari, oradaki ¢ocuk-
lar. Vanalar1 kismalart ile beraber Three Mile Island’da meydana gelen kaza
meydana geliyor, bir anda reaktor elden kagiyor. Bunun hediyesi 200 milyar
dolar, neden? Ciinkii 300 kilometre karelik alan -ben gittim Cernobil’e. Ki-
ev'de de zaten hakikaten kahramanlik yapmislar Rus miihendisler, ¢iinkii bir
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lahit meydana getirmisler patlayan reaktriin iistiine. Cok zor, yaklasamazsi-
niz; neyi nasil dokeceksiniz, ¢ok hizli bir mithendislik harikas1 yaratmuslar;
onu soyleyebilirim. Cok biiytik takdirle baktim, gordiim, yasadim. Cemo-
bil’deki kaza da boyle 300 kilometrelik alan heba oluyor -belki daha fazla-
tabii kiyamet kadar insan oliiyor, bunun ceremesi 100 milyarlarca dolar.

Uluslararast Atom Enerjisi Ajanst Cerbonil ile ilgili bir rapor ¢ikartti; orada
da ¢ok ilging denklemler var. Bir yandan Sovyet teknolojisini yermek istiyor-
lar, bir yandan da niikleer enerji iiretimine sekte vurulmasin istiyorlar; boyle
enteresan denklemler var. Caligan insanlarin arasinda ¢ok samimi olan, ¢ok in-
san var hi¢ kuskusuz, kimsenin gryabinda kusura diismek istiyor degilim. Ama
boyle de bir yaklagim s6z konusu, Cernobil ile ilgili raporda 50 kisi 6ldii bil-
mem ne, niikleer ondan bundan bilmem rahatsizlik duyuyorlar “6lgemiyoruz”
vesaire tiirtinden bir yaklagim gelistirmigler. Ukraynalilar buna ¢ok kiziyorlar,
¢linkii bir defa raporun iki temel eksigi var. Birinci diisiik radyasyondaki hasa-
n dikkate almamis, diisiik radyasyona maruz kalan kiyamet kadar insan var.
Bizim Karadenizliler de, Trakyalilar da o radyasyona maruz kaldilar. Istan-
bul’da ¢ilgin gibi radyasyon dedektdrler radyasyon sayiyorlardi. Biz de burada
olaganiistii radyasyona maruz kaldik. Olaganiistii demek tehlikeli demek olma-
yabilir, onu da sOyleyeyim. Olaganiistii bagka bir sey, tehlikeli bagka bir sey.
Bir, diisiik radyasyonun ne sonug verecegini dikkate almamuglar.

Ikincisi, 20 yillik siire oldukga az bir siire. Atom bombasinin patlatilma-
sindan sonra Japonya’da 20 yil, 30 yil, 40 yillik siire¢ler zarfindan neler ol-
duguna bakilmis ve bozukluklarin yahut meydana gelen hasarin 20 yilda da
kalmadig: Ol¢iilmiis, yani bu sabit. Burada da bunun gézden kagirildigma da-
ir bir kayg1 var.

Nasil bir hayvan bahsediyoruz? Béyle bir hayvandan bahsediyoruz. Sunu
da sdyleyeyim: Bu ¢ok anlamli bir resim. Gergekten ¢ok anlamli, burada iyi
bakmasim bilen biri i¢in hemen her sey var, yani biitiin niikleer siyaset ve
enerji siyaseti var. Bu grafigi ¢ozelim.

Burada niikleer kapasite var, 50 bin megavat, 150 bin megavat, 1 000 me-
gavat bir Keban Baraji. Bu 50 Keban Baraji, 100 Keban Baraji Oyle bakalim
degil mi?. Burada 400 Keban Baraji, biitiin diinyada 400 Keban Baraj1 esde-
geri niikleer enerji lretiyorlar. Burada da yillar var, 75, 80, 85, 90, 95, 2000
olacak. Dolayistyla sandifiniz kadar eski degil bu resim. Bundan sonra da
degismiyor, 2000, 2005°te de bdyle, uzatirsaniz bir gsey defismiyor. Bu resim
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onu soyliiyor. Bakarsaniz 60’larin baglarindan itibaren dikilmeye, yani sura-
larda bir emekle sathasi var. Surada ufak ufak, zaten normal seyri yiikseliyor.
Bakin, surasi nedir biliyor musunuz?

SALONDAN- Birinci enerji krizi.

Prof. Dr. TOLGA YARMAN- Nasil, kim soyledi? Siz her seyi biliyorsu-
nuz. Birinci enerji krizi, petrol krizi. Bunun tizerinde de ¢ok konusmak iste-
rim aslinda 73 enerji krizi. Burada dikkat ederseniz iyice dikiliyor, bir temel
teorem sdyleyeyim: Avrupa enerji acisindan kuraktir. Bunu duydunuz mu hig?
Evet, benden duymussunuzdur. Enerji acisindan Avrupa kuraktir, Japonya da
kuraktir. Avrupa’nin enerji can damarindan tutarsaniz, Avrupa’yl tutarsiniz.
Amerika onu yaptyor, Amerika bir tagla ka¢ vuruyor. Yani Saddam, kitle imha
silahlar1 vs numara, esas enerji can damarini tutuyor. Japonya’'nin “getir para-
lart buraya” diyor. 70 dolara ¢ikt1, o zaman 35 dolara ¢ikmustt harp ¢ikti, ¢1-
kartildi. Onlar da savasmasalardi, Iran ile Irak arasinda. Avrupa madem kurak
enerji acisindan bir de Ortadogu petrollerinden ¢zmek istiyorlardi kendileri-
ni Fransa’dan ve Almanya’dan baglayarak. Ciinkii Sovyetler Birligi ile Ameri-
ka’nm Ortadogu’daki kavgalarmdan usanmislardi. Piyon piyona, kiran kirana
bir kavga, biri bir devleti yanina ¢ekmeyi basartyor, dteki hemen 6teki devle-
ti, Mastir gitti geldi, biliyorsunuz. Nasir zamaninda biraz Obiir tarafa gitti, Se-
dat zamaninda biraz beri tarafa geldi vesaire. Israil geldi. Burada pitrak gibi
niikleer santraller Avrupa’da ¢zellikle Amerika’da kurulmaya baslandi.

Ben gurada dgrenciyim, 68’de IMT deyim, surada da doktoramu aldim ve
niikleer santrallerin yiikselecegine dair de bir trend vardi, bu 6ngdrii mevcut-
tu. Dikkat ederseniz 79°da, surada daha da sert dikiliyor, ikinci petrol Kkrizi.
Goriiyor musunuz, okumasini bilen i¢in ilging degil mi? Okumasini bilen
i¢in, tabii bu egriyi aldifim yerde bu ayrinti var miydi, zannetmiyorum.
79°da petrol krizi oldu; bakin, burasi ¢ok ilging, diinya siyaseti de var bura-
da. Ciinkii petrol krizi olunca 8 dolardan varili, 35 dolara ¢ikt1 79°da bir sa-
bah. OPEC iilkeleri dediler ki, “biz viikseltmistik petrol fiyatlarini, baska bir
seyvimiz yok. Cocuklarimiza baska bir sey birakamayacagiz. Sizden aldigimiz
her seyin fivatini siz istediginiz gibi saptiyorsunuz. Otomobiller, elektronik
esya, buzdolabi. camastr makinast, biz de baska bir seyimiz yok, bunun fiva-
i yiikseltivoruz. Istemezseniz almayin. arz talep degil mi” dediler. Pazar
ekonomisiyse pazar ekonomisi. “O zaman almaymn” dediler. Batililar burada
¢ok ciddi reaksiyon verdiler, ama yavas yavas sattiklann {iriinlerin mallarin
fiyatina petrol i¢in 0dedikleri paray: yedirdiler.
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79’a gelindiginde OPEC iilkeleri dediler ki, “biz sizden aldigimiz iiriinleri
giderek daha pahalrya aliyoruz. Yaptigimiz zamnun bir manast kalmadi”.
Bizim de 70 sente muhtag oldugumuz zaman. Benim yasimda olanlar hatirla-
yacaklar. “Siz yedirdiniz bu fiyatlari. bizim avantajimizi bitirdiniz. petrol fi-
vatlarimin yiikselmesiyle beraber sattiginiz esyanin fivatlart viikseldi. Burada
tekrar yiikseltiyoruz, fivatlari” dediler, 35 dolara ¢ektiler. Surada diinya ener-
ji konferansi raportGriiyliim 77°de ve biitlin bu trendleri ¢ok iyi calisityoruz o
zaman, 80’de de 11. Diinya Enerji Konferansi'nda Tiirkiye’yi temsilen bulu-
nuyorum, 77 Diinya Enerji Konferansi Genel Raportorliigiimiin uzantisi ola-
rak., Teknik bir konferans, bir Fransiz ¢ikt1 kiirsiiye OPEC iilkelerine dondii
sOyle yapti: “Monsieur, ne jouez pas avec le feu” “Beyler. atesle oynamay:-
niz”. Teknik konferans kimse kulaklarina inanamadi. Ben de “ne divor bu
adam?” dedim, demeye kalmadi, Miinih’teyim o zaman Tiirkiye’de darbe ol-
dugu haberi geldi; 12 Eyliil. Bakin, 6nce darbe iyiydi, k6tiiydii bunu soyle-
miyorum, olmaliydi, olmamaliydi; bunu da sdyliiyor degilim.

General Rogers NATO Bagkomutant o0 zaman Amerikan Digigleri Baka-
myd1, darbeden sonra “Bizim cocuklar basardilar”. Tiirkiye’yi zapturapt alti-
na almaya bagladilar. Ondan Once yiikselen bir anarsi vardi malum yasadik
bunlari. Yani darbeyi yargilamiyorum, sozlerim yanlis anlagilsin istemiyo-
rum. Demeye kalmadi Iran-Irak savasi ¢ikti. Tabii Iran ile Irak savasmasaydi
0 bagka ama Irak’1 Iran’a saldirttilar. O zaman Saddam’a da kimyasal silah-
lart verdiler, Iranlilarin iizerinde ve Kiirtlerin iizerinde kullanan Saddam, o
silahlar1 aslinda Amerikalilardan, batidan aldi. Bakin, o kadar gaddar ki olay,
Bat1 Saddam’n eliyle kimyasal silahlar kullandirtiyor Kiirtlerin istiine, az-
mettiriyor, kullandif1 zaman “niye kullaniyorsun™ demiyor. Ondan sonra da
gidiyor bugiin Kiirtlerin yaninda bir numaral insan haklar savunuculugu ya-
piyor, onlarin havarisi oluyor, kurtaricist oluyor. Onlar da bunu yiyorlar.

Bagka bir sey sOylemek istiyorum. Bakin, burada petrol fiyatlar1 35 dola-
ra ¢ikinca Bati diinyasi demin sOyledigim gibi ayaga kalkti. “Vay namussuz-
lar” dedi, saldirdi. Iran-Trak savasi ¢ikti. Onlar da savasmasalardi diyorum
gerci. Oyle bir savas oldu ki iki taraf da daha cok silah alabilmek i¢in petrol
arzina yiiklendiler. Petrol arz1 yiikselince petrol fiyatlan diistii. Petrol fiyatla-
11 diistii, Amerikalilar, Batililar 6dedikleri petrol satin almak i¢in ddedikleri
dolar silah satarak gersin geriye aldilar. Iki taraftan bir taraf 6tekine oranla
iistiinliik kazanacak olsa, kars1 tarafa silah verdiler, kars1 tarafa daha cok si-
lah sattilar, daha cok savassinlar diye. Bunun hediyesi 200-300 milyar dolar-
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dir, 200 milyar dolarn altinda degildir. Giden on binlerce filiz, delikanli can
da asla geri getirilemeyecek.

Petrol fiyatlan diistii, hala daha Saddam’in elinde bir miktar silah kalmig-
sa gittiler, onlar1 da vurdular. Ben burada sOyleyeyim, basin yok, ger¢i Harp
Akademilerinde kamuoyuna ag¢ik bir toplantida sOylemistim. Amerikalilarin
oldugu bir toplantida sdylemistim. “Bu silahlart satan sizsiniz, kimyasal si-
lahlardan. kitle imha silahlarindan bahsediyorum. Bu silahlart kullanmasi
yvoniinde Saddam’t azmettiren sizsiniz, silahlart kullandigr zaman sesini ¢i-
kartmayan sizsiniz. Silahlart kullandigr zaman Saddam sesini cikartacak
olanlarin agizlarim kapatan sizsiniz, simdi de kalkmissiniz “getir ulan o si-
lahlart nereden buldun” diyorsunuz. Bu ne perhiz, ne lahana tursusu. Bili-
yvorsunuz zaten silahlarin onda oldugunu, o da zaten kullannmus. bir sey kal-
mamig asagida. bodrum da tek damla kimyasal silah kalmanus. Biliyorsunuz
silahlarin onda oldugunu ciinkii silahlarin faturalarin kocanlart sizin eliniz-
de” dedim, buz gibi kaldi.

Soyleyecefim su: Burada 35 dolara ¢ikinca petrol fiyatlar diinya ayaga
kalkti, simdi 70 dolar, neden? Bir defa iki seyi sOylemek istiyorum: Pazar
ekonomisi palavra. Ciinkii pazar ekonomisi “ben sana satarsam fiyatini ben
belirlerim. ama sen bana sattigin fiyati sen belirleyemezsin, senden satin
alacaginun fivatini da belirlerim’” diyor. “Senin olan benimdir, benim olan
da benimdir.”

SALONDAN- “Senin malin benim malim, benim malin yine benim ma-
lim.”

Prof. Dr. TOLGA YARMAN- Cok giizel soylediniz. Ben liberal ekono-
minin Oziiniinde bulundurdugu, banndirdig1 degerlere ¢ok saygiliyim. Giri-
sim ekonomisine ¢ok saygiliyim, girisimcilife ¢ok saygiliyim. Ama bunlar
aslinda palavra, esas olan orgiitli haydutluk; bunu da soyledim Harp Akade-
milerinde. Ondan sonra biz zaten ¢ikartmaya katilmadik, ¢ikartma asagidan
dondii; bu bir.

Ikincisi, 35 dolar oldu, Avrupa sarladi. Neden simdi sarlayan yok? Ciinkii
bundan 6nce petrol satin alanlar simdi petrolii satanlar oldu. 70 dolara sati-
yor, ¢cikmiyor. Silah da onda haydi sikiyorsa git, petrolii 69 dolardan iste.
Vermezse “Teksas ile Arizona arast savag ctkartacagim’ de, var mi yapabili-
yor musunuz? Cok hos degil bunlar1 konusmak ama boyle. Onun i¢in diyo-
rum ki, enerjinin oldugu yerde muhakkak siyaset vardir, hatta kirli siyaset
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vardir, hatta kanlt siyaset vardir. 70 dolara satiyor, simdi tuttu Avrupa’y1 bir
tarafindan, Avrupa kurak. Avrupa’ya 70 dolardan satiyor, Japonya’ya satiyor.
Sovyetler Birligi eski hinterlandinin da enerji ve doviz resmini kontrol edi-
yor. Ciinkii fiyatlan yiikseltirse onlar daha ¢ok déviz kazamyorlar, diisiiriirse
daha az doviz kazanacaklar.

Bu cercevede hi¢ beklenmeyen, scope’larda hi¢ olmayan bagka bir sey
kesfedildi, o da ¢ok enteresan. Suralardayiz, 1979, dikiyorlar niikleer santral-
leri ama hem Avrupa’da hem Amerika’da. Bakin, burada 150 niikleer santral
var Keban baraji kadar her biri, burada 200 santral var. Dikiyorlar niikleer
santralleri ama bir yandan da “ne olacak™ diyorlar. Bu sefer bagladilar siya-
seteiler, devlet adamlari, teknokratlar altematif enerji kaynaklarnm aragtirma-
ya, enerji verimlilifine yatirimlar basladi. Glineg enerjisine, riizgar enerjisine
yatirimlar basladi. Jeotermal enerjiye yatirimlar basladi. Burada hi¢ sco-
pe’larda olmayan yeni bir enerji kaynagi kesfedildi; hangi enerji?

SALONDAN:- Dogalgaz, hidrojen, jeotermal.

Prof. Dr. TOLGA YARMAN- Makina miihendisleri bu aksam sinifta
kaldilar Tiilay. Tasarruf enerjisi, ama tasarruf enerjisi 3 ampulden birini son-
diir degil. Ayn1 aydinligr daha diisiik bir giicteki bir ampulden saglamak. Ay-
n1 bir aydinlik sagliyorsun, ama daha diisiik bir giicte ampul kullaniyorsun.
Bu binanin pencere ebatlarim giinese dogru yonlenmesini Oyle bir diizenliyo-
ruz ki aynt oda sicaklifini yaz-kis asagida daha az yakit kullanarak, sogutucu
kullantyorsak ona daha az elektrik ¢cekerek saglayabiliyoruz. Ayni bir uzakli-
ga daha az yakit yakarak tasiyabiliyoruz. Arabalarin ebatlar kiiciildii, kam-
yon vesaire. Oyle giizel kii¢iik arabalar yapildi ki igine giriyorsunuz Cadil-
lac’ta misiniz, Wolksvagen’de misiniz anlamiyorsunuz. Bunun adi “energy
efficiency” yani “enerji verimliligi”

Bu c¢er¢evede demin soyledifim depremle karsi karsiya kaldik. Nedir o?
Kullandigimiz enerjinin hepsi hepsi yarisiu kullanmak suretiyle yaptigimiz
biitiin isleri yapabilecegimizi idrak ettik. Demek ki talep tahminleri 1’e 2 ya-
nilmis en azindan. Var Tiirkiye’deki talep tahmin egrilerini getirdim, yaml-
mig, bu buraya rast geliyor. Buralarda bakin 86’da Cernobil reaktor kazasi
oldu ya, suras1 bakin, ufak ufak yatiyor. Yani frene bastimz arkasindan yati-
yor. Yatmasinin 3 temel sebebi var. Bir, niikleer reaktor kazalar1 korku yarat-
t1. ki, enerji verimliliginin giindeme gelmesiyle beraber talep azaldi. Ug, bu-
ralarda benim &grencilik yillarimda hi¢ katiyen s6z konusu olmayan surada
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niikleer reaktorlerin sokiilmesi ve niikleer atiklarin ne yapilacagina dair kay-
gilar kamuoyu nezdinde ¢ok ciddi tepkiler getirmeye basladi ve astar yiiziin-
den pahaliya ¢iktigini gosterdi. Ciinkii reaktorleri daha giivenli yapmak igin
tekrar tekrar tekrarlamali, giivenlik Onlemleri gelistirmek gerekti. Mesela iki
pompaydi, iigiincii pompay1 da koyacaksin, ama onun Oniindeki vanayr da
kapalt unutmayacaksin temizlik veya bakim sirasinda yahut bakim sonrasin-
da. Boyle olunca bakin suraya gelelim. Burasi ne diyeceksiniz. Kim sdyleye-
cek? Burast nedir dersiniz?

EMRAH CAN- Atiklarin gdmiildiigii yerin iistii.

Prof. Dr. TOLGA YARMAN Auklarin gémiildiigii yerin iisti. Atuklarin
gOmiilecegi yerin iistii. Neresi burasi? Nevada Coli. Nevada Coli Yuka
manti1Z1. Bakin, etrafta bir tane ot yok, bocek yok, kaktiis yok, bir sey degil
mi? Yasayan kimse de yok. Bunun altina James Bond filmlerindeki gibi ora-
daki resimlere tag ¢ikartacak bir sekilde soyle bir sey gerceklestirildi. Bu
diinyanin ilk biiytik niikleer kabristani. Tiirtk¢e “niikleer kabristan” diyorum,
yani niikleer atiklarin atilacag1 yer, daha dogrusu birakilacag: yer. Bu atiklar
ni¢in korunmak gerekiyor, onu da sdyleyeyim. Atiklar1 korumak gerekiyor
¢iinkii niikleer parcalamadan ¢ikan flizyon iiriinleri, yani atom ¢ekirdekleri-
nin hemen hepsi neredeyse radyoaktif, 151n etki. Bunlarm sakinlesmesini, sii-
kiinete ermelerini beklemek gerekiyor. Mesela sezyum-137 diye bir atom c¢e-
kirdegi var. Bunun yar1 dmrii 30 yildir. 10 yar y1il gerekir sakinlegmesi i¢in,
300 yila ihtiyag var.

Yan yil demek 100 tane atom ¢ekirdeginiz varsa 1sin etkin bunun 50’sinin
sakinlesmesi icin gececek siire demektir. Pliittonyumun yan 6mrii 24 400 yil,
10 yar1 6mrii 250 bin y1l yaptyor. Simdi 250 bin y1l burada tutmaniz lazim. 250
bin yilda buraya meteor gelip vurmayacak, burasi dagilmayacak, baska bir sey
olmayacak, gt¢meyecek, firlamayacak, deniz ¢ikmayacak altindan; bunu kim
sOyleyebilir? Hangi notere gotiirseniz “aferin eviadim, ben bunun altina Kadi-
koy 5. Noteri damgasim basryoruni” diyebilir, var m1 boyle bir sey? Insanlar
tedirgin oluyorlar. Dikkatinizi ¢ekiyorum bunun iisti Emrah Can, etrafta bir
tek canli yok. En yakinl meskiinlar, orada oturanlar Apagiler, Komangiler, Si-
yular 700 kilometre uzaktalar, “istemeyiz, yant basimizda biz niikleer hortlak
istemiyoruz” dediler ve Amerika Birlesik Devletleri niikleer santrallerinden ¢1-
kan hi¢bir niikleer mevtay1, 6liim raporu verilmis hi¢bir niikleer mevtay1 bu
niikleer kabristana gotiiriip defnetmeyi heniiz daha basaramadi.

SALONDAN- Ne yapryorlar?
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Prof. Dr. TOLGA YARMAN- Cok giizel soru. Niikleer reaktorlerin sant-
rallerin yani basindaki havuzlarda tutuyorlar simdilik; nereye gétiireceklerini
bilmiyorlar, yani bu etnografya miizesinde tutar gibi.

SALONDAN- Tiirkiye’yle anlasabilirler bu konuda.
Prof. Dr. TOLGA YARMAN- Toroslar.

SALONDAN- “Size bu atiklar verecegiz, ayn1 zamanda para verecegiz”
diye bizimle anlasabilirler.

Prof. Dr. TOLGA YARMAN-

Bir de minik bir seyden bahsedeyim. Tiirkiye’ye doniik de bir sey sGyle-
yeyim ondan sonra bitirelim artik isterseniz 1,5 saati buldu. Tiirkiye’ye do-
niik olarak 1980’lerin baslarindan itibaren ben su tezi giindeme getirmeye
baslamistim ve ciddi olarak tartisildi: 1999°da Hiikiimetin 3 farkli partiden
olugan koalisyonu da ikna ettim, etmis oldufumu memnuniyetle gérilyorum
ve orada ilk defa milyar dolarlik ordularin kargisinda vukufla ve tavirlilikla
¢ok kolaylikla tek baginiza dahi olsa durabileceginizi goriiyorsunuz. Vukufla
ve kararlilikla milyar dolarlik ordular dagitabiliyorsunuz. Atatiirk’ii Oyle
hissedebilirsiniz, yasayabilirsiniz demek istiyorum. Ben bu duyguyu yasa-
dim ve mutluyum o agidan. 1984°ten, 80’lerin baslarindan bu tarafa dedim ki
“Tiirkiye'de niikleer enerji iiretimi demin anlattigim denklemlerden dolay:
bir teknik zorunluluk degil, bir siyasi tercih konusudur. Niikleer enerji iireti-
mi bir zorunluluk olarak takdim etmek caiz degildir”. Bu kanaatim hi¢ degis-
medi. Niikleer enerjiye hi¢ kargi olmadim.

Verdiim beyanatlarda rast gelmis olabilirsiniz, dinlemis olabilirsiniz di-
yorum Ki, “hiikiimetin niikleer enerji tiretimini Ttirkiye'ye biz getirdik yoniin-
deki hevesini anliyorum saygryla karsiltyorum. Siyasi iradeye saygilryim yeter
ki onlar da karsilarindaki biz bunu istemivoruz diyen kamuoyunun tepkisine
saygilt olsunlar ve bunu teknik bir zorunluluk olarak takdim etmekten ciksin-
lar, saygiltyim. Ama ana fikir bundan ibaret de degil. ciinkii niikieer enerji,
niikleer santraller boyle manavdan karpuz secer. eve getirir gibi alinmaz”.

Sinop ile ilgili olarak bakiyorsunuz yer lisansi yok. Bunu gotiiriiyorsunuz
Bagbakana, birinci tercihli yer olarak onaylatiyorsunuz, bilmiyorsunuz. Yani
sikint1 verici bir vaziyet var. Stinnet¢i cakisi ile cerrahlik yapmaya girisilmis
gibi bir vaziyetle kars1 karstyayiz. Onun i¢in gecenlerde bir toplantiy1 biraz

da sert sayilabilecek bir dille Enerji Bakanini veya Atom enerjisi kurumu ba-
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kant hi¢ anlamiyor ¢ilinkii konudan, tanimam kendisini, istifaya davet ettim.
Hi¢ tammiyorum, herkes kendi diiriistliik ve sebatta ¢ok saygidegerdir inani-
yorum. O da muhakkak cok saygideger bir insan, istifaya davet ettim, bilmi-
yorum bdyle olmaz. Bir ikincisi ¢ok basit her sey ozellestiriliyor. TUPRAS,
o rafineri bu bilmem ne, Telekom vesaire giizel buna da bir itiraz, yani diinya
gOrlisi itibariyle itiraz eden, demokratik siireclerde tartisilir.

Eger bdyleyse nigin bunu devlet eliyle yapmaya kalkiyorsunuz yapmayin,
birakin 6zel kuruluslar yapsinlar. Devlet garantisi verelim, hayir vermeyin niye
veriyorsunuz? Sinoplular simdi ayaga kalkmiglar Amerika’da “hearing” denen
bir kavram vardir, “dinlemece” diyorum Tiirkge. Gideceksiniz hangi biiyiik-
liikte olursaniz olun, hangi yetiskinlikte ve yetkinlikle olursaniz olun, niikleer
bilim insanlart olarak y6re halkini ikna edeceksiniz. Kimlerle konusacaksiniz,
oradaki teknisyenlerle, bilim insanlarnyla degil. Oradaki halkla, ev kadinlarty-
la, kasaplarla, manavlarla konusacaksiniz. Diyeceksiniz ki, “biz bunu getirdik,
kurmak istiyoruz. Kabul ediyor musunuz?”’. Bakin Siyulara, Apagilere kabul
ettirebilmis degiller hala daha. Koyamiyorlar, Sinop halki karsiysa ugrasma-
yin. Ne yapacaksiniz? Sinop halkinin 20 binini de zincirleyecek misiniz? Niik-
leer teknoloji getirmek istiyoruz. Niikleer teknoloji boyle gelmez. Kol saatimi
simdi ben Isvigre’den Tiirkiye’'ye gelirken Ziirih havalimanindaki Duty
Free’den alip ucaga binsem beraberimde Zenith marka saat teknolojisini mi
getiriyor oluyorum? Yok boyle bir sey. Kurmak istiyorsunuz, kurun yahut siz
kurmayn 6tekiler kursunlar. Ayrica bu dogalgaz baglantilan ne olacak?

Son bir sey sOyleyeyim, ondan sonra da bitireyim sorularinizi alayim. De-
dim ki 1999°da hiikiimete, Akkoy’a kurulmak isteniyordu o zaman. Yer li-
sanst meselesini simdi konusmayacagim. Sorulariniz olursa memnuniyetle
konusurum, bugiin de ¢ok konustum. Oraya kuramazsimz bunu, teknik ola-
rak kuramazsiniz. Bir defa turizm etki degerlenmesi yapilmig degildir. Yer li-
sans1 verildigi evrede bir turizm, kazalar olmadigi i¢in o asamaya kadar tu-
rizmi nasil etkiler, olumsuz etkiler mi acaba tiiriinden bir kaygi1 yoktu.
1999°da Kocaeli depremi oldufu zaman bigakla kesilmiscesine turistlerin
gelisinde azalma meydana geldi Antalya’ya. Antalya neresi Kocaeli neresi
degil mi? Kocaeli'nde deprem oldu Antalya’ya turist gelmedi. Bir molotof
kokteyli patladi, bir taksinin birinde Sharoton Oteli’nin dibinde, yanindaki
taksiye zarar vermedi, turistlerin rezervasyonlarinda yine hemen diisiis oldu.
Demek ki bir etki var. lyiydi, yanlisti, dogruydu, haksizdi, hakliydi o bagka
bir sey ama ciddi bir etki var bunu bir defa 6l¢gmeniz lazim, ne getiriyor, ne
gotiirliyor buna bakmaniz lazim.
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Diger bir sey Akdeniz sicak yaz, kis Karadeniz’e oranla, 10 derece daha
sicak. Hamam suyuyla reaktdr sogutulmaz. O zaman zorunluluk oldugunu
disiiniiyordu Tirkiye elektrik kurumu mecburen oraya gitti. $imdi boyle bir
zorunluluk yok, genelkurmay ambargo koymustu Trakya mevkiine Bulgaris-
tan’a ve Yunanistan’a yakinlig1 dolayisiyla, Oyle bir zorunluluk yok simdi ar-
tik. O zaman dedim ki, “gideceginiz yer Trakya’ nin Karadeniz sahilidir”. Ay-
n1 seyi simdi soyliyorum. Muhakkak kurmak mu istiyorsunuz, benim de bir
oyum var ben de oyumu kullanmirim. Bilim adamlan bir siyasal bilimler fakiil-
tesi hocasi gelse dniimiizdeki pazar giinii yapilacak secime doniik olarak dese
ki, “Ben hesap kitap eyledim. Sizi filanca partiye oy vermeniz gerekiyor” dese
hos karsilanir m1 bu? “Sana ne, haddini bil” dersiniz degil mi? Yani siyasal
bilimler fakiiltesinin hocasinin da bir oyu vardir, gider oyunu kullanir. Diinya
gOriisli vardir. Burada da bir diinya goriisii s6z konusu, diinya goriislerinin oy-
lanmasi s6z konusu onu sdylemek istiyorum. Birisi derse ki “ben istemiyo-
rum’”. “Hayrr, sen ille de onu alacaksin. Hatice hanim bu aksam evine yarim
kilo pirzola gotiireceksin muhakkak”. “Istemiyorum. “haywr gotiireceksin”.
“Kiyma gotiireyim istivorum. kofte yapacagim cocuklarima baharatl’’. “Ha-
yir, muhakkak yarim kilo pirzola gétiireceksin®. “Istemiyorum. sebze yedirece-
gim”. “Haywr yarum kilo pirzola gotiireceksin”. Olay bdyle burada tercihler
s0z konusu, siyasi tercih dediim bu, diinya goriisleri oylanacak.

Son sdziim gu olsun, ondan sonra sorularimzi alayim: Ashinda insan akh
hala daha kendisini bu diinyada var eden evren bilincinin ¢ok daha gerisinde.
Insan akli kendi bu diinyada var eden -ilahi manada sdylemiyorum, ama ila-
hi manada algilamaniza da bir mani gérmiiyorum- yahut bagka yerlerde var
eden evren bilincinin gerisinde. Ne yapmak lazim? Dogay1 taklit etmeyi 68-
renmek lazim, ana fikir bu. Doga giines orada 5 milyar y1l daha oldugu siire-
ce bir sikintimiz yok. Bizim de ¢ok giinesimiz var. Tiirkiye Avrupa’ya gilineg
enerjisi ithal edebilir diye bir makale yazmistim 1980’lerin baglarinda. Bu-
giinden yarina degil ama bugiinden 20 sene, 30 sene, 40 sene sonrasina bu
imkansiz degil.

Giines biitiin nebatsini topragi orgiitlenerek ayaga kaldirmayi basartyor
degil mi? Biitiin her seyi o, yani yedigimiz, ictigimiz her seyi o sagliyor. Bu
isin hamalligin giines yapiyor. Biz bir sekilde, bu koca koca hayvanlar esa-
sen bugiinkii sistemin ve ister istemez gitmeyecek oldugu anlagilmis olan
ozon tabakasini deldi, her bir seyi yapti, anamiz1 aglatti. Bu sistemin bir da-
yatmasidir. Kentlerde de ¢ok saglikli ve mutlu degiliz demek ki bu bir kader
degil. Niikleer santraller olabilir, niikleer santraller atmosferin kirletilmeme-
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sine donik alternatif olarak diigiiniilebilir. Eger niikleer atiklar, dispentiling
vesaire, yani niikleer reaktdrlerin sokiilmesi meseleleri halledilebilirse bunlar
olmaz degil, kiiciik santraller olacak. Ama ana fikir bizi var eden evren bilin-
cini, evrensel bilinci kesfetmek ve dogay1 yeserten, yasatan enerji ¢evrimle-
rini taklit etmeyi basarmaktir, ana fikir budur.

Evet sorularinizi alalim.

ERSAN TIMUR (Otoman Metaliirji AS Yonetim Kurulu Bagkam, es-
ki bir Bankaci)- Bu atom santrallerinin kapasitesi biiyilidiikce birim basimna
maliyet diigmiiyor mu? Kiigtik kii¢iik santrallerde zaten fakir bir ekonomide
daha biiyiik agirlik olmaz mi?

Prof. Dr. TOLGA YARMAN- Diiser. Kurmayin o zaman mecbur degil-
siniz ki.

ERSAN TIMUR- Isletme maliyeti hakkinda bilgim yok, kiiciildiikge is-
letme maliyeti biiyliyor mu Hocam?

Prof. Dr. TOLGA YARMAN- Isletme maliyeti bir sey tutmaz, esas ku-
rulug maliyeti var. Tipki barajlar gibidir, barajlarla kargilastirabilirsiniz. Ku-
rulus maliyeti yiiksektir barajlarda oldugu gibi, yakit maliyeti hemen yok gi-
bidir barajlarda oldugu gibi, vardir ama yok gibidir. Yiizde 1°lir bir yer iggal
eder yakit. Stratejik degildir yakit hi¢bir zaman yilizde 10’luk bir yeri ancak
bulur biitiin 6mrii boyunca yakat.

ERSAN TIMUR- Buradaki yetismis teknik personel agisindan Tiirki-
ye’nin ne noktada oldugunu bilmiyorum, ¢ok biiyiik sayiya gittigimiz zaman
her yerde ayni hassasiyet ve ayni seyde kontrol etme sansimiz olacak mi?

Prof. Dr. TOLGA YARMAN- Yetismis 100 kisi vardir veya yoktur.
Niikleer merkezlerimiz kabirdeki anneannemin kemiklerinden beter vaziyet-
tedir, Ol topragi serpilmis vaziyettedir, ne yazik ki bdyledir. Ben bunlarn
sOyledigim zaman biraz tirmaliyor gibi oluyorum ama durum budur. Bir sey
daha sOyleyeyim secimlerden 6nce bunlarin ihalesini yapmak istiyorlar. Bu
da tamamen siyasi tabii ister istemez. Bunu niye yapmak istiyorlar, ¢ok basit
bir sebebi var. Bir defa boyle ihale olmaz, yer se¢imini biyle yapamazsiniz,
ruhsat boyle alinmaz, yok zaten ruhsat daha ortada, fol yok yumurta yok, git-
misler yer. Bu gayri ciddi, niye bunu yapmak istiyorlar? Ben sylemedim bir
Istanbul milletvekili soyledi, dedi ki, “Bunun komisyonu vyiizde 15-20 civa-
rinda’” ana fikri bu. Bu o kadar boyle ki, yani birileri sagdan giderek sogiisle-
di, birileri soldan giderek sogiisledi dedirtti. Otekileri ii¢ Kulhiivalla, bir El-
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ham ile gétiiriiliiyor oluyor ne yazik ki. Yani sOylemler paravan olmaktan
ibaret kaliyor. SOylemlerin arkasindaki devinimler degismiyor. Cok da iyi bi-
liyoruz yani yapmak mu istiyorsunuz, ¢cok mu elzem? O zaman 0zel kurulug-
lar yapsin. Ni¢in yaptirtyorsunuz devlete? Sonra diyecekler ki giiniin birinde
santraller kurulacak, sonra ¢calismaya baslayacak. 5 sene sonra diyecekler ki,
“bunlar ézellestirelim”. Hos mu yani simdi bu, yakistyor mu?

ISMAIL BOYACIOGLU- Bu evrensel bilince baglamak, bu nasil olacak?

Prof. Dr. TOLGA YARMAN- Evrensel bilince baglamadim, evrensel bi-
lincin idrak edilmesine bagladim.

ISMAIL BOYACIOGLU- Bu gelisme tanrisal bir gelisme, saldim cayira
mevlam kayira hesabi m1? Yoksa insanoglu bir birlik, el birligi, goniil birligi
yapip bunun iistesinden nasil gelmeli?

Prof. Dr. TOLGA YARMAN- Ya bunu anlayacagiz yahut ot geldik ot
gidecegiz.

ISMAIL BOYACIOGLU- Tabii, o miimkiin yani ¢aresiz ve umut derken

Prof. Dr. TOLGA YARMAN- Er kisi niyetine nasil bilirdiniz kisiyi? Iyi
bilirdik.

ISMAIL BOYACIOGLU- O anlamda peki o zaman bu kadar yaptigimiz
tahsil, mithendisligimizi biraz sordugunuz sorularla zorladiniz ancak insanli-
gimiz1 kaybetmeden insan olarak kalabilmenin zorlugu i¢indeyiz. Miihendis-
ligimiz bir tafra o ii¢iincii boyuta kalan bir hadise

Prof. Dr. TOLGA YARMAN- Biz de biraz koyun olmaktan ¢ikalim. Cok
kolay bakin, yani bize su kadar Mercedes ile gidiyor arkadasimiz 16 saat kuy-
rukta kaliyor kopriiden gecebilmek icin sanki kadermis gibi. Sabahleyin 3 sa-
at buradan giderken, aksam 2 saat bu taraftan gelirken. Niye bunu yaptik? Bu
bir zihniyet meselesi degil mi? Bulgaristan’da benim 6grencilik yillarimda
Fransa’da okumaktayken iki defa Fransa’dan arabayla dondiim. 1960°larn
ortalarinda millet bisikletle dolasiyordu. Biz de bisiklet kiiltiirii var m1? Ben
¢ok iyi bisiklete binerim. Size tavsiye ederim, var m1? Fransa’da Lion Teknik
Universitesinde yeni 6grenciyim, Berlier fabrikalarina gittik, dediler ki, “mii-
hendis olmaya geldiniz buraya. Fransa’ mn en biiyiik otobiis, kamyon fabrika-
lart burada sizi oraya gezmeye gotiiriivoruz, gorgiiniiz artsin” gittik. Genel
Miidiir karsilayacak bizi, Genel Miidiirii bekliyoruz. Bir ¢ocuk geldi. “Genel
Miidiir bu” dediler, bisikletle geldi. Cok temel. 30’1arm ortasinda bir cocuk,
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Ecole Polithecnique’ten teknikten mezun. Napolyon okulu, ben de Napolyon
okullarindan birinde okudum, Grande d’Ecole’de. Fransa’da liniversiteler var-
dir, bir de onlann iizerinde Grande d’Ecole’ler vardir. Adam sizi orada oku-
tunca o siyaset, bu siyaset bakmiyor, Berlier fabrikalarina getirip mudiir yapi-
yor, Genel Miidiir, zihniyet neden? Fransa oraya bagl c¢iinkii ona bagli. O
MHP’li, bu ANAP’l1, 6teki bilmem hangi partiden boyle degil. Cocuk bisik-
letle geldi. Genel miidiir binecek arabaya 6nde bir tane softr arkada dyle otu-
racak, yok dyle bir zihniyet. Neden onu o dekora koyuyorsunuz? Affedersi-
niz, hiyar agasi gibi arkada oturuyor 6teki dyle neden? Ciinkii hiyar agaligi
¢ikmasin diye meydana, onu ortiiyorsunuz. (Giiliismeler) Otekinin boyle bir
seye ihtiyaci yok, bisikletle geldi ¢ocuk. Is¢gilere “Mosyd” diye hitap ediyor,
“Sayin” demektir Fransizca. Otekiler de tiiyii bitmemis yetim muamelesi yap-
muyorlar ¢iinkii 40 tane tomadan gecmis ¢cocuk, Genel Miidiir. Ne o ¢ocuk is-
cilerine saygida kusura diisiiyor, ne o isciler su kadar yas daha biiyiik isciler,
50 yasinda, 55 yasinda isciler vardi orada, simsiyah, koyu lacivert tulumlarin
giymisler, bizi karsilamak iizere gelmigler, bekliyorlar. Simdi boyle bir kurum
oturmus. Baska bir sey sOyleyeyim, ne yapacagiz dediniz Tiirkiye bilmem ne?
“Once koyun olmaktan cikacagiz” dedim. Sanki kader yasiyoruz bir orada
Mercedes araba altinda hiyaragasi oda tam, kipriiden gecemiyor. Al o araban
ne yap. Bize su kadar sene “komiinizm” dediler toplu tasimacilik icin, Cadil-
lac fiyatina araba sattilar. Siz de aldimiz mm, almadiniz m siz?

Prof. Dr. TOLGA YARMAN- O zaman 20 yasindaydim. Bir dakika an-
latamadim. Bazi1 gercekleri gorelim. Annenizin kamindan dogar dogmaz Pi-
sagor teoremini bilmiyordunuz. A>+B’=C? diyor muydunuz? Ogreniliyor ba-
71 teorimler. SOziim size de degil esas itibariyle. Birinci dénemin sonuna gel-
dik, “tatile gidiyvoruz simdi” dedik. “Yok, gitmiyorsunuz bir tarafa” dediler.
“Ne yapacagiz?”. Okul bizi aldi, 5 kurus para vermedik, kayak yapmaya go-
tiirdi, biitiin okul, 700 kisi birinci simf, 3 000 kisi biitiin okul. “Yapmayin ne-
reye gidiyoruz?”, “Alpler’e, Preneler’ ¢”. Bir sabah otobiisler geldi, “bizim
paramiz yok. “Sey yapmaniza ihtiyac yok” dediler. Otobiislere bindik, Gare
de Perache’a gittik. Lyon Gari, trenler dizilmisler bizi bekliyorlar, Ikinci
Diinya Savasindan 20 sene sonra. Biz tabii Ikinci diinya Savasim bilmiyoruz,
bittigi giinlerde biz dogmusuz. Biitiin okulun arkasi1 mezarlik, Lyon’daki se-
hitler. Bindik trenlere, gittik, 18 saat gittik, 6tekiler su kadar gittiler.

Prene’lere gittim ben birinci seferde. Indik, otobiisler karsilad bizi. Nasil
kayak yapacagiz? Ertesi giin hepimizin gruplar halinde kayak hocalarimiz
vardi. Kayak takimlari, orada, ayaginiza gore gidip secin, eski kayak takim-
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lar1. Kayak hocalar ile daga c¢iktik. Sonra diisiindiim ben niye bunu yapiyor
Fransiz? Ciinkii Fransa'nin gelecegini emanet edecegi miithendisleri yetistiri-
yor. Burada iistiinii bagin1 gostermek i¢in Avusturya’dan aldig: giysileriyle
Uludag’a gidip, zirtapozluk yapanlar degil ve Fransa da sosyalist degil, sos-
yalizm ile liberal ekonomi arasinda gidiyor geliyordu, De Gaulle iktidarday-
di. Bakin, bu o kadar 6nemli ki, siz hala bisiklete binmiyorsunuz, halbuki
yiirlimeyi bilmiyoruz. Soyle bir kepazelik olabilir mi, denizyolunu kullanmi-
yoruz, her tarafimiz deniz ¢evrili, bdyle bir anlayis olabilir mi? Bize yedirdi-
ler bunlari biz de yedik. Herkesin bir tane arabasi oldu, yollar yetmedi. Tren-
ler sustu, demir yollar1 1900 bilmem kactan bu yana bir kilometre ilave ol-
madi. Biz de kadermis gibi bu sistemi benimsiyoruz.

SINAN BOYACIOGLU- Yedik ve yemege de devam ediyoruz.

Prof. Dr. TOLGA YARMAN- Buradan bir umutla ¢ikalim. Yarindan tezi
yok bir bisiklet edinelim, ¢ok zor degil. Gidecegimiz yere ya tabanvayla gide-
lim saglifimiz i¢in ¢ok iyi yahut bisikletle gidelim mesela. Bisiklete &zendire-
medik, tasavvur edebiliyor musunuz Bulgaristan’da herkes bisiklete biniyor.
Cin’e gittim 1984°te. Ne giizel Cin, Sirkeci Gan gibi her taraf, kalabalik, i§ne
atsaniz yere diismiiyor. Herkesin altinda bir bisiklet, sistem. Simdi Cin diinya-
nin en biiyiik gii¢lerinden biri, sistem. Bizim kisacasi sanayimizi delege ettik-
lerimiz kimseyi kastederek soyliiyor degilim, fos ¢iktilar. Onlar buna layik
degillermis ana fikir bu. Birisi Ford iizerinden geldi, 6teki Toyota iizerinden
geldi, birbirlerinde de girdiler. Biz de millilidi tartisiyoruz, neresini tutarsak
milli oluruz diye bakiyoruz. Zor bu meseleler, siyaset konugmadan olmaz.

METIN YUCEL- Kog, biliyorsunuz o Devrim otomobilinin disinda ilk
Tiirk otomobilini yapan bir teskilat oldu Anadol, hatta bunun ismini de orta-
ya yaydr. Sonunda halk secti, “Anadol” dedi, ben fevkalade mutlu olmus-
tum. Bir defa bilhassa Bat tarafina ¢ok uyan bir gdvdesi vardi. Celik degil
biliyorsunuz o, paslanmiyor. Benim bir arabam var 62 model, Kanlica'da
oturuyordum, takozu koyduk artik, her tarafi ¢liriidi. Saglam girdi oraya ve
kaldi. Bu arabanin, Anadol’un ¢ok kusurlar vardi, fakat maalesef agiklaya-
miyorum biraktr gitti, Ford’la, TOFAS 1a bir seyler yapti. Bu biiyiik hata ve
affetmiyorum hi¢bir zaman.

Ikinci biiyiik hatasi, Iznik Goli’niin orada bir ¢elik fabrikasi vardi, Asil
Celik. O ihtilal zamaninda baglamisti ve ¢cok mutlu oldum. Ciinkii biitiin en-
diistrinin seyi metal malzemeden baslar. Makina miihendisleri ne yapiyoruz?
Hep malzeme yapiyoruz. Nasil olacak bu arada? Metaliirji miihendisi, meta-
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liirjiden geliyor yani. Cok mutlu oldum. Ondan sonra bir baktim, Ozal ve as-
keri ihtilal hiikiimeti vardi. Onda da iktisadi bilmem nesi Ozal. Bir baktim o
Ozal ki Ozelcidir, her seyi 6zel yapayim diye. Ozal nasil yaptiysa bilmiyo-
rum, hemen onu Ozal ald1 KiT yapti. Gazetelerde okudum, “efendim. dolar
fivatlart bilmem ne olmus da zarar etti bilmem ne” Katiyen inanmiyorum,
zor geldi onlara. O ¢ok zor istir. Market aliyorlar simdi, sunlar bunlara gidi-
yor bdyle. Boyle yazik ettik bu memlekete.

Prof. Dr. TOLGA YARMAN- Bir de arastirma bilmiyoruz, uzun vadeli
planlama bilmiyoruz; hila gocebe hayati yastyoruz.

METIN YUCEL- Tiirkiye’de hala ciddi bir miihendislik firmasi yoktur;
olamaz, yasamaz. Herkes ona verilen paraya aciyor. “Ne liizum var. yaptiri-
rim” diyor.

Prof. Dr. TOLGA YARMAN- O zaman biitiin sentezimiz de -bir sey ge-
tiriyorsunuz Fransa’dan, Carrefour, sonuna bir tane SA koyuyorsunuz Carre-
foursa oluyor- ondan ibaret oluyor. Toyota’y1 getiriyorsunuz, sonuna bir SA
koyuyorsunuz bilmem ne oluyor; biitiin sentezimiz bundan ibaret oluyor, bu-
raya siKisiyor.

FERHAT BABUR- Bu kadar bilimsel bir arastirmasi yapilmasi gereken
bir isi karpuz secer gibi beg yer tespit ettik, Bagsbakana gittik. “Neresini ter-
cih edersiniz efendim?” “Sinop olsun” demis. Bunu televizyonda duyunca
sasirdim. Hangi kistaslara gore bu bes yeri sectiler biliyor musunuz? O ba-
kimdan bu konuyu size a¢tim.

Prof. Dr. TOLGA YARMAN- S6yleyeyim, biliyorum, bilmediklerini bi-
liyorum. Boyle oldugu zaman insan {ziiliiyor, tepkiniz de sertlesebiliyor.

FERHAT BABUR- Sinop konusundaki yazimzi okudum, ¢ok hosuma gitti.

Prof. Dr. TOLGA YARMAN- Oyle mi, okudunuz mu? Neyse orada da
bir dava konusu olacak. Dava adami olduk, orada da mahkemeye verecekler.

AKIN ERTAS- Saymn Hocam, ben iki hususu size sormak istiyorum.
Bunlardan biri, Cekmece’deki niikleer arastirma reaktorii. Bu reaktoriin bu-
giinkii durumu nedir? Bir de ODTU’de bir arastirma reaktorii kurulacagmni
zamaninda haber almistim. Bunun durumu nedir? Biitiin bu niikleer enerji
konusundaki goriislerinizi aynen paylasmakla birlikte arastirma reaktorleri-
nin devam etmesi ve bilimsel arastirmalann devam etmesi acisindan goriisii-
niiz nedir? Tk sorum bu.

214



—— “Niikleer Enerji”’

Prof. Dr. TOLGA YARMAN- Peki, cevap vereyim unutmadan. Cekme-
ce’deki niikleer reaktor yogun bakimda, siiresi de bitti. Cekmece Niikleer
Arastirma Merkezi bir defa bitkisel hayatta ne yazik ki. Bakin, burada ¢ok
temel bir mesaj vermek istiyorum. Birilerini mezun ediyoruz ya, OSS birin-
cisi mesela ¢ocuk gelmig piril piril ¢ikmis. Bu ¢ocuk 2 sene agik dgretimde
bilmem ne okumus sans1 oldugu i¢in/olmadig1 i¢in, yetenekleri oldugu
i¢in/olmadif i¢in. Birisinin arkasma koymamak lazim, o ¢ocufun orada bir
yere tutunmast i¢in miicadele etmesine seyirci kalmamak lazim. Bunu yapti-
gimiz zaman toplum bir defa ¢okiiyor.

Bir sey daha sodyleyecegim. Yazdim ben kitabimda var “niikleer enerji
rartigmast” diye size verdiim kitapta var. 1960’1arin basinda Eisenhower’in
“Atom for peace”, “baris i¢in atom” diye bir programu var. Bize niikleer re-
aktorii veriyorlar, arastirma yapin diye. Ay yillarda Jiipiter fiizelerini Incir-
lik’e konuslandirtyorlar. Bir taneniz bunu gériin yahu, koca koca sakalli bi-
yikli adamlar, bir taneniz bunu goriin. Bana atiyor, “sen bununla oyna, senin
de niikleer seylerin olur” diyor. Cenin bir reaktr, bebek bile degil, Obiir tara-
fa bilmem kag¢ tane niikleer baglik konuslandirmis. Onun da farkina ne za-
man vartyorum? SS19 ve SS20 fiizelerinin Kiiba’ya konuslandirildigi za-
man. Kennedy diyor ki, “cek bunlart buradan yoksa vuracagim’ Kruscev
“sen Incirlik'teki fiizelerini ¢ek. ondan sonra ben cekeyinm™ diyor. Bundan
sonra benim haberim oluyor.

Cekmece Niikleer Arastirma Merkezi sizin dogru diiriist bir vizyonunuz
yok, siz kendinizi vermissiniz, pazarlamigsiniz, kanin satiyorsunuz Mehmet-
¢igin, memleketin bilmem nesini satiyorsunuz, haremine girmisler, haremi-
nin topragini sattyorsunuz. Bakin, ¢ok bilerek soyliiyorum, Harp Akademile-
rinin 20 yildir hocastyim; baska yerde sdylemedim bunu. Incirlik Ussii ile il-
gili hala dogru diiriist bir muhasebe gormedim. Ne getirdiler, ne gotiirdiiler?
Ittifak vs, boyle ebedi dostluklar olmaz, ittifaklar ¢ikarlar lizerine dayanir.

Aragtirma tabii ¢ok Onemli, ama Once vizyon lazim. Vizyonu olacak
adamlari, en bigckin degerlerinizi, en olmadik marangoz planyalarinda talaga
cevirmeye kalkin, ondan sonra niikleer de niikleer. 1529 1. Viyana kusatmasi,
1683°de II. Viyana Kusatmasi, 2007 atom bombasini yapacagiz, I1I. Viyana
kusatmasina gidecegiz; anlayis bu. Bu vizyonla bir yere varmak miimkiin de-
gil, zaten komik oluyoruz.

AKIN ERTAS- Hocam ikinci sorum su: Biliyorsunuz Birlesmis Milletler
Hidrojen Merkezi’ni Istanbul’a kuruyor. Necat Hocamizin ve Engin Hocami-
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zin Karadeniz’deki ergimis halde bulunan hidrojenin degerlendirilmesi ko-
nusunda projeleri vardi ve bu gecen seyde sunuldu. Bu konuda timidiniz var
mi1? Bence en biiylik iimidimiz jeotermal enerji ve Karadeniz’deki erimig
haldeki hidrojendir.

Prof. Dr. TOLGA YARMAN- Ana fikir su, H2S var Karadeniz’de. H2S
yumurta kokusunu meydana getiren gazdir. H2S kiikiirt, hidriir, oradan hid-
rojeni ayirmak, oksijenden ayirmaktan daha kolaydir. Dolayistyla bir miktar
enerji veriyorsunuz, oksijenle birlestifi zaman daha biiyiik enerji aliyorsu-
nuz; bence harika bir yaklagsim olusturur. Biiyiik bir kiikiirt hidriir var ger-
¢ekten H2S; bunu aynistirmak i¢in de giineg enerjisi, bagka seyler de kullana-
bilirsiniz, yani barajlart kullanabilirsiniz, her tiirlii enerjiyi kullanabilirsiniz.
Bence ¢ok akilli bir fikir, yalmz heniiz faaliyeti saptadifim gdrmedik. Necat
Hocayla sik goriisiiyorum, hatta bugiinlerde tekrar goriisecektik, fakat biraz
tempoluydu, goriisemedik. Bir defa bu iyi bir fikir, jeotermal de var. Yalniz
jeotermalin sorunlart vardir, choking diye bir problemi vardir. Choking bu-
har, su cesitli mineralleri beraberinde getiriyor, makinalar1 bogmaya baslar.
Boyle bir sikintist var, ama jeotermaller var. Makinalara asagidan kalkerle
geliyor, makinalan sikintiya boguyor.

Tirkiye nin giinesi var, riizgn var, verimlilik ¢ok 6nemli. Bundan sonra
Tirkmenistan’da, Kazakistan’da kurulacak termik santrallerin iiretecegi
elektrik Avrupa’ya Tiirkiye iizerinden elektrik olarak verilecektir. Tiirki-
ye’'nin giines enerjisi potansiyeli biitiin Giiney Avrupa iilkelerinin gordigi-
niin iki katidir. Ispanya, Fransa, Italya, Yugoslavya, eski Hinterlandi, keza
Yunanistan’in toplamda gordiigiiniin iki kati kadar giines enerjisi vardir.
Bunlar scope’larda hi¢ yoktu, “Tiirkiye'de giines enerjisi umudu” diye bir
yazi yazmigtim 1979’da. O zaman bir tek topla¢ yoktu giliney illerimizde,
herhangi bir yerde. Simdi pitrak gibi her yerde var. Onlan topladifimz za-
man damlaya damlaya gol oluyor, Gokova’'nin mesela sagladig1 kadar enerji
sagliyor bize.

Bodrum’dan Gaziantep’e kadar her yerde giines enerjisi kullaniliyor gii-
neyde. lIyi ki kullamyor, ¢iftliklerde gordiim gecende Gaziantep’te; bunlar
yoktu. Dolayisiyla Sayin Timur s6yledi, biiyiik oldugu zaman daha ekono-
mik olur, ama ufak ufak da biriktirebiliyorsunuz. Biz bunlan goérmiiyoruz,
dayatma olarak algiliyoruz. Toplum olarak akli nakliyenin 6niine koymuyo-
ruz, akilli diisiinenlerden de korkuyoruz, akilla bakanlardan korkuyoruz.

SALONDAN- Bir sey soyleyebilir miyim? insan hatasinin bedelinin bu
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kadar agir oldugu bir sistemi ulus olarak bir memlekette, bir vana kapali kal-
di1g1 zaman bunun bedelini bu kadar agir olan bir sisteme tagimamaliy1z. Ho-
calarn goriisleri olabilir, ama toplumdaki bireylerin goriileri de énemlidir.

Prof. Dr. TOLGA YARMAN- Cok katiltyorum, ¢ok saygi duyuyorum,
ben de onu s@ylilyorum. Bana ne onun bunun goériisiinden, ben kendi goriisii-
mii sdyleyecegim, siz de kendi goriisiiniizii sdyleyin, bu siyasi tercih konusu.
Istemiyorsunuz, ne giizel alkiglarim. Bagkasi istiyor mu? Oylanur; bu kadar
basit. Herkes kaygisim sdyler, oylamir. Benim de zaten lizerinde durmak iste-
digim, size vermek istedigim temel mesaj bu. Oylanir, onun da bir oyu var-
dir. Ille de niikleer partiye oy veriyor; yok ki boyle bir sey. Ben niikleer bilim
adamiymm, niikleer partiye oy vereceksiniz; yok boyle bir sey.

Gegen de bir baska toplantida sOyledim; “niikleer enerjive hayrr” demek
secenekleri, tercihleri, imkanlari, haklar yok mu? “Efendim. yanlis yapti-
lar.” Kim yanlis yapt1? Isve¢ kamuoyu oylama yapti, niikleer santrallere
“hayrr” dedi. Isvegliler yanls yapti. Haydi canim sen de, suna bak. lyice sa-
sirmig, sabah aksam giinde beg vakit niikleer tapinaga donmiis tapiniyor, ya-
tiyor, kalkiyor. Bunun bir manasi yok demek istiyorum, bu bir tercih konusu.
Kisisel olarak diisiincemi sorarsaniz, ben asla Sinop’a kurmam ve halki ikna
etmeden Kkatiyen kuramazsiniz, zaten kurmamaniz gerekir.

Ugiinciisii, demokratik siireglerde tartismak gerekir; bunu yapmalisiniz.

Dordiinciisii, madem bu kadar 6nemli, ihtiya¢ var ve getirisi de fazla ola-
cak 6zel kuruluglar kursunlar.

SALONDAN- Sonugta bir kere niikleer santral kurulup bu gidisatla oraya
gider mi?

Prof. Dr. TOLGA YARMAN- Bu kafayla kurulamaz, macera olarak go-
riiyorum. Benim a¢cimdan kurulabilecek bir tek yer var, Trakya'min Karade-
niz sahilidir. Marmara sahili depreme ¢ok yakindir, deprem olasilif1 oldukga
riskli, oldukca yiiksektir. Ama burada da bir muhasebeye ihtiya¢ var. Kurar-
sam ne kaybedecegim? Bundan 30 sene sonra Trakya’nin Karadeniz sahili-
nin turistik cennet olmayacagim kim soyleyebilir? Ciinkii bundan 30 sene
once Akdeniz’in bugiinkii gibi bir turistik cennet olacagin déngoérmemistik,
bu scope’larda yoktu. Tersten sOyleyeyim; niikleer santral kazalarimin turiz-
mi zedeleyecegine dair hi¢bir emare yoktu, ¢iinkii kaza olmamisti. Bu sizin
gOriisiiniiz, cok saygi duyarim.
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SALONDAN:- Kiiciik hatanin bedeli bu kadar agir olmamali. Bu sonucta
insan hatasina bagli bir olay.

Prof. Dr. TOLGA YARMAN- Nasil?

SALONDAN:- Bu kaygiyla bakmak yeterli mi?

Prof. Dr. TOLGA YARMAN- Baska nasil bakarsiniz?
SALONDAN:- Yasayan insanlarin saghigi ve rizalarn énemlidir.

Prof. Dr. TOLGA YARMAN:- Cok giizel soylediniz, ben de diyorum ki,
0 insanlarin goniil rizasim almaniz gerekir. Almiyorsaniz bitti zaten, o insan-
larin goniil nizasim alamiyorsamz bitti. Napolyon askere sormus, demis ki,
“bu top niye patlamiyor oglum?” Asker baglamis saymaya, “barut yok, bil-
mem ne” “Dur oglum” demis. Asker “nicin?” demis. “Oglum barut yoksa
patlamaz zaten baska sebep séylemeye gerek yok” demis. Insanlarin goniil
rizalarint alamiyorsaniz bitti o is. Sizi teyit etmek iizere sdyliiyorum, bitti.
Onlarin goniil rizas1 niye yok? O bagka. Rahatsiz oluyorlar, iiziiliiyorlar,
“risk almayiz” diyorlar, tehlikeli buluyorlar.

Siz de sunu denemelisiniz: Bu muhakkak patlar. Yok Gyle bir sey. Deniz
suyunu 1sitiyor. Yok, o da yok. Haritadan uzaklasmamak lazim. Buna karsi
gelmek sizin demokratik hakkiniz. Niikleer holiganlar bunu anlamiyorlar.
“Senin kafant yanlis doldurmuslar, sartlanuslar” diyorlar. Yok bdyle bir sey,
siz istemiyorsunuz. 20°niz bir araya geldi, onlar bir kisi kaldi, kurulmaz. Bu-
nun demokratik bir hak olarak savunabilmek, koruyabilmek demek istiyorum.

SALONDAN- Hocam, bagka bir kaygiyla degil de, hakikaten iilkemin
geleceginin zedelenecegini veyahut da zarar gorecegini teknik verilerle orta-
ya konularak karar vermem gerekir. 10 sene sonra turizmden kaybedeceksem
diistincesinden gidersem, bana goére ¢ok siradan ve ylizeysel bir savunma
yapmig olurum. Teknik olarak bunu ag¢iklayabilmek lazim. Siz o bolgedeki -
asagilamak anlaminda sOylemiyorum- koylii vatandasa, rengpere “bolgenin
kirliligi” gibi kaygilarimizi bu gekilde anlatabilirsiniz, ama ger¢cek o mudur?

Prof. Dr. TOLGA YARMAN- Bakin, bir tek gercek yok; burada da uzla-
salim. O sizin ger¢eginiz ve ben ¢ok saygi duyuyorum. Ama siz, bu temel
hakikattir diye herkesi de o yonde miknatislamak isterseniz, yapim; bunun
ad1 da siyasi propagandadir. Giizel, ¢ok saygi duyuyorum, ama o sizin gerge-
giniz, bagkalar1 Oyle algilamayabilirler. Niikleer bilim adamlarinin pek ¢ogu,
fipk1 arabavi kullamirken frafik kazas1 gecirmekten korkmayvacagimz gibi, ivi
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kullandigimiza giiveniyorsaniz ¢ikiyorsunuz. Onlar size diyeceklerdir ki, “bu
bahsettiginiz risk, Tiirkiye’ deki trafik kazalarindan birinde 6lme riskinin bin
defa altindadir, ttkanirsiniz orada. Niikleer reaktoriin burada kaza gecirmesi
sonucu senin oliimle karst karstya kalma riskin, buradan bakkala yagmuriu
bir havada giderken yildirima carpilip dlme riskinden azdy” Siz ne diyecek-
siniz? Sizin diyeceginiz sundan ibarettir ve ¢ok saygidegerdir: “Ben bunu is-
temiyorum kardesim, uzarma.” Ama ondan bagka bir sey sOyleyemezsiniz.

Bakin, oradaki siyasi tercih hakkimzi kullanin, ama siz bunu soylerken,
giindeme getirirken, bunun da sizin acimizdan bu sefer teknik bir tiiretim ola-
rak giindeme getirilecegini sdylemeyin; bunu sdylemeye hakkiniz yok; ciinkii
o teknik bir tiiretim degil. Orada bir tercih var, bunu istemiyorsunuz. Oteki de
size ille yarim kilo pirzola dayatmak istiyor aksam yemeginde. Istemiyorsu-
nuz; bitti bu kadar. Istememe sebepleriniz var, ben bu riskle beraber yasamak
istemiyorum; bitti. Saygi duyuyoruz, saygt duyulmasi gerekir. Ama derseniz
ki, kimsenin bu riski almamas1 gerekiyor; o fazla bir sey. Askerlerimiz ugu-
yorlar, her giin bir tane tegmen diisiiyor oliiyor. Ne yapalim? Ugurmayalim, o
bir tercih. Cocuklar ugacaklar ve onu olmak igin uguyorlar. Onlarin tercihi §y-
le. Bagima diismesin. Reaktor patlarsa bana zarar vermesin; amenna.

Suray1 gbrmek lazim: Ne onlarin bunu teknik bir zorunluluk olarak geti-
rip dayatmaya haklari var. Ciinkii niikleer karsitlarinin bunun asla kurulma-
masinn bir teknik zorunluluk oldugunu saglamaya haklan var. Ciinkii ikisi
de son toplamda teknokratik olarak giindeme getirilebilecek bir ¢ikarsama
degil, algilama ve algilamanin uzantisinda gelistirilen bir tercih; ¢ok saygi-
deger. Otobiise binmeyin, burada oturmayin deprem olabilir. Niikleer bir mii-
hendis size diyecek ki, “ben hesap kitap ettim. sizin burada depremde 6lme
sansiniz ¢ok daha viiksek.” Ne diyeceksiniz? Hakikaten cikar Gyle hesaplar.
Onun i¢in ne konustugumuzu iyi bilmemiz lazim. Arkadasim, ben bunu iste-
miyorum; bitti. Ama bunu giindeme getirirken sunu sdylerseniz, 0 zaman ze-
min kaybederseniz. Derseniz ki, “arkadasim bunu buraya kurarsan buradaki
baliklar 6lecek; olmaz, yakigik almaz.

Burada suna da katilhyorum. Kargmizdakileri parasal olarak yenemezsiniz,
sayisal olarak yenebilirsiniz; bu giiciiniiziin farkinda olacaksimz. Bakin, benim
biitiin arglimanlarim tekniktir. Ben niye turizm diyorum biliyor musunuz? Cok
ciddi bir sebebi var. Diyorum ki, “bundan énce niikleer santrallere lisans veri-
lirken bu kistas yoktu. Onun icin dikkate alinmanugtir.” Ama simdi boyle bir
kistas1 dikkate almak gerekir, vazedilmek gerekir ve bir turizm etki degerleme-
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si yapmak gerekir. Yap gel, ne ¢ikacagim da biliyorum. Biraz bakmay1 biliyor-
sam aya c¢ikacak. Bu sayisal giice yiiklenmek lazim. Sinop’ta 20 bin kisi var,
orada kuramazsiniz. Istemiyorlarsa kurmamak lazim, ama istememeleri lazim
zaten. Onlar rahatsiz olup istemiyorlarsa tamam tipki Apagiler gibi, Komangi-
ler gibi bir tepki veriyorlardi, ¢ok saygideger. Ben de Sinop’ta olsam, niikleer
santralin yani basinda iistelik hangi operatdr nereden geldi, nereli, ka¢ aylik
egitim gordii, hangi partiden oraya operatdr olarak getiriliyor?

Oyle bir santralin dibinde oturmak istemem.
NURAY- Oncelikle Sinop, sonra basgka yer seklinde bir niyet de olabilir.
Prof. Dr. TOLLGA YARMAN-

Iki tane temel sebep sdyledim 1999°da ve bence ¢ok da basarili oldugunu
izlemekten memnuniyet duydugumu sizinle paylasabilirim. Birinci gerekge
turizmdi, ikinci gerekge, hiikiimete dedim ki, “bunu kurun. ama Karadeniz’ e
kurmaniz halinde saglayacaginiz verimliligin viizde 10" unu denize gommek
zorundasiniz, banko. Nedir bunun hediyesi? 5 milyar dolardir, yiizde 10" u
500 milyon dolardwr. Eger bu riski tistleniyorsaniz, bunu savunabilecekseniz
kurun. Bu sizin siyasi iradenizdir, herkesin saygili olmast lazim, yeter ki bu-
nun sorumlulugunu iistlenebiliyor olasmiz.” Kuramadilar.

SALONDAN:- En biiyiik eksikligimiz bilimsellik eksigi.

ENGIN- Teknik bir sey soracaktim. 4. kademe niikleer reaktorlere gegil-
digi iddia ediliyor, teknik olarak bilmiyorum, ama ge¢ilmemis olabilir, belki
gecilecek. Bu konuda belki yeni nesil reaktorlerin eskiye oranla geligmislik-
leri nedir, insanlik ag¢isindan, diinya ag¢isindan ileride bir gelisim olabilir mi?
Sonugta siz de burada anlattiniz, ufacik bir miktar tirnagin bilmem kacta ka-
¢1 enerji elde ediyorsunuz acayip bir sey ortaya ¢ikiyor.

Prof. Dr. TOLGA YARMAN- Su kadarcik uranyumla Keban Baraji’'nin
bir yil boyunca tirettigi kadar enerji iiretebiliyorsunuz.

ENGIN- Insanlik a¢isindan da belki 100 yil sonra, 500 yil sonra onemli
bir unsur olacaktir; bu atlanacak bir sey de degil belki de. Teknolojik olarak
gelismesi ve ilerletilmesi gereken bir sey olduguna inantyorum. Ondan sonra
seyi sOyleyecegim, onu merak ediyorum. Sinop’la ilgili dediniz ya, yapila-
caksa 6zel yapmali. Zaten Enerji Piyasasi Kanunu’'na gire devletin yapmasi
miimkiin degil. Enerji Piyasasi Diizenleme Kurulu Bagkam bir agiklama yap-
ti. dedi ki. “devlet vapamaz. ézel sektor vapmal” Simdi hiikiimet ihaleyi
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acmadan kendisi yapmanin yollarint anyor. Boyle bir sey var, muhtemelen
de olacagma inanmiyorum. Ikiz Kuleler’de dedigi gibi, ortaya bir zarf atili-
yor, arkasindan bir sey gelmiyor, o sirada giindemde bagka bir geyler gegiyor.

Prof. Dr. TOLGA YARMAN- Sen korsan bir konusma yapmaya kararli-
s galiba?

ENGIN- Kisa sunacagim, benim evimin oniinden yol gegebilir. Onu iste-
meyebilirim, ama birtakim toplumsal gercekler var. Boyle bir sey Tiirkiye’de
kime sorulsa “baraj istiyor musun?” yerine “istemiyorum’ “riizgdr tiirbini
istivor musun?” “istemiyorum. rahatsizim.” Obiirii “giinesi istiyor mu-
sun?”, “isiklar vuruyor.” Kaos da ¢ikabilir ortaya.

Prof. Dr. TOLGA YARMAN- Sermayedarlar gibi konusuyorsun. Niikle-
er santrale zarf atacak misin Engin?

ENGIN- Ihaleye zarf atabilirim tabii canim, niye olmasin?

SALONDAN- Ama gériiyorsunuz yedek pompa calismamis. Yani ¢ok iyi
bir yer secilirse olabilir.

Prof. Dr. TOLGA YARMAN- Ben size bir sey sOyleyebilir miyim? Ha-
yat o kadar kisa ki, bizde bu hayati yasamasini beceremiyoruz. Bakiyorum,
burada Rumlar Kadik¢y’de yasamislar, Moda’da. 100 sene 6nce bizim bura-
da yasadigimizdan daha iyi yasamislar; bu cok ciddi bir saptama. Niye daha
iyl yasadiklarimi anlamak lazim. Biz dogayla barisamiyoruz. Kiyamet kadar
goO¢ var. Uyduramadik, kentlesmeyi bagsaramadik, beceremedik. Buralardan
yola ¢ikarsak, akli nakliyenin Oniine koyarsak, diisiinmeye baslarsak ve bunu
kitlesellestirirsek ancak siyaset oluyor.

SALONDAN:- Akil siyasetten énce mi sonra m1 Hocam?

Prof. Dr. TOLGA YARMAN- Akli siyasetin de Oniine koymak lazim,
ama hicbir yerde akildan feragat etmemek lazim, yani her zaman akil. Mus-
tafa Kemal’in bagarist da ¢ok akilct olmasidir. “Hayatta en hakiki miirgit
ilimdir” diyor. Bir, burada yasadigimiz hayat kader degil; iki, bizi yagsamiyo-
ruz; bunu idrak edecegiz. Biitiin bu sistem illetli bir sistem. Neden? Ciinkii
bizi var eden kozmik trendlerle uyusmuyor. Demek ki bizi var eden kozmik
trendlerle uyusumlu sistemler var edecegiz; ana fikir bu. Bunun i¢in de bir
teknige, teknolojiye ¢ok ihtiyacimiz var.

Prof. Dr. TOLGA YARMAN- Bakin, teknik adam ve teknik hoca olarak

en cok neden korknvorum bilivor musunuz? Riitiin 4grencilerime birinci s1-
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nif derslerimde soyledigim sézler arasindadir; hayatta en ¢ok asikar olam go-
rebilemeyecek olmaktan 0diim patlar. Biz asikar olam goremiyoruz, asikar
olan1 gormek de kolay degildir; iyi bakmak, iyi gormek gerekir. Bakiyorum
hayat geldi gidiyor, ben de geldim 60’ 1ma. 25 yildir akademik merdivenin te-
pesinde bir hocayim. 82°de prof ’'musum, 1 sene sonra 25 senedir -iiniversite-
ye girdigim siireden bahsetmiyorum- bakiyorum sanki bir kase corba ve bir
dilim ekmek i¢in insanlar bir giinde 18 saatini harciyorlarsa, bu hayat degil.
Kadikoy’deki Rumlarin 100 sene 0nceki hayatlarinin ¢ok gerisindeyiz.
Neden? Ciinkii egemenligi ellerinde tutanlar burada yatiyorlar. Ayrintiya gir-
miyorum, bunu asmanin yolu sayisallikta. Biiyiik paralar1 burada tek tek kit-
leye konusuyorum, benim bir moment teoremim var biliyor musunuz?
Siyasette tahterevalli teoremi. Tahterevalli malum biiyiik agirlik x kiigiik kol,
esit olursa, biiyiik kol x biiytik agirlik tartar birbirini; yani moment. Kiigiik
servet x biiyiik kitle, biiyiik servete sahip olan kiiciik kitleyi hoplatabilir.
Tarihteki biitiin doniisiimler, ihtilaller, demokratik baskaldirilar, basarilar hep
béyle olmustur; moment uygulayacaksiniz. Size bir umut verdim, yarin
moment uygulayacaksiniz.
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“CATIA V5 TEKNOLOJISI ILE URUN TASARIMTI”

. _TMMOB
MMO Istanbul Subesi-Umraniye Mesleki Denetim Biirosu

27 Nisan 2006

ALPER SAHIN- Herkese merhabalar.

Size neler anlatacagiz; onlari biraz aciklayayim. Daha sonra ben biraz da-
ha felsefi taraflarindan bahsedecegim, ama arkadasim belki daha size yone-
lik uygulamalardan bahsedecek.

Bildiginiz gibi CATIA bir bilgisayar destekli tasarim, imalat, analiz, mii-
hendislik programi1 ve CATIAnin igerisinde tasarim yapabileceginiz bir¢cok
modiil var. Tasarim derken bu bagh bagina bir diinya, biikiimlii sa¢ tasarimi
da yapabilirsiniz, endiistriyel tasarim da yapabilirsiniz, montaj tasarimi da
yapabilirsiniz, tiim tasarim siireclerini yapabileceginiz ¢ok farkli alanlardir.
Malzeme tipine gore ya da is siirecine gore farkli tasarimlar yapabileceginiz
bir program. Ama bir par¢anin analizini yapmak, bir 1g1k simiilasyonu yap-
mak, bir biikiimlii sa¢ par¢anin derin ¢ekme analizini yapmak, bunlarin hepsi
bir profesyonellik alani ve bir program hepsini kapsamaya caligirsa yapa-
maz, kimse yapamaz. O anlamda da CATIA'min sdyle bir yapist var: Win-
dows gibi bir platform, belki CATTA i¢erisinde 11k simiilasyonu yapamiyor,
ama optis denilen bir program var, arabanin yaktif1 bir far1 acaba gece nasil
aydinlatiyor ya da arka spot lambalan nasil aydinlatiyor ya da ben arabayi
yapryorum, ama bir de elektrik tasanimi yapmam lazim, elektrigin sematik
tasarmmlar nasil oluyor gibi difer programlan da igerisinden ¢aligtirabiliyor.
Bir platform sunuyor. Diyelim ki, ben program gelistirici bir firmayim, CA-
TIA in belli bir alanin1 bana agiyorlar, ben programimi onun igerisinde ge-
listiriyorum ve onun iizerinde anlatiyorum. Boyle de bir art1 yonii var.

CATIAmn icerisinde, Tiirkiye’de biz ne yapiyoruz, nerelerdeyiz, onlardan
biraz size bahsedeyim. Tiirkiye’de yaklasik 250 tane lisansli CATIA kullani-
ci81 firma var ve lisans sayilari da, binin bayag tizerinde olmasi lazim. Bunla-
11 biiyiik ana sanayilerden, Mercedes-Benz, Temsa, BMC, Otoyol, Otokar gibi
disiiniin. En kii¢iik firmalara kadar bu zincir zincir dagiliyor. Tiirkiye’de za-
ten agirlikli olarak miihendislik, tasarim ticari arag sektoriinde yapiliyor. Bi-
nek otomobil yurtdigindan alimyor. OYAK, Fiat Italya’dan, Fransa’dan data-

223



Sube ve Temsilcilik Soylesileri

lar1 aliyor, burada imalat i¢in tasarimini yapiyor, fikstiir tasarimin yapiyor,
kalip tasarimini yapiyor, imalatint yaptyor. Tasarim olarak en kendimizi gos-
terebildigimiz, gelistirebildifimiz alan ticari ara¢ sektoriidiir. Dig tasarimdan
tutun da koltuk tasarimma kadar koktip tasarimina kadar o anlamda Kadem’in
de bir¢ok farkli ¢oziimleri var. Ciinkii biz firma olarak IBM’in ¢0ziim ortagi-
yiz. Diger ¢oziimler de var ve biz sadece CATIA vermiyoruz ya da sadece X
bir program vermiyoruz, tiim miihendislik siireclerine hitap eden farkli farkli
¢Oziimler sunuyoruz ki, biz miisterimizle beraber bir is yaptigimizda miihen-
dislik ¢oziim ortag1 olabilelim. Miisterim ne zaman bas1 sikigsa bana geri gel-
sin, destege ihtiyaci oldugunda benden o destegi alabilsin istiyoruz. O neden-
le biinyemizde ¢ok farkli programlar var. Ama hepsinin merkezinde, platfor-
munda CATTA var, CATIA tizerinde ¢alisan programlar var.

Kadem degil, Kadem Sirketler Grubu olarak size bahsetmem lazim. Ne-
den? Bizim Zulu Dizayn diye bir firmamiz var, endiistriyel tasarim yapiyor,
Kadem var, miihendislik tasarimi yapiyor. Tiim tasarim siireglerinin proje
yonetimini yaptyor. Atdlye var, imalati yapiyor. Fores var, bilgi islem tarafin-
da hizmet sunuyor. Biz tiim alan1 kapsamaya calistyoruz. Bizim asil ¢Oziimii-
miiz de CATTA dir.

CATTA tarafina tekrar geri donersek, Fransiz menseili Daso sistem tarafin-
dan gelistirilen ve su anda da tiim diinyada IBM iizerinden pazarlanan, satist
yapila bir programdir. Yaklasik dort bin mithendis Fransa’da bu CATIA y1 ge-
listirmek i¢in iizerinde ¢alisiyor ve CATIAmin ii¢ tane platformu var. Plat-
form 1, platform 2 ve platform 3. Tiirkiye’de platform 3 iirtinler kullanilmi-
yor. Ciinkii onlar ¢ok biiyiik ana sanayilere hitap eden Boeing gibi Airbus gibi
biiyiik ugak imalat1 ya da Daimler-Chrysler gibi ana sanayilere hitap ediyor.

Tiirkiye’de platform 1 ve platform 2 triinlerini kullaniyoruz. Peki, bu
platform 1 ve platform 2 iiriinleri arasinda ne fark var? Bir tanesi biraz te-
mel, bir tanesi biraz daha ileri seviyede, ben bir cep telefonu tasarimi yap-
mak istedifimde ii¢ tane egriyi iki operasyonda birlestiriyorsam, platform
2’de onu tek operasyonda birlestirebiliyorum. Size daha hizli iglem sagliyor,
daha hizl1 bir operasyon sagliyor.

CATIA icerisinde ¢ok farkli iglere yonelik modiiller de var. Mesela, bir ta-
sarim modiilii var. Tasarim modiiliinde neler olmasi lazim? Kati modeller ol-
masi1 lazim, yiizey modeller olmasi lazim, teknik resim olusturulmasi lazim
ve montaj olusturulmasi lazim. Bu standart bir tasarimdir. Eger biikiimli sa¢
parca yaptyorsam onun i¢in ayri bir paketim var. Biikiimlii sa¢ parca tasari-
mina yonelik, kaynakli par¢a tasarimina yonelik ayri bir modiliim var.
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Ben biraz daha gorsel pargalarla ¢alistyorum, biraz daha endiistriyel tasa-
rim yaptryorum. O zaman ona yonelik daha serbest yilizeylerde calisabilecegi-
niz modiiller de var ya da siz hem tasarim yapityorsunuz, hem de CNC'niz
var, aldigiiz par¢ay islemeniz gerekiyor. Mesela bir kalip igleyeceksiniz,
imalata yonelik modiiller var ya da siz ii¢ eksen, bes eksen ya da iki buguk
eksen igleyeceksiniz, sizin iginize gore CATIA’da ¢ok farkli modiiler bir yap1
var. Biz sadece sizin istedifiniz, sizin iginize yarayan, kullanmak istediginiz
modiilleri size sagliyor, gereksiz olan hi¢bir seyi vermiyorsunuz. Ciinkii CA-
TIA'nim s6yle bir fiyatlandirma politikas var, ondan da bahsetmemde fayda
var. Normalde yazilim sektoriinde bir yazilimi alirsimz, bir sene kullanirsi-
mz, iki sene kullanirsiniz, ligiincli sene giincellemek istersiniz; ¢iinki kulla-
namazsiniz. Word’de bile aymidir, 97°dekini 2000 ac¢iyor ya da XP aciyor,
ama XP’ninkini 97°de agmaya bagladigimizda karakterler bozuluyor, satirlar
kayiyor. Format degistiginden dolayi, giincel versiyonunun eskisini taniya-
mamasmdan dolay1 bir problem yasaniyor, ama bizdeki statii su sekilde: CA-
TIA'nm her y1l 2 ya da 3 yeni siiriimii ¢ikiyor ve her siiriimde giincellemeler
CATIAmn igerisine geliyor. Bu giincellemelerde bir program daha da zen-
ginlegerek, geliserek, giincelleserek size geliyor. Bunun bir siirii artist oluyor
ve en Onemlisi ana sanayi ve yan sanayi arasindaki entegrasyonu sagliyoruz.
Mesela, CATTA’nin versiyon 5 platformunun Windows tizerinde c¢aligan ve
sadece Windows i¢in yazilmis bir yazilimi var. Mesela, ben Mercedes
Benz’im ya da Toyota’yim. Toyota bize haber veriyor. Biz hepsiyle beraber
caligtyoruz. Diyor ki, ben mayis ayindan itibaren release 16 service pack 4’e
gececegim, benim tiim yan sanayilerimi ona gecirin. Onlarm bir de cats set-
tings dedikleri bir ortam ayarlar var, onlar1 da bize génderiyor. Biz tiim yan
sanayilerini o formata ¢eviriyoruz ve yan sanayilerin veri alig-veriglerini o
formattan yapryor ya da kimi yan sanayiler ¢ok farkli ana sanayilerle ¢alisi-
yor. Biz onlara ortam ayar yapiyoruz. Mercedes ayariyla a¢, Renault ayariy-
la a¢, Otakar ya da TOYOTA ayariyla a¢ diye farkli ortamlarla acabiliyor.

Genel olarak ucak ve otomotiv sektoriinde agirlikll bir program, bilmiyo-
rum sizler agirhikli olarak hangi sektérden geliyorsunuz, nerelere ilgi duyu-
yorsunuz. Her konuda beyaz esyadan tutun da cep telefonuna kadar, elektro-
nik par¢a tasartmina kadar ¢ok farkli ¢Oziimleri var, ama miisteri portfoyi-
miize baktifimizda agirlikli olarak otomotiv ve ugak sanayiini goriiyoruz.
Burada CATTAnin ara yiiziinii goriilyorsunuz.

Bizim Kadem olarak yaptigimiz bir-iki tasarim projesi var, arkadagim da
size ondan bahsedecek. Ben sunu agikca soyleyebilirim ki, kadem Tiirki-
ye’de A’dan Z’ye tasarim yapabilen ender firmalardan bir tanesidir. Ciinkii
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bizim biinyemize tersine miihendislik yapan bir birimimiz var, tasarim yapan
bir birimimiz var, projeyi ydneten bir birimimiz var, prototip imalat1 yapan
bir birimimiz var. O tasarmm siireglerini yapabiliyoruz. TUMOSAN traktorle-
rini belki bilirsiniz, Konya’da devletin bir kurulusu, daha sonra 6zellesti, Ar-
celik grubuna gecti ve onlarin eski tasarimi yenileme ihtiyaglari dogdu. Biz
burada onlarn tasarimlarim yeniledik. Nasil yeniledik, ilk Once eski traktorii
aldik, onu bir denedik. Sonra tamamen traktorii soyduk, ¢inl¢iplak sasisi mo-
toruyla beraber kaldi. Onu bizdeki optik bir sistemle dijital ortama cevirdik.
Ciinkii traktoriin higbir datasi, tasarimi yok. Biz onu iki optik kamera gibi,
ayni insan goziiniin ¢alisma mantigiyla ¢alisan optik kameralarla o sistemi
nokta nokta milyonlarca noktay1 toplayarak dijital veri olusturduk. O dijital
veriyi alarak iizerine tasarim yaptik. Ilk 6nce endiistriyel tasarimi yapiyorsu-
nuz, firma sahibine begendiriyorsunuz. Endiistriyel tasarimi yaptik, daha
sonra mithendislik tasarimini, parga tasarimlarim yaptik. Daha sonra meka-
nizma tasarimlari yaptik, kapisi nasil ag¢ilmali, frene bastiginda ne olmals,
vites topuzu nasil olmali gibi mekanizmalarin nasil ¢alisacagina dair tasarim
yaptik ve kopiikten prototip imalati yaptik. daha sonrasinda 6n seri icin bir
prototip arag traktor imal ederek firma sahiplerinin begenisine sunduk. Su
anda tretiliyor ve sektdrde ¢ok fazla ilgi gdren bir tasarim.

CATITA’da ¢ok farkli seyler yapabiliyorsunuz, surada bir iiriin agact gori-
yorsunuz. Bu iiriin agaci sizin parametrik ¢aligsmaniza olanak taniyor. Ben bir
parca tasarlayacagim. Diyorum ki, radyus ist yiizeyle alt yiizeyi tamamen ¢e-
virsin. Ben parcanin genigligini biiyilitsem bile radyus kendini otomatikman
giincelleyebiliyor ya da iki delik arasindaki mesafeleri belli bir tamma gore
vermissen sistem kendini parametrik olarak giincelleyebiliyor. Bu parametre-
lere de agag¢ tlizerinden, gerekirse i¢ine girip operasyonu degistirebiliyorsunuz.

NADIR BASARAN- Biz bu projeye baslamadan énce Alper Beyin soy-
ledigi gibi daha 6nce gordiigiimiiz bu nokta bulutunu buraya yerlestiriyoruz.
Gordiigiiniiz gibi bu Word mantidi, gayet rahat bir sekilde calisabiliyorsunuz.
Su anda gormiis oldugunuz traktor, TUMOSAN 1n en son 70 senesi diye ad-
landirdig1 bahge tipi traktoriidiir. Bu daha dnce prizmatik, her tarafi diimdiiz
bir traktdrdii. O yiizden herhalde pek fazla satmadi. Biz bunu daha estetik bir
hale getirdik. Hem estetik, hem de iizerindeki biitiin parcalarin hepsi SRP,
sag da degil. Burada farkli bir teknoloji kullandik. Hem daha ucuza mal ola-
bilen, hem dayanikli, hem de kullanislh malzeme ve bu tasarimdaki temel
kriterlerimiz suydu: Gévde, motor, ¢alisan aksami herhangi bir sekilde etki-
lemeden {stiine giydirme yapmakti. Kestirerek ilerlersek, yaptifimiz tasari-
min calisan govdeye herhangi bir sekilde olumsuz yonde sikinti olmadigin
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goreceksiniz. CATIA’da boyle ¢ok Ozel yontemler vardir. Mesela, su an be-
nim yaptigim esembeli kesit almak. Bunu her yonde, her sekilde uygulayabi-
lirsiniz. Bu ¢ok isinize yarayacak bir ¢aligma yontemidir.

Coklu pargalar ortamin ¢alisitken pargalarin birbirine girisim yapip yap-
madigini gormek tahmin edeceginiz gibi zordur, ama bu sekilde parcalarin
hepsini calistiktan sonra kismi kesitler alarak kontrol etmenizi tavsiye ederiz.
Goreceginiz gibi herhangi bir sikinti, bir ¢arpma, girisim sz konusu degil-
dir. Herkesin bildigi gibi SMB’de ¢aligirken alinan kriterimiz vardir, o da re-
ferans eksen. Surada gordiigiiniiz X eksenimiz, bu bizim sifir eksenimizdir -
aracin arka aks ortasi. Biitiin parcalar buna gore uzayda yerini bulur. Yeni
parca ekleyecegimiz zaman da, mesela iistiine herhangi bir yerine bir tane
parca yapalim. Cok yavas hareket edecegim. Arka kismina kutu gibi bir sey
yapalim, bir bakim sandig1 yapalim. Daha rahat ¢alismak igin gordiigiiniiz
gibi biz buna tavan grubu demisiz, béliimleri simiflandirmigiz. Tavan grubu,
On kaporta grubu, camurluk grubu diye simiflandirmisiz. Bunun sebebi ise,
grup i¢inde daha rahat ¢alismakur. Istediin gruba yeni pencere agarak ¢ok
daha rahat bir sekilde, hizli bir sekilde ¢alisabiliriz.

Burada A cephesinden bakacak olursaniz, traves grubu, daha zor iizerine
ilave edilen parcalarin bulundugu bir grup ve “kaynakli petron grubu” diye
bir sey olusturmusuz. Bu da kendi igerisinde birka¢ gruba ayriliyor. Tavan
saglari, tavan borulan, gdvde baglanti gruplarn, tamamen bilgisayardaki agag
mantig1, hi¢bir farklilik yok. Diyelim ki, biz bu tavan grubuna, hemen bura-
da tavan sa¢ grubu, buraya yeni bir parca ilave edecegiz. Bu da sa¢ parca,
daha sonra ag¢ilimint gorelim. Bundan itibaren ilk 6nce insert newport diye
bir isim verelim.

Bana soruyor SMB, diyor ki, “yeni bir eksen takimi mi olusturmak isti-
yorsun, yoksa varolan eksen takimint mi kullanmak istiyvorsun?” Ben varolan
eksen takimim kullanmak istiyorum. Bu yiizden “no” diyoruz. Mevcut, sura-
da gbdrmiis oldugunuz eksen takimm referansimizdir, bunu bozdurmak istemi-
yoruz. Daha sonra bu pargalarimizi ilave ettifimiz pargalarimizi aktif ederek
ve sit menii acacagimiz i¢in modiil degistirerek sit metali girdik. Burada 6n-
celikle bu par¢anin kalmhiim ve i¢ biikiim radyusunu vermemiz gerekiyor.
Yoksa gordiigiiniiz gibi komutlan -paletlerimiz- séniiktiir, aktif degildir.

Mesela, sa¢ kalinlig1 3, i¢ radyusu da 3 olan bir parametre atadik. Bundan
sonra mevcut par¢alardan faydalanarak uygun bir yere par¢a yapalim. I1kon-
ce yardimci eleman kullanmamiz lazim, bunu ben size tavsiye ediyorum.
Yardimcr elemanlar i¢in geometrik set olusturmamiz gerekiyor. Bu klasoriin
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icine adi istiinde yardimcr elemanlan -bunlar nedir, nokta, ¢izgi gibi ge-
ometriler- rahatlikla atabiliriz. Surada da diiz zemin cep kullanacagim. Diye-
cegim ki, o diizleme 80 mm mesafeli bir pilen atalim, daha goriiniir bir yerde
olsun. Daha sonra bu pileni kullanarak skeg olusturacagim. Bu, benim su isi-
me yarayacak: Pilenin bu par¢aya gore uzaklifini degistirdifim zaman par-
¢ada kendi i¢inde kayacaktir, pozisyonu degisecektir. Tam olarak ¢aligtigimiz
yeri gérmiiyorsak lokal kesit alirniz. Gordiigiiniiz gibi, diyelim ki, aklima ku-
tu geldi, bir takim sandif1 gibi bir sey, bunu ¢ift¢i kullanacagi pargalari koy-
mak i¢in kutucuk olusturduk ve bu kutuyu sabitliyoruz. Ske¢lere girdiginiz
zaman kesinlikle beyaz ¢izgi kalmamasi lazim. Beyaz ¢izgi su anlama gelir:
Bu ¢izgi havada, herhangi bir yere bagli degil, bosta. O yiizden bu ¢izgilerin
rengi yesil, bu ¢izgi bir yere baglanmistir. Ciinkii bakin, su anda oynar. Eger
biz bunu unutup cikarsak bu parca bir sekilde pozisyonunu kaybedebilir. Bu
sikint1 yaratir. Mesela, ben delik merkezine gore mesafe verdim, 40 diyelim.

ALPER SAHIN- ileride biz o delik merkezini degistirirsek, bu paramet-
re her zaman kendini koruyacak ve o parcay1 giincelleyecek. Diyecek ki, ben
delik merkezini 40 cm uzakta olmam lazim. O parametreyi program siirekli
koruyacak.

NADIR BASARAN- Soyle bir kutu yaptik, daha dogrusu kutuyu yapryo-
ruz. Daha sonra yan duvardan asacagiz. Olgiileri rasgele, goz karariyla yapi-
yorum. 65, su parcayl gizleyeyim. Gordiidiiniiz gibi kosesi olmadi, bu hig
hos goziikmiiyor. Ne yapacagiz? Hemen iistten tekrar cift tiklayarak benligin
yapisini degistirecegiz. Mesela, suradaki yan duvarn da bitirelim.

Mesela, boyle bir sey yaptik, bu prosesi begenmedik, degil mi?

ALPER SAHIN- Nadir Bey, boyle kompleks diizeylerde calismak yerine
bos mekénlarda da c¢aligabilirsiniz. Ciinkii bunlar pek su anda faydali olma-
yabilir. Bos ekranda skecten nasil ic boyuta geciyoruz, yiizey komutlarnyla
CATIA arasinda nasil etkilesim yapabiliyoruz, onlart gosterebiliriz. Boyle
¢aligmak senin i¢in de zor oluyor, izleyenler i¢in de zor oluyor.

Ayrica Kadem’in hazirladigr Tiirkge CATIA kitabi var. Bilgisi olan, ilgile-
nen, kullanan var m1? Internetten bizim web sitemiz cadem.com.tr’ye girdigi-
nizde sol tarafta IBM ve CATIA versiyon 5 yaziyor olacak. CATTA versiyon
5’in lizerine tikladifimizda size bir sayfa acilacak ve orada diyecek zaten CA-
TIA kitabt hazir. Oraya tiklayacaksimiz, orada diyecek ki, biz sizden baz1 bil-
gileri istiyoruz, adimz, mesleginiz, adresiniz, neden CATIA ile ilgileniyorsu-
nuz gibi biz bunun arkasinda bir arastirma da yapiyoruz. Siz o bilgileri bizim-
le paylastigimzda arkadasim size bir tane mail adresinize link génderecek.

228



— “Cana V5 Teknolojisi ile Uriin Tasarumt”

Siz, oradan kitabi iicretsiz olarak indirebileceksiniz. Tamamen Tiirk¢e bir ki-
tap, bizim teknik arkadaglarimizin hazirladif1 el emegi, goz nuru bir kitap.
Soyle basil bir kitap degil, bilgisayar ortaminda bir kitap. Isterseniz siz basa-
bilirsiniz. Toplamda 600 sayfalik bir kitap ve tamamen sanayiye, liniversitele-
re, Ogrencilere, tiim kullanicilara iicretsiz olarak dagitilan bir kitap. Bu tama-
men bizim sosyal hizmetimiz, hi¢bir ticari kaygi beklemeden verdigimiz bir
hizmetimiz, bu kendi alaninda ender ¢alismalardan bir tanesidir. Ciinkii, hem
programu anlatiyor, hem de sonunda size uygulama yaptiriyor. Suraya gidin,
suraya basin, sunu yapin diye siz programi o kitap lizerinden uygulamalarla
yapabiliyorsunuz. Ilgilenenler bunu mutlaka web sitemizden indirsin.

CATIA’min yapist gordiigiiniiz o soldaki iirtin agaci yapist. Bu iiriin aga-
cinda yaptiginiz tiim operasyonlar sirayla tutuluyor ve isterseniz operasyonla-
nin strastm dahi degistirebiliyorsunuz. Once sa¢ parga biikiilmesin, dnce de-
linsin, sonra biikiilsiin gibi onlarin sirasim da degistirebiliyorsunuz. CATIAda
bir koordinat sistemi degil de, bir diizlem mantig1 var. Bakiniz, 3 tane diizlem
var; x, y ve z diizlemleri, diizlemler iizerinde ¢alisiyorsunuz ve gectifiniz or-
tamin ikonlartyla kargilagiyorsunuz. Kati modellerine gegiyorsaniz sadece ka-
t1 modellerin ikonlan yaninizda var, ylizeye geciyorsaniz yiizey ikonlari yani-
nizda var ya da iki boyutlu ¢alisacaksanmiz iki boyut ikonlan sadece ¢alistifi-
nmiz ortama gelebiliyor. Bakin, burada arkadasim bir tane egri ¢iziyor ve fark
ediyorsaniz CATIA size mavi bazi1 uyarnlar veriyor. Mesela, oraya tanjanthigi
korudugu, capini gosteriyor, tiim cakisan noktalart size otomatikman daha
cizgi ¢izerken bile gosteriyor. Ik 6nce arkadasim skegte bir ¢izgi ¢izdi, skeg
ortamindan ¢ikt1 ve diizlemsel su anda ¢izdigi tasarya, ¢izgiye bakiyor.

NADIR BASARAN- Benim burada par¢a atmaya niyetim var. Yandan ve
iistten iki tane egriyi yiizey yapip intersection alacagim ve ortaya bir sag¢ par-
cast ¢ikacak. Rasgele bir sey yapalim.

CATIA'nin ayrica kullaniciya sOyle bir yardimcilifi var. Bakin; ¢izgiye
dikkat ettifinizde biraz Oce yesildi, bu yesillifin nedeni sudur: Siz bir daire
cizdiginizde ¢ap1 onemlidir ya da merkezin hangi konumda oldugu, onu
uzayda tammlayabilmeniz icin belli bir 6l¢ii vermek durumundasimz. Eger o
Olciileri verdiyseniz, ¢izginin ya da o tasarimin tamamen uzayda dlgiileri ve-
rildiyse yesil bir hal alir ve gereksiz bir 6l¢ii verdiyseniz yari ¢capini hem ca-
pi verdiyseniz o zaman mor bir hal alir, siz burada yanlis yaptimiz diye sizi
daha tasarim siirecideyken uyartr.

Fikrimi degistirdim, bagka bir sey yapalim. Mesela bir arabanin kaportu-
nu yapalim. Burada bir tane egrimiz var. Bir tane de buna dik siipiirecegim
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bir e8ri var. Eksenleri s0yle, bizim sar renkte olan x ve y eksenimiz var ya,
o sifir eksenimiz, ikisini ona surada c¢akistirtyorum. Su ¢izgiyi sildim, st
noktada son bir daire atacagim. Suradan baghyor, gordiigiiniiz gibi bu direkt
x stifirt buldu. Geldigim zaman xy sifirt buluyor ve suradaki yaninda bir tane
daire var, goriiyorsunuz mavi renkli ortas1 dolu oldugu zaman o sifir noktasi
anlamina geliyor. Surada herhangi bir yeri tikliyorum, daha sonra iki tane
dairenin ucunu se¢ip her zaman su ¢izgiye simetri ol dedigim zaman ikisinin
de boyu ayni oluyor. $6yle bir ¢izgi atarsak, bunu tamamen baskin yapiyo-
rum. Gordiigiiniiz gibi simetrik olarak ikisi de degisiyor. Sunu da diizeltelim.
Cok biiyilik rakamlar kullanmigiz.

ALPER SAHIN- Gordiigiiniiz gibi tiim uzayda sartlari tamamlandiysa
¢izginin hali yesil olarak bizi otomatikman uyariyor.

NADIR BASARAN- Artik bu kesinlikle sabit, oynamaz. Bir tane 6lgii-
miiz olmasaydi bu 6l¢li yanlis bir 8l¢ii, su Ol¢iimiiz olmasaydi eger...

SORU- Olgiiyii, capinin ne kadar olacagini nasil veriyorsunuz?

NADIR BASARAN- Olgiiyii s6yle veriyorum: Her zaman icin eksen ta-
kimi kullanmak zorundayim. Bir referansim olmasi lazim, bunu bir yere bag-
lamam gerekiyor. GOrdiigiiniiz gibi sOyle cepteki ¢izgiye tiklayip, noktay1 se-
¢ciyorum. Cizginin ucunu sectigim zaman bu direkt x yoOniinde zete paralel
bir 6l¢ii olusturuyor. Daha sonra bunu iistten c¢ift tiklariz.

ALPER SAHIN- CATIA'nin soyle bir 6zelligi var: ilkonce kapr gibi eli-
nizde ¢iziyorsunuz, efriyi attyorsunuz, yan yapiyorsunuz, egrilerinizi kafan-
za gore ciziyorsunuz. Sonra Ol¢iilendirme komutuna basip, her tarafi dlciilen-
diriyorsunuz. Sonra diyorsunuz ki, bakiyorsunuz teknesine bunun 500 olma-
s1 lazim, bunun 30 olmasi lazim. Olgiiniin iizerine ¢ift tikliyorsunuz, degerini
giriyorsunuz, entere bastifinizda sistem kendini otomatikman giincelliyor.

NADIR BASARAN- Gordiigiiniiz gibi su yz’deki koryiimii xy’deki kor-
yiimle siipiirdiim. Ortalama bir egri ¢iktim. Diyelim 2 tane efrim var ve bu-
nu ben birbirinin {izerine siipiirmek istiyorum.

ALPER SAHIN- Onlan da ilkonce skeg ortaminda ¢iziyoruz.

NADIR BASARAN- Uzayda cizilir, ama uzayda cizdiginiz egriyi daha
sonra degistiremezsiniz. Illa bir ske¢te olmaniz gerekiyor. Skegte olursa
kontrol sizdedir, ama uzayda oldugu zaman yaptifimz gibi kalir. Kontroli
biraz daha zordur. Skeci tavsiye ederim. Daha sonra burada su komutun iize-
rine sllp serves definetion’e tikliyorsunuz.
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ALPER SAHI- Siipiirme komutuyla iki egriyi birbiri iizerinde siipiirii-
yorsunuz ve siiplirme komutunun da alt fonksiyonlar1 da var. Orada arkada-
sim gosterecektir, farkli farkli siipiirme iglemleri yapabiliyorsunuz. Iki nokta-
dan gecen, yardimci eliyle siipiiren, sadece iki egriyi siipliren gibi ¢ok farkli
siipiirme opsiyonlart mevcuttur.

NADIR BASARAN- Zaten gordiigiiniiz gibi ¢cok acik ve net. Diyor ki,
profil, islem sirasina gore komutta siralanmustir. Birinci hamle profil, profili
seciyorsunuz. Ikici kayit grafiini sectifiniz anda direkt hatta skegte dlgiileri
de goziikiiyor. Su oOlgiilere gore bunlar yapilmustir, size bunu siipiiriiyorsun
diyor. On izleme yaptifimiz zaman bize seklin ne olacagini gosteriyor. Isle-
mi tamamlamak icin okeye basiyorsunuz. Ortaya boyle bir sey cikti ve daha
sonra diyelim ki, bu egriyi begenmediniz, goziiniize hos goziikmedi, direkt
skece girip skecle oynayarak, tekrar skecten ¢ikiyoruz.

ALPER SAHIN- Bakin, skegten ¢iktiginda da sistem otomatikman kendi-
ni yeniledi. Skece nasil giriyorsunuz. Skeg¢, bakin, bizim soldaki agacimizda
zaten var. Onu cift tiklayp ilgili alana girebilir ve egrinin iizerine de ¢ikabilir.

NADIR BASARAN- isterseniz buradan girersiniz, isterseniz egriyi ¢ift
tiklayarak onun skecine girebilirsiniz, ulasabilirsiniz ve buradan da ol¢iiyii
degistirip exitle. Sonugta bdyle bir parcamiz var. Bu kaput olacak, su an bir
seye benzemiyor. ama yine bir sey olacak. Bunun {istte baktigimiz zaman bir
forma olmasi lazim. O formu vermek icin xy’de bir ske¢ olusturalim ve onu
bu forma iistiinden projekt edip daha sonra beraber keselim.

Tekrar skece giriyorum. Ustten skece girdim ve bunu serbest bir egri attim,
sifirt yakaliyorum, aslinda yakalamasam da olur. SOyle geriden baglayalim.

ALPER SAHIN- Bakin, oteki noktalar turuncu hali aliyor, sen sunun hi-
zasidasin, diye sistem sizi otomatikman uyartyor.

NADIR BASARAN- Bu noktalan arag eksenine gore simetrik baglama-
miz lazim ki, egrimiz diizgiin dursun. Yoksa ¢ok yamuk yumuk bir kaporta-
miz olacak. Su an yaptigim iglem sudur: Diyorum ki, su noktayla su nokta-
miz her zaman igin su ¢izgiye simetrik olmasi gerekiyor. Su nokta ile su nok-
ta, sag tus, artik simetriktir. Gordiigiiniiz gibi ¢ok rahat oynayabiliyoruz.

Diyelim ki, sdyle farkli bir sey yapalim ve buradan ¢iktim. Bu egrinin da-
ha once olusturdugumuz yiizeyin iizerine projekt edecegim. Ilkonce projekt
edilecek olan ¢izgiyi segiyoruz, daha sonra nereye projekt edilecek, suraya
ve gordiigiiniiz gibi su an dik olmadi. Onden x’e bakiyorum. Goriiyor musu-
nuz noktalar birbirini takip etmiyor. Bunu yon belirleyerek verirseniz istedi-
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giniz gibi konumlandirabilirsiniz. Daha sonra bu yiizeyimizi projekt ettigi-
miz ¢izgiyle, egriyle trimliyoruz. Burada ¢ok farkl bir sey ortaya ¢ikti.

Projekt edilen egrimiz, skecimiz hala bagli. Yine ben bu skecin i¢ine gir-
digim zaman sunda bir degisiklik yaparsam kopmuyor, her ske¢ arasinda bag
mevcut.

Onun etrafinda yiizey dénmek istiyorum. Bunu 220’ye baglayalim. Ko-
mutu daha bulamiyorum. Ortaya boyle tuhaf bir sekil ¢cikti. Bunu kat1 yapa-
cagiz. Gereksiz c¢izgileri kaldirahm. Kati yapmamiz i¢in bizim artik yiizey
islemimiz bittifine gore katiya ge¢cmemiz gerekiyor. Bunun i¢in direkt part
dizayna geciyoruz. Part dizayn i¢in de ofsetimiz var. Par¢ay1 tiktik, yoniinii
belirledikten sonra kalinlifimizi genellikle sa¢ kalinligi 0.8 oluyor.

ALPER SAHIN- CATIA’nin en dnemli 6zelligi de hibrit olarak calisabil-
mesi, yiizeydeki fonksiyonlarin uzantis1 olarak kati modelleme yapabiliyor-
sunuz ya da kati modellemede yaptigimz seyleri zorlandiginizda ylizeye ge-
¢ip yiizeyle kesebiliyorsunuz. Tiim fonksiyonlara farkli ortamlarda ulagabili-
yorsunuz.

NADIR BASARAN- Bakmn; su an bu kati modeldir. Uste verdik, su an
kalinlik dstte ve halen formunu begenmiyorsak bunun énceki yaptigimiz
skecleri duruyor, su haldeyken bile skeci degistirebiliriz. Direkt gordiigiiniiz
gibi kati da degisti. Ustteki yaptigimiz yiizey, distaki katimz offdate yoniinii
degistirmistik. Her zaman i¢in yaptigimiz bir 6énceki adimi aklinda tutuyor,
kesinlikle kopmuyor. Isterseniz koparsiniz, ama burada pek saglikli degil,
tavsiye edilmiyor. Kesinlikle agaciniza bagh kalmamz lazim.

Diyelim ki, boyle bir parkta ¢caligma yaptik. Biz bir montaj yapiyoruz. Bu
agacta bagka bir park daha olusturacagiz. Olustururken onceki par¢camiza is-
tersek linki kurariz, istersek kurmayiz. Linki kurmak, ¢oklu parcalara pek
tavsiye edilmez. Benim basima c¢ok geliyor, bu Onceki traktérden, ben size
gostereyim, bunu ¢alisirken ilkénce ben hepsini linkte kurmustum, ama ara-
dan 1-2 hafta zaman geciyor ve ne yaptiginizi unutuyorsunuz. Onun {istiin-
den bir par¢a degistirdiginiz zaman...

SORU- Baslangi¢ asamasini bize gosterebilir misiniz? Mesela, ¢izgiyi
olusturmak i¢in agtigimiz yerde dosyanin hepsini agiyorsunuz, sonra yiizeye
geciyorsunuz. O asamalan nasil astifimizi gosterebilir misiniz?

NADIR BASARAN- Tabii. Mesela, sifidan baslayalim. ilk 6nce yeni bir
sayfa aciyoruz. Bu sayfamiz bir product olacak. Bir product olusturduk. Su
an biz producktta caligamayiz. Productta ¢caligmak icin part/lite’imiz lazim.
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Ona sdyle yapiyoruz: Diyoruz ki, “insert, newpart”, bizden bekliyor, nereye
sorularimiz1 sormamizi, suraya diyoruz. Daha sonra o sectigimiz produckta
partimizi ilave ediyor.

Yeni bir tane partimiz var. CATIA‘da 118 tane modiil var. Bu modiiller
suraya tikladigimiz zaman agilacak. Kati, yiizey, analiz, kinametik, simiilas-
yon. Zaten hepsini yapmaya gerek de kalmiyor. Bu kadar fazla modiil olma-
siin nedeni her tiirlii sektore, ihtiyaca yonelik yazilim satmaktir. Sonugta bu
full modiil olarak kimseye satilamaz. Ciinkii kimse kullanmayacag bir yazi-
limi, dogal olarak, almak istemez. Bizim mesela kullandigimiz modiiller -ge-
nellikle part, esemble, sitmetal, frist- sayihdir.

Kaldigimiz yerden devam edelim. Bir tane producktimiz var, altinda yeni
bir tane partimiz var. Bu partta ¢alismak i¢in, deminki par¢ayla ilgili bir par-
¢a yapalim. Mesela bir kaporta yapalim ya da istediginiz bir parcga varsa, onu
da yapabiliriz. Yeni par¢a yapmak icin bir seyden yola ¢ikmam lazim, o da
skeci oluyor. Esasen de parcamizi bir skegte belirliyoruz. Dikine bir tane
plen seciyorum, xz, burada egri olusturacagim. Bu egriyi istersek spayn da
yapabiliriz, istersek yay da yapabiliriz, istersek ark da yapabiliriz, hi¢ fark
etmez. Bu sefer spaynla yapalim. Yine “0” eksenini seciyoruz. Daha sonra
tath bir egri yaptik. Bunu yaptiktan sonra kendi iizerinde oynayabiliriz, nok-
talar1 ¢ekip, yukari-asagi oynayarak, bunlar her zaman icin birbirine tegetli-
gini koruyacaktir. Istersek de spaynla ¢izgiye tanjantlik sarti atayabiliriz. Her
zaman tanjant, ¢cok fazla oynadik.

SORU- Az 6nce oynadiiz ya, onu tekrar geriye alabilir miyiz?

NADIR BASARAN- Kontrol Z yapiyorum, oldu. Mesela, bazi yazilim-
larda bu 6zellik yoktur. Sira, sira alir, en fazla 5-6 hane yaparsmiz, CA-
TIA’da bunu belirliyorsunuz, isterseniz sonsuza kadar yaparsiniz. Tabii, bu
da hafizada ciddi yer kaplar. Diyelim ki, bu 7 500 olmas1 gerekiyor. Boyle
bir egri yaptik. Sol iistte bir ¢ikis komutumuz var. Cikisimizi yaptik, su an 3
boyutlu ortamdayiz. Bu xz’de yaptifimiz egri bu bir yol egrisi oluyor. Siipii-
recegimiz efriyi de yz’de yapmamiz gerekiyor. Tekrar skece giriyorum, tek-
rar BN’imi seciyorum ve su an o diizlemdeyim. Buraya tekrar bir egri yapa-
lim, bir ark yapalim, yine 0’1muz1 bulduk, orijin noktamizi, geldik, tikladik
ve dedik ki, su iki noktamiz her zaman su ¢izgiye simetrik olsun. Ciktik,
Partdizayndan dizayna ge¢iyorum. Burada da profil tipini hidra surface sege-
lim. Profilim bu, tidetm bu, sdyle bir yap1 ortaya ¢ikiyor. Okey deyip islemi
bitiriyoruz, tamamliyoruz.

Bu sacin bir kesim hattr olmasi gerekiyor. Cevresinden cepecevre. bu kesim

233



Sube ve Temsilcilik Soylesileri

hattim belirlemek icin de iistten bir skece girmemiz gerekiyor. Tekrar {istten
skece girdik. Burada bu sefer farkl1 bir yol uygulayalim. Surada yarim calistik,
daha sonra sunu secerek bunu kendi icinde dlciilendirelim. Bu da tanjant olsun,
bu zaten tanjant, cekelim. Farkli bir sey olacak, daha sonra bu yapmis oldugu-
muz skece bunu yiizeye projekt etmemiz gerekiyor. Projekt edilecek olan egri,
projekt edilecek olan yiizey, normal degil. Biz kendimiz yon verelim, kontrol
bizde olsun. Sonra egri yaptik. Bu son ston C4’e benzedi, Onii. Kestik, gordii-
giiniiz gibi CATIA cok pratik, cok basit bir yazilim, her sey acik ve net, biitiin
yapilan islem ag¢ik ve net. Her zaman i¢in geriye doniisii var.

SORU- Bundan sonra burada meydana gelen tahribati gorebilir miyiz;
yani o tip bir uygulamaya girebilir miyiz?

ALPER SAHIN- Onu da yapabiliriz, ama o biraz daha isin analiz kismi-
na kayabiliyor. Yapabiliyorsunuz, ama belli bir seviyeye kadar yapabiliyor-
sunuz. CATIA ashinda profesyonel bir analiz programi degil, lineer bolgede
analizler yapabiliyor. Tasarim siirecine ihtiyaciniz olacak analizleri CATTA
icerisinde yapabiliyorsunuz. Ama biraz da manzaranin 6zelliklerinin degisti-
g1, bir profesyonellik gerektiren konuya geldifiniz zaman dedigim gibi 3.
CATIA'nin igerisinden caligan bagka bir programdan destek aliyorsunuz. Bu
analiz programlanmni bilirsiniz, farkli farkl iriinleri var. Onlart CATIA nm
icerisinden ¢alistirip bu tip analizleri yapmanz gerekiyor. Yaptiginz iglere
gore sorular da sorabilirsiniz, bazi komutlan kullandirabilirsiniz, interaktif
olarak gidebilir.

NADIR BASARAN- Sorulariniz varsa cevaplandirayim.
SORU- Yaptigimiz mekanizmanin ¢alisan halini gérme sansimiz var mi?

NADIR BASARAN- Geometrik olarak tabii. Ben size soyle soyleyeyim:
Bunu yapmak biraz zaman alacak, ama diyelim ki bir motor yaptik. Motorun
krank mili ¢evirirken, dondiirtirken bunun iistiindeki siboplari ¢alisabilir.
Hepsini komutla yapabiliriz, ama bunu kavrayacak bir makina lazim, ciddi
bir is istasyonu gerekiyor.

SORU- Aslinda yapabiliriz, degil mi, E5 veya...

ALPER SAHIN- Evet, yapabiliyorsunuz. Platformda 2’de mesela dijital
mokapta onlarin bir tanesi tiim araci toplayip igerisine gezinebileceginiz,
onun i¢in kimilatik simiilasyon diye bir modiiliimiiz var. Onunla bu tip kini-
matik analizleri yapiyorsunuz ya da neka nekil engenieer 2 dedigimiz bir
modiiliimiiz var. O 2’ler hep platform 2, onunla analiz de yapabiliyorsunuz.
Onlarm hepsi i¢in ayr ayn maodiiller var.
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SORU- CATIA nin en son siirimii 5...

ALPER SAHIN- 16, bu yil da 6nceden 3 adet gelistiriliyordu, simdi 2
adete diistii. Her yil 2 siiriim geliyor. CATTA'in versiyon 4 olanimi da duy-
mugsunuzdur. Versiyon 4 olani da unix makinalarda ¢aligan bir programdir.
Ciinkii versiyon 4 ¢ok daha énceden yazilmus, ¢cok daha gegmisten yazilmug
bir program, 0 zaman PC’ler bu kadar giiclii degildi, normal bilgisayarlar bu
kadar giiclii degildi. Unix bilgisayarlar vardi, bu tip programlar onlarin iize-
rinde ¢alistyordu. Hala baz1 ana sanayiler bu versiyon 4’ kullanir, ama artik
versiyon 4’lin gelistirilmesi durdurulmusg bir programdir. Tamamen Windows
i¢in yazilan 2000 yilindan beri kullandigimiz versiyon su anda aktif, agirliklh
olarak kullaniliyor.

SORU- CATIA, Tiirkiye’ye ilk hangi yilda geldi?

ALPER SAHIN- Acikgasi o beni biraz geciyor, ama soyle soyleyebili-
rim, 90’11 yillarin basinda geldi.

SORU- Tiirkiye’de su anda bu programi kag tane miihendis kullanabiliyor?

ALPER SAHIN- Acik¢asi onun tam sayisim soylemek tam kolay degil,
250 tane miisterimiz var ve en fazla miisterimiz Mercedes-Benz’de var; 110
tane. En az miisterimizde bir tane var, ama toplama baktigimizda 1500-2000
tane miihendis bunun iizerinde calistyordur.

CATTA son zamanlarda ¢ok daha hiz alan bir program oldu, ¢ok daha rag-
bet goren bir program oldu. Ciinkii KOSGEB’in kii¢iik sanayileri destegi ol-
du, tesvigi oldu, onunla yatinm yapanlar oldu. Zaten versiyon 4’{in fiyatlan
¢ok yiiksekti. Bir tane bilgisayar almaya kalksaniz, sadece bilgisayar 15 bin
dolardi, yazilimi da almaya kalksamz 50 bin dolarlara kadar ¢ikiyordu. Sim-
di 15 bin dolara CATIAnin en giizel modiiliinii ve bir tane bilgisayar alabili-
yor durumdasiniz.

SORU- CATIA kullanmak igin gerekli bilgisayar sistemi nedir?

ALPER SAHIN- CATIA i¢in énemli olan sey; ram ve ekran kartidir. Ra-
minin 1 GB’tan yiiksek olmasi, ekran kartinin da open CL destegi olan, 128-
256, hatta daha yiiksek bir ekran kart1 alinmasi gerekiyor.

SORU- Ama bu 64 MB’lik ekran kartiyla ¢calismayacag1 anlamia gelmi-
yor?

ALPER SAHIN- Tabii, siz de denemissiniz, kullantyorsunuzdur. Bu no-
tebookun ekran kart1 64, ama bir program yok.
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NADIR BASARAN- Bu 32 MB su an, gayet iyi, ama fayc ekran kart1,
Oyle bir 0zelligi var. Bu sekilde miimkiin ya da pencereyi $Oyle ufaltirsiniz, o
zaman daha rahat hizli ¢alistyor.

SORU- Ben sizden bir sey isteyecegim; parcayi tasarladik. Az dnce dedi-
niz ki, agiliminm yapabiliyoruz. Bazi programlarda disi-erkek kaliplarim ¢i-
kartiyorlar. Oyle bir ¢alisma burada yapabilir miyiz? Eger miimkiinse, mese-
la o wipekoriiniizii biraz daha egip daha degisik kurulmasi, kaliplama yapa-
bilir miyiz?

NADIR BASARAN- Yiizeyde acimlama sansimiz yok. Onun i¢in FTI
diye bir yazilimimiz var.

ALPER SAHIN- Soyle bir sey yapabiliriz. Ben sizin ne demek istedigi-
nizi biraz daha anladim. Kalip ayirma yiizeylerini belli edebilecegimiz, kalip
tasarmminin girisini yapabilece@imiz bir sey, onun i¢in “nontooling dizayn”
dedigimiz ve CATIA nin corent kayit dedigimiz iki tane modiilii var; bilhas-
sa plastik enjeksiyon kaliplarma yonelik iki tane modiil var ve onu yapmak
takdir edersiniz ki biraz zaman alacaktir. Bir de benim her arkadasin belli bir
uzmanlig1 var. Bir arkadagim nontoolingde uzman, bir arkadagim elektrik
modiillerinde uzman, bir arkadagim bagka bir konuda uzman. Onun i¢in ilgi-
li arkadaslarin olmasi gerekir. Su anda yapmak kolay olmaz.

Mesela sit metal lizerine baz1 par¢a agilimlarini, Nadir Bey, gOstermis
miydik?

NADIR BASARAN- Biikiimii yapilmus.

ALPER SAHIN- Evet, biikiimlii birka¢ parga, biikiip acabiliriz.

NADIR BASARAN- Tamam, ben size soyle soyleyeyim; bir uzmana do-
niik projedir. Bu gordiigiiniiz traktorii A’dan Z’ye biitiin her seyini ben yaptim
ve burada size her tiirlii sorunuza cevap verebilirim. Bakin; su arkada sag var,
¢ok fonlu bir sag. Iki tane ¢ikartmasi var, L seklinde bir sag, bunun bize agili-
m1 gerekiyor. A¢ilimim yapmamiz i¢in bir tek sunu denememiz yeterli, iste

acimlama. Tek bir komut, ama ilk Once sit metal ¢alistyorsak bunun paramet-
relerini 6grenmemiz gerekiyor. Kalinlik ve i¢ rad, biikiilme adresi, o kadar.

SORU- Peki, makinanin 6zelligi 6nemli degil mi? Biikiim yapilacak ma-
kinanin agis1, koseleri Oyle bir girig var m1 veya bazilarinda K faktorii bahse-
diliyor.

ALPER SAHIN- K faktorii otomatik olarak algiliyor.

SORU- Malzemeyi mi tanitiyoruz? Mesela burada bir sey vaptiniz.
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ALPER SAHIN- Mesela bu sag parca.

NADIR BASARAN- Bakin, K faktorii ben girmedim, otomatik olarak
daha 6nce girilmis, belirlenmis.

SORU- Peki, girmek istedigimizde nasil girecegiz? Malzemede neler var,
malzemenin Ozelliklerine gore kendisi mi yapiyor?

ALPER SAHIN- Kendisi yapabiliyor ve spesifik malzemeniz varsa, K
faktoriinii atayabiliyorsunuz gerekirse.

NADIR BASARAN- Hepsi kendisi yapiyor. Zaten bakin; bu formalin
penceresini actifiniz zaman yukarida hangi parametreye girerek bunu olus-
turduklartyla ilgili bilgi vardir. Bunlarla zaman kaybetmeye gerek yok. K
faktoriiyle ugrasmak CATTA bunu artik ortadan kaldirmis. Diyor ki, ben her
seyi hazirladim, sen sadece bana sa¢ kalinlifiyla i¢ biikiim ver, gerisini ben
hallederim diyor. Zaten bu yiizden CATIA’y1 tercih ediyoruz. Bunda herhan-
gi bir hata olamaz. Direkt bunu siz gidip lazerle kestirip, sonra apkantta biik-
tiiriin, kesinlikle bir problem ¢ikmaz.

ALPER SAHIN- Ben bununla ilgili yasadigim bir seyi soyleyeyim; tica-
ri araglara buzdolabi yapan bir firmayla goriisiiyorduk. O firma Solidworks
kullaniyor ve Solidworks’un da icinde de ac¢ilim programi oldugunu sdylii-
yorlar, ama agilimlar siirekli yanlis oluyor ve biz bazen yanlig par¢alar kesi-
yoruz. Buzdolabim yapiyoruz, ama yanhshktan dolay1 takamiyoruz. Biz on-
lara bir demo yaptik. Dediler ki, bakin; bizim bir tane par¢amiz var, zor bir
par¢a. Onu da agmuslar ve programlar deneyebilmek i¢in Ol¢gmiigler. Bize o
parcalanin datasimi verdiler. Biz onu actik ve yanlis bilmiyorsam, yiizde 99
oraninda bir dogrulukla bunu program ac¢ti ki, bu ¢ok iyi bir rakam.

NADIR BASARAN- Mesela, bakin; ben size bir parca yapayim. Genelde
bu par¢anin a¢ilimint hi¢bir yazilim yapmaz, yapamaz.

ALPER SAHIN- CATIA’da s6yle bir yapt var: Onceden bu cet program-
lanmin akas yapisidir, bir tane data vardi. Bir tane datanin igerisinde tiim bilgi-
ler vardi, par¢a da vardi, teknik resmi de vardi, montaji da vardi. Tiim hepsini
bir data icerisinde tutabiliyorduk, ama giincel gidisat -ki, CATIA da Gyle- pro-
duct ayn bir parga, partlar ayri bir dosya, drowing ayn bir dosya, yaptifiniz
analiz ¢alismasi ayrn bir dosya. Hepsini tek tek, ayn ayn tutabiliyor ve onlarn
arasinda bir de linkler oluyor. Ben ii¢ boyutu degistirdifim zaman -ki boyutu-
nun da buna linkli olarak degismesi gerekiyor- CATIA bunu otomatikman ya-
pryor. Nadir Bey bunun bir 6megini de gostersin. Teknik resimleri otomatik-
man olugturahiliyorsumuz CATTA’dan. 3 bovuttan tiiretebilivorsunuz,
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SORU- Mesela, AutoCAD gibi bagka dosyalarin uzantilarint agabiliyor
muyuz?

NADIR BASARAN- Aciyor, hepsini agtyor.

ALPER SAHIN- Soyle, safler DVG’yi acabiliyorsunuz. Step argeys’leri
ve DVG’yi acabiliyorsunuz, ama bagka bir programin kendi formatm aca-
miyorsunuz.

NADIR BASARAN- Parasolid uzanti agamazsiniz, parasolid diye bir sey
CATIA’da yoktur; taramaz yani parasolid’i

ALPER SAHIN- Bir nevi bir gii¢ savasi, onlar diyor ki, benim formatim
yaygin o sektorde, CATIA diyor ki, benim formatim yaygin olsun. Bizde
kullanilan format skattir ve step yiizde 98 oraminda dogru bilgiyi bir ortam-
dan bagka bir ortama, bir programdan bagka bir programa tagiyabilir.

ALPER SAHIN- Verinin ge¢misi bir formattan bagka bir formata gegtigi
zaman kaybolur, ama CATIA olsaydi ge¢miste ne yapmisim, neresini ne za-
man biikmiisiim... Radyusunu degistirebiliyorum, ag¢ilarim degistirebiliyo-
rum, ama burada, biraz da gecmissiz olarak, en son hali bir kere ¢izip birak-
migsiniz gibi, su anda kargimiza geliyor.

NADIR BASARAN- Ama diyelim ki, bize bunun agilimi lazim. Bizim bu-
na yine miidahale etme sansimiz var, bir hakkimiz daha var. Bunun kalinligi ile
biikiim radyusunu girdikten sonra quisin ediyorum. Bunun ag¢ilimimi bulmak
icin tekrar bastan yapmama gerek yok. Direkt sayidan datanin, step dahi olsa,
ufak tefek birkag¢ degisiklikle agilimim alabilirsiniz, sikinti ¢ikarmaz.

SORU- Bagka bir formattan da gelse...

NADIR BASARAN- Kesinlikle. Tabii ben bunun iistiine kesip-bigebili-
rim, istedigim gibi oynayabilirim. Hatta, bir kesme-bi¢me iizerinde hemen
yapalim. Burasini sdyle kestim, acilimint aldim. Bunun daha dnce step olma-
s1 benim i¢in bir engel degil. Bir tek ne oluyor? Belki boyuyla oynayamam,
ama onu da deneyelim. Soyle yapabiliriz herhalde. Aklima bir fikir geldi; di-
yelim ki, burasini, step formattan gelen bir datay1 uzatmak istiyorum. Orada
bir ske¢ olusturup o diizleme girdikten sonra uzatmak istedigim ¢izgileri pro-
jekt edersem eger... Aldim, bakalim ne olacak? Uzatabiliyoruz, kullanabili-
yoruz; ama agilimi olmadi, agilimda koptu. Bunda acti, ama bunda beraber
acmadi. Siirekli yazilimda step geldigi gibi kalir, fazla bir sey yapamazsiniz.
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| TMMOB
MAKINA MUHENDISLERI ODASI
KITAP LiSTESI

TEKNIK KITAPLAR

YAYIN NO .. KITAP ADI

| Coziimlii Makina Dinamigi Problemleri
2 Dinamik Cilt-1
3. Uygulamali Dinamik Problemleri Coziimleri Cilt 2
6 ...... .. Cisimlerin Dayanimi1 (Mukavamet)
10 ........ Ist Tagmimi
10 ........ Sanayi Kazanlar Igletme El Kitabi
s ........ Uygulamali Sogutma Teknigi
126 ........ Basingli Kaplar El Kitabi
128 ........ Dovme Teknolojisi
129 ........ Pres Isleri Teknigi I
133 ........ Gaz Tesisat1 Proje Hazirlama Teknik Esaslari
139 ........ Kovali Elevatorler
140 ........ Sayisal Denetimli Tezgahlar I
150 ........ Dogalgaz Cep Kitab1
155 ........ Kazan ve Baca
189 ........ Ingilizce-Tiirkge Makina Miihendisligi Sozliigii
195 ........ Marka ve Tiplerine Gore Araglarin Tek. Ozellikleri
205 ... ... Pnomatik fletim Temel Bilgileri
206 ..., .. Tagsit Lastikleri
208 ... .. Asansor Avan ve Uyg. Proje. Haz. Tek. Esaslar
211 ... ... Kobi El Kitab
216 ...... .. ISO 9000 Isiginda Toplam Kalite
217 ..o ... Araclarda LPG Doniisiimii Miihendis El Kitabi
245 ... ... Malzeme Bilgisi
248 ... ... .. AITM/MARTOY
249 ... Genel Tesis ve Cihazlar I¢in Teknik Isl. El Kitabi
250 ... Genel Tesis ve Cih. I¢in Koruyucu Per. Bakim El Kit.
252 ... Gaz Ergitme Kaynag1 ve Oksijen Ile Kesme
254 ... Tankerler ve Akaryakit Sarmiglari
255 ... Araclarm LPG'ye Doniigiimiinde Denetimsizlik
260 ...... .. Sthhi Tesisat Proje Haz. Esaslari
261 ... .. Psikrometri Nemli Havanin Termodinamigi
271 ... ... Malzeme Bilimleri Serisi Cilt -1
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282 ... ... .. Kizgin Sulu, Kizgin Yagh, Buharh Isitma Sist.

292 ... Hidrolik Devre Elemanlar1 ve Uygulama Tekn.

PAK I Pnomatik Devre Elemanlar1 ve Uygulama Teknigi

205 ... ... Sogutma Tesisati

296 ... .. Klima Tesisati

297 ... Havalandirma Tesisat1

298 ..., Havuz Tesisat

299 ... LPG Tesisat1 (Konutlarda ve Sanayide Dokmegaz Tesisi)

300 ........ Yangin Sondiirme Sistemleri

302 ... Is Makinalar1 El Kitabi-1 (Genel Konular)

303 ... Is Makinalar1 El Kitab1-2 (Kaldirma Makinalarr)

304 ... ... Is Makinalar1 El Kitab1-3 (Kazima ve Yiikleme Makinalar1)

305 ..., Is Makinalar1 El Kitabi-4 (Kazima, Serme, Sikistirma Makinalar1)

306 ... ... Pres Isleri Teknigi Cilt-1

307 ... ... Pres Isleri Teknigi Cilt-2

308 ........ Pres Isleri Teknigi Cilt-3

313 ... Hidrolik Pnomatik Tiirk¢e-Almanca- Ingilizce Sozliik

318 ... ... Otomatik Kontrol Tesisati

324 ... Asansorlerde Denetimsizlik

325 ... Makinalarda CE Isaretlemesi Uygulama Rehberi
3252 ... Basingli Ekipmanlarda CE Isaretlemesi Uygulama Rehberi
3253 ... ... Sicak Su Kazanlarinda CE Isaretlemesi Uygulama Rehberi
3254 ... Gaz Yakan Cihazlarda CE Isaretlemesi Uygulama Rehberi

343 ... Basingli Hava Tesisat1 ve Kompresorler

348 ... .. Endiistriyel Mutfak ve Camasirhane El Kitab:

352 ... Kalorifer Tesisati

353 ... Mukavemet Degerleri

354 ...l Atik Su Aritma Tesisi Pratik Bilgiler El Kitab

356 ... ... Kaynak Teknolojisi El Kitab1 Cilt-1 (Ergitme Esasli Kaynak Yont.)

358 ... Kaldirma-fletme ve Basingli Kaplarda Denetimsizlik

359 ... Makina Imalat Sanayi Sektor Aragtirmast

360 ........ Jeotermal Enerji Dogrudan Kullanim ve Tasarim El Kitab1

362 ... .. Teknik Terimler Sozligii

363 ... ... Yeni Mevzuatin Isiginda Is Saghg ve Giivenligi

369 ... Plastik Enjeksiyon Kaliplart

375 ... Sulama Teknigi

377 ... Dogal Gaz I¢ Tesisati

379 ... AITMY Araglarin Imal Tadil ve Montaji Hakkinda Yonetmelik

380 ........ MARTOY Motorlu Aradglar ve Romorklari Tip Onay1 Yonetmeligi

381 ........ Makina Emniyeti Yonetmeligi

382 ... MOTOY Iki Veya Ug Tekerlekli Motorlu Aaglarm Tip Onay1

Yonetmeligi
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383 ... TORTOY Tekerlekli Tarim Veya Orman Traktorleri Tip Onay1

Yonetmelifi
391 ... Kaldirma Makinalar1 (Krenler)
399 ... Yalitim
400 ... ... Arag Proje Miihendisi El Kitab1

2005 YILI SEMPOZYUM KITAPLARI

YAYIN NO .. KITAP ADI

367 ........ Marka Y 6netimi Sempozyumu 14-15 Nisan Gaziantep

368 ........ I11. Is Saglig1 ve Giivenligi Kongresi Bildiriler Kitabi

370 ... II. Bakim Teknolojileri Kongresi ve Sergisi

3o Yeni ve Yenilenebilir Enerji Kaynaklar: Enerji Yonetimi
Sempozyumu Bildiriler Kitab1

372 L I1. iletim Teknolojileri Kongresi Bildiriler Kitab

373 ... IX. Otomotiv ve Yan Sanayi Sempozyumu Bildiriler kitab

374 ... Giines Enerjisi Sistemleri Sempozyumu ve Sergisi Bildiriler Kitab1

376 ... ... Ogrenci Uye Kurultay1 2005 Bildiriler Kitab1

378 ... II1. Ulusal Ucak Havacilik ve Uzay Miih. Kurultay: Bildiriler
Kitab1

384 ... I11. Makina Tasarim ve Imalat Teknolojisi Kongresi Bildiriler
Kitab1

386 ........ III. Demir Celik Kongresi Bildiriler Kitab:

387 ... Ulusal iklimlendirme Sempozyum ve Sergisi

388 ... .. I. Ulusal Tibbi Cihazlar Imalati Sanayi Kongresi Bildiriler Kitab

389 ... .. I1. is Makinalar1 Sempozyumu ve Sergisi 2005 Bildiriler Kitab

392 ... Tekstil Teknolojileri ve Tekstil Makinalar1 Kongresi

393 ... VII. Ulusal Tesisat Miih. Kongresi Bildiri, Panel-Rapor, Fuar
Kitab1 ve CD'si

394 .. VI. Ulusal Olgiim Bilim Kongresi Bildiriler

395 ... TMMOB Miihendislik Egitimi Sempozyumu

396 ... .. I'V.Ulusal Hidrolik-Pnomatik Kongresi Bildiriler Kitab1

397 ... .. Kaynak Teknolojisi V. Ulusal Kongresi

401 ........ Endiistri Isletme Miihendisligi Kurultay:

402 ... ... .. Necdet Eraslan Proje Yarigmasi 2005

403 ... .. TMMOB Sanayi Kongresi 2005 Oda Raporu

404 ... ... TMMOB Sanayi Kongresi 2005 Kiigiik ve Orta Olgekli Sanayi
Isletmeleri

407 ........ TMMOB Gap ve Sanayi Kongresi 2005
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tmmob
.| makina milhendisleri odasi
istanbul subesi

Katip Mustafa Celebi Mah. Ipek Sok. No: 13 Beyoglu/ISTANBUL
Tel: (0212) 444 8 666 - 252 95 00 Fax: (0212) 249 86 74
e-posta: istanbul@mmo.org.tr

MMO BAKIRKOY ILCE TEMSILCILIGI
Incirli Cad. No:25 Daire 7 Bakirkdy — ISTANBUL
Tel: 0212 542 68 59 Faks: 0212 583 03 38 E-posta: bakirkoy@mmo.org.tr

MMO KADIKOY ILCE TEMSILCILIGI
Caferaga Mah. Sakizgiilii Sok. (Reks Sinemas1 Sokag1) Fevzi Cakmak Apt.
No: 31/16 Kat: 6 Kadikoy / ISTANBUL
Tel : (0216) 414 37 96 - 349 35 23 Fax: (0216) 349 98 30
e-posta : kadikoy@mmo.org.tr web: www.mmoistanbul.org

MMO KARTAL ILCE TEMSILCILIGI
Uskiidar Cad. Uras Is Merkezi No:18 Kat: 1 Daire: 4 81410 Kartal - ISTANBUL
Tel: 0216 374 54 93 Faks: 0216 387 70 33 E-posta: kartal-tem@mmo.org.tr

MMO UMRANIYE MESLEKI DENETIM BUROSU
Bostanci Yolu No:7 Dervisoglu Pasaji Kat:2 Daire:4 Yukar:1 Dudullu
Umraniye — [ISTANBUL
Tel: 0216 364 97 10 Faks: 0216 364 97 19 E-posta: umraniye. mdb@ mmo.org.tr

SUAT SEZAI GURU EGITIM MERKEZI
Istiklal Caddesi Ankara Ishan1 No.99 kat 4 Beyoglu/ ISTANBUL
E-posta: egitim-istanbul@mmo.org.tr
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