KALORIFER TESISATINDA YENI ASAMA!

MERKEZI ISI URETIMLI BIREYSEL ISITMA
VEYA KALORIFER TESISLERI

Ugur KOKTURK

Yozgat dogumludur, ilk, orta, lise 6§renimini memleketi olan bit kentte, yiiksek é§renimini ise I. T. U. Makina
Fakiiltesi 'nde tamamlarmstir. I.T.U. Yapi Isleri Baskanlidi, Alarko Holding A.S. ve Uzel Makina Sanayi A.S.
kanunlarinda yaptidi gérevier disinda ITU'de énce asistan daha sonra da é§retim gérevlisi olarak calismistir.
ISITMA, HAVALANDIRMA ve IKLIMLENDIRME TESiSLERi konusundaki RIEISCHEL-RAISS cevirisi ile 6nemli bir
kaynagi meslektaslarimiza kazandirmistir. Tesisat konulariyla vakurdan ilgilenmis, bu alanda ve makimi
mihendisli§inin cesitli uzmanlik dallarinda konu ile ilgili, 23 cilt kitap yayinlamistir. Halen I.T.U'deki gérevini
sdrdirmekte, yayin galismalarina devam etmektedir.

Merkezi i1si Gretimli bireysel isitma veya kalorifer tesislerinde bitin yapinin isitma ve sicak kullanma suyu
gereksinimi binanin kazan dairesi aracilidi ile karsilanir. Kazan dairesinde Uretilen sicak su merdiven boslugunda
ongorulen disey konumlu bir kanal icinden gegirilen ana gidis ve donus borulari vasitasiyla asagidan yukariya
dogru tim katlara ve dairelere dagitilir. Bu merkezi sebeke cevrimi KAT veya DAIRE ESANJORLERI aracihdi ile
dairelerde bulunan bireysel 1zitma veya kalorifer tesislerinin ya da baska bir tanimla KAT KALORIFERLERI'nin
enerji gereksinimini karsilar. Her daireye ait tesisata iliskin sicak su Uretiminin gergeklenmesi igin daire sayisi
kadar ESANIOR 6ngériilmesi zorunlugu vardir. Dairelerde 6ngériilen yatay konumlu bireysel i1sitma veya
kalorifer tesisleri hem daire sahipleri tarafindan kendi arzulari dogrultusunda ayarlanabilir, hem de yapilan
enerji tiketiminin sayag vasitasiyla okunabilmesi olanadi elde edilir.

Merkezi ana tesisat ile bireysel kat tesisleri arasindaki baglanti DAIRE TERMIK MODULLERI deyimiyle de anilan
ISI MODULLERI vasitasiyla saglanir. Elbette daire sayisi kadar isi modili éngdriilmesi geredi vardir. Bu isi
modiilleri merdiven sahanliklarinda éngériilen TEKNIK DOLAPLAR icine yerlestirilir. Isi modllerinin en énemli
elemani sicak su Uretimi igin gerekli 1s1 enerjisinin merkezi tesisattan bireysel daire tesislerine aktarilmasini
saglayan ISI ESANJORLERI'dir. Her i1si modiiliinde biri bireysel tesisatin gidis, digeri déniis borusu donanimina
yerlestirilen iki adet IKi YOLLU VANA, bir dengeleme organi, derivasyon tiipii deyimiyle de anilan bir HIDROLIK
DEKUPLAJ veya AYIRMA TUPU, bir TERMIK VANA, bir CEVRIM POMPASI, bir PURIJOR TESISATI ve bir SAYAC
bulunur. Bazi 1s1 modiillerinde 1s1 esanjérleri bulunmamakta, bu tip tesislerde dairelerin sicak su gereksinimi
dogrudan dogruya merkezi tesisat araciligi ile karsilanmaktadir. Daha acik anlatimla dairelerdeki bireysel isitma
tesislerinde dolasim yapan sicak su debisi dogrudan dogruya binanin bodrum katinda bulunan kalorifer
dairesinde Uretilmekte, bu nedenle de her dairenin 1si moduliinde bir esanjor bulunmasi zorunlugu ortadan
kaldirilmaktadir. Ancak Avrupa Ulkelerinde her iki yontemin de uygulandigina tanik olmaktayiz. Yani merkezi isi
Uretimli bireysel i1sitma veya kaloriler tesislerinde DAIRE ESANJORLERI bulunabildigi gibi daire esanjérlerine
sahip olmayan tesislerin varligi da s6z konusudur. Ama her iki uygulamada da her dairede mutlaka birer ISI
MODULU'niin 8ngérillmesi zorunlugu vardir. Sekil 1'de merkezi 1si tretimli bireysel i1sitma veya kaloriler
tesislerine iliskin prensip .semasi tanitilmigtir.
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Merkezi 1si Gretimli bireysel 1sitma veya kaloriler tesisleri merkezi isitma tesisleriyle bireysel isitma tesislerinin
yani yaygin sekilde sdylendigi gibi kat kaloriferlerinin sahip oldugu avantajlardan birlikte yararlaniimasina
olanak verir. Isi Gretiminin binanin kazan dairesinde bulunan merkezi tesisatta gergeklenmesi her daireye bir
kalorifer kazani yerlestirilmesi zorunlugunu ortadan kaldirarak meskun mahallerin rahatlamasina yol agtigi gibi
daire sakinlerini bakim kilfetinden kurtarir, bireysel isilina tesislerinin daire sakinleri tarafindan dis iklimsel
kosullara daha kolaylikla uyarlanmasina olanak vererek hem tesisatin verimini artirir hem de yonetimini
kolaylastirir. Her daire kendi tesisatini kendisi yénelmek ve diledigi gibi ayarlayabilmek imkanina kavustugu igin
kendi 1sinma standardlarinin segiminde 6zglrdir, iIsinma harcamalarini kendi basina belirleyebilme hakkina
sahiptir ve her daire sahibi veya sakini tam tukettigi 1si enerjisine denk olan tutarda bir fatura ile karsi karsiya
kalacagindan hig bir sekilde kusku duymaz.

Merkezi i1si Uretimli bireysel isitma veya kalorifer tesislerinde her dairenin 1sinma ve sicak kullanma suyu igin
gereksinim duyacadi 1si miktarlari binanin bodrum katinda bulunan ortak kazan dairesinde tek bir merkezden
Uretilir. Kazan dairesinde Uretilen sicak su disey konumlu ana gidis ve dénls borulari aracihdi ile asagidan
yukariya dogru tim katlara ulastirilarak yapida bulunan bitiin dairelerin beslenmesini saglar. Bu dairelerde
bulunan bireysel i1sitma tesisleri yani halk arasinda kullanilan yaygin deyimiyle kat kaloriferleri gereksinim
duydudu 1si enerjisini bu borular aracihdi ile merkezi tesisatlari alir. Her daireye merkezi tesisat ile bireysel
tesisat arasindaki baglaminin saglanmasiyla gérevli bir TERMiK MODUL yani bir ISI MODULU yerlestiriimekte,
her daire kendisine ait olan 1si modill sayesinde diger dairelerden ayrilip bagimsizlik kazanmaktadir. Dairelerde
ongorulen bireysel Isitma tesisleri tipki merkezi 1sitma tesislerinde oldugu gibi yatay konumlu bir boru
sebekesine sahiptir. Her bireysel isitma tesisatinda su debilerinin dilenildigi gibi ayarlanabilmesi imkani vardir.
Merkezi tesisatla bireysel tesisati birbirlerine baglayan i1si modiliinde HIDROLIK DEKUPLAJ veya AYIRMA TUPU
deyimiyle anilan bir TERMIK VANA bulunur. Daireler her bir yerinden bu termik vanalarla ayrilir. Isitma
modulinde bir de cevrim pompasi vardir. Dedisken hizli ve dolayisiyla dedisken debili olan bu pompa denek
olarak segilen bir yapi igi hacmine yerlestirilen bir ortam termostatinin denetimi altindadir. Bdylece bu termostat
daire sakinleri tarafindan kag dereceye ayarlanmissa gevrim pompasi termostattan aldigi 6lcim sinyallerine
bagli olarak bu ayar dederinin korunmasini saglayacak sekilde galisir. Cevrim pompasinin bir PROGRAM
SAATI'ne baglanmasi da olanaklidir. Merkezi 1si Gretimli bireysel 1sitma veya kalorifer tesislerinin uygun sekilde
calisabilmesi ve verimli olabilmesi igin hu tesislerin hidrolik bakimdan gok iyi dengelenmesi yani debi dagiliminin
cok uygun olmasi ve radyator boyutlarinin gok iyi hesaplanmasi gerekir.

Merkezi 1sitma veya kalorifer tesislerinin en gok yerilen ve en gok elestirilen olumsuzluklarindan birisi isi
dagitiminin daireler arasinda uygun sekilde gergeklestirilememesi olagelmistir. Gergekten de uygun bir rahatlik
ve konfor 6zelliginin saglanmasi igin bir binanin gesitli daireleri arasinda hidrolik denge 6zelliginin temin edilmesi
yani sicak su debisiyle isi gereksinimleri arasinda uygun ve dengeli bir iliskinin gerceklenmesi geregi vardir.
Hidrolik denge kavramiyla anilan su dagilimi dengesi sorunu éncelikle boru sebekelerinin tasarimi asamasinda
ele alinmali, daha sonra tesisatin isletmeye gegcirilmesi sirasinda arzulanan debi degerlerine erisilip erisilemedigi
arastirilmali, gerekiyorsa tesisatin ayarlanmasi yontemine basvurulmalidir. Tesisatin hidrolik dengesinin



ayarlanmasi isinde tercihen her gevrimdeki gergek debi degerlerinin Glglilmesi yontemi uygulanmali, bu amagla
karakteristikleri 6lcme yapilmasi yoluyla belirlenebilen ayarlama vanalarindan yararlaniimalidir. Su dagiliminin
ayrilmasi esasina dayanan merkezi isi Uretimli bireysel isitma teknigi 6nceden yapilmis olan tesisat ayarlarinin
korunabilmesine olanak verir. Her daire merkezi tesisata ait ana gidis ve ana donls borularindan debi dagilimi
dengesi bakimindan yani hidrolik bakimdan bagimsiz oldugu icin sabit debi allinda calisabilir ve bagh
dairelerdeki bireysel tesislerde gergeklenen ayarlamalardan veya muhtemel arizalardan ve bozukluklardan
etkilenmez. Ayrica isitma modiiliine yerlestirilen bir dengeleme organi bir kapama vanasi gibi gérev yaparak
bireysel tesisatta dolasim yapan su debisinin &lglilmesini ve ayarlanmasini saglar, 6te yandan isi kayiplarinda
vaki olacak muhtemel artiglarin karsilanabilmesi amaciyla her bireysel isitma tesisatinin glicl yeterince
artirilabilmelidir. Boyle bir glic arlimi bir duraklama devresinden veya ekonomik bir isletme rejiminden sonra
tesisatin daha buyuk bir hizla devreye girmesine de olanak verir. Gug artiminin gergeklenmesi igin radyatorlerin
gerekenden biraz bliylik segilmesi ve kazan dairesinde bulunan merkezi tesisat regllatoriiniin daha ylksek bir
dedere ayarlanmasi yoluyla merkezi sebekede Uretilen su sicakliinin artirilmasi gerekir.

Merkezi 1si Uretimli bireysel 1sitma tesisleri konusunda bir baska imkan da klasik tip kazan dairelerinin yerine
bodrum kalindan baska gali arasina da yerlestirilebilen daha kiglik hacimli isi Gretim merkezlerinin
ongorilmesinin mimkin olusudur. Bu tip isi Gretim merkezlerinin klasik tip kazan daireleri gibi bazi
bakimlardan gok agir ve sikici olabilen kosullara tabi olmasi s6z konusu degildir. Kapali gevrimli HERMETIK tip
ETANS kazanlarla donatilabilen bu tip isI Gretim merkezleri dairelere daha yakin konumlu oldugu igin merkezi
ana gidis ve donls borularinda olusan isi kayiplarinin azaltilabilmesi olanagini da saglar. Binada birden fazla
merdiven bosglugunun bulunmasi halinde merdiven boslugu kadar isi tirelim merkezinin 6ngértilmesi gerekli olur.
Bu tip 1s1 tGretim merkezleri kurulabilmesinin tek kosulu bu merkezlerde bulunan kazanin veya kazanlarin toplam
Isitma glictiniin 85 (kW) dederini yani 73270 (kcal/saat) sinirini asmamasidir. Bu sinir bugiink( ingaat teknigine
de uygundur. Clnki gliniimizde toplu konutlardaki daire sayisi genellikle 10'un birkag kalini agmamaktadir.
Ustelik bu loplu konutlar yirirlikteki yonetmeliklere uygun olarak eskisine oranla cok daha iyi yalitildidi icin bir
dairenin isilina ve sicak kullanma suyu gereksiniminin karsilanabilmesi igin 4 (kW)'lik bir isitma glict haydi
haydiye yelerli olabilmekledir. Bundan dolayi, bir merdiven boslugunda ortalama olarak 15 dairenin bulundugu
varsayllsa 15x4=60 (kW)'lik bir gli¢ 85 (kW)'lik maksimal sinirin epeyce altinda kalmaktadir. Demek ki daire
sayisinin 20'yi bulmasi bile sakinca yaratmayacaktir. Bu tip 1sI Gretim merkezleriyle donatilan bireysel isitma
tesislerinin gitgide yaygin sekilde kullanilmasinin nedeni budur.
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Sekil 2: Merkezi s direrimil bivevse! isetma veva kalorifer tesislerinde merkezi lesisat ile birevsel
tesizlerin biviivlevine baglammasin soflayan eganjdivsiiz 1I5ITMA MODULLER e iligkin prensip gemast

Merkezi 1si Uretimli bireysel 1sitma veya kalorifer tesislerinin en énemli avantajlarindan biri de her daireye bir isi
sayacl yerlestiriimesi suretiyle yapilan eneriji tiiketiminin belirlenmesi ve her daire sahibine sadece ve sadece
gergeklen tiketmis oldugu enerji bedeli kadar bir masraf payi tahakkuk edecedinin kesinlikle bilinmesidir. Her
Isitma moddltnde bir enerji veya isi sayaci bulunmakla, suyun giris ve cikis sicakhdi ile debisini zamana bagli
olarak kaydeden bu enerji sayaglari aracilidi ile yapilan isi tiketiminin |[kW.saat) birimi cinsinden
degerlendiriimesi mimkiin olmaktadir. Bir baska yéntem de bir DERIVASYON veya HIDROLIK DEKUPLAJ veya



AYIRMA TUPU'nden yararlaniimasi yoluyla tesisattaki su debisinin sabit diizeyde tutulmasidir. Bu yéntemde
yapilan enerji tliketiminin hesaplanabilmesi igin fark debisinin zamana gore entegralinin alinmasi yeterli olur.
Olgme sonuclarinin binada olusturulan bir bilgisayar sebekesi vasitasiyla daire sakinlerine otomatik olarak
iletilebilmesi de olanakhdir. Daire sakinleri tikettikleri 1si enerjisi miktarlarini ve ortam sicakliklarini aninda
izleyebilmek olanagdini elde edebildigi gibi dairedeki diger sayaclara iliskin verilerin de ayni ekran Uzerinde
toplanip gérintlilenmesi mimkin olabilir. Bu sebeke sayesinde énceden hazirlanmis olan bir program uyarinca
yonetici ile daire sakinleri arasinda mesaj alisverisi de yapilabilir. Apartman yo&neticileri bu bilgisayar sebekesi
araciligi ile bir kisisel bilgisayar ekraninda tesisatin galismasini denetleyebilmek, tesisatta kagak olup olmadigini
anlayabilmek ve sayac gdstergelerini uzaktan okuyabilmek imkanina da kavusabilir. Ozetle merkezi isi tGretimli
bireysel isitma veya kalorifer tesislerinin kiiglik capla bir bilgisayar adi ile donatilmasi tesisatin daha kolay, daha
verimli ve daha akilcil bir sekilde denetim altina alinmasi olanagini saglayabilir.

Fransa'da merkezi isi Gretimli bireysel 1sitma veya kalorifer tesisleri alaninda GAZ DE FRANCE kurumu
tarafindan abonelere yeni hizmetler sunulduguna tanik olmaktayiz. Bu kurum yeni bir uygulama baslatarak
badli abonelerine gaz satisi yaninda dogrudan dogruya isi satisi yapmaya da yénelmistir. Ustelik 1si Giretimine
iliskin yatirim, donatim, bakim ve yonetim masraflari GAZ DE FRANCE kurumunun bir kolu olan CALLIANCE
tarafindan Ustlenilmektedir. Dogalgazin gitgide yaygin sekilde kullaniminin gindemde oldugu tlkemizde buna
benzer yenilikci uygulamalarin en azindan ISTANBUL ve ANKARA gibi kentlerimizde artik baslatiimasi zamaninin
yaklastigini ummak istiyoruz. Uygarca yasamin kesin 6lgitl olan kent yasami modern teknolojilerden
yararlanilmasini, gelismis Ulkelerdeki cagdas uygulamalarin gok yakindan izlenmesini zorunlu kiliyor. Aksi halde
ne denli ugrasir gériinsek de kendimizi ne denli modern sansak da bliylk kentlerimizi pitirak gibi saran
gecekonduculuk 6rnedinde pek yaman bir sekilde sergiledigimiz cagdas gécebe hayatindan ve goégerler gibi
yasamaktan kurtulmamiz mimkin olmayacaktir.



