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OzZET

Kentlerde gittikge artan trafik ylukiu kent iglerinde tasit tineli yapimini gindeme getirmistir. Tunel iginde
olabilecek bir yangin, kapall alanda galisma zorluklari, gazlarin olasi birikmesi, kisa slirede artan sicaklik ve
panik nedeni ile insan hayati igin tehlike olusturmaktadir. Bu nedenle tasit tinellerindeki yangin dnlemleri daha
bir 6nem kazanmaktadir.

Ankara, Ulus'ta Atatlirk Bulvari'nin Genglik Parki ile Roma Hamamlari bolim{ arasinda gift kath bir tlinel
projelendirilmistir.

Bu tebligde, genelde kent igi tasit tliinellerindeki yangin 6nlem kriterleri ele alinmakta, 6zelde de Ulus Tunelinde
bu kriterlere gore projelendirilmis 6énlemler anlatilmaktadir.

GIRIS ve KAPSAM

Kentlerde gittikge artan tasit sayisi, rayll toplu tasima sistemlerindeki yetersizlik, bunlara bagli olarak artan arag
trafik yiku ve kent merkezlerinde yeni yollar agmanin olanaksizhidi 6nce kolay bir ¢6zim olan képrilt kavsaklari
glindeme getirmistir. Koprall kavsaklarin kentte yarattigi gorsel kirlilik ise, sehirlerarasi yollarda kullanilan tasit
tlnellerinin, kent iglerinde de giindeme gelmesine neden olmustur.

Yurdumuzda alt gegit anlamina gelebilecek (Ankara'da Genelkurmay Kavsadi, istanbul'da Aksaray Kavsadi gibi)
tasit tinelleri mevcuttur. Ancak, bunlar boylarinin kisaligi nedeni ile tlineller igin gerekli olan bazi tesisat
Ozelliklerine gereksinme duymamaktadirlar.

Yurdumuzda otoyollarda (Pozanti-Tarsus otoyolunda Tasoluk Tiineli, Ankara-istanbul otoyolunda Sapanca
Tunelleri gibi) tasit tlnelleri mevcuttur. Ancak, bunlar da gerek trafik yogunlugu, gerekse de etraflarinin bir
sehir pargasinin yerlesim yogunlugunda olmamasi nedeni ile tasit tlinelleri igin gerekli olan bazi tesisat
Ozelliklerine, kent igi tiinellerinden farkli bir derecede, gereksinme gdstermektedirler.

Bu yazida, genelde kentigi tasit tinellerindeki yangin énlemleri kriterleri ele alinacak, 6zelde de Ankara'nin en
eski ve yogun kent merkezlerinden olan Ulus y6resinde insa edilmesi planlanan 1 km uzunlugundaki Ulus Tuneli
icin projelendirilen yangin dnlemlerinden bahsedilecektir.

ULUS TUNELI

Ulus -Tarihi Kent Merkezi Koruma islah - imar Plani'nda, kuzey giiney yéniindeki Atatiirk Bulvarinin Ulus
Meydani altindan gegen bélimiinde, bir tiinel planlanmistir.

Ankara Blyiksehir Belediye yénetimi 1991-1992 yillarinda tiinel yapimi igin bir ihale agmistir. ihaleyi kazanan
firma ile parasal nedenlerle yapim isi gergeklesmemis ancak Belediye yonetimi proje ve ihale dosyasinin
hazirlanmasi isini bir proje ekibine yaptirmistir. 1994 yilindaki yerel ydnetim segimlerinde yénetimin el
dedistirmesinden sonra proje bekleme asamasindadir.

Hazirlanan projeye gore tasitlar Genglik Parki ile Roma Hamamlari arasindaki 1 km'lik kapal bélimd bulunan
(giris cikis rampalari ile 1.3 km'lik) tineli kullanacaklardir. Tinel, birbirinden prefabrik yapi elemanlari ile
ayrilmis ve 2 serit gidis ve 2 serit donis olarak, iki ayri tipten olusmaktadir. Tlinel iginde park edecek, indirme
bindirme yapilacak béliumler mevcut degildir.

Toplu tasim araglari ise 500 m'lik kapah b&lima bulunan ve birinci tiinelin Gstinde yer alan ikinci bir tineli
kullanacaklardir. Bu tiinel Osmanli Bankasi ile is Bankasi arasinda yer almaktadir. Birbirinden prefabrik
elemanlarla ayrilmis 2 gelis ve 2 gidis hath iki ayri tipten olusmaktadir. Ulus Meydani altinda her iki yonde
otobls duraklan ve yolcu platformlari mevcuttur. Zeminde ise sadece servis amagl bir yolu bulunan yaya
bodlgesi diizenlemesi yapilmistir.



Ulus tlnelinin tipik bir en kesiti sekil 1'de verilmektedir. Bu yazida, esas olarak alt tlineldeki yangin énlemleri
konu edilmektedir.

TUNEL YANGINLARI

Tasitlarin yollarda neden olabilecekleri yanginlar, 6rnedin, Bogaz Koéprusa Ustlindeki yolda da meydana
gelebilecedi gibi, ayni sekilde, tiinel igindeki bir yolda da meydana gelebilmektedir.

Tunel yanginlari nedenlerine ve siddetlerine gére asagidaki sekilde siniflandirilmaktadiriar: (1)

a. O0zel araglar (motor, kisa devre, karburator...)

b. agir tasitlar (lastik, fren, motor, branda...)

c. agir tasitlarin yuka

d. tehlikeli madde tasiyan tasit yanginlari.

Dislnllenin aksine, araglarin énden garpismasi, 6ndeki araca arkadan vurma, bir engele garpma tiri kazalar
ve yanginlar tinel iginde tunel disina oranla daha azdir. Clink(, striciler tinel iginde daha dikkatlidirler. Daha
dusik hizda arag kullanirlar. Tanel disindaki gibi hava ve yol kosullarindan etkilenmezler. Tlnel iginde

kavsaklar, tepe Ustl, viraj gibi goérist engelleyen, sirlislt zorlastiran olgular yoktur.

Tunel iginde yangin meydana gelme olasiligi oldukga dustktiir. Kazalarla ilgili istatistiki verilere gére yangin
orani 0.03 - 0.06 / 106 arag-km'dir. (2)

Bu yanginlarin pek cogunun disaridan bir etki olmadan meydana gelmis olmasi nedeniyle tiinelde bulunmanin
yangin riskine bir etkisi yok kabul edilmektedir. Tasit tinellerinde kullanilan ytksek standartl malzemeler ve
Onlemler nedeni ile yangin élimleri ve yaralanmalari gok dustktir.

Ancak, yangin bir tiinelde meydana gelebilecek en tehlikeli kaza tlridir. Kapali mekanda yanginla micadelenin
zorlugu, zehirli gazlarin birikme olasilidi, 1000 C'yi asan sicakliklar, tinel kullanicilar arasindaki panik olasilidi,
trafik tikanmasi nedeni ile yangin yerine ulasamama gibi nedenlerden 6tiri tiinel yanginlarina karsi alinacak
onlemler ve yanginla micadele yontemleri tiinel projelendirmesinde énemli bir yer tutmaktadir. (Sekil - 1)

bakiniz: 34

YANGINLAR / KURALLAR

Tunel yanginlarini standardize etmek mumkin olmadigdi igin yanginla micadele konusunda alinabilecek énlemler
icin gesitli deneyler ve dnlem o6nerileri gelistiriimektedir.

Amerikan Ulusal Yangindan Korunma Birligi (NFPA - National Fre Protection Association) karayolu tlnellerinde
alinacak dnlemler hakkinda standartlar getirmistir (3).

ingiliz Ulastirma Bakanligi (Department of Transport), karayolu tiinellerinde dizayn kriterleri konusunda
standart olusturacak calismalar yapmistir (4). Burada yangindan korunma konusunda oneriler vardir.

4 yilda bir toplanan Yol Kongrelerinin Daimi Uluslararasi Birligi (Permanent International Association of Road
Congresses) karayolu tinelleri konusunda 6zel teknik komite raporlari yayinlanmaktadir (I, 2, 5 ).

Her ne kadar, TS 4156 / Ocak 1991, Umumi Yerlerde Yangindan Korunma - Genel Kurallar yayininda otoparklar,
terminaller, araglar gibi bolumler varsa da bu dnlemlerin karayolu tinelleri yangin énlemleri konusu ile fazla bir
ilgisi bulunmamaktadir (6).

YANGINLA MUCADELE YONETIMI

Tlnel yanginlari ile miicadele uygun ve gerekli ekipmanin tliinelde bulunmasi ve kullanilmasindan 6teye tam bir
risk yonetim galismasi icermektedir.

Yanginla miicadele sirasinda trafik kontroll, havalandirma, haberlesme, drenaj, acil durum ekipmani, acil
durum aydinlatmasi vb. arasindaki esgidiim gok énemli bir ver tutmaktadir.

Bu yazida kentigi tuinel projelendirmesi sirasinda yanginla miicadele konusunda g6z éniine alinmasi gereken ve
makina muhendisligi ile ilgili kriterler ele alinacaktir (7). Ayrica, Ulus Tlneli projelendirmesi sirasinda bu
hususlarda neler yapildigi anlatilacaktir. Yanginla miicadele yonetimi ve esgidiim konularinda neler yapildigi bu
yazi kapsami disinda birakilacaktir.

YANGIN ALARMI



Tasit tlnellerinde bir yangin giktiginda bu yangin ihbarinin ilgililere iletilmesi gerekmektedir. Yangin ihbari
konusu tlnel projelendirmesini etkilemektedir. Yayinlar, tasit tinellerini,

e Kontrol merkezli tiinel,

¢ Ayni kontrol merkezini kullanan birkag ttinel,

e Alarm sistemi olmayan tinel,

e Kontrol merkezi olmayan alarm sistemli tlinel, olarak siniflandirmaktadirlar.

Ulus Taneli'nin st tinel béliminde bir Kontrol Merkezi projelendirilmistir. Tlinel ayrica alarm sistemleri ile de
techiz edilmistir. Dolayisi ile, Ulus Tineli hem Kontrol Merkezli, hem de alarm sistemli tiinel sinifina girmektedir.

a. YANGIN ALGILAYICILAR

Tasit tineli igindeki bir yangin ilgililere (Kontrol Merkezine) Yangin Algilayicilarin uyarisi ile bildirilmektedir.
Algilayicinin, gevre sicakhdi belli bir degere ulastiginda veya sicaklik artis hizi belli bir dederi astiginda sinyal
vermesi istenebilir. Bu durumda, istege uygun algilayici segilmelidir.

Algilayicilarin arasinin 25 m'den az olmasi ve 20 litre petrol yanginini algilamasi énerilmektedir (2).

Tinellerde dumana hassas yangin algilayicilar da kullanilabilmektedir. (Japonlar tinelleri her 15 m'de bir i1sin
tipi algilayici ile takviye etmektedirler.)

Dumana hassas algilayicilar ta/la miktarda toz bulunan veya nemli yerlerde yanlis ihbar verebilmektedirler. O
nedenle Ulus Tuneli'nde tercih edilmemiglerdir.

Tek tek algilayicilardan olusmayan ancak tim boyunca sicaklik algilayici gérevi yapan kablo tart algilayicilar da
mevcuttur. Bunlar, sicaklik belli bir degeri astiginda ihbar vermektedirler.

Ayrica, ihbar mahallini tam olarak da belirleyebilmektedirler.
Ancak, bu tip algilayicilar sicaklik artis hizina karsi duyarh degildirler.
Bu nedenle Ulus Tinelinde kablo tiri algilayicilar tercih edilmemislerdir.

Ulus Tuneli'nde Cift Prensipli Sicaklik Artis Hizi Algilayici tirG algilayicilar kullaniimistir (8). Sicaklik artis hizinda
iki hassasiyet bulunmaktadir:

e Bir tanesi dakikada 5 °C, yuksek duyarlik,
* Bir tanesi dakikada 10 °C, zayif duyarlik.

Olgiim sistemlerinin biri devreden ¢iktiginda ikaz verilmekte, belirli bir siire icinde iki sistem de devreden cikarsa
Yangin Alarmi verilmektedir.

Bundan baska, son bir emniyet olarak, her bir algilayici 58 °C'lik bir termostatik devreden gikma tertibati ile de
donatilmaktadir.

Algilayicilar maksimum 18 m'de bir adet olarak yerlestirilmislerdir. Nemden, tlinel gazlarindan, tiinelin
yikanmasindan vb. kosullarindan etkilenmeyecek korumada (IP 65) segilmislerdir.

Algilayicilar elektronik tip olup, sivi eleman veya deforme olabilecek diyafram ihtiva etmemekledirler.

Ihbar, Kontrol Merkezindeki panele iletiimekte, yangin yerini de belirten algilayici Panelden durdurulana kadar
calismaya devam etmekte, calistirildiginda tekrar algilama yapabilmektedir.

b. YANGIN IHBAR BUTONLARI

Tinel iginde yangini gérenlerin tiinel yénetimi ikaz edebilmesi icin gerekebilecek araglardan biri de Yangin ihbar
Butonlari'dir.

Yangin ihbar Butonlari Ulus Tineli'nde (st tiineldeki yolcu platformlarindaki gikis yollarinda, acik havaya cikan
kapi yanlarina ve teknik bolimlere yerlestirilmistir. Alt tinelde ihbar butonu kullaniimamistir.

ihbar butonlari Kontrol Merkezi'ne alarm sinyali géndermektedir.

c. YANGIN IHBAR UYARICILARI

Alt tinelde gidis ve gelis tuplerini baglayan duvarda Yangin Gegis Kapilari vardir. Ayrica, tlinelde yukariya,



zemin seviyesine baglanan yangin gikis kapilari vardir. Bu kapilarin her bir kanadina birer adet mikro anahtar
konulmaktadir. Kapilar agildiginda Kontrol Merkezine "Kapi Acildi/Yangin" ikazi gitmekledir. Arag tlinellerindeki
Ozel Yangin Dolaplari ve Yangin Tiipli Muhafazalari kapaklarinda birer adet mikro anahtar vardir. Kapaklar
acildiginda Kontrol Merkezine "Kapak Acildi/Yangin" ikazi gitmektedir.

Tozlu Yangin Soéndurlcu tpleri yerinden alindiginda buradaki mikro anahtar Kontrol Merkezine "Yerinden Alindi
/ Yangin" ikazi iletmektedir.

Bu "Ikaz" sinyallerinin "Alarm" durumuna déniismesi icin Kontrol Merkezi'ndeki operatériin ihbarin gergekgiligini
teshil ederek "Alarm" komutu vermesi gerekecektir.

d. DIGER YANGIN iHBAR YONTEMLERi

Cesitli yayinlarda tasit tlinellerine telefon kabinleri konulmasi, Kapali Devre Televizyon Sistemi ile tlinelin
izlemesi ve normal trafik akisindaki bir kesinti durumunu ikaz edecek Trafik Kontrol Sisteminin tiinellere tesis
edilmesi hususlari yangin ihbari igin 6nerilmektedir. Ulus Tineli'nde tim bu sistemler mevcuttur.

Alt Tineldeki Ozel Telefon Kabinleri'ni ve diger Servis/Acil Durum Telefonlarini kullanarak yangini Kontrol
Merkezine bildirme olanadi vardir. Amerikan Ulusal Yangindan Korunma Birligi (NFPA) telefon kabinlerinin 90
m'den daha kisa aralikla olmasini istemektedir (3). ingiltere Ulastirma Bakanlidi ile 50 m'de bir telefon
onermektedir (4). Yol Kongreleri Daimi Uluslararasi Birligi de yogun trafigi olan ttinellerde 50 m'de bir kabin
onermektedir (5). Ulus Tuneli'nde her 50 m'de bir telefon kabini mevcuttur.

Ulus Tlneli'nin her noktasi Kapal Devre Televizyon Sistemi ile izlenmekledir. Yanginin varligini Kontrol Merkezi
monitorlerinde izlemek miumkuandur.

Alt tiinelin tim kameralarina Duran Trafik Algilayici ile donatilmis Gériintl Islemcisi baglanmistir.

Herhangi bir nedenle duran arag algilandiginda Kontrol Merkezine ikaz verilmekle ve ilgili kameranin gérintisu
ana monitdre gelmektedir.

YANGINLA MUCADELE

Daha 6nceki bélimlerde, tasit tinellerinde yanginin nasil algilandigi anlatiimistir. Bu bélimde yanginla nasil
miucadele edilecegdi anlatilacaktir.

a. YANGIN SONDURUCU TUPLER

Yangin kiglk iken micadele kolaydir. Bu nedenle yangina ilk miidahale gok 6nemlidir. Yeni baslayan yangini
kontrol edebilmede Yangin Sondurici Tupler en uygun araglardir.

Amerikan Ulusal Yangindan Korunma Birligi tinelin her iki duvarinda maksimum 90 m'de bir tesis edilecek 6zel
dolaplarda 9 kg kapasiteli yangin sondurici lipler 6nermekledir (3).

Yol Kongreleri Daimi Uluslararasi Birligi ise 6 kg'lik IUpler 6nermekledir (2).

ingiliz Ulastirma Bakanlidi 50 m'de bir konulacak kabinlerde 3 kg'lik kuru tozlu, izerinde manometre bulunan ve
maviye boyali tiipler veya 9 litre kapasiteli, CO2 sarjli ve beyaza boyali tip 1 (4).

Ulus Tunelinde her 50 m'de bir adet tesis edilen Yangin Micadele Kabinleri iginde 2 adet 6'sar kg kapasiteli
Yangin Séndirme TlpU bulunmaktadir.

Bunlardan birisi elektrik tesisati yanginlari icin kuru kimyevi tozlu, digeri de arag yanginlari igin CO2 tiplu
séndaricuddr.

Yangin sénduricilerin yerinden algilandiklarini gésteren birer sensér bulunmaktadir.

Ayrica, kullanilmis ve bos sdndurtculerin yanhslikla yerlerine takilmalarini 6nlemek igin yetkili personelin
kullanabilecedi 6zel anahtarli séndurtct askilar tesis edilmektedir.

b. YANGIN DOLAPLARI

Amerikan Ulusal Yangindan Korunma Birligi tinel icindeki her noktanin bir yangin hidratina 45 m (150 ft)
mesafede olmasini 6nermektedir (3).

Ingiliz Ulastirma Bakanlidi ise 50 m'de bir yerlesecek Yanginla Miicadele Kabinlerine, eger yerel itfaiye teskilati
isterse, yangin hortumu da konulmasini istemektedir (4).

Yangin hidrantlarina devaml olarak bagli duran yangin hortumlari kullanildiginda hortum boylarinin iki yangin
hidranti arasindaki mesafeden daha kisa olmamasi 6nerilmektedir.



1957 yilinda, Hollanda'daki Velsen tiinelinde bir yangin tam hidrantin 6ntinde giktigi ve komsu hidrantlardaki
hortumlar yangina ulasamadigi igin 6nemli zararlara neden olmustur (2).

Ingiliz Ulastirma Bakanhdi da 45 m'lik hortumlar kullaniimasini énermektedir. Hidrant yerlesiminde, herhangi bir
hidrant calismadiginda iki yandan puskirtilen sularin kesismesi esas olmaktadir. Hortum baglanti vanalarinin
devamh agik pozisyonda durmasi, hortumun yerinden alinmasi ile su akisinin otomatik olarak baslamasi ve su
kontrollinln lans Gizerinden yapilmasini 6nermektedir.

Ulus Tineli icin gérisleri istenen Ankara Belediyesi itfaiye Mudirltga yetkilileri "tasit tiinelleri konusunda bir
deneyimleri olmadigini, Ankara Metrosu istasyonlari icin hazirladiklari bir gériste her 35 m'de bir dolap
istediklerini " belirtmislerdir. "Tasit tinelinde insanlarin ¢cogunlukla tip kullanacagi o nedenle hortuma gerek
duyulmayacagdi" da belirtilmistir.

Ulus Tuneli'nde yangin dolaplari gelis ve gidis tiinel tiplerini ayiran duvara monte edilmistir. Dolaplarin iki tlinel
tipune de acilan kapaklari bulunmaktadir. Dolaplarda tinelin her iki tiplne ydnelik birer yangin hortumu
baglanti agzi bulunmaktadir.

Dolaplarda ayrica sada, sola dénebilir hareketli bir makaraya sarili, ici kauguk kaph hortum bulunmaktadir.

c. OTOMATIK YANGIN SONDURUCULER

Amerikan Ulusal Yangindan Korunma Birligi tasit ttinellerinde sprinkler kullanimina deginmemektedir (3).

ingiltere Ulastirma Bakanhgi otomatik yangin séndirme sistemlerinin tinellerde genellikle kullaniimadigini,
Ingiltere'deki hig bir tlinelde de bulunmadigini belirterek sakincalarini siralamaktadir (4).

Yol Kongreleri Daimi Uluslararasi Birligi de benzer sekilde otomatik yangin séndiirme sistemlerinin tasit tiinelleri
icin neden 6nerilmedigini anlatmaktadir. (2)

K6pukla sondirme sistemleri araglarin icinde insanlar olacadi igin, gazli sistemler de havalandirma sistemi
otomatik olarak dumani atmak igin galisirken gazlari da atacadi igin pratik ¢6zim olmayacaktir.

Su ile galisan sprinkler sistemleri yanan sivilari genis bir alana yaymaktadirlar. Yanginin cinsi bilinmediginden
otomatik olarak sikilan su bazi Grinlerle birlestiginde tehlikeli reaksiyonlara neden olabilmektedir. Yukselen
duman icinden gecen su spreyi dumani sogutarak zemin seviyesine indirmekte ve gorisi engellemekte, duman
icinde biriken su buhari goriisiin engellemesini daha da artirmaktadir.

Su spreyi alevi s6ndurse bile metal pargalari kolayca sogutamamaktadir. Bu da, alev sonmus bile olsa, parlayici
maddelerin gikarmaya devam ettikleri gazlarin sicak metal ile temas ederek yeniden parlamasina neden
olabilmektedir.

Ayrica, sprinkler suyunun elektrik tesisati ile yaratacadi sorunlar da dusunutlmelidir.

Tum bu nedenlerden dolayi tasit tinellerde ve bu arada Ulus Tlnelinde otomatik yangin séndirme sprinkler
sistemi kullanilmamaktadir.

iKi TUNEL ARASI TESISAT

Tasit tinellerinde yangin sirasinda insanlara kacis olanadi saglamak icin bazi mimari énlemler alinmaktadir.

Ulus Tuneli gelis ve gidis tiplerinin dis duvarlarinda zemin seviyesine ¢ikis igin Yangin Cikis Kapilari ve
Merdivenleri, iki tipten birbirine kagis igin de orta duvarda Yangin Gegis Kapilari bulunmaktadir.

iki tip arasindaki kapilar yangindan acan insanlara kagis olanagi saglamanin yanisini tikanan trafik nedeni ile
yangin yerine ulasmakta zorluk cekecek olan itfaiye aracinin trafige acik olan tiipten yangina ulagsmasini ve
yangdinla miicadelede geri hizmetlerin dumansiz ve serbest bir ortamda yapilmasini saglamaktadirlar.

Bu kapilarin maksimum 100 m'de bir olmasi 6nerilmektedir (4). Ulus Tuneli'nde kapilar 72 m. aralikla
dizenlenmigtir.

ingiliz Ulastirma Bakanlidi bu kapinin iki yaninda bir tarafi erkek, diger tarafi disi baglanti agizli hortum baglama
borusu tesisini istemektedir. Boylece yangin olmayan taraftaki itfaiye aracindan yanginin bulundugu tipe
hortum badlantisi yapmak mumkiin olacaktir. Kapinin iki yaninda, ayrica yanmaz elbise igindeki itfaiyeci igin
haberlesme kablo baglantisi, duman iginde yol bulabilmek igin gelik kablo baglanti halkasi vb. ekipman
istenmektedir.

Ulus Tineli icin Ankara Itfaiye Midirligi yetkilileri ile yapilan gériismede Yangin Gegis Kapilan yani igin

yukarida 6nerilen ekipmandan yararlanacak donatilari olmadigini, bu nedenle yapilmasinin gereksiz olacagini
belirtmiglerdir.

YANGIN SUYU SEBEKESI



Tunellerde yangin hidrantlarini da igeren yangin dolaplarinin bagl oldugu yangin sebekesinin kent su
sebekesinden beslenmesi tercih edilen bir segenektir. Yangin sebekesinin tinelin iki ucunda, iki ayri sebekeye
bagh olmasi 6nerilen bir diger husustur.

Ulus Tuneli'nde ana yangin borulari sistemi 3 ayri noktadan kent su sebekesine baglanmistir. Bu baglantilar iller
Bankasi 6nl, Ulus Meydani Sayistay 6nl ve Kiz Meslek Lisesi 6nl olarak dizenlenmistir.

Eder yerel bir sebekeye bagli dedilse, o takdirde yangin suyu hattinin iki ucuna birer su deposu konulmalidir.
Depo kapasitesi hidrantlari 1 saat siireyle besleyebilmelidir.

Su depolarinin, mimkinse, ttnelin iki tarafina birer adet konulmasi ve istenilen minimum debiyi saglayabilmek
icin her birinin 72 m3’den kiglk olmamasi énerilmektedir (2). Ulus Tlneli su deposu, Kontrol Merkezi yaninda,
Sayistay oniine yakin bir mahalde ve 164 m3’luk betonarme olarak dizayn edilmistir. Deponun 14 m3’lik
bolimu yangin suyu rezervi olarak ayriimistir.

ingilizler hidrantin minimum kapasitesini 2000 It/ dak olarak istemektedirler. Fransizlar 1000 It/dak olarak
istemektedirler. Alman, Avusturya ve Isvegliler 1200 It/dak, Amerikalilar ise 1900 It/dak olarak dnermektedirler.
Ulus Tuneli'nde debi 1900 It/dak olarak alinmistir.

Yangin suyu sebekesindeki basing icin ingilizler 17 mSS, Fransiz, isvicreli, Avusturyali ve Almanlar 60 mSS,
Amerikalilar ise 42 mSS 6nermektedirler. Ulus Tineli'nde, dizayn verisi olarak, lans ucundaki statik basing 42
mSS olarak kabul edilmistir.

Ulus Tlneli'nde, tasit tiinellerinde genellikle tercih edilen, "Islak" borulu sistem kullaniimistir. Kuru sistemler
kullanildiginda tlnelin herhangi bir noktasina suyun ulasmasinin 10 dakikadan daha az bir olmasi istenmektedir

(3).

Kullanilacak boru cinsi konusunda ingiltere Ulastirma Bakanlig1 bir éneride bulunmaktadir.
9100 - 8200 mm caplarinda karbon ¢eligi veya diiktli font boru kullanim1 6nerilmektedir.

Ulus Tiineli'nde de 200 mm ¢apinda diiktil font boru kullanilmistir. Boru orta eksen
kaldirimi altina dosenmistir. Yangin dolaplarina giden brangman hatlari ise 3" galvaniz
borudur. Donma tehlikesi olan yorelerde Yangin Suyu Sebekesi'nde donmaya karsi 6nlem
alinmasi onerilmektedir. Islak sistemlerde soguk havalarda suyun pompa ile sirkiile edilmesi

veya sirkiile edilen suyun 1sitilmas1 kullanilabilecek yontemlerdir (3). Yangin sebekesinin 6zel
rezistansl isitma kablosu sarilarak isitiimasi donya karsi alinabilecek bir diger énlemdir (4).

Ulus Tuneli igin segilen i1sitma kablosu yangin sebekesinin otomatik olarak her noktada + 5 C’'de tutacak
Ozelliktedir. Isitma kablosu, boru iginde olusacak farkli sicakliklara farkl isitma yapmaktadir. Kablo verdigi isiyi
kendiliginden ayarlayarak, borunun daha sicak olan kisimlarini daha az, daha soguk olan kisimlarim daha gok
isitarak boruda homojen bir sicaklik saglamaktadir.

0 200'liik ana hatlarda tek sira (serit), 3"lik brangsman hatlarinda ¢ift sira kablo dosenmektedir.
Her bir 1s1tma kablosu devresinin maksimum uzunlugu 150 m olabildiginden belirli aralarla

terminaller konulmakta ve devreler termostat ile kontrol edilmektedir. Isitma kablosu montajindan

sonra tim yangin borulari 50 mm. prefabrik camyin ile izole edilmekte ve Uzeri galvaniz sagla
kaplanmaktadir. Yangin sebekesine gerektiginde pompa eklenmesi 6nerilen bir husustur (3).

Ulus Tlneli'ndeki yangin sebekesine 120 m3/h ve 55 mSS 6zelliginde pompa tesis edilmektedir. Pompalardan
biri kesintisiz glic kaynagina bagh elektrik motorlu, digeri de dizel motorlu olarak diizenlenmistir. Joker pompa
ise 4 m3/h ve 55 mSS kapasitesindedir.

Yangin suyu pompalari presostadlarla kumanda edilmektedir. Yangin suyu kullanilirken, kent su sebekesinden
su temin edilemiyorsa pompalar, ayarlanacak basing kademesinde, otomatik olarak devreye girerek sistemi
beslemektedirler.

DiGER ONLEMLER

Yanginin verebilecedi zararlar azaltmak igin tiinel yapi malzemesinin yangina ve sicakliga karsi mukavim olmasi
gerekmektedir. Celik kontriiksiyon bélimler en az iki saat siiren yangina karsi dayanaklidir olmahdir. Uzeri PVC
kapl elektrik kablolari yandiklarinda duman ve halojen gazi yaymaktadir. Bunlar da su ve nem ile birlesince
zehirli ve metal eritici asitlere dontismekledir. Bu nedenle tlinel igindeki tiim kablolar alev iletmeyen, halojenden
aritilmis (sifir halojenir) kablo olacaktir. Yanma deneylerinde HCI, HBr gibi halojen turi gaz ve SO2, NO2 gibi
korozyona musait gaz ve zehirli duman Uretmeyeceklerdir. Tlinel igine kaplama yapilacaksa bu kaplamanin
yanmaz malzemeden olmasi, duvarla arasinda kalan boslukta her 3 m'de bir yangin durdurucular konulmasi gibi
konstriktif 6nlemler de tinel dizaynin da yanginla miicadele bakimindan géz 6niinde tutulmasi gerekli



onlemlerdir. Ancak, bu tir énlemlere deginilmesi bu tebligin kapsami disinda tutulmustur.
SONUC

Kentici tasit ttnelleri Glkemizde uygulamasi heniiz baglamamis bir oldugudur. Yurtdisinda ise pek cok kurallari
mevcuttur. Kentigi tasit tiinellerinde karsilasilabilecek en 6nemli tehlike tlrl yangindir. Yangin dnlemleri igin de
pek gok kural ve 6nlem gelistirilmistir. Ankara, Ulus'ta yapilmasi planlanan Ulus Tineli projelendirilmesi
sirasinda bilinen tim yangin énlemleri irdelenmis ve uygulanmasi mimkiin olan énlemlerin Ulus Tuneli'nde
uygulanabilmesi saglanmistir.
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