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Patentler, yenilik¢iligi ve kolay erisebilirligi nedeniyle endiistriyel arastirma ve iriin gelistirme i¢in
6nemli bir bilgi kaynagidir. Bu bilgi kaynagmnin yenilik¢i/yenilesim tasarimlarda nasil kullanilabiline-
cegini bilmek ¢cok daha dnemlidir. Bu ¢caligmada kisaca TRIZ olarak isimlendirilen yaratici/yenilik¢i
problem ¢dzme yontemi araglarindan bazilarinin kullanimiyla bir patentin kapsamini agma tasarimi-
nin elde edilmesine yonelik olarak bir problemin ¢oziimiinde izlenen islemler dizisinden bahsedile-
cektir. Hatta TRIZ’de kendi yenilik¢i problem ¢dzme yontemi araglarini belirlemek i¢in diinyanin en
yaratici patentlerini igeren genis bir ¢alismaya dayanmaktadir. Patent kapsamini agma ile yapilacak
olan tasarim, 6zgiin patentteki tasarimdan farkli olmasi gerektiginden islev ve yap1 grafiginin degis-
tirilmesi demektir. Etkili bir bicimde patent kapsamini agma tasarimi i¢in tek basina ilgili teknoloji
konusunda uzman olmak yeterli degildir. Bununla birlikte patent konusunda, patent kanunlar1 ko-
nusunda ve yenilik¢i problem ¢6zme konusunda bilgi sahibi olmak gerekmektedir. Bu ¢alismada
da, sistematik ve biitiinlesmis bir patent kapsamini agma tasarim yaklasiminin uygulanabilirligini ve
etkinligini gostermek igin, var olan bir patent, patent etrafinda dolanma tasarimina bir 6rnek olarak
secilmis ve daha sonra yenilik¢i tasarim TRIZ ile patent kapsamini agma tasarimi ve patent ihlali
kararlarinin kurallar1 dikkate alinarak elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: TRIZ, patent kapsamini agsma, yenilesim, patent ihlali

Patents are an important source of knowledge based information for industrial research and product
development due to its novelty and easy accessibility. It is much more important to know how to
use this source of information for innovative designs. In this study, some tools of Inventive Problem
Solving Techniques, briefly known as TRIZ, is presented for the use of procedures followed to obtain
a design around a patent through TRIZ. TRIZ is also based on extensive study of the world’s most
inventive patents to explore the patterns of invention. The design solution by using the design around
patent should be different from the original patent that means changing the graph of the function and
structure of the patented solution. Being an expert in the relevant technology is not enough to design
around the patent alone. Beside this, it is necessary to have knowledge about patent issue, patent inf-
ringements and innovative problem solving techniques. In this study, to demonstrate the feasibility and
effectiveness of the systematic and integrated design around a patent approach, an existing patent was
chosen as an example of design of around existing patent, and then innovative design was obtained
considering the design of around existing patents through TRIZ and the rules of patent infringement
judgments.

Keywords: TRIZ, patent circumvention, innovation, patent infringement

Kapucu, S. 2013. “TRIZ ile Patent Kapsamin1 Asma Tasarimi,” Mithendis ve Makina, cilt 54, say1 643, s. 54-62.

iintimiizde firmalarin ¢etin rekabet ortaminda ayakta

kalabilmelerinin yolunun yenilik¢i irtinlerden geg-

tigi herkesin iizerinde mutabik oldugu bir konudur.
Yenilik¢i iiriinlerinin korumasmi da patentleyerek gergek-
lestirmektedirler. Gelismekte olan iilkeler ile gelismis olan
iilkeler arasindaki bilimsel ve teknolojik farklar ve gelismis
iilkelerin ana teknolojiyi elinde bulunduran uluslararasi sir-
ketlerinin kontrol etmesi nedeniyle gelismekte olan iilkeler
kazanglarmin biiyiik bir kismini ya teknolojik iriinleri ithal
ederek ya da lisans haklarimni alarak gelismis iilkelere aktarir-
lar. Teknolojiyi takip eden iilkelerin ¢cokuluslu firmalarin pa-
tentlerinin kapsamini agma stratejilerini 6grenmeleri ve yeni
iiriinler gelistirme yeteneklerini kazanmalar1 gerekmektedir.
Ayrica yeni iiriin tasarimui sirasinda iiriinle ilgili patentler, ge-
nellikle dnemli engellerden birisidir. Ote yandan dogrudan ve
daha az zaman harcayarak bir sekilde rakiplerin iiriinleriyle
ayn1 veya benzer iirlinler gelistirmek mevcut piyasa kosul-
larinda bir zorunluluktur. Hali hazirda olan bir patentin kap-
samini agma yontemleri istemlerin yeniden diizenlenmesini
ifade eden yasal ve bir teknik sistemin yeni versiyonu olustur-
may1 saglayan miihendislik yontemdir [1,2]. Elbette bu paten-
tin kapsamini agsma yontemleri kullanilarak yapilacak tasarim,
alinmis olan patentin kanuni haklarimi ihlal etmeden yeni ve
onemli farkliliklar olmasini saglayacak esdeger sistem ya da
iiriin gelistirilmesine dayanmaktadir. Bu asamada ise patent
haklarinin ihlal edilip edilmedigine karar verilmesi en dnemli
bir adim olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Patent haklarina ihlal-
de bulunmadan bir patentin kapsamini agma tasariminin olasi
yontemleri sunlardir [2,3,4]:

(a) Eksiltme yontemi: Oldukga basit olan bu kural istemler-
deki elemanlarin sayisini azaltmaktan ibarettir;

(b) Ikame yontemi: Istemlerde tarif edilen tekniklerden it-
hama konu olaninin yerine yenisini kullanmak;

(¢) Ekleme ve birlestirme yontemi: yeni tasarimin istenilen
tiim gereksinimleri karsilayacak sekilde yol / fonksiyon
/ sonug sartinin biiyiik dl¢iide ekleme ve veya birlestir-
me yoluyla degistirilmesidir.

Yukarida bahsedilen yontemlerin her birinin uygulanmasi
yeni bir tasarim problemi olusturur. Mevcut patentin etrafin-
dan dolanabilmesi i¢inse mevcut patentin alternatif tasarimi
olacak yenilik¢i tasarim yontemlerine gereksinimi olan tasa-
rimdir. Ayrica patent ihlalinden kurtulmak igin genellikle ta-
sarimcilar {irliiniin performansindan fedakarlik etmek zorunda
kalmaktadirlar. Klasik tasarim yontemleri, bu tiir problemle-
rin ¢6ziimiinde yetersiz kalmaktadir. Hizli ve dogru bir bigim-
de yenilik¢i ¢oziimlere gotiirecek bir yonteme ihtiyag vardir.
Bu tiir yenilesim gerektiren problemlerin ¢6ziimii i¢in yeni-
lik¢i problem ¢dzme teorisi 6nerilmektedir [5,6,7].
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Bu ¢alismada, kisaca yenilik¢i problem ¢ézme araglarindan
bahsedildikten sonra patent kapsamini agma yaklasimi ile bu
araglarin biitiinlesik olarak nasil kullanilabilinecegi agiklan-
mis ve izlenebilecek olas1 yollar verilmistir. Daha sonra 6rnek
bir konu ele alinarak, bu konuda alinan patentler incelenmis
ve patent kapsamini agma tasarimina yer verilmigtir.

TRIZ yaratici/yenilik¢i problem ¢dzme teorisinin Rusgadaki
karsiliginin bag harflerinden olusan kisaltmadir. Bu teori 1946
yilinda Rus miihendis ve bilim adami olan Genrich Althuller
tarafindan bulunmustur [8]. Ge¢misi eski olmasina ragmen
Sovyetler Birligi'nin dagilmasindan sonra Amerika Birlesik
Devletlerinde 1990'li yillardan sonra yenilik¢i problemlerin
¢oziilmesinde etkin bir bigimde kullanilmaya baslanilmistir
[9]. ileri teknolojiyi saglayan yaratict yenilikler icin bulusun
evrensel ilkelerinin olmasi gerektigi diisiincesinden yola g¢iki-
larak olusturulmustur. Bu ilkeler ve kodlamalar tespit edildik-
ten sonra, bunlar ile bulug siirecinin daha kisa siirede, tekrar-
lanabilir ve daha kesin bir dogrulukla tahmin edilebilir hale
getirmek i¢in kullanilir. Yenilikgilik gerektiren problemler
genellikle bir 6zellik iyilestirilirken diger 6zelligin kotiiles-
mesiyle olusur. Bu bir geliski olarak goriilecektir ve TRIZ’in
amaci bu geliskiyi ¢6zmek ve tasarimu iyilestirmektir. TRIZ,
Althuller ve onu izleyen arkadaslarmin 1,5 milyondan fazla
diinyanin en yenilikgi patent ve buluslar iizerinde yapilan ¢a-
lisma sonucunda elde edilen yaratici ilkelere dayanmaktadir.
TRIZ sistematik bilim ve teknolojiye dayali sorunlarin ¢ozii-
miinde bir devrim niteliginde yeni bir yol saglar. TRIZ sistem
mithendisligi yaklagimlarini genisletmekte ve giiglii sistema-
tik yontemleri sunmakta ve problem formiilasyonu i¢in arag-
lar saglamaktadir [10,11]. TRIZ yaygin olarak {iriin, hizmet
ve sistemleri gelistirmek igin giiniimiizde kullanilmaktadir
[12-17]. Baz1 TRIZ ara¢ ve yontemleri kisaca agagida veril-
mistir [10,11,17-19].

Ideal (Miikemmel) Nihai Sonug¢: ideallik (miikemmellilik)
kanunu herhangi bir teknik sistemin ¢aligma dmrii boyunca
basit, etkili ve giivenli olmas1 gerektigini ifade eder. Bir tek-
nik sistem her zaman yenilige agiktir. Sistemi miikemmelli-
§e; maliyetini diisiirerek, daha az yer kaplamasini saglayarak,
enerji kullanimini azaltarak vb. gibi tasimak miimkiindiir. Ide-
allik derecesi teknik sistemin igerisindeki (alt sistemlerinde)
ve digindaki (list sistemlerindeki) mevcut kaynaklarin mak-
simum kullanimimi yansitir. ideal nihai sonug ise bir iiriiniin
yararli fonksiyonlar1 yerine getiriliyor olmasina ragmen siste-
min olmamasi olarak ifade edilmektedir.

Teknik ve Fiziksel Celigkiler: Celiskiler teknik bir sistemin
bir karakteristigini veya parametresinin iyilestirilmesi arzu-
lanirken diger bir karakteristiginin veya parametresinin kotii-
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lesmesiyle ortaya ¢ikmaktadir. Altshuller yaklagik 1.500.000
patenti inceleyerek celiskiye sebebiyet veren 39 teknik ce-
ligki belirlemistir. Bunlar 39 standart miihendislik paramet-
resi olarak isimlendirilmektedir. Problemin teknik ¢eliskisi;
iyilestirilmesi gereken miihendislik parametresi ile kdtiilesen
miihendislik parametresi olarak tanimlanmaktadir. Altshuller,
inceledigi patentlerden ayn1 zamanda 40 yenilik¢i (yaratict)
prensip ¢ikarmistir [20]. Problemi ¢6zmek icin hangi yeni-
lik¢i prensibin kullanilacagini belirlemek igin Altshuller ce-
ligkiler matrisini olusturmustur. Bu ¢eligkiler matrisindeki x
ekseni (satir) istenilmeyen etkileri gosteren 39 miihendislik
parametresini, y ekseni (siitun) ise iyilestirilmesi istenilen 39
miihendislik parametresini gosterir [21, 22]. Kolon ve siitu-
nun kesisimi de problemin ¢6ziimii i¢in uygun yenilik¢i pren-
sibi listeler. Bu prensipler problemin ¢6ziimiine yonelik ola-
rak tasarimciya yenilik¢i ve patentlenebilir ¢6ziim elde etmek
icin ipuglar1 vermektedir.

Diger tip ¢eliski de fiziksel ¢eliskidir. Bunlar da teknik siste-
min kendisinden veya teknik sistemdeki bir elemandan farkli
iki 6zellige sahip olmasi gerektiginde ortaya ¢ikarlar. Fiziksel
celiskilerin ¢oziimleri igin farkli metotlar vardir (Celiskili ge-
reksinimlerin zamanda ve/veya uzayda ayristirilmasiyla, bir
maddenin fiziksel halini degistirmek gibi).

Teknik Sistemlerin Geligimi (TSG): Patentler lizerinde yapi-
lan ¢aligmalar sonucunda zamanla teknolojik sistemlerin nasil
degistigine ornek olarak alinabilecek kaliplar belirlenmistir.
Bu kaliplar insanlarin ne diisiindiiklerinden ¢ok nasil diisiin-
diiklerine dayandirilmistir. TSG gelecek igin bir yol haritasi
gibidir. Gelecek teknolojilerinin kestirimi yerine bir kisiye
TSG kullanarak gelecek teknolojilerinin sistematik olarak ya-
ratilmasini/bulunmasini saglamaktadir [23,24].

76 Standart Coziim: Standartlar teknik sistemin formiilasyo-
nun olusturulmasi ve sentezi i¢in kullanilan yapisal kurallar-
dir. Standartlar yeterince anlagilmalari ve uygulanmasinda
biraz deneyimle ¢ok karmagik problemlerin {istesinden gel-
menize yardimct olurlar. Standartlarin iki dnemli fonksiyonu
vardir: a) mevcut bir sistemin veya yeni bir problemin sente-
zinin gelistirilmesine yardim eder, b) bir problemin grafik bir
modelini saglamaya ydnelik olduk¢a ¢ok etkili bir metottur.
Bu grafik S-Alan modelleme olarak isimlendirilmektedir [25,
26].

Psikolojik Ataleti Yenme Ydntemleri: Yaraticilik igin esin ge-
rekli olmakla beraber sinirlarinin 6tesini diisiinebilmek gere-
kir. Iste bunu saglayacak yontemler olarak Kiiciik Yaratiklar
Yontemi [8], 9 Elek Yontemi [27] ve Boyut-Zaman-Maliyet
Yontemi [8] verilmektedir.

Fonksiyon Modelleme, Analiz ve Budama: Fonksiyon sergi-
leyen her sey bir “Teknik Sistemdir.” TRIZ’de en basit ta-
nimiyla birbiriyle etkilesimde bulunan iki elemandan olusan
bir sistem demektir. iki nesne arasindaki etkilesim fiili ifade

eder. Genellikle 6zne fiil ve nesne olarak tanimlanir. Fonksi-
yon analizinde esas amag¢ nesneye 6zel durumunun belirlen-
mesidir. Diger bir deyisle lretilen zararli fonksiyonlarin ve
hatta yararl1 bir fonksiyon olusturuluyorsa da bunun yetersiz
ya da agir1 olup olmadiginin belirtilmesidir [11, 28, 29]. Etki-
lesimde bulunan nesneler ve aralarindaki etkilesimler, grafik
haline dontstiiriildiikten sonra ve budama kurallar1 uygulana-
rak sitemde basitlestirme yapilir. Bu adim patent kapsamini
asma tasariminda 6nemli bir adim olup patent ihlalinin 6niine
gecilmesinde yararli bir yontemdir.

3. PATENT KAPSAMINI ASMA
YAKLASIMI

Etkili bir bicimde patent kapsamini asma tasarimi igin tek
basina teknoloji konusunda uzman olmak yeterli degildir.
Bununla birlikte patent konusunda, patent kanunlari konu-
sunda ve yenilik¢i problem ¢dzme konusunda bilgili olmak
gerekmektedir. Bu konular1 birbirleriyle uyumlu hale getiri-
lerek Sekil 1'de verilmistir. Burada bahsedilen siire¢ patent
kapsamini agma stratejilerinin, TRIZ’deki yenilik¢i tasarim
yontemlerinin ve patent ihlal test ve kurallarinin sistematik
olarak kullanilmasiyla mevcut patentlerin kapsamini agsma
tasarimini, yeni tasarimin patentlenebilirligini ve patent do-
kiimaninin gii¢lendirilmesini igermektedir. Tlk 6nce, tasarimci
anahtar kelimeler ile patent veri tabanindan kapsamini agma
tasarimi yapilacak konuyla alakali patentleri belirler. Etrafin-
dan dolanilmasi planlanan hedef patent(ler) se¢ilir. Patentin
durumu ve gelisme egilimi incelenir. Bu asamadan sonra iki
yol tek bagina izlenebilecegi gibi paralel olarak da izlenebilir.

Basit ¢coziim secildiginde, patentin teknigin bilinen durumu
boliimiindeki bilgiler kullanilarak problemin tanimi gercek-
lestirilebilinir [16]. Bu yolda hedef patentin sunmus oldugu
¢Oziime alternatif tasarimlar gerceklestirmek miimkiindiir.
Etki-Sebep iliskisiyle beraber teknigin bilinen durumunun
fonksiyon modeli ¢ikarilir. Tasarimi yapilacak sistemin iyi-
lestirilmek istenilen parametreleri ile kotiilesen parametreleri
-ki bunlar zaten patent metninde bahsedilmistir- kolaylikla
belirlenir. Celigkiler matrisi kullanarak bulus prensipleri be-
lirlenir. Bulus prensiplerinin uygulanmasiyla alternatif ¢6-
zlimler tretilir.

Yeni problem tanimu segildiginde, yenilik¢i yaratic1 problem
¢dzme yontemine hakim olmak gereklidir. Kullanilacak olan
araglar ve yontemler cesitlenmektedir. Hedef patentin ana
fonksiyonu anahtar teknolojisi ve istemlerinin (bagimsiz ve
bagimli) kapsami, fonksiyonlari, yeterlilikleri ve yetmezlilik-
leri analiz edilmelidir. Patent kapsamini agma tekniklerinden
eksiltme, ikame, birlestirme-ckleme yontemlerinin kullanil-
masina yonelik olarak; madde alan analizi ve 76 standart ¢6-
ziim yolu, fonksiyon modeli olusturulup budama yonteminin
kullanilmast1 yolu veya teknik sistemlerin gelisimi yollarindan
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birisinin segilebilecegi gibi her yol paralel olarak da izlenip
¢ozlim alternatiflerini ¢ogaltmak miimkiindiir.

Hangi yol izlenirse izlensin bu agamadan sonra patent ihlali
analizi yapilmalidir. Eger, patent ihlali kararlarinin diizen-
lemeleri ve altindaki mantik iyi anlagilamaz ise basarili bir
bicimde patent kapsamini agma tasarimi gergeklestirilemez.
Patent ihlali incelemesinde ilk adim bagimsiz isteme odak-
lanmaktir. Eger bagimsiz istemi ihlal etmiyorsaniz bagimli
istemleri de biiyiik bir olasilikla ihlal etmiyorsunuz demek-

tir. Patent istemindeki unsurlan ve kisitlamalar1 ifade etmek
icin sectigi kelimelere bakip herhangi bir belirsizlik ya da
birden fazla anlama gelip gelmediginin analizi yapilir. Patent
isteminde bulunan, kullandig1 kelimenin tanimini patentinde
kendisi yapmamissa o zaman istemlerdeki kelimelerin anla-
mi1 olagan ve aligilagelmis anlamlart igerecektir. Bir sonraki
adima gegmeden &nce her terimin yorumu yapilmalidar. ikin-
ci adim ise oldukc¢a basit olan Tiim Unsurlar Kuralidir. Bir
iiriiniin patentteki en az bir istemde bahsedilen tiim unsurlar1
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igermesidir. Istemdeki her bir unsur, yukaridaki birinci adim-
da tanimlandig: gibi iiriinde olup olmadigina bakilir. Eger bu
unsurlardan bir tanesi bile yoksa patent ihlali yoktur. Ancak
burada dikkat edilmesi gereken husus, bu kurala gore patent
ihlalinin olmamas1 esdeger doktrinine gore patent ihlali olma-
dig1 anlamina gelmez. Genel olarak hemen hemen ayn1 sonu-
cu elde etmek i¢in ayn1 fonksiyonu ayni sekilde yerine getir-
meye Esdegerler Doktrini denilmektedir. Esdegerler doktrini
yol-fonksiyon-sonug kurali olarak da bilinmektedir. Her ne
kadar tasariminiz alinan patentin istemleri basit anlamlariyla
okundugunda yol-fonksiyon-sonuca benzer olsa da Kapsam
Daraltilmasina Iliskin Beyana gére patenti ihlal ediyorsunuz
anlamina gelmeyebilir. Dolayistyla bu agamada beyanin ince-
lenmesi gerekli bir adimdir. Yapilan tasarim patentlenen {iriin-
den ayni ya da benzer fonksiyonu farkli bir bigimde getiriyor
olmasina ragmen tiim elemanlar kuralinin i¢ine girmis olabilir
ki bu durumda Ters Esdegerler Doktrini yapilan bir tasarim
farkliligini ispat ya da istemleri siirlamak i¢in kullanilabili-
nir [4-6]. Buradaki aciklamalar basit seviyedeki aciklamalar-
dan ibarettir, ihlal olup olmadiginin kararina varmak teknik
bir siirectir ve mahkemelerin karar verirken olusturdugu yeni
kurallar1 da bilen profesyonel bir patent vekili tarafindan in-
celenmesini de gerektirir.

4. ORNEK CALISMA

4.1 Mevcut Patentin Etrafindan Dolanarak Iplik Akii-
miilatorii Tasarimi

Bu calismada yeniden tasarimi yapilacak olan sistem iplik
akiimiilatoriidiir. Ozellikle, hali ipligi 1s1 islem hatt1 igindeki
makinalarin dogasi geregi ya da her hangi bir nedenden do-
lay1 kesikli ¢alismasi durumundaki verim kaybini azaltmak
icin iplik depolama iinitesine ihtiya¢ vardir. Bunun i¢in daha
once akiimiilator gelistirilmis ve patentle koruma altina alin-
mugtir. Patent veri tabaninda yapilan anahtar kelimeyle arama-
lar sonucunda ayni firmanin ayni bagvuru tarihli ayn1 baglikli
birbirini tamamlayan US 7861963 [30] ve US 7988083 [31]
nolu patentleri aldiklart belirlenmistir. Sekil 2'de patent dokii-
maninda bahsedilen teknigin bilinen durumunu gosteren iist
sistemler ve sistemdeki unsurlar verilmistir. Ip y1gma olugu,
spiral sarimli silindirik formdaki ipligin ¢oziilmesi sirasinda

iplik demetinin hizin1 ve tansiyonunu diizenlemek iizere bir
arabayla donatilmigtir. Ayn1 zamanda yukariya dogru egimli
olacak sekilde yerlestirilmektedir. Araba, spiral iplik saricisi-
nin karsisina yerlestirilmistir ve spiral sarili iplige dayanaklik
etmesi i¢in agirliklastirilmstir. Spiral sarili ipligin, bobin {ini-
tesi tarafindan masuraya sarilmak iizere ¢oziilmesi sirasinda
araba tarafindan dayama kuvveti uygulanarak iplik demetin
hiz1 ve tansiyonu diizenlenmektedir.

4.1.1 Basit Co6ziim Yolu

US 7861963 nolu patenttin agiklamalar kisminda bu sistemin
asagida ifade edilen olumsuzluklarindan bahsedilmistir. Yapi-
st itibariyla bu sistem ¢aligma kosullarina uyum saglayabile-
cek yeteri kadar iplik depolayabilecek sekilde goriilmektedir.
Ancak, yigma olugunun egiminin ¢ok ya da az olmasi araba
kiitlesinin ve denge agirliklarinin ipligin tizerinde olusturdu-
gu kuvvetin degigsmesine sebep olmaktadir. Bununla birlik-
te ip y1igma olugunun yukartya egimi nedeniyle makinanin
kapladig1 hacim artmakta; bunun sonucunda merdivenler ve
yiirime yollarinin artmasina neden olmaktadir. Ipligin y13-
ma olugu iizerinde ¢ok iplik biriktirilmesi sonucunda iplik
ile y1igma olugu arasinda siirtiinme kuvveti artmaktadir. Bu
durum arabanin agirliginin etkisiyle iplik yogunlugunun de-
gismesine sebep olmaktadir. Iplik islem hattinin performan-
s1, iplik demetinin masuraya sarmak i¢in ¢ekimi sirasindaki
tansiyonla orantilidir. Bu tansiyonun ayarlanmasi oldukga
zaman almaktadir. Operatoriin uzun yiiriime yolu boyunca
ilerlemesi ve denge agirliklarin1 degistirmesi gerekmektedir.
Yapilan bu islemde tepki siiresi uzun olmakta ve istenilen uy-
gunlukta olmama riski tasimaktadir. Bunlarla birlikte uygun
tansiyon olmaksizin iplik ¢ekim hizinin artirilmasi operato-
riin emniyetini de olumsuz etkileyebilmektedir. Ipliklerdeki
tansiyon nedeniyle ayristirma bolgesinde kement olusumuna
sebep olmakta ve emniyet sisteminin reaksiyon vermeleri-
ne imkan saglamadan arabanin ip yigma olugundan ayira-
bilmektedir. Bu ifadelerin basit fonksiyon grafigi Sekil 3'te
verilmigtir. Bu, gekil olusturan kisiye bagli olarak farkliliklar
gosterebilir. Burada belirli bir bolgeye odaklanilabilecegi,
Ornegin st sistem operatér ve onun neden oldugu sorunlar
ve spiral sarili ip ile yigma olugu arasindaki siirtiinme kuvve-
ti gibi, problemi bir biitiin olarak da ele almak miimkiindiir.

\ Spiral Sanli Iplik ) n

Bobin /
Makinasi

[p Y1igma
Olugu

Sekil 2. Patent Dokiimaninda Bahsedilen Teknigin Bilinen Durumunu Gsteren Ust Sistemler ve Sistemdeki Unsurlar [30,31].

Spiral Iplik
Saric1

Tiim bu agiklamalar sonucunda iyilestirilmek istenilen mii-
hendislik parametrelerine karsilik gelen kotiilesen mithendis-
lik parametreleri ve ¢eligkiler matrisindeki bulus prensipleri
Tablo 1'de verilmistir. Tablo 1’den de goriilecegi iizere bir-
cok iyilestirilmek istenen ve bunlara karsilik gelen kotiilesen
miihendislik parametreleri vardir. Boyle bir durumda Tablo
1'deki gibi tiim geliskilerin bulus prensipleri listelenmeli ve
bulus prensiplerinin tekrarlanma sayilarina bakilmalidir. Cok
tekrarlanan bulus prensiplerinden baglanarak daha az tek-
rarlanan bulus prensibi gdz 6niinde bulundurularak ¢éziime
gidilmelidir. Asagida en sik tekrarlanan bulus prensibinden
daha az sayida tekrarlanan bulus prensibine dogru olacak
sekilde numaralariyla beraber agiklamalari da verilmistir.
Bunlar1 kullanarak problemlerin yeni ¢éziimlerine ulasmak
miimkiin olabilecektir.

35 nolu bulus prensibi Parametre Degisikligi alt gruplarindan

Tablo 1. Celiskiler ve Bulus Prensipleri

Sadettin Kapucu

esneklik derecesini degistirme 13 nolu bulus prensibi Diger
Yoldan Dolanmanin alt prensiplerinden;

a) Problemi ¢dzmek i¢in eylemi (eylemleri) tersine ¢evirme,

b) Hareketli pargalari (ya da dis ¢evreyi) sabitle, sabit parca-
lar1 hareketlendir ve

¢) Nesneyi (ya da prosesi) alt iist yapmak,

23 nolu bulus prensibi Geri Beslemenin alt gruplarindan;

a) Bir prosesi veya hareketi iyilestirmek igin geri besleme
kullanilmasi,

b) Eger halihazirda geri besleme kullaniliyorsa, onun biiytik-
ligl veya etkisini degistirme,

25 nolu Self Servisin alt gruplarindan;

a) Bir nesnenin yan faydali fonksiyon yaparak kendi kendi-
ne hizmet etmesini saglamak,

lyilestirilen parametre Kotiillesen parametre (istenilmeyen durum) | Bulus prensibi
Uretim Hassaslig 35,13, 18, 1

i intibaki veya gok yonliliigii 15, 10, 26
Operasyon Kolayligi 32,18, 13, 12
Nesnenin etkiledigi Zararl Faktorler 1, 28, 35, 23

. N Operasyon Kolayligi 1, 32, 35, 23

Uretim Hassasligi Statik Nesnenin Hacmi 25, 10, 35
Kuvvet 28, 10

Statik Nesnenin Boyu Uretim Kolayligi 15,17, 27
Operasyon Kolayligi 2,25

-~ N 35-4, 10-3, 1-3, 28-2, 13-2, 18-2, 23-
Bulus Prensibi-Tekrarlanma Sikhgi 2.25.2, 15-2, 32.2
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b) Atik kaynaklari, enerjiyi veya maddeleri kullanmak,

15 nolu Dinamiklestirmenin:

a) Bir nesnenin karakteristigini, dis ¢evresini veya prosesi
optimum olacak sekilde tasarlamak veya optimum calis-
ma durumunu bulma,

b) Bir nesneyi parcalayarak birbirlerine gore hareketli héle
getirmek,

c) Eger bir nesne kat1 veya esnek degilse, onu hareketli veya
ayarlanabilir yapma kullanilabilinir.

Zaten US 7861963 nolu patentte de oldugu gibi ip yigma olu-
gu ile spiral sarili silindirik iplik arasindaki siirtiinmeyi yok
etmek i¢in 15 nolu dinamiklestirme ve 35 nolu parametre de-
gisikligi kullanilarak bir bant diisiiniilmiistiir. Arabanin iplik
iizerine yaptig1 baski geri besleme yapilarak da US 7988083
arabanin hareketi kontrol altina alinmistir. Diger bulus pren-
sipleri de kullanilarak daha degisik ¢6ziim 6nerilerinde bulun-
mak miimkiindiir.

4.1.2 Yeni Tasarim Problemi

Yeni tasarim problemi i¢in ilk adim istemlerin kapsaminin
¢ikarilmasidir. Birbirini tamamlayan US 7861963 ve US
7988083 nolu patentlerin istemleri birlikte analiz edilecektir.
Bu ¢alismada sadece fonksiyon modelinin ¢ikarilmasi ve bu-
dama y6nteminin kullanildig1 yol izlenecektir. Sekil 4 bagim-
s1z istemlerdeki unsurlar1 gostermektedir. istemlerde bahsedi-
len akiimiilatoriin teknolojik karakteristikleri:

a) Spiral iplik sarma iinitesiyle olusturulan ipligi tagtyan bir
bosaltma olugu

b) Bahsedilen bosaltma olugunun boylamasina paralel ola-
rak yataklanmis iplik ¢ekiminin yapilacagi araba

¢) Tansiyon ray cihazi ile donatilmig bosaltma olugu

d) Spiral iplik saricisinin karsisina yerlestirilen ve spiral sa-
ril1 silindirik iplik formuna dayanan araba

e) Buradaki iplik saricinin karsisina yerlestirilen araba izle-
me hareket ve tagima destek araciyla donatilmistir.

f) Iplik saricinin karsisina yerlestirilen araba izleme hareket
ve tagima destek araci sariciya karsi ayarlanabilir bir sii-
riiciiyle donatilmustir.

g) Burada spiral iplik saricisinin ucundaki bosaltma olugu
bobin sarma ¢ekme cihazi ile ipligin ¢ikis hizi, eszamanl
olarak tahrik edilecek sekilde yapilandirilmig taginma va-
sitan1 icermektedir.

h) Buradaki tagima vasitasi bir siiriicii mil ve avara mil ara-
sinda kapali bir dongii veya gerili tasima bandini igerir.

i) Burada bahsedilen tasima vasitasi kapali bir dongii veya
gerili tagima bandinin iist kismu silindirik yapidaki ipligin
ve tagima olugunun silindirik yapisini alacak sekildedir.

Yukarida anilan patentlerde bahsedilen karakteristikler bun-
larla siirli olmayip bagimli istemlerde de bir takim 6zellik-
lerden bahsedilmektedir. Budama yontemini uygulamak i¢in
burada bahsedilenlerin kabaca olusturulan fonksiyon mode-
li grafigi Sekil 4'te verilmistir. Sekilden de goriilecegi lize-
re fonksiyon modelleme sistemdeki unsurlarin birbirleriyle
olan etkilesimini gostermektedir. Budama yontemi fonksiyon
modelindeki islevsel olmayan bir unsurun kaldirmasi, degis-
tirilmesini ya da orijinal sistemin varyasyonlarini olusturarak
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Sekil 5. Yeni Tasarim Fonksiyon Grafigi

ideal nihai sonuca erismesi i¢in sistemdeki mevcut ya da di-
ger kaynaklar1 kullanma islemidir. Budamanin ii¢ temel kurali
vardir. Bunlar [11, 32];

stiriciiyle denetim altina almak yerine, bant ile spiral sarili
iplik arasindaki siirtinmeyi kullanarak spiral formdaki silin-
dirik saril1 iplik, iplik sariciyla dogrudan tahrik edilebilinir. O
zaman bant motoruna ve kontroloriine ihtiya¢ kalmayacaktir.
Tahrik mili de avara mile doniisecektir. Kural I’i kullanarak
Tansiyon rayi iist sistem olan bobin saricisinin iizerine tasi-
nabilinir. Boylelikle US 7988083 patentindeki bahsedilen (c)
karakteristigi kaldirilacaktir. Sadece bu yapilanlarla olusan
yeni sistemin fonksiyon grafigi Sekil 5'te verilmistir. Bu se-
kilden acgikca goriilecegi iizere bir etrafindan dolanilmasi is-
tenilen patentten farkli bir {irlin ortaya ¢ikarilmig olup patent
ihlalinden de kaginilmustir.

Kural I: Eger verilen fonksiyonun nesnesi sistemden yok edi-
lebilinirse sistemdeki 6zne unsurunu budayabilirsiniz. Artik o
fonksiyona ihtiyaciniz olmayabilir.

Kural IT: Eger fonksiyonun nesnesi fonksiyonu kendi kendine
yerine getirebilirse sistemdeki 6zne unsurunu budayabilirsiniz.
Sistemin nesnesi, fonksiyonu kendi kendine yerine getirebilir.

Kural III: Eger verilen fonksiyon sistemdeki ya da tist sis-
temdeki diger bir bilesene transfer edilebilirse sistemdeki
0zne unsurunu budayabilirsiniz. Mevcut sistemdeki ya da iist
sistemdeki bazi unsurlar, fonksiyonu yerine getirebilir ya da
yeni bir bilesen eklenebilinir.

5. SONUCLAR

Bu ¢aligmada aligilageldik iiriin tasarim siirecinden farkli ola-
rak, bir tasarim miihendisinin karsilasabilecegi patent kapsa-
min1 agma tasarimi, patent ihlali ve yenilik¢i problem ¢oz-
menin biitiinlestirildigi bir tasarim algoritmast Onerilmistir.
Genellikle tasarim miihendisleri mevcut patentleri ihlal etme-
mek i¢in Griiniin performansindan 6diin verirler ya da yeni ta-
sarim mevecut iiriiniin performansini gegemez. Onerilen yon-
tem mevcut iiriiniin zayif yonlerinin ve gii¢lil yonlerinin kesin
ve agik bir bicimde belirlenmesini saglar. Boylelikle, daha iyi
ve alternatif yenilik¢i Girtinler gelistirilmesini saglarken ayni
zamanda tasarimi yapilan {iriin i¢in gii¢lii bir patent dokiiman1
hazirlanmasini da saglayacaktir. Bu yontemin bir bagka yara-
11 da teknolojiyi izleme durumunda kalan firmalarin kisa siire-
de mevcut teknolojiyi patent ihlali yapmadan kendi {iriinlerini
¢ok daha az harcamayla gelistirmelerinin miimkiin olmasidir.

Bu kurallarin yani sira basit ¢oziim yolunda 6nerilen bulus
prensiplerini de géz 6niinde bulundurarak ¢oziimleri gesitlen-
dirmek ve kolaylastirmak miimkiin olacaktir. Ornegin 13 nolu
bulus prensibi Diger Yoldan Dolanmanin alt prensiplerinden;
hareketli parcalart (ya da dig gevreyi) sabitle, sabit pargalari
hareketlendir ve nesneyi (ya da prosesi) alt iist yapmak goz
oniinde bulundurularak budama Kural IIT kullanilabilinir. Ha-
reketli olan arabay1 sabitleyip, sabit olan spiral iplik saricisi
hareketlendirilebilinir. Bu durumda US 7988083 patentindeki
ve yukaridaki istemlerde bahsedilen (b) maddesi degistiril-
mistir. Ayrica, bagumli istemlerde bahsedilen arabayi siiren ve
kontroliinii saglayan mekanizmalara da ihtiya¢ kalmayacak-
tir. Bununla birlikte, US 7861963 nolu patentte de oldugu
gibi, ip y1gma olugu ile spiral saril silindirik iplik arasindaki
stirtiinmeyi yok etmek i¢in kullanilan bandi bir kontrolcii ve
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