KNAUF

Yangin Yahitim Levhasi
TEMEL KAVRAMLAR

Yangin, séndurilmedigi anda, bulundugu her ortama mutlak suretle zarar veren bir olaydir. Yangindan korunma
en basit olarak 3 sekilde gergeklestirilir :

1- Yangin gikmasini 6nlemeye calisarak,

2- Cikan yangini sondiirmeye calisarak,

3- Cikan yangindan, belirli bir stire, minimum zararla kurtulmaya galisarak,

Yangin Yalitimi kavrami; bu énemlerden sadece uglncuisu ile ilgilidir. Yoksa yangin yalitimi, yanginin gikmasini
Onleyen, yapiya hig zarar verdirmeyen bir 6nlem olarak distnilmemelidir. Yangin yalitiminda amag; asagidaki
yangin dayanimlarinin kazanilmasidir:

1- Tasiyici sistemin belirli bir stre stabilitesini korumak,

2- Taslyici sistemin belirli bir siire mukavemetini korumak,

3- Yangina dayanikh yatay ve disey bdlmelerle yanginin yayilisini 6nlemek,

4- Yangin gikan bir ortamda, belli bir stiire yangin gikiglarinin kullanimi igin (temiz hava, elektrik v.b.) emniyetli
ortami saglamak.

Yangina dayanim slresi ise, yukarida belirtilen yapi ve tesisat elemanlarinin; yapinin ve tesisatin dnemine goére,
yonetmelikler tarafindan belirlenmis, yangin aninda istenilen dayanim sureleridir.

Yanmazlik kavrami ise sadece malzemeye ait bir 6zelliktir. Bir bina veya tesisatta ne kadar az sayida yanmaz
malzeme kullanilirsa, yangin gikma ihtimali o kadar azalir. Yine yanginin yayilmasina yardimci olmamasi 6nemli
bir avantajdir. Ama bu 6zellik bir sistemi kapsamaz ve gikan bir yanginda bizim igin en énemli kriter olan
"yangina dayanim silresi"ni direkt olarak etkilemez.

Ornek : Kayayuni kisa sireli olarak 1000°C sicaklia dayanan yanmaz bir malzemedir, ancak acik gdzenekli bir
malzeme oldugu igin alevi gegirir ve tek basina yangina dayanimi saglamaz. ,

Knauf Freboard

Fireboard levhalari; yanmaz cam elyafi ile takviye edilmis, 6n ve arka ylzinde ozel bir kaplama olan, algi esasli
plakalardir On ve arka ylzeyine perlitli bir baglayici ile yapistirilan 6zel kaplama sayesinde normal algl
plakalarda uygulama aninda karsilasilan ufalanma ve tozlanma goérilmez. Yine uygulama sonunda, lizerine
macun c¢ekilmeden direkt olarak boyanabilen,darbelere dayanikli, son derece sert ve siki ylizeyler elde edilir.

Freboard'un Yangin Dayanimi

Fireboard levhalarin esasini olusturan algi gekirdek blinyesinde %23 civarinda su kristalleri igerir. Su belirli bir
sicakliktan itibaren buharlasmaya baslar.

Buharlasirken bliyik miktarda su enerjisi tliketir ve mevcut 1si enerjisi bu amagla harcandigi igin sicaklik, su
kristalleri bitinceye kadar 100°Cnin lzerine gikamaz.

Boylece Freboard levhalari blinyesindeki tim su kristalleri buharlagincaya kadar yangina kesin dayanim saglar.
Freboard'un Kullanim Alanlar

1- Ahsap ve Celik Tasiyici Elemanlarinin Kaplanmasinda

Kolon ve kiriglerin kaplamasi direkt olarak veya metal bir alt konstriksiyon yardimi ile yapilabilir.

2- Klima Kanallarinda

Havalandirma kanallari, klima kanallarinda, genellikle (yatay veya diisey) metal sagtan imal edilip, yangin
sirasinda hizh bir sekilde deforme olabilmektedir. Bu kanallar gelik aski gubuklari ve delikli profil traverslerden

olusan bir asma konstriksiyon ve bunun lzerine cift kat Freboard kaplanmasi ile yangina dayanikh hale getirilir.
Kanallarin kapak kismi ilave tesisat veya tamirat icin demonte olarak vidalanir.



3- Kablo Kanallarinda

Montaj klima kanallarinda benzer sekilde yapilir.

4- Saft Kapaklarinda

Yangina dayanikl bélme duvarlarinin midahale (revizyon) kapaklari da yangina dayanikli olmahdir.

5- Diisey Bolme Duvarlarinda

iki hacmi birbirinden ayiran yangina dayanikli bélme duvarlar metal bir alt konstriksiyon yardimi ile yapilir.
6- Asma Tavan Olarak Yatay Bolme Duvarlari

Asma tavan sistemleri metal bir alt konstriksiyonun Fireboard ile kaplanmasindan olusmaktadir. Bu kaplama
islemi vidalama seklinde olup derzler cam elyafi bir bant ile kapatilir.

POLIETILEN KOPUK IZOLE BORU VE LEVHA

Tirkiye'deki Tarihgesi

Polietilen képiikten mamul izole boru ve levhalar 1989 yilinda Tirkiye'de ilk kez Ankara'da Uretilmeye baslandi.
Merkezi 1sitma sistemlerindeki tesisat borularinda, gatida, duvar arasinda cam yuninden baska malzeme
bilinmez ve kullaniimazdi.

1970'li yillarda Avrupa'nin gindeminde olan polietilen képuk izole boru ve levhalar Turkiye'ye 6nce ithal yolu ile
yalniz klima tesisatlarinin izolasyonu igin getirilmistir. Tlrkiye'de Uretim basladiktan sonra kalorifer
tesisatlarinda, glines enerji sistemlerinde yaygin sekilde kullanilmaya basladi. Buyik projelerde; isi iletkenlik
katsayisinin diisiik dedere sahip olmasi, kapali hiicre yapisina sahip olmasi, buhar diflizyon direng katsayisinin
yuksek olmasi, bunyesine ihmal edilebilir dizeyde su kabul etmesi 6zelliklerinden dolayi polietilen képik
izolasyon malzemeleri uygulanmaya basladi. 1992 yilinda Bayindirlik Bakanhgi Birim Fiyatlarinda 241.300
pozunda "Polietilen Prefabrik izole Boru" olarak yerini aldi.

1996 yilina geldigimizde Asya kitasinda, Tayland'da, Avrupa kitasinda Polonya'da ve Hollanda'da polietilen
koplk izole malzemeleri Greten Thermaflex, Tirkiye'de de Uretim konusunda yatirim yapti. Ayrica Bursa ve
Corlu'da kurulan fabrikalar polietilen kopik malzemeleri tUretimine basladi. Bu gelismeler sonucunda polietilen
kdplk izole malzemeleri izolasyon pazarinda yerini ald1.

Ozellikleri

Hem soguk (-80°C) hem de sicak (95°C'ye kadar) boru ve kanallarin yalitiminda kullanilan polietilen izole boru
ve levhalarin segiminde ve uygulamasinda dikkat edilecek temel 6zellikler asagida belirtilmistir:

1- Yalitim malzemesinin isletme sicakliginda 1si 6zellikleri (isi iletkenlik katsayisi, X)

2- Yangina dayanikhlik

3- Su buhar gegirgenlik rezistans faktor(,

4- Uygulama sicakhk aralidi

5- Kimyasal maddelere, suya ve sivilara karsi dayaniklilk

6- Yanma sirasinda olusan gazlarin zehirliligi

7- Malzemenin yogunlugu

8- Satin alma, montaj ve isletme maliyetleri

Proje hazirlayan muhendislerin, uygulamaya karar veren miteahhitlerin, uygulamayi yapan ustalarin bu
Ozellikleri dikkate almalari gerekmektedir. Ote yandan CEN (European Committee for Standardization)

tarafindan da 1997 yilinda kabul edilmesi tartisilan polietilen képlk izole malzemeler igin ideal dederler Tablo 1
.'de verilmigtir.



| Tablo 1. |

Szellilkder Test Metodu Sonug

Is1 Netkenlik kasayis Dk 52613 0,033 wlmk { 10°C) |
0,038 wimk (40°C)

Yangina Dayanbelilile DIM 4102 Bl

Su Buhar Gecirganlik DM 52615 = 3500

Rezistans Fakrarih (1)

Liyzularna Sicakhigh -80°Cile 95°C

Montaj Firesiz, gok kalay ekonomik

Diger yalitim malzemelerinde oldugu gibi polietilen kopiik izole malzemelerinde en ¢ok

dikkate almacak 6zellik 1s1 iletkenlik katsayisi (A)'dir. A gibi 0,038 w/mk A degerine sahip bir
polietilen kopiik izole malzemesi ile B gibi 0,050 w/mk degerine sahip diger bir polietilen
kopiik izole malzemesini ayn1 uygulama sartlan altinda Tablo 2'de karsilastiralim.

| Tablo 2. |
POLIETILEN BORU A B
Boru gaps {mm) 35 35

Er kalinhk {mm} 9 9
Bory igi sicaklg (2C) 90 90
Chs ortam sicakhig ("C) 10 =10

A (wimk) (40°C) 0,038 0,050
it (wim2k) 125 12.5

Isi kaybi {wim) 45 | 555

Goruldugu gibi B malzemesi uygulandiginda % 23 daha fazla isi kaybi olmaktadir. Bu ylizden B malzemesinin et
kalinhidini artirmak gerekmektedir.

B malzemesini 13 mm et kalinligina gikardigimizda ancak isi kaybi A malzemesinin 9 mm uygulandigi zamanki
IsI kaybina yaklagmaktadir. Yukaridaki tablolarda verilen uygulama sartlarinda A ve B malzemeleri ile yalitilmig
1 m borudan 1 ayda elde edilen tasarruflari kullanilan yakit cinsinden karsilastiralim.

Bu tabloda da acikga gorullyor ki isi iletkenlik katsayisi 0,050 w/mk dederine sahip B malzemesinin 13 mm et
kalinhidini uygulayan bir kisi ancak isi iletkenlik katsayisi 0,038 w/mk dederine sahip, A malzemesinin 9 mm
uygulanmasindaki tasarruf dederlerine ulasacaktir.

Isi iletkenlik katsayisi ylksek kalitesiz ambalaj sektdriinde kullanilan polietilen képtik izole borularla ve
levhalarla izole edilmis bir boru sisteminde isI enerji kayiplari mevcut olan sartlara bagh olarak oldukga 6nemli
dederlere ulasmaktadir. Proje yapan muihendislerin uygulamayi yapacak olan muteahbhitlerin yapilacak yalitimda
dogru malzemeyi sectikleri takdirde hem ilk maliyet dlslk olacak hem de sadlanan enerji tasarrufu ve yapilan
yalitim yatirimi geri dénecektir.



[Tablos,

POLIETILEN BORU A B

Boru capi (mim) s 15

Et kalinligi () 13 13

Baru igi sicaklik (°C) 80 90

[Chs ortam sicakhig (“C) -10 -10

3 {wimik) 40 °C 0,038 0,050

= (wim2k) 125 125

151 kaybn 64 45.8

[ Tablo 5. |
POLIETILEN BORU A B A B
Boru Capi (mm) i 15 35 is EL]
Er Kalinlik (mm) 9 9 13 13
Boru igi Sicakhk {*C) %0 90 90 X0
Dng Owrram Sicakhg (*C) -10 -10 -10 -10
d ek} 40°C 0.038 0.050 0.038 0.050
i [wim2k) 125 125 125 125
Eleberik (Kwh) 6.5 58.9 727 66.2
Dagalgaz (m3) 2311 8,258 10,181 9,243
Fuel-Qil {litre) 10,345 9,176 11312 0,270

FONDALINE

Yiksek yogunlukta polietilenden Uretilir. Bodrum ve temel duvarlarindaki yalitimi, gerek insaat sirasinda gerek
insaat sonrasinda zemin suyuna karsi korur. Cevre Dostu oldugu igin, zemin sularini kirletmez. Yari konik
kabartmali esnek dokusuyla lizerine gelen tiim darbe etkilerini yutar, yapi gukuru doldurulurken olusabilecek
hasarlari onler. Ayrica, bir ylzeyle yapi ¢gevresinde hava yastidi olustururken diger ylzeyle de zemin sularinin
drenajina yardimci olur. Fondaline, 150 kN / m2 toprak basincina ve - 30°C sicakliga karsi dayaniklidir. Bitki
koklerinin tahrip edici etkisinden ve kimyasal maddelerden kesinlikle etkilenmez. Fondaline, gok yonlu tasarruf
sadlayan ozellikleriyle cok ekonomiktir. Birim agirhdi yalnizca 600 g/m2 olan Fondaline'nin hafifligi ve 20 m
uzunlugunda rulolar halinde, dedisik enlerde temin edilebilir olmasi, tasima ve isgilik giderlerini en aza indirir,
zamandan kazandirir.

TEKNIK OZELLIKLERI

MALZEME : Yuksek yogunluklu polietilen
KALINLIK : 0.6 mm

KABARTMA DERINLIGI : 8 mm

AGIRLIK : 600 g/m2



BASINC DAYANIMI : 150 kN/m2

TOPRAKALTI DAYANIMI : Darbelere bitki kdklerine, tim kimyasal maddelere
ISISAL DAYANIM : -30°C ile + 80°C arasi

KIMYASAL OZELLIK : Cevre dostu, zemin suyunu kirletmez

RENK : Siyah (duvar tarafi), Kahverengi (toprak tarafi)

RULO UZUNLUGU : 20 m

RULO ENI : 0.50- 1.00- 1.50 - 2.00 - 2.50 - 3.00 m

AKSESUAR : Kenar gitalari, 6zel rondelalar

ONPUPOR

Onduline HR cati kaplama levhalari ve Rufoline. S alaturka kiremit alti levhalari igin ylksek yogunluklu polistiren
koépuginden 6zel olarak Uretilen is1 yalitim levhasidir.

Onduline HR ve Rufoline. S levhalarinin dalga profili ile uyumlu, kabartili 6zel bir ylizeye sahip olan Ondupor,
e 37 cm arayla désenmis kaplama tahtalarina tasitabilinir, alt yapidan buyik tasarruf saglar.

e Betonarme plak tzerinde kullanildiginda 1si yalitiminin altinda buhar dengeleyici hava yastigi olusturur.
e Cati kaplama levhalariyla arasinda kalan hava bosluguyla yalitimin etkinligini artirir.

e Gegmeli ek yerleriyle yalitim kayiplarini ortadan kaldirir.

e Cati kaplamasina y6n verir, isciligi azaltir, cati estetigine katkida bulunur.

¢ 20 kg/m3 yodunluklu gévdesiyle su emmez, zaman iginde deforme olmaz.

TEKNIK OZELLIKLERI

MALZEME : Yuksek Yogunluklu Polistiren Képugu

EN : 760 mm

BOY : 925 mm

KALINLIK : Ortalama 30 mm*

YOGUNLUK : 20 kg/m3

ISI ILETKENLIK : 0.029 kcal/mheC

BASINC DAYANIMI : 35 kN/m2 (%?2'den az deformasyonla) 150 kN/m2 (%?10'dan az deformasyonla)
SU EMME : %?2.3 (Tamamen suya batmis durumda)

BUHAR GECIRGENLIGI : 35 g/m2 d

ISISAL DAYANIM : 85°C

* Farkli kahnliklar siparis tzerine Gzerilir.

Diizeltme ve Oziir:

Cevre Ozel Sayimizda yayinlanan "Atiksu Aritma Tesisi Modernizasyon Projesi" isimli makalenin yazar Sayin
Ethem Sakioglu'nun ismi teknik bir hata sonucu olarak Binnur Ertas olarak yayimlanmistir. Dizeltir, 6zar dileriz.



