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1. ESKI ARITMA TESIiSININ TANITILMASI

Onduline Fabrikasi atiklariyla ilgili olarak 1982 senesinde istanbul Teknik Universitesi Cevre Miihendisligi
Boélimi'nce bir arastirma yapilmis ve bu arastirina sonucu bir aritma tesisi projesi hazirlanmis ve bu projeye
gore insaati yapilarak isletmeye alinmistir. Bu tesis ana basliklariyla su Unitelerden olusmaktadir.

a) Izgara ve Kalbur Tesisi
b) Anaerobik Clritme Tesisi
c) Biyolojik Etkili Sizdirma Kuyusu

Isletmeden gelen sular 1zgara ve kalbur tesisinde siiziildiikten sonra, evsel atiklar yag tutucularindan
gegcirildikten sonra bir régarda birleserek bir anaerobik reaksiyon hiicresine alinmaktadir. Burada takriben bir
glinlik bekleme sonucu glrime, gokelme ve ylzdirme saglanmakta, sonra da iki adet biyolojik etkili sizdirma
kuyusuna verilmektedir.

Bu tesisin galistiriimasi sirasinda yapilan birgok gelistirmeler olmustur. Atik su debisinin azaltiimasi,
dengelenmesi, bazi aritma tesisi Unitelerinin, Gretim Unitelerine entegre edilmesi sayesinde bu anaerobik
sistemin mantikli ve verimli operasyonu sirdirilmastar.

Ancak gelisen yeni kosullar geregi bir sistem degisikligi yapmak ve tam biyolojik aritma sistemine gegmek
zarureti dogmustur.

2. BiYOLOJiK ARITMA SISTEMINiIN TANITILMASI

Bu sistem yer altina insa edilmis olan glritme, havalandirma, dinlendirme hiicreleri ve toplama deposu ile lst
yapida monte edilmis mekanik ekipmanlar ve kumanda sisteminden olusmaktadir.

2.1. Ciiriitme Hiicresi

Tesise muhtelif noktalardaki régarlar, yag tutucular ve eleklerden gelen atik sular bir anaerobik ¢liritme
hlicresine alinir. Burada giris ve gikislarda bulunan savaklar vasitasiyla cok dislk bir akis hizi ile laminer
hareketler saglanmaktadir.

Yer altina géomuld bulunan bu kapali hiicre betonarme perdelerden insa edilmis olup bu sayede énemli bir
termik izolasyon elde edilmektedir. Dogal sicaklik altinda yaklasik g gunlik bir bekleme silresi temin
edilmektedir. Bu sayede bir taraftan 6n yagd tutucularda ve régarlarda tutulamayan hafif maddelerin
ylzdurtlmesi, ¢okebilenlerin ise ¢oktlrilmesi saglanmakta olup bir taraftan da anaerobik olarak clirtitme ortami
olusturulmakta ve bu ortamda organik maddelerin kismen primitif maddelere ayristiriimasi saglanmaktadir.
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2.2. Havalandirma Hiicresi

Curdtme hicresinden gikan sular havalandirma hicresine alinarak burada yaklasik iki ginlik bekleme siresi
icinde organik maddelerin tamamen indirgenmesi suretiyle tam aritma elde edilmektedir. Yine topraga gomulu
betonarme olarak yapilan bu hiicrenin tabanina esit dagihm saglayacak sekilde diffiizorler yerlestirilmistir.
Aritma tesisi Ust yapisinda iki adet hava kértiga (blower) monte edilmistir. Bunlar iki ayri tip olmalarina ragmen
yedek olarak veya birlikte calisabilecek sekilde tasarlanmiglardir. Bir tanesi ylksek basingli hava koriagu olup
difftizorlere sicak hava basmaktadir. Dideri esas itibariyle, bir su ringli vakum pompasi olup ayni zamanda
ylksek kapasiteli bir hava korigu olarak da fonksiyon gérmektedir. Yeralti borulariyla havalandirma
hicresindeki diffizérlere gelen hava, burada havuz dibine yogun ve siddetli bir sekilde ince kabarciklar
olusturarak bitln hiicrede topyekun bir karistirma saglanmaktadir. Bu sayede sadlanan oksijenle hiicrede
bulunan mikroorganizmalar atik su igindeki organik maddeleri oksitlenme ve onlari su ve karbondioksite
doénustirmektedir.



Havanin sicak olarak gelmesi bu prosesi hizlandirmaktadir. Uretim birimlerinden gelen atiksu icinde
bulunabilecek az miktardaki seltiloz kalintilarimin bu mikroorganizmalar igin iyi bir besleyici oldugu tespit
edilmistir. Clritme ve uzun havalandirma sayesinde bu tir atiklarin bertaraf edilmesi ve yuksek aritma
verimliligi saglanmaktadir.

2.3. Dinlendirme Hiicresi

Dinlendirme hiicresi bir gokeltme ve durultma havuzudur. Giris ve gikislari yine savaklar altindan ve distk
hizlarla yapilmaktadir. Bu hiicreye havalandirma hicresinden gelen su ve gamur karisimi dinlenme ve yaklasik
iki glinlik bekleme sonucu ayrismaya baslar. Mikroorganizmalarin olusturdugu camur dibe ¢oker, su ise
durulanarak gikis savagindan sistemi terkeder. Havuz dibinde biriken gamur gok azdir. Bu gamur zaman zaman
havalandirma hiicresine geri devredilmektedir. Boylece o gézdeki mikroorganizma konsantrasyonunun gerekli
diizeyde tutulmasi saglanmaktadir. Bir iki senede bir fazla gamurun alinmasi ve havza disina tasinmasi
dusinllmektedir. Camur geri devri veya atilmasi islemlerinin yapilmasi igin kiiglik bir vidanjor sistemi
dustnulmustar. Yukarida bahsi gegen vakum pompasi bu sistemin galismasini saglamaktadir. Seyyar vidanjor
tanki vakumlanarak, igine hilicre dibindeki gamurun emilmesi temin edilecektir. Bu tanka alinan gamur geri
devre sokulacak veya tesis disina tasinacaktir.

2.4. Kalite Kontroli

Cesitli asamalardan gegerek aritiimis bulunan suyun kalitesi birgok laboratuvar testlerinden gegcirilmis ve gesitli
standardlardaki kriter degerlerle kiyaslamasi yapilmistir. Elde edilen degerler "Su Kirliligi Kontroll Yonetmeligi

Teknik Usuller Tebligi"nde belirtilen "Sulama Suyu Kalite Kriterleri"ne gére II. sinif su kalitesinden daha iyi
dederler elde edilmistir.

3. GERI DONUSUM SISTEMININ TANITILMASI

Elde edilen aritilmis suyun, ilgili desarj kriterlerine uygun olmasina ragmen toprada sizdirilmasi yerine
fabrikanin Uretim birimlerinde kullaniimasi distiniimustir. Proses sulari, daha 6nce acgiklandidi gibi zaten kendi
icinde kapal devre haline getirilerek aritma tesisi lizerindeki ylikd minimuma indirilmis idi. Bu gcalismanin daha
da ileri gétirulerek, bu kez dretim birimlerinin, aritma tesisinin ytkind tasimasi mumkin hale getirilmistir.
Uretim birimlerinde gerekli olan suyun tamami kuyudan saglanirken simdi, kullanilmis su aritilarak gerisin
geriye isletmeye verilerek su ihtiyacinin énemli bir bélimu béylece karsilanmaktadir. Boylelikle hem yeralti su
rezervlerinin daha tasarruflu kullanilmasi saglanirken ayni zamanda da fabrika igindeki sularin tam kapali devre
halinde dolasimda bulunmasi ve gevreye desarjin sifir olmasi mimkin hale gelmektedir. Bu, her bakimdan
ekolojik dengelerin korunmasi agisindan cok 6nemli bir gelisme olmaktadir. Bu fabrikanin sivi atigi sifirdir.

Aritilmis suyun isletmede proses suyu olarak kullanilabilmesi amaciyla ilave aritma Uniteleri kurularak daha iyi
bir su kalitesi elde edilmektedir.

3.1. Antilmis Suyun Tahliyesi

Biyolojik olarak aritiimis olan su bir baska yeralti havuzunda depolanir. Bu depo, fabrikanin yaklasik g glinlik

aritilmis suyunu alacak kapasitededir. Normalde bos tutulmaya calisilir. Bu bosaltma islemi su seviyesine gore

otomatik olarak iki adet pompa sayesinde yapilmaktadir. Pompalardan biri ariza yaparsa digeri otomatik olarak
devreye girecek sekilde tasarlanmistir.

3.2. Filtrasyon Unitesi

Aritilmis su, askida kati madde orani agisindan son derece yliksek bir kaliteye sahip olmasina ragmen, bir ileri
derecede aritma saglanmasi ve gravite ile ggkmeyen katilarin ve kolloidlerin tutulmasi igin bir basingli filtre
grubu ilave edilmistir. Iki adet yiiksek kapasiteli asagdi akisli, iki tabaka kum ve/veya aktif karbon yatakli
kolonlar kullaniimaktadir. Kolonlar, aritilmis suyun dederlendirme yerine gore seri veya paralel veya tek tek
calstinlabilmektedir. Kirlenme derecesi, lizerinde bulunan &lgi aletleri vasitasiyla olusan basing farkliliklarina
gore dederlendiriimektedir. Biriken kirliligin uzaklastiriimasi kolonlarin ters yikama iglemleriyle saglanmaktadir.
Ters yikama sulari gerisin geriye atiksu giris rogarina dondurilmektedir.

3.3. Dezenfeksiyon Unitesi

Aritilmig ve filtre edilmis suyun bakteriyolojik olarak pasiflestiriimesi, insanlarin bunu isletme suyu olarak
guvenli kullanabilmeleri igin gerekmektedir. Dezenfeksiyon islemi sodyum hipokloridin sudaki gozeltisi ile
yapilmaktadir. Bu vasitasiyla tesisata enjekte edilmektedir. Dozaj pompasi debisi aritiimis su debisine gére
ayarlanmis olup, dogrudan dogruya aritilmis su pompalari ile senkronize sekilde otomatik olarak devreye
girmektedir.

Aritilmis su toplama deposunun ve filtrelerin dezenfeksiyonu genel bakimlarda ve badimsiz olarak yapilacak,
bodylece hipoklorit tarafindan biyolojik hiicrelerdeki mikroorganizmalara zarar verilmemis olacaktir. Esasen bu
nedenden 6tlrld dezenfeksiyon en son aritma islemi olarak 6ngérilmustir.

3.4. Geri Kazandirma Tesisati



Geri kazanilan suyun, isletmeye dogrudan verilmesi miimkin olmakla birlikte, isletmenin su taleplerinin saatlere
ve glnlere gore degisiklik gosterecegdi dustnulerek buylk bir depolama tanki bir dengeleme unsuru olarak
tahsis edilmistir. Depolama tanki fabrikanin bir aylik atik suyunun tamamindan fazlasini alabilecek
kapasitededir. Bu blylk hacim, her tlrli ariza, bakim vs. duraksamalarda atik suyun geri kazanilmasi ve
depolanmasi bakimindan genis bir rahatlik ve sigorta olanadi saglamaktadir. Tank cikisinda bulunan pompalar,
isletmenin su ihtiyacina gére otomatik olarak devreye girmektedir. Tanka ayrica, fabrikanin yangin séndiirme
sistemine baglantili ek bir yangin pompasi baglanarak, gerek gorildtglinde tankta mevcut bulunabilecek suyun
yangin suyu rezervi olarak kullanilmasi olanagi da getirilmistir.




