TURKIYE DOGALGAZ GAZ TEMIN, ILETIM VE
TUKETIM POLITIKALARI*

TMMOB Makina Miihendisleri Odasi Merkez Dogal Gaz Komisyonu

Ulkemizde yurt ici kaynaklardan dogal gaz tretimiyle ilgili ilk uygulamalar, TPAO biinyesinde 1976'da
gergeklesmistir.1980'li yillarin ilk yarisinda BOTAS tarafindan dogal gaz talep tahmini ve dogal gaz temin
planlamasiyla ilgili ilk calismalar yapilmistir. Bu calismalarda, ilk basta dogal gazin yalnizca elektrik enerjisi
Gretimi amaciyla termik santrallerde kullanilmak Gzere yakit olarak temini 6ngérilmis, daha sonra dogal gaz
boru hatti glizergahi Gzerindeki kentlerde ve sinai tesislerde enerji kaynadi olarak, gubre fabrikalarinda da
hammadde olarak kullanilabilecegi kabulleri yapilmistir.

1980'li yillarda dogal gaz teminine yonelik yapilan planlama ve anlagsmalarda, yillik olarak Rusya'dan azami 6
milyar m3, Cezayir'den de LNG olarak tankerlerle 2 milin 3 olmak Uzere toplam 8 milyar m3 dogal gaz ithalati
ongorilmekteydi. Bugiin konusulan tiiketim miktarlarinin gok gerisinde kalan bu kabuller, boru hatti
tasariminda ve Marmara Ereglisi LNG Terminalinin kapasite seciminde etken olmustur. Bu hattin kademeli
olarak devreye girmesiyle 1987'de Rusya'dan dogal gaz ithalatina baslanmis, 1988 sonunda Ankara ve Istanbul
kentlerinde dogal gaz kullanimina gegilmis, Ambarli ve Hamitabat'ta dogalgaz yakith kombine kuvvet santralleri
kurulmus, gubre Uretiminde de dogal gaz hammadde olarak kullaniimaya baslanmistir.

Alternatif bir gok yakita gére ucuzlugu, kullanim kolayhdi, stoklama sorununun olmayisi vb. Ustlnltkleri dogal
gaza talebi hizla arttirmistir. Dodal gazin ilk kullanima baglandigi 1987 yilinda 519 milyon m3 dizeyinde olan
dodal gaz tiiketimi, dokuz yil iginde yaklasik 16 kat artisla 1996'da 8 milyar m3'e ulagsmistir. Turkiye'nin son on
yildaki dogal gaz arz tablosu asadida verilmistir.

Tablo 1 :
¥rllar Ribariyla Dogalgaz Alimlan
YIL ALIM MIKTARI
(Mikyon m™)
1987 515
1988 1182
1939 37
[ 990 1363
1991 4008
1992 4467
1993 4976
1994 5341
1995 6755
1996 1953
1997 (program} 10630
1997,

Onumuizdeki yillarda, agirlikla elektrik enerjisi Gretiminde daha yaygin bir bicimde kullanimin planlanmasindan
oturl, dodal gaz talebinin daha hizl bir sekilde artmasi beklenmektedir.

Dodal gaz tliketiminin 1996 yilina gére, 2000 yilinda 3.33 kat, 2010 yilinda 7.37 kat artisinda en blylk etmen,
elektrik enerjisi Gretiminin gok yaygin bir bigimde dogal gaza dayandiriimasidir. (Tablo 2)



Tahlo 2. TURKIYE DOGAL GAZ TALEP TAEMINI
¥IL TALEF TAHMINI (milyon m’)  ARTIS ENDEKSI 1996-100
1997 LOR30 133
1998 12104 152
1999 16121 202
2000 26491 333
2041 TG 474
2002 45713 575
20013 48782 613
2004 5170 650
2005 536497 675
2006 536497 675
2007 S4680 GH3
2008 S6646 712
2009 56646 712
2010 58612 737

Kok, a.p.e

Sektorel tiketimlerin dagitiminda, elektrik enerjisinin tretimi amaciyla dogal gaz tiiketiminin toplam tiketim
icinde 1996'da %53 olan payinin 2001 yilinda %55.7'ye, 2010 yilinda ise %59.5'e ylkselmesi 6ngoérilmektedir.
(Tablo 3)

Tablo 3. TURKIYE SEKTOREL DOGAL GAZ TALEBI (MILYON MY)

YIL | KONUT SANAYI ELEKTRIK GUBRE TOPLAM

Mikiar | % Miktar | % Miktar | % Miktar| % Miktar| %
1997|2387 | 225 2186 | 20.6 5275 | 49.6 782 | 7.3 10630 | 100
001 | 7010 | 186 &880 | 23.5 | 21000 | 557 g19 | 2.2 37709 | 100
2000 |9015 | 154 | 11604 | 198 | 34870 | 595 | 3125 | 53 SR614 | 100

Kaymak: a.g.e

Bu tablonun vurguladidi husus sektérel tiketim igin, konut, sanayi ve glibre sektérlerinin tiketiminin
onumizdeki yillar iginde paylarinin azalacagi ve elektrik enerjisinin payinin ise artacadidir.

Dodgal gazin toplam enerji tGretimi icinde payinin beste birlerinden, dortte birlere dogru artmasinin yani sira,
toplam elektrik enerjisi icinde dogal gazin payinin lgte bir mertebesine ylkselmesine yonelik karar ve
uygulamalarin ne denli saglikli oldugu tartisma konusudur.

Dunyanin dider tlkelerinde dogal gazin kullanimi iginde elektrik enerjisi tretimi bu denli yiksek bir 6ncelik
almamaktadir. Sonugta ithal bir enerji kaynadi olan dogalgazin elektrik enerjisi tretimi igindeki payinin bu denli
ylkselmesi rasyonel degildir.

Cunku, bir yandan ithal dodal gaza dayal elektrik enerjisi Uretim tesisleri tesvik edilirken, 6te yanda yurtici
hidrolik kaynaklarin daha yuksek bir verimle kullaniimasi énemsenmemektedir.

Yurtigi linyit yataklarinin gevre kirliligi yaratmayan ileri teknolojik yontemlerle dederlendirilebilecedi yeni termik
santral projeleri ile gindeme getirilmemektedir. Bu durumda uluslararasi tekellere, 6zellikle ABD'li enerji
gruplarina yeni pazarlar agacak bir anlayisla dogal gaza dayali enerji santrallerinin kurulmasi planlanmasi ve bu
santraller icin ihaleye cikilmasinin Glke agisindan uygun olmadigini vurgulamak gerekir.

GAZIN TUKETIMINDE ONCELiK ELEKTRIK ENERJiSi URETIMINDE VERILIYOR

Buglin, neredeyse tamami ithal edilen bir enerji kaynadi olan dogal gazin tiketimi iginde %53'llik bir payla
elektrik enerjisi Gretimi basta geliyor. Yatirim galismalari stiren Marmara Ereglisi'nde iki tane 500 MW'lik,
Bursa'da 1300 MW'lik dogal gaza dayal termik santral projeleri, dogal gazin agirlikli elektrik enerjisi tGretimi igin
kullanilmasi egiliminin stirecegini gosteriyor.



Ozel sektdriin her giin sayisi artan kojenerasyon, birlesik 1si ve giic lretimi sistemleri yatinmlari, dogal gaz
tiketiminde elektrik enerjisi tGretiminin bas rolde olacadina isaret ediyor.

Halen 6zel sektor kuruluslarina ait, kapasiteleri 4,3 MW ile 123,4 MW arasinda dedisen 15 adet dogal gaza
dayal otoprodiktér eneriji tesisinin toplam kurulu kapasitesi 375 MW'ye ulasiyor. Bu tesislerin yatirim tutari ise,
232 milyon dolar.

Sozlesmeleri imzalanan ve yatirim planlama galismalari siren 17 adet otoprodiiktér enerji yatirimi, 341 MW
kurulu glig 6ngoériyor. Bu yatinmlarin tutari ise 200 milyon dolari asiyor.

Ayrica, fizibilite calismalari siiren 27 projenin éngérdigi kapasite ise, 935 MW. Ozel sektdriin bu yatirimlarinin
yani sira devlet de dogal gaza dayali 4200 MW kapasiteli dodal gaz santralleri kurmayi planhyor. ETKB, asadida
listelenen (Tablo 4) dodal gaza dayali elektrik enerjisi santralleri igin teklifleri toplamaya basladi. Ancak bu ihale
stireci de hukuken tartismali. Elektrik Miihendisleri Odasinin "Yap-islet" esasli bu uygulamanin iptali igin
Danistay'da actigi davada, yurtutmeyi durdurma karari alindi. Buna ragmen ETBK kararin kendilerine teblig
edilmedigi gerekgesiyle, ihaleyi iptal etmedi ve teklifleri topladi. ETBK'nin nasil bir politika izleyecegini
Onumiuizdeki glinler gosterecek.

Tablo 4.
"YAP-ISLET™ YONTEMIYLE TEKLIF [S-
TENEN DOGAL GAZA DAYALI SANTRALLER

YERI KAPASITEST
Adapazan 700 MW
Gebze | 7060 MW

Gebze 2 TO0 MW
Ankara T00 MW
tzmir | 700 MW
lzmir 2 700 MW

TOPLAM 4200 MW

Aliaga'da kurulmasi 6ngérilen 6 milyar m3/yil kapasiteli LNG Terminalinin hemen yanina 1.8 milyar m3 dogal
gaz tiiketecek 2 x 700 = 1400 M W kapasiteli elektrik santralinin, iskenderun'da kurulacak yine 6 milyar m3/yil
kapasiteli LNG terminalinin yanina | milyar m3/yil gaz tiiketecek 700 MW kapasiteli elektrik santralinin
kurulmasina yonelik plan ve programlar, LNG ithalatinin arttirilmasinin esas olarak elektrik enerjisi Gretimine
yoOnelik oldugunu ortaya koymaktadir.

Tankerlerle tasinan sivi dogal gazin boru hattiyla tasinan dogal gaza gére daha pahali oldugu da goz 6niine
alindiginda tamamen LNG'ye dayali olarak galismasi 6ngoérilen 4200 MW kapasiteli elektrik santralleri kurulmasi
projesinin fizibilitesi tartisiimahdir.

Maden Y. Miihendisi Omer Unver'in TMMOB'nin Enerji Sempozyumuna sundugu "Tirkiye'nin Enerji Potansiyeli
ve Bu Potansiyelden Ekonomik Olarak Yararlanma Olanaklari : Termik Kaynaklar" baslkli tebliginde belirttigi
Uzere, termik santrallerin kapasite kullanim orani 1996 yili iginde %56.6'y1 asmamaktadir. Bu gergek de, termik
santrallerde kullanilabilecek bir kapasite oldugunu gostermektedir. Yine ayni tebligde belirtildigine gore isletme
maliyeti olarak elektrigi 2.24 cente mal edebilecek Afsin-Elbistan yatirnmlari geciktirilirken, yangindan mal
kacirircasina dogal gaza dayal elektrik enerjisi Gretim tesislerin ihale edilmeye calisilmasi hos seyler
hatirlatmamaktadir.

HIZLA ARTAN DOGAL GAZ IHTIYACINI NERELERDEN, NASIL TEMIN EDECEGiz?

1997 yili dogal gaz talebi 10.6 milyar m} olarak tahmin ediliyor. Bu miktarin 6.6 milyar maunun boru hatlariyla
Rusya'dan, kalan bolimuanan ise sivilastiriimis dodal gaz olarak adirlikla Cezayir'den tankerlerle ithali
ongoriliyor.

Onumuzdeki yillar icinde gaz arzinin ise hangi kaynaklara dayandirilacagdina iliskin programlar siirekli degisiklik
gOsteriyor. Asadida yer alan tablo bu konuda yapilan yakin tarihli bir calismayi esas aliyor. (Tablo 5)

bakiniz: 5
Kuskusuz, dogal gaz temin programlari bir dizi siyasal ve ekonomik dedismelere bagli. Henliz fikir projesi

dizeyinde olan Misir'dan Akdeniz'in altindan gegecek boru hattiyla gaz temini, Rusya'dan Karadeniz'i asacak
boru hattiyla gaz temini gibi projeler gergeklik kazanirsa, bu tablo da dedisime ugrayacaktir.



Kuskusuz bu tablo buglin igin yalnizca bir 6ng6ri diizeyinde. Bu tablonun gergeklestirilebilmesi igin ilgili Glkeler
ve Uretici kuruluslarla gérismelerin sonuglandiriimasi ve gaz alim anlasmalarinin imzalanmasindan sonra,
bugilin Cezayir disinda hepsi insaat asamasinda olan LNG uretim tesisleri yapiminin dngdérilen sireler iginde
sonuglanmasi, bugiin miihendislik etiitleri safhasinda olan Aliaga ve Iskenderun LNG terminallerinin yapiminin
gergeklesmesi ve iletim dagitim hatlarinin yapimi gerekiyor. Bunlarin yani sira, Rusya'da mevcut boru hatti
Gzerinden dogal gaz aliminin 14 milyar m3'e gikarilmasi igin Rusya-Ukrayna-Romanya-Bulgaristan glizergahinda
boru hattinin rehabilitasyonu ve kapasite aritirimi igin kisa vadeli 220 milyon dolarlk, uzun vadeli 900 milyon
dolarlik yatirimlar gerekiyor. En ivedi olarak gereken 50 milyon dolarlik bir yatirim ise, konunun aciliyeti
nedeniyle, BOTAS'In finanse etmesi s6z konusu.

Bunlarin yanisira Irak'taki dodal gaz yataklarinin igletilmesi ve 10 milyar m3 dogdal gazin ithal edilmesini
ongdren yeni bir anlasma da glindemde.

DOGAL GAZ SEKTORUNDE PLANLANAN YATIRIMLAR NELER?

Dodal gaz sektériinde 6nimizdeki gorulen talep ve tiiketim miktarlarina varilabilmesi icin; dogal gaz arz
kaynaklarinin gesitlendiriimesi ve ithalatin arttirillmasi, yeni boru hatti yatinmlarinin yani sira, mevcut sebekenin
gelistiriimesi ve kapasitenin arttirilmasina yonelik galismalar yapilmasi gerekiyor. Rusya'dan yapilacak ithalatin
mevcut boru hatti kullanilarak 15 milyar m3 tasiyacak hale getirilmesi igin, Pendik'te tesisi siiren 39 milyon
dolar tutarli kompresér istasyonu yatiriminin yani sira, Trakya'da ikinci ve UGgiincli kompresor istasyonlarinin
tesisi, Trakya-Kirklareli'nde mevcut kompresoér istasyonunun kapasite arttirimi gerekli. Ayrica, Trakya ve
Marmara'da bazi yeni dagitim sebekeleri ve bransman hatlarinin yapimini hedefleyen 56 milyon dolar tutarli
yatirim planlaniyor. Marmara Ereglisi’nde LNG terminaline yeni bir tank eklenmesi kapsayan kapasite artirimi
s0z konusu.

Dodal gaz arzinin arttirilabilmesi, iletim ve dagitim hatlarinin kapasitelerinin ylkseltilmesi icin yaklasik 3,5
milyar dolarlik yatirim gerekiyor. Yapilmasi gereken yatirimlarin listesi ve yatirm tutari asagidaki tabloda yer
aliyor. (Tablo 6)

| Tablo 6. DOGAL GAZ DAGITIMININ YAYGINLASTIRILMASI ICIN BOTAS'IN

YAPMASI| GEREKEN YATIRIMLAR
PROJE ADI YATIRIM TUTARI
» [zmir (Aliaga) ve Iskenderun Sivilagtinlmig
* Dofial Gaz (LNG) [thal Terminalleri Mithendislik Hizmetleri ... 15 Milyon §
* LNG ithal Terminali Izmir-Aliaga ... . 421  Milyon §
= LNG lihal Terminali ISkenderun ... s s, 321 Milyon $
* Trakya Dogal Gaz Yeralts
Depolama Tesisler Muhendislik Evddleri .. EE—————— i ]
* Trakya Dogal Gaz Yeralu Depolama THIEE'C" Yaplm: SR |- || Milyon 3
+ Kirklareli Kompresér Istasyonu Tevsii ... — . 95 Milyon$
» Ambarl) Komprestr istasyonu Yapm:u L e ST w2 Milyon §
» Malkoglar Olgiim Istasyonu Tevsii ........ A 2 Milyon§
* Marmara Ereflisi LNG Ithal Terminali Tevsii. .. i L 117 Milyon §
» Pendik Kompresr [sasyonu Yapimi ............ooooerevriessnsseecrernes e 39 Milyon $
» fran-Tiirkiye Dojgal Gaz Hatti Yapim.., o L e LK oo 1 | Milyon ¥
« Muhtelif Dogal Gaz Dagitim Hatlari ... v 63 Milyon $
» Dogal Gaz Giiney [etim Hatt (1086 KM}.........ocowemsccriissssssimsnsssmmmmnnncs. 436 Milyon $
* Dogal Gaz Ege lletim Hatti (326 ki) ...cccvniinscsnmmsmivmsisnenne:. 2100 Milyon §
TOPLAM 344175 Milyon §

Bu tablonun hazirlanmasinda BOTAS'In 1997 yatinm program dederleri, DPT'nin hesapladigi 137.931 TL'lik
ortalama dolar kuru cinsinden dolara gevrilerek bulunmustur. Yaklasik 3.5 milyar dolarlik bu yatirimlari
BOTAS'In kendi 6z kaynaklariyla finanse etmesi ise glic goriinmektedir.

Bu tablo son zamanlarda moda olan "liberallesme-6zellestirme" sdylemlerin BOTAS cephesindeki yansimalarinin
ne oldugu sorusunu akla getiriyor. Kuskusuz bu séylemler BOTAS'I da fazlasiyla etkilemis durumda. BOTAS'In
bir holding sirketi haline getirilmesi ve BOTAS'a bagli asadidaki sirketlerin kurulmasi 6ngoruliyor. (Tablo 7)



||Tahln T.: BOTAS'A BAGLI QLARAK KURULMASI ONGORULEN SIRKETLER !

SIRKET GOREVLERI
BOTAS INTERNATIONAL  Kanal Adalannda New Jersey'de kuruldu Tdrkiye diginda dglned Glkelerde
ortakliklar kurmasi dngoniliyor,

BOTAS MUHENDISLIK Miihendislik ¢aligmalanni yiritecek.

BOTAS TASIMACILIK Tankerlerle LNG tasimacihifimi diizeniemesi dngiriilityor. 18.5.97 tarihli
Radikal Gazetesinde yeralan bir habere géire, bu amagla Blue Light Ship-
ping isimli bir konsorsiyum kuruldu. Bu konsorsiyomun ortaklan ise gdyle,

Botas International %15
Aslan Holding ®175
Siiwer Holding %125
Mete Has %125
Leif Hoegh CO As & 20
Kvaermer Mesa Yards % 10
Delsa Trading Inc. %125
TURKISH GAS Dogal garin yuriginde pazarlanmasin safilayacak bu girkete bagl olarak

verli ve yabaner sermayi fle birlikte 4 héilgesel pazarlama girketi kurulmas:
planlaniyor. Nitekim ilk olarak k% 22 pazar pay garantisiyle BOTAS, Gas-
porm ve Gama'nin ortak oldugu TRUS Gaz isimli bir irket kuruldu,

Y APIM SIRKETLER! Bu sirkete bagh LNG Terminaller Yapim Sirketi
Boru [letim Hatlari Y apim Sirketi
Bakii-Ceyhan Hatlan Yapim $irketi

Kurulmasi 6ngorilen ana sirketlere ve bagl sirketlere BOTAS'In %15 oraninda ortak olmasi, sermayesinin diger
boélimindn ise yerli ve yabanci kuruluslarca karsilanmasi 6ngéruliyor.

ONERILER

1- Dogalgazla ilgili kurumlar, calismalarinda seffaflagsmali, bilgilerin genellesmesi, herkesce erisilebilir ve
kullanilabilir olmasi saglanmaldir.

2- ithal edilen ve disa bagiml bir enerji kaynagi olan dogdal gazin sektérel kullanim éncelikler tartismaya
aciimalidir. "Cevre kirliligini azaltma" misyonu da olan dogalgazin kentsel diizeyde kullanimina yénelik
calismalara adirlik vermelidir. Cok sayida uluslararasi firmanin dogal gaza dayali enerji santralleri kurmasi
girisimleri anlamlidir. Bu anlamda da ulusal diizeyde tartismalar yapacak, stratejiyi belirleyecek Dogdal Gaz
Enstitlistinin ve bu Enstitinin alt kollarinin bir an 6nce galismaya baslamasi zorunludur.

3-Yirirlikte olan 397 sayili KHK mevcut bigimiyle yetersiz ve islevsizdir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhginca
hazirlanan ve "Ozellestirme" gerekgesiyle dodal gaz satisinda BOTAS 6nceligini kaldirmayi 6ngéren, yasa
tasarisi ilgili kesimlerin bilgisine sunulmali, tartismasina agiimahdir.

Yapilmasi geren, KHK'in yerel dogal gaz dagitim sirketlerinin kurulus, usul ve esaslarini ortaya koyan, Ulusal
Gaz Enstitlistnin kurulus ve gorev alanlarini da belirleyen zenginlestirilmis bir igerikle yenilenmesinin
saglanmasidir.

4- Universitelerin dogal gaza daha yogun bir ilgi géstermeleri saglanmaldir. Universitelerin Petrol Mithendisligi
bolimlerin adini Petrol ve Dogal Gaz Mihendisligi olarak degistirmeleri yerine Gaz Miihendisligi ve Tesisat
Mihendisligini bir alt disiplin olarak editim programlarina almalari saglanmalidir.

5- EGO ve IGDAS'In dogal gaz tesisatcisi yetistirmek icin acmis oldugu kurslarin benzerleri diger gaz
kuruluglarinda da acilmahdir. Bir adim daha atilmali, baslangigta pilot béltimler halinde de olsa, 6ncelikle dogal
gazin kullanildigi kentlerdeki endUstri meslek liselerinde dogdal gaz tesisatcihdi bolimu agiimahdir. Uludag
Universitesi, Dodal Gaz Meslek Yiiksek Okulu olumlu bir &rnektir, bu tiir drnekler yayginlastiriimalidir.

6- Dogal gazla ilgili uluslararasi yapim ihalelerinde temel alinmasi gereken anlayis, "Kreditor tlkenin malzeme
ve uygulama standartlan" degil, Turkiye'de gerekli ve uygun olan malzeme ve uygulama standartlari olmalidir.

7- Ayni sekilde, kentsel donlisim ihalelerinde, miteahhit firmanin sorumlulugu, dogal gaz dagitim sebekesinin
yapimiyla sinirli olmali, bina ig tesisatlarinin yapimi ve cihaz temini yurt icinden yerli kuruluglar eliyle



karsilanmasina engel konulmamalidir.

8- Tiketicinin bilinglendirilmesine ve korunmasina ydnelik galismalar, panel, seminer, yayin, danisma burolar
tesisi vb. yayginlastiriimali, uygulamada guvenligin saglanmasi esas olmalidir.

Enerji tasarrufu saglayacak yontemler hakkinda tiiketiciler bilgilendirilmelidir.
9- Dogal gaz sektoriinde sigorta uygulamalari yayginlastiriimaldir.

10- Mevcut yasalara gore "Mihendislerin mihendislik faaliyetleri ilgili sorumlu tek kurulus TMMOB'dir.”
Mihendis ve mimarlar mesleklerini icra edebilmek igin branslarina gore ilgili mihendislik odasina kaydolmak
zorundadir. Miihendis ve mimarlarini ifa etmek igin olusturduklari miihendislik ve mimarlik biiro ve sirketler de,
ilgili mihendis-mimar odasina kayitli olmak zorundadir.

Hal bdyleyken, son érnedi ETBK'nin I¢ Tesisat Yonetmeligi tartismasinda gézlenen; miihendis odalarina ve
onlarin Ust 6rglitii TMMOB'yi dislayan ve yasal zorunluluk olan mihendislerin ilgili miihendis odasina kaydolmasi
yerine, dodal gaz alaninda faaliyet g6sterebilmek igin ilgili Bakanlik ve gaz kuruluslarindan yetki belgesi almalari
gerektigini savunan yanlis anlayislar tekedilmelidir.

Mihendislerin bu kuruluslara karsi yukimltlikleri; faaliyetlerini bildirim, projelerini onaylatmak seklinde
olmalidir. Gaz tesisati islerinde, Mimarlik ve Mihendislik Hizmetleri Sartnamesinde de belirtildigi gibi, hizmetin
makina muhendislerince gergeklestiriimesi geredi kabul edilmelidir.

11- Proje denetimine yonelik olarak BOTAS ve Yerel Gaz Kuruluslari ile TMMOB-Makina Mihendisleri Odasi
arasinda protokol yapilmalidir. Bdylece, projelerin Odaya kayitli bliro ve sirketler ile bu sirketlerde galisan,
kanunen proje yapma yetkisine sahip mihendislerce yapilip yapilmadigi hususu, Makina Mihendisleri Odasinca
denetlenebilmelidir.

* Bu makale Cevre ve Enerji Kongresi Ankara, Haziran 1997 Bildiriler Kitabi'ndan alinmistir.



