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Panel

Hastane iklimlendirme Tesisati ve Denetim Esaslarn*

IKINCi OTURUM

TEVFIK PEKER- Degerli meslektaslarim, panelimi-
Makina
Miihendisleri Odasi’nin tesisat konusunda, tesisat

zin ikinci bolimiini a¢madan evvel
iklimlendirme miihendisligi konusunda 6zgiin proje ve
makale yarismasi var. Bu, Tesisat Dergimizin son say1-
sinda, arka sayfalarindan da duyuruldu. Yarigmanin
sartlarinin neler oldugu yazili, tesisat konusunda iklim-
lendirme ihtisas alanryla ilgili bu yarismaya katilacak
arkadaslarimiz sartname g¢ergevesinde yarismaya katila-
bilirler. Tesisat Mithendisligi Dergisi Ocak-Subat 2013

sayisinda yarigmaya katilim sartnamesi mevcuttur.

Panelimizin 2. Oturumu’nda “Temiz Odalarda Hava
Akisi, Hastane Klimalari Devreye Alma, Test, Ayar,
Dengeleme” konusu Makina Yiiksek Miihendisi Dr.
Mustafa Bilge tarafindan sunulacak. Dr. Mustafa Bilge
1981 yilinda Y1ldiz Universitesi Makina Miihendisligi
Boliimii’nden makina yiliksek miihendisi olarak mezun
oldu, 1988 yilinda doktora unvanini aldi, 1979-1981
yillar1 arasinda Bayindirlik Bakanlig1 Yapa Isleri Bolge
Midiirliigii’nde kontrol miihendisi olarak, 1981-1988
yillarinda Yildiz Universitesi Makina Miihendisligi
Boliimii'nde asistan ve 6gretim gdrevlisi olarak, 1989-
2000 yillar arasinda 6zel sektdrde proje ve teknik hiz-
metler koordinatdrii olarak gorev yapti. 2000 yilindan
beri kurucusu oldugu Mekon firmasinda ¢aligmaktadir.
Halen Yildiz Teknik Universitesi lisansiistii programin-
da endiistriyel klima dersleri vermekte, MTMD genel
sekreterlik gorevini de siirdiirmektedir. MTMD -
Mekanik Tesisat Miihendisleri Dernegi-nin ana fikri;
Tiirk Mekanik Tesisat Mithendisliginin kiiresel rekabet
giicline sahip olmast, ulusal mekanik tesisat sektoriiniin
gelismesinde kendine diisen gorevi en iyi seviyede
yerine getirmesi, kendi meslek disiplininin varligini
giiclendirerek koruyabilmesi i¢in gereken iyilestirme-
nin saglanmasidir. Mekanik tesisat miiteahhitlerinin
ortak sorunlarimi birlikte tartisabilecegi ve ¢dzliim yol-
lar1 i¢in bir gii¢ birligi olusturabilecegi ortak bir cati
amaclayan MTMD, kabul edilebilir rekabet kosullari
icinde uluslararasi diizeyde uygulanmis ve kabul gor-
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miis yetki ve sorumluluklari sektdrde hakim kilarak,
meslegin gelismesinin yurt iginde ve disinda gii¢len-
mesinin dinamosu olmay1 hedeflemektedir. Hos geldi-
niz Sayin Dr. Bilge.

Ikinci panelistimiz Prof. Dr. Hasan Heperkan; “Has-
tane Klima Santralleri” konusunda bilgi verecek. Sayin
Heperkan 1953 yilinda istanbul’da dogmus, 1970’te
Ankara Fen Lisesi, 1974’te ITU Makina Fakiiltesi’nden
mezun olmustur. Foliprik ve TUBITAK seref bursiyeri
olarak ABD’ye giden Heperkan, 1976’da Syracuse
University’de mastir, 1980’de University of California,
Berkeley’de doktora derecelerini elde etmis, bu arada
Lawrence Berkeley Laboratuvari’nda arastirici olarak
calismigstir. Daha sonra Amerika Birlesik Devletleri’nde
Union Carbide Resaecach Center’da bir yil gérev yapa-
rak, Alexander von Hamburg bursiyeri olarak
Universitaet Karlsruhe (TH)’a gitmistir. 1984 yilina
kadar Almanya’da kalmis ve geri donmiistiir.

TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi ve Demirdo-
kiim’de calistiktan sonra 1996°da Yildiz Teknik Uni-
versitesi Makina Fakiiltesi’ne gecerek 1997°de profe-
sor unvani almistir. Hald ayni iiniversitede Makina
Fakiiltesi Dekani olarak gorev yapmaktadir. 1987°den
beri Yildiz Teknik Universitesi, Marmara Universitesi,
Yeditepe Universitesi ve Hava Harp Okulu’nda 1s1 tek-
nigi ve tesisat konularinda cesitli dersler vermekte
olup, birgok doktora ve lisansiistii tezi yonetmistir.
Arastirma ve endiistriyel projeler yiiriitmiistiir. Iki dil
bilen Heperkan cesitli ulusal ve yabanci 6diiller kazan-
mis ve 60’1 iizerinde kitap, makale ve bildirisi yayim-
lanmigtir. Hos geldiniz Sayin Hocam.

Yine sabahki oturumumuzda 6zge¢misini aktardigimiz
Sevgili Ali Boylu Meslekdasimiz “Hastane Havalan-
dirma Sistemlerinin Calistirma Ve Performans Testleri,
Yapilacak Testlerin Olgiim Periyotlar’” hakkinda
sunum yapacaktir. ISKAV adina bu sunumu yapmakta-
dir. ISKAV’1 1. Oturum’da sizlere anlatmistim.
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Son sunumcu arkadasimiz da Sevgili Ali Sungu;
“Hastane Klimalar1 Isletmeye Alindiktan Sonra Klima
Havalandirma Tesisatinin Bakim ve Kontrolii” hakkin-
da sunum yapacaktir. Sayin Ali Siingii 26.04.1974
Isvigre dogumludur, 1994 Cumhuriyet Universitesi
Miihendislik ~ Fakiiltesi Makina  Mihendisligi
Boliimii’'nden mezun oldu. Uluslararas: Tesis Teknik
Miidiirleri Dernegi baskanidir ve 6zel bir hastanede 13
yildir bakim ve onarim miidiirii olarak goérev yapmak-
tadir. A sinifi is giivenligi uzmani olup, ingaat ve sana-
yi sistemleri alaninda deneyim sahibidir. Hijyenik
havalandirma, medikal sistemler, mekanik ve elektrik
sistemleri, su sistemleri alanlarinda ¢aligmalar yapmak-
tadir. Ayrica is saghigi ve giivenligi ISO 9001, ISO
14001 kalite standartlari, JCI Hastane Akreditasyon
Standartlar1 alaninda da ¢alismalar yapmaktadir.
UTTMD -Uluslararas1 Tesis Teknik Miidiirleri
Dernegi- 15 Aralik 2010 itibariyle faaliyetine bagladi.
Dernek, turistik tesis ve sanayi tesisleri, aligveris mer-
kezleri, fabrikalar, hastaneler, hizmet sirketleri, plaza,
rezidans ve benzeri tiim yatay ve dikey tesislerini yap-
maktadir. Uyeler tesislerinin teknik isletmesinden ve
yonetiminden sorumlu teknik miidiir ve es diizeyde
sorumluluk iistlenen meslektaslarimiz basta olmak
iizere bu tesislere bilimsel ve teknik anlamda hizmet
veren tiim teknik kisi ve kurumlardan olusmaktadir.
Amaci tesis midiirliigiiniin ve teknik igletmeciligin bir
meslek grubu oldugu bilincini ve kiiltiirini yerlestir-
mektir. Tesislerin hizmet ettigi alan, kapasite, risk ve
boyutlarina gore siniflandirilmasi, bu tesisleri yonetim
kriterlerinin standartlastirilmasi ve tiim bu yetkilerini
tanimlayan kanun ve yonetmeliklerin ¢ikarilmasini
saglayarak tesis yoneticiliginin zorunlu olmasini sagla-
mak, meslek mensuplarinin tesislerde kanunlarin belir-
lemis oldugu zorunluluklarin yerine getirilmesini, gere-
ken testlerin, kontrollerin, bakimlarin ve konularin
bilincini yerlestirmek ve bu amaca yonelik mesleki faa-
liyetlerini standartlastirmak ve mesleki diizeyde gelis-
tirmek ve benzerleri gibi faaliyet alanlar1 vardir. Hos
geldiniz Saym Siingii. Panelimizin ilk sunumu Sayin
Bilge tarafindan yapilacak, buyurun Saym Bilge.

Dr. MUSTAFA BILGE- Vallahi 8 panelisti sabirla din-
lediginiz icin ayrica tesekkiir ediyorum, insallah biraz
canli tutabiliriz, uykunuzu agabiliriz. Benimki bir saat-
lik bir sunum, bir saat dinleyecekler mi Tevfik Bey bil-
miyorum, ka¢ dakika ayirdiniz bize?

Panel

Temiz odalardaki akis tiplerine deginmeden 6nce soyle
kisaca bir 6zetlemek istedim. Bir temiz oda tasarimi
hangi asamalardan gidilerek yapiliyor? Benim sunu-
mum biraz ila¢ fabrikalarina yonelik olacak, ama ame-
liyathane de biliyorsunuz bir temiz oda zaten. DIN
standartlari, yavas yavas da ISO standartlarina yaklasi-
yor, oradan bayag bilgi, birikimi aliyorlar, kullaniyor-
lar. Az 6nce Mehmet Bey anlatiyordu, yani iste biz bir
odaya girdik, odada hava lazimdi, priz lazimdi, ama
bunlar yoktu, gibi. Tabii bunun sorumlusu kim?
Herhalde mimar degil. Bu bir standart. Kullanic1 ihti-
yaclarmin belirlenmesi lazim, yani 6zel hastane de olsa
devlet hastanesi de her bir oda igin ihtiyag¢ listesinin
hazirlanmasi lazim. Tipki ilag fabrikalarinda oldugu
gibi “user requirements specification” (kullanici talep-
leri) diye tanimliyoruz. Bu liste, mimarin, elektrik¢inin
ve mekanik¢inin elinde oldugu zaman sorunlar ortadan
kalkabilir. Demek ki Tirkiye’de ameliyathaneler ve
hastaneler i¢cin de boyle kiigiik bir standart kitapcigi
hazirlanmasi ile baslarsak isin biiyiik bir kismi asilmis
olacak. Tkinci asama tasarim, arkadaslarimizin da anlat-
t181 gibi, daha sonra da ihale, sonra tasarim yeterliligi
diye bir kavram var, “design qualification” diyoruz.
Yani tasarimcinin yaptigi uygulama ile kullanicr ihti-
yaglarinin tanimlari birbiriyle ortiisiiyor mu? Tasarimci
uluslararasi veya ulusal standartlar1 kulland1 mi, diye.
Isveren temsilcisi olarak yetkin bir kisi bu anlamda
tasarimin, dizaynin yeterliligini sorgulamalidir. Bu
siire¢ de bizde, ila¢ fabrikalarinda var, ama maalesef
hastanelerde yok. Bu da tamamlanmasi gereken bir
eksiklik. Bu eksiklikleri bu panellerle, calistaylarla,
workshoplarla doldurmaya ¢alisacagiz herhalde.

Daha sonra ihaleyi alan arkadaslarimiz uygulamay1
yapryorlar. Hakikaten glizel uygulamalar ortaya ciki-
yor. Fakat bizde eksik kalan bir kisim; “commissio-
ning” ve test ayar dengeleme dedigimiz var. Bunun kar-
siligina kabul de diyebiliriz, etkinlesme de diyebiliriz.
Buna 1Q; “installation qualification ”, yani uygulama
yeterlik ¢aligmalart testleri, OQ operation ya da fonksi-
yonel testler, kullandigimiz tiim ekipmanlarin testlerini
yapip, tasarimla uygunlugunu belgelendirme galismasi.
Son olarak da PQ dedigimiz performans yeterliligi, ben
bugiin IQ ve OQ iizerinde duracagim, PQ calismalarina
Ali Bey deginecek, ama genel tabloyu sundum; kimin
ne anlatacagini bilmenizde fayda var.
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Bu kitap¢1g1 mutlaka ameliyathanenin ve/veya hastane-
nin misteri temsilcisinin hazirlayrp, mimara sunmasi
lazim. Ameliyathanenin hangi tip ameliyatlar1 yapaca-
g1, ozelliklerinin ne oldugu, medikal gazlarin 6zellikle-
ri, karbondioksit tanimlari, hava akig, yani hangi tip
ameliyatlar, dolayisiyla hava akis tiplerini bile yavas
yavas mal sahibi temsilcisi verebiliyor. Sicaklik, nem,
basing degerleri ne olacak, IQ, OQ, PQ testleri nasil
yapilacak, hangi standartlarda yapilacak gibi, bunlar bu
kitapgikta yer almalidir.

Simdi bizim hava akis tipleri ile ilgili olarak elimizde
bir ISO standardi var, bir de DIN’de tanimlar1 var.
Bunlarin hepsi i¢ ige karistyor tabii, insanlarin kafasi da
cok karisiyor. ISO dedigimiz standart; temiz oda, genel
temiz oda standartlarindaki hava akisini belirliyor. DIN
standartlariysa ameliyathanelerdeki hava akis tiplerini
gosteriyor. Bu iki standart, yakinda, benim tahminim
ortiisecek ISO’nun altinda, ¢linkii ISO’nun altinda sag-
lik geregleri, elektro, ilag fabrikalari, ¢ip iiretim mer-
kezleri gibi bolimler var. Buraya ameliyathanenin de
girecegini tahmin ediyorum.

ISO’daki hava akis tipleri: Tek yonli olmayan akis, tek
yonlii olan akis ve de karisik akis diye ti¢ tip akis tipi
var. Tek yonlii akig, komple tavanin hepa filtreyle dona
tilmasi ve alttan toplama ile yapiliyor. Tabii iiflediginiz
hava hiz1 0,45 ya da 0,24 m/s, komple hava asagi ini-
yor, ayni hava hiziyla iniyor, hicbir tiirbiilans yok, bu
mitkemmel bir temizlik sinifi getiriyor, ama bir ameli-
yathanede bunu uygulama sansimiz yok. Ciinkii lami-
ner flowda hepa filtrenin altindaki hava degisimleri
300-400’e ¢ikiyor. Bu miimkiin olmayan bir degisim
sekli, ama ¢ok oOzel uygulamalart yurtdisinda var.
Terminal hepa filtreyle yapilan uygulamay1 ‘tek yonli
olmayan hava akis1’ diye tanimliyoruz. Bu bizim daha
¢ok DIN’deki Ib grubuna giriyor. Eger temiz oda igeri-
sinde hem terminal hepa filtre varsa, hem de laminer
flow kabinetler varsa, bu ikisi birlikteyse, ISO standar-
di bunu karisik hava akisi diye tanimliyor. Bu iilke stan-
dart1 oldu. ISO’yu Tiirk¢e’ye ¢evirdi TSE, artik bunu
kullaniyor.

Bir de DIN’de diigiik tiirbiilansli olarak tanimlanan tam
laminer degil, tam tiirbiilansh da degil, bir hava akisi da
ben tanimladim, ‘kismi tek yonli akis’ diye adlandir-
dim. Bunun DIN’deki karsilig1 direkt Ia’y1 tanimliyor.
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Bu hepa filtrelerindeki Ib, IIb dedigimiz terminal hepa
filtreli havayr dagitmak igin, (tabii oradaki amag¢ hepa
filtredeki temiz havay1 tiim odanin etrafina dagitabil-
mek) 6zel swirl diftizorler kullaniliyor. Bunu kullanma-
digimiz zaman, Metin Bey bir ara anlatti, dogrudan bir
perfore sac ya da hepa filtreye dogrudan biraktiginizda
bu soguk hava oldugu gibi burada asagida yatan hasta-
ya, yogun bakimdaysa, dogrudan gelebilir. Yani yogun
bakim gibi iinitelerde ya da hepa filtrelerin kullanildigi,
terminal hepa filtrelerin oldugu yerde mutlaka &zel
difiizorli, havayr komple odaya yayan, insani rahatsiz
etmeyen difiizorler kullanilmasi lazim.

Bu da ¢ok tartisilan bir konu hava akiglarinda, biliyor-
sunuz insanlarm viicut sicaklig1 36 °C, ortam sicaklig1
ameliyathanelerde 20-22 °C. Tabii bir insan bir soba
gibi dogan konveksiyonla 1s1 transfer ediyor i1sinan
havanin da insan viicudundan yukar1 dogru bir hareke-
ti var. Tlac sektdriinde bu insan hava hareketinin karsi-
layabilmek i¢in 0,2 m/sn dl¢iilmiis bu deger. Hepa filt-
reden ¢ikis hizlarini laminer flowlarda bile 0,45 m/s ali-
yorlar. 0,45’le eger havay iiflerlerse, hava insan viicu-
dunu yalayarak asagi kadar inebiliyor. Bu sekilde viicut
ylizeyindeki termal hiz1 yenebiliyor, ama ameliyathane-
de 8 saat siiresince bu yiiksek hava hiz1 ve sicaklik farki
2-3 °C oldugu zaman doktorlarin bu siddetli kosullarin
oldugu ortamda kalmasi ¢ok zor. Bu %n, zorunlu ola-
rak bu deger 0,45°¢, 0,30’lara, 0,25’lere ¢ekiliyor, ama
benim iddiam 0,45 kalmasi miimkiinse, oda sicakligin-
da havanin Giflenmesi gibi onerileri de bir ara tartigabi-
liriz.

Bu terminal hepa filtreli oldugu zaman santralin %100
dis havali olmasi sart degil, karisim havali da yapabili-
yorsunuz. Bu da komple laminer flowlu bir sistem, bu
bizim ameliyathanelerde uyguladigimiz sistem.
DQ’dan bahsettik, dizaynin, tasarimin yeterliliginin
mutlaka incelenmesi gerekiyor. Tabii daha sonra bizim
yine bu kabul ¢alismalarinda atladigim bir kisim uygu-
layici. Mekanik uygulayici sistemi kurduktan sonra
mutlaka bir elinde ¢eklist oluyor, eksik isler listesi olu-
yor, bunun tanimlanmasi gerekiyor. Daha sonra cihaz-
larin devreye alinmasi agsamasi var; start up dedigimiz
asama, devreye alindiktan sonraki ¢aligmalarsa dedigi-
miz gibi OQ ¢alismalari, IQ ve OQ ¢alismalari sirasiy-
la geliyor. Daha sonra igletme ve bakim dosyalarinin

hazirlanmasi, kontrol sistemleri ve Ol¢ii cihazlarinin



7panel:Sablon 12.08.2014 13:58 Page 53

kalibrasyonu, isletme personelinin egitimi, en sonunda
PQ calismalari, As Build projeler, PID akim semalari
ve izometreler, bunlarin hepsinin bir kalite kitapgigi
dedigimiz, codification book dedigimiz bir kitapgigin
icerisinde yer almasi gerekiyor. Kabul ¢aligmasi boyle
olacak. Dedigim gibi bizim bildigimiz validasyon
DQ’yla baslayip, dizaynla insaat yapiliyor, uygulama
sirasinda yapilan testler I1Q, uygulama bittikten sonra
fonksiyonel testler OQ ve PQ diye gidiyor. Bunu artik
DIN de kabul ediyor, bu standartlart OQ ve PQ, DIN’de
telaffuz edilmeye baglandi. Check list caligmalarini her
firma kendisi olusturabilir. Béyle bir tablomuz var, bu
da bir IQ c¢alismasi, OQ’ya ge¢gmeden evvel yapilan
calismalarin hepsi IQ ¢aligmast.

Start up ¢aligmalari; bu da dedigim gibi test ayagi den-
geleme dedigimiz ¢aligma, bir de start up caligmalari
var, ikisi birbiriyle ¢cok karistiriliyor. Bir sogutma gru-
bunun devreye alinmasi, bir santralin devreye alinmasi,
bir kazanin devreye alinmasi devreye alma, bir test
veya commissioning yok. Bu start up ¢aligmalari yapi-
lirken 6zellikle temiz odalarda veya ameliyathanelerde
mutlaka tiim hava akim sisteminin kontrol edilmesi
lazim. Asma tavan iizerindeki agik yerler kapatilmali,
damperlerin hepsi agik konuma getirilmelidir, pencere-
siz olmasi lazim, otomatik kontrol sistemi olmazsa
olmazi, test ayar, balanslamadan evvel mutlaka bitmis
olmast lazim. O bitmeden, otomasyon olmadan biiyiik
bir (100.000 m2°1ik) yerin (artik 300.000 m2°lik ameli-
yathaneler, hastaneler var) yiizlerce santralini devreye
almaniz miimkiin degil. Yine start up sirasinda bir
klima santralini devreye alip, start up sirasinda fanin
yoniinlin, ¢ektigi amper degerinin, panodaki amper
degeriyle kontrol edilmesinde ¢ok biiyiik fayda var.

Bu start up caligmalar1 bitti, bu isin kolay tarafiydi.
Bundan sonra test, ayar, dengeleme ¢alismalar1 nasil
yapilacak? Bu konuda ISKAV’dan Ali Bey de, ben de
gorevliyiz. Bu konu ¢ok eksik oldugu icin, Tiirkiye’de
bir bosluk oldugu i¢in NEBB Yayinlari var, yani diin-
yada cesitli test ayar dengelemeyle ilgili ¢alisan kuru-
luslar var. ISKAV kendine en yakin yaynlar olarak
NEBB’i gordii. Ulusal Cevre Balanslama Biirosu diye
geciyor ve bunun kitabmin ceviri hakkini aldi ISKAV
ve bu kitab1 Tiirk¢eye kazandirdik. Odada da galiba bu
kitap satiliyor. Bu tanimlar1 oradan aldik ve NEBB
Standardi’n1 Tiirkiye’de de hep standartlardan konusu-
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yoruz ya, ISO dedik, DIN dedik, test ayar dengeleme
calismalar1 neye gore yapilacak? PQ icin baz1 standart-
lar1 var, ama bu OQ dedigimiz isletme testlerindeki
standartlar nasil yapilacak, neye gore yapilacak, yoktu.
ISKAV bu boslugu doldurdu ve bu galismalar1 da bas-
latt1. Tabii bunun yapilabilmesi i¢in dzellikle tasarimci-
larin mutlaka sartnamelerinde (¢iinkii mekanik miiteah-
hit ya da mal sahibi yapacak bu isi), nasil yapilacagi da
tanimlanmadig1 i¢in mekanik miiteahhitler, bizler gibi
bunu bilabedel yapiyor. Avrupa’da bunun degeri metre-
kareye 3-8 $ arasinda degisiyor. Proje degeri metreka-
resi 1 dolara yapilirken, iyi bir test ayar dengeleme
caligmasinin bedeli 8 $. Bu, tanim olarak sartnameye
yazilmadigi zaman ve mekanik miiteahhit de bunu
iistlinkdrii yaptig1 zaman sonugta siz sahada hepa filt-
reyle, partikiil 6l¢limiiyle ugrasir durursunuz, sonucu
yakalayamazsimiz. Ciinkii arkasindaki santral, fan, filt-
reler uygun degildir, hava debisi uygun degildir.

Biraz NEBB’in standartlarindan hizlica bahsetmek isti-
yorum. Mesela, test tanimi, test deyince biz; kanallar-
daki sizdirmazlik testi, borulardaki duruluk testini anli-
yoruz. Hayir, onlarin anladig test o degil, hava hizinin
Olclilmesi, sicaklik 6l¢lil mesi, su debisinin 6l¢iilmesi,
bunlar test diye gegiyor. Bu kavram da bizim Tiirkgede
biraz farkli, ama hep kacariz kavramlari yerli yerine
oturtmaktan, test bu seyde ayar adjusting diye geciyor.
Bu nedir, bir damperin ayar1 mi, yoksa farkli bir sey
mi? Ayardan an-ladigt NEEB’in bir fanin ya da bir
pompanin debisinin ayarlanmasi, yani fanin debisini
Olctiiniiz, 10.000 m3, tasarim degeri 8.000 idi. Bunu, ya
kayis kasnakla oynayarak, ya damperle oynayarak ya
da frekans konvertdriiyle devirle oynayarak debisini
tasarim degerine getirme islemimize ayar deniliyor.
Dengeleme iste yiizlerce, binlerce menfezin, hava debi-
sinin tasarim degerine uygunlugunu ya da bataryalarda-
ki su debisinin tasarim degerine uygunlugunu belgelen-
dirme isine de balancing ya da dengeleme diyoruz. Bu
islerin hepsi birlikte TAB diye geciyor, balansing yurt-
disindaki adi TAB, biz bunu TAD diye cevirdik,
Tiirkgelestirdik, biraz daha yakin oldu. Iste interaktif
olarak bunu belgelendirmek, dlgmek ve dokiimante
etme isine de TAD isi diyoruz. Yine yurtdisinda
Avrupa’da ve Amerika’da TAD contractor yani TAD
miiteahhidi diye bir kavram var. Tiirkiye’de bu kavram
hi¢ yok, ama hi¢ olmazsa TAD isi yapan mekanik
miiteahhide bu isin tanimlanmasi lazim, mekanik miite-
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ahhit de oraya bedel olarak bir bedel girip, bunu miim-
kiinse t¢lincii firmalara, sahislara (liniversiteler olabi-
lir, ISKAV olabilir, oda olabilir), bagimsiz kuruluslara
yaptig1 isi mutlaka denetletmesi gerekiyor. Tabii TAD
isine baglamadan 6nce hemen mekanik miiteahhit isi
bitirdi, gel 6l¢ olmuyor. Dedigimiz gibi bu 1Q formlari
cok onemli, yani sizin aldiginiz her bir 6zellikle ameli-
yathanelerde, hastanelerde kullandiginiz her bir cihazin
spesifikasyonunun tasarim degeriyle ayni oldugunu,
Ortlistiiglini onaylatmaniz lazim ve dosyaya koymaniz
lazim. Ornegin, bir laminer flowu neden Ia smifi ¢ik-
miyor? Belki tasarimdan farkli bir cihaz oraya geldi,
bunu denetleyen bir mekanizma olmasi lazim. O lami-
ner flowun boyutu, igindeki hepa filtrenin hepal3 mii,
14 mii oldugu, icinde karigim fani var mi gibi faktorle-
rin tanimlanmasi gerekiyor. Ayni sey santraller igin,
sogutma grubu i¢in de gerekiyor.

En ¢ok rastladigimiz projelerdeki yapilan degisikler,
change order denilen kavram; bir ameliyathane vardir,
yanina bir tane daha ilave edelim iki ameliyathaneyi tek
yapalim gibi ya da otel odalarinin sayisini degistirelim
gibi, hatta bazi konfor uygulamasinda konut diye bas-
layan bir binanin otele doniismesi gibi Tiirkiye’de ¢ok
sik rastladigimiz sorunlar, bunlar mutlaka bu kitapgik
icinde belirtilmeli. Kim verdi, niye degisti, zira bir oda-
nin degismesi tasarimda beraberinde kazan dairesine,
sogutma grubuna kadar giden ciddi degisikliklere sebep
oluyor. As build projelerin onaylanmis olmasi gereki-
yor. Bu punclist dedigimiz kusurlu, eksik islerin
tamamlanmis olmasi lazim. Sogutma grubu gibi, kazan
gibi ekipmanlarin start up ¢alismalariin bitmis olmasi
lazim, start up ¢aligmalarinin belgelendirilmesi gereki-
yor. Olmazsa olmazi kanal sizdirmazlik testleri ve boru
devresi hidrolik testleri yapilmis ve belgelendirilmis
olmast gerekiyor. Tabii ¢ogu zaman basimiza geliyor;
kanal yapilmis, hepa filtresi, laminer flowu konulmus,
her seyi bitmis, hadi burayi test edin diyor, o da yanlis
bir kavram. Kanallar icin DW 144 kitap¢i81 var, bunu da
MTMD olarak Tiirkgelestirdik. Mekanik Tesisat
Miiteahhitleri Dernegi olarak ¢ok diisiik fiyatla satisa
arz ettik. Bulabilirsiniz bu kitab1 da, o kitapta kanalla-
rin nasil test edilecegi, hangi class kanalin nasil test edi-
lecegi gayet net olarak goziikiiyor. Ana kanallar 6zel-
likle brangmanlar, menfezler son baglantilar yapilma-
dan maksimum 200 m2’lik kanallarin korlenerek test
edilmesi lazim. Otomasyon sisteminin TAD caligmala-
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rini ¢ok etkiliyor tabii, TAD g¢alismalarini bir miiteahhit
ya da mekanik miiteahhit ya da bir disaridan bir tigilin-
cili sahis yapiyorsa, otomasyon firmasinin ciddi anlam-
da destek olmasi lazim. Santral devreye girdi, %100 dis
hava, karisim havali ¢aligtig1 gibi sorunlart halletmesi
lazim.

1Q, OQ isi ¢ok ¢elisen kavramlar, uygulamadaki yapi-
lan yeterlik ¢alismalar1 OQ dedigimiz gibi uygulama
sonrasi performans ¢aligmalari. Burada mesela bir fan
hem 1Q, OQ testi gerekiyor, yani standartlara uygun,
spektlere uygun fan geldi mi, fan 1Q olarak sahada tasa-
rim degerini sagliyor mu gibi hepa filtre, filtreler i¢in
boyle gidiyor. Mesela, kanal sizdirmazlik testi bir 1Q
testidir, hava debisi 6l¢timi her is bittikten sonra yapi-
lir. OQ testi gibi, bunlarin da iilkemizde bir standard:
yok, insallah yapacagiz, degil mi Ali Bey? Kanal siz-
dirmazlik testleri SMACNA ya da DW 144 bizim tercii-
mesini yaptigimiz kitap artik Avrupa normu oldu.
SMACNA, buraya dogru kaymamiz lazim.

Fan testi, fanin ¢ikiginda tabii diizglin bir yer olmasi
gerekiyor mutlaka, en azindan en genis kenarin iki veya
iic kat1 kadar diizgiin bir yer, yani tiirblilans1 laminer
akima dondiirmemiz lazim. Burada hava debisi 6l¢iil-
mesi lazim, ama ¢ogu zaman bu olmuyor. Oyle diizgiin
bir yer bulamiyoruz. Onun i¢in projecilere ozellikle
Onerimiz fanlarmn, plag-in fanlarinda biliyorsunuz emis
agzinda bir sensorii vardir. Plag-in fanin giris ve ¢ikisin-
daki AP’yi dlger, bu AP’yi fan igin bir C katsayisiyla
carptigimmiz zaman size kiit diye hava debisini verir.
Bunu bizim standart radyal fanlar i¢in de yapmak miim-
kiin, emis agzina bir huni takiliyor. Her firmanin
Nikotra’nin veya diger firmalarin 50 Euro’luk bir huni,
giris ¢ikis arasindaki AP’yi 6lgerek, yine bir C katsayi-
styla carparak size fanin, o anda ¢aligsan fanin, o dirence
gore calisan fanin hava debisini veriyor. Eger diiz bir
yerde bir grid olusturup, hava debisini dlgemiyorsak
mutlaka bu cihazin olmasi lazim. Cok ucuz bir cihaz,
sadece sartnameye “hava debisi 6l¢ii cihazi fanla birlik-
te gelecektir” yazilmasi yeterli oluyor. Hava debisi daha
yiiksekse, fan motor devri frekans konvertdrler ¢ok
ucuzladi, MCC panosuna nazaran hemen hemen ayni
baza geldi, degisken debili ya da bizim gibi ¢ok kade-
meli filtre olmasa bile frekans konvertdr saha tarafinda-
ki TAD ¢alismalarin1 ¢ok olumlu etkiliyor. Olgiilen bu
degerleri fan egrisinde de kontrol etmekte fayda var.
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Filtre; santral icerisindeki filtre ¢ok onemli, bu test
Ozellikle ameliyathane igin santralin kalbi bana gore.
Filtre iizerindeki hava bazi olgiilebiliyorsa olciiliir,
Olciilmesi ¢ok 6nemli, diger tarafta zaten hava debisini
6lemistiik. Bir U manometre, egik U manometre ya da
magnelik dedigimiz kalibreli cihazlarla, ¢linkii hava
debisini dl¢tiik, hava hizini biliyoruz, o hava hizindaki
direncini filtrenin katalogundan bulabiliyorsunuz. Yani
bir EU9 filtrenin 2,5 m/s deki direnci herhalde 60-70 Pa
civarindadir temiz halde, eger siz bu magnelik cihazi
taktiniz, fark basinci taktiniz, sifir okuyorsaniz orada
ciddi bir kagak var demektir. Sizi o yonde etkiliyor. “60
paskalda 100 Pa okudunuz, o zaman buradan daha fazla
geciyor, gibi.
Biliyorsunuz filtrelerin hepsi, EU9 filtreleri fabrikalar-
da test ediliyor, ama filtrenin kasete oturduktan sonraki

bir hava debisi kontrol ediniz”

testi santral firmasinin sorumlulugunda ya da onun
montajini yapan mekanik miiteahhidin sorumlulugun-
da, eger bu filtreyi 6zellikle EU9’u saglikli koymadiy-
saniz, kacag1 varsa sizin hepa filtrenizin dmrii bir yil-
dan bir aya diiser ya da hatta iri parcaciklardan yirtilma
riski bile var. Biliyorsunuz hepa filtre bir kagit. Batarya
isletme testi; bataryanin mutlaka giris c¢ikisindaki su
debisini 6lgmemiz lazim, balanslama yapmamiz lazim.
Batarya tarafindaki, su tarafindaki basing kaybini yine
AP yi ... ayn1 manometreyi kullanarak 6lgmemiz lazim.
Hava tarafindaki basing kaybini yine magnelik cihaz-
larla 6lgmek ve bunlart belgelendirmemiz gerekiyor.
Hepa filtre isletim testi validasyona giriyor, bu konuyu
Ali Bey anlatacak gegiyorum.

Su tarafi dengeleme calismalari; yine isitici-sogutucu
bataryalar1 pompa ¢ikisindan baglayarak tiim bataryala-
rin girisindeki balanslama vanalari hem debileri okuya-
rak, hem de ayarlayarak dengelememiz lazim su tarafi-
n1. Bu da bir 6l¢ii cihazi, dengeleme cihazi, gerektiri-
yor, burayt da gegiyorum. Balometrelerle hava debisi
Ol¢iiyoruz. Balometre bu tip hepa filtreler 60x60’1ik
icin ¢ok olumlu sonuglar veriyor. Bunlar da PQ calis-
malarina hi¢ deginmeyecegim, Ali Bey anlatacak zaten.
Mikrobiyolojik testler, bu da ameliyathane ve temiz
odalar i¢in 6nemli testler, mikroorganizma sayisini dlg-
mek gerekiyor. Burayr da biraz hizli gececegim.
Bildigimiz mikroorganizmalar, burada boyutlar: filan
var, ama bu da vaktimizi almasm. Bu da bizim dosya-
nin i¢inde olmasi gerekenleri gosteriyor. Burada bir
konuya deginmek istiyorum. Edirne’deki ¢cocuk 6liim-
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lerinden bahsettiler, kuvdz i¢inde, buradaki Odalardan
ve Edirne’den gittiler. Bizim Makina Miihendisleri
Odasi’ndan arkadaglar gitti, Tabipler Odasi’ndan arka-
daslar gitti. Cocuklarda ¢ikan bakteri; hepatit, hepatit-
ten 6ldii 9 tane ¢ocuk, hepatit viriisii de insan digkisty-
la gecen bir sey. Insan diskis1 cocuklara nasil gegiyor?
Elle geciyor. Tabii bir diisiiniin, girdiginiz tuvaletleri
diisiiniin, hepsi alaturka olmaya basladi. Alaturka tuva-
let diisliniin, bir tane tuvalet var, bir tane plastik hortum
sarkiyor, tuvalet kagidi hi¢ yok, bir tane de masrapa
var. Burada insanlar nasil tuvalet ihtiyacini, temizlenme
ihtiyacin1  gideriyor, herhalde anliyorsunuz, zorunlu
olarak elini kullaniyor insanlar, tuvalet kdgidi olmayan
yerde insanlar elini kullaniyor. Bunu yapan ya hemsire
ya doktor, 9 tane cocuk 6ldii hepatit viriisiinden, onun
icin el temizligi, el hijyeni cok 6nemli, tuvaletten basli-
yor. Hastanelerdeki tuvaletlerde bana kalsa hi¢ su
olmasin, tuvalet kagidiyla insanlar temizlensin. Bu
olaydan sonra bir arastirma yaptim ben, bakin,
Tiirkiye’deki su tiiketimi diinyadaki su tiiketimi, kabul
edilen ortalama yilizdenin ¢ok altinda, sanayilesmis
tilkelerde giinde 266 It, Afrika’da, 67, biz Afrika’dan
sonra geliyoruz su tiiketiminde, yani iyi su kullanmiyo-
ruz, iyi banyo yapmiyoruz, iyi temizlenmiyoruz.

Ikinci bir sey daha ne olabilir dedim insan temizligi
icin? Tuvalet k&g1d1 tiiketimi, rulo, yillik tuvalet kagid
ne kadar tiiketiyoruz? israil’de 104, Liibnan’da sirayla
gidiyor bakin, Fransa, Almanya gidiyor, Tiirkiye’ye
bakar misiniz neredeyiz? Pahali diye ya da bizim tuva-
let aligkanligimiz bdyle diye maalesef Misir,
Endonezya, Yemen, mukayese ettigimiz iilkeler bunlar,
Bunlar kadar tuvalet kagidi kullaniyoruz. Yani tuvalet-
lerde tuvalet kagidi tiilketmeyen insanlarin yaptig
yemekler, yaptig1 ameliyatlar, hastalara yaptig1 miida-
hale nasil olur, buradan ¢ikiyor. Yani dort dortliik ¢ok
saglikli ortamlar yapabiliriz, harika sistemler kurabili-
riz, ama sonu ¢ok olumsuz bitebilir. Insan hijyeni ¢ok
onemli.

TEVFIiK PEKER- Tesekkiirler Dr. Bilge. ikinci pane-
listimiz Prof. Dr. Hasan Heperkan Y1ldiz Teknik Uni-
versitesi’nden “Hastane Klima Santralleri” hakkinda
bilgilendirecek. Buyurun Sayin Heperkan.

Prof. Dr. HASAN HEPERKAN- Bu konusmay1
Mustafa Bey’den dnce yapsaydim size daha yararli ola-
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cakti. Ciinkii Mustafa Bey’in sdylemis oldugu bazi
Ol¢iimleri; batarya testi, filtre gibi; size gorsel olarak
gosterecegim.

Bana anlatmam ig¢in verilen klima santrali konusu,
biitiin icerisinde olduk¢a 6zel bir kistm olmaktadir.
Sadece klima santralini iceriyor, ancak klima santrali
de sistemin kalbi, ¢iinkii havay1 orada iiretiyoruz. Ben
klima santralini hep insan viicudunun kalbine benzeti-
yorum. Hem havay1 temizliyor, hem de istenilen sartla-
ra getiriyor; sonra da dagitiyor, islem i¢in gereken ener-
jiyi veren fan bu lnite igerisinde yer almaktadir. Tabii
hastane klimas1 olunca hijyenik klima santrali dedigi-
miz santrali anliyoruz. Burada gordiigiiniiz gibi disi
normal bir klima santrali ile ayni1, ancak hijyenik sant-
ral, birazdan igerisine yavas yavas girdigimiz zaman
goreceksiniz ki, diger klima santrallerinden biraz farkli
ozelliklere sahip olmasi gerekiyor.

Ne bekliyoruz bir hijyenik klima santralinden? ki tane
¢ok onemli husus var santralden ya da genel olarak bu
tip hijyenik cihazlardan bekledigimiz. Birincisi, kirleti-
cileri olusturmamasi, kirletici tiretmemesi, ikincisi de
ister istemez zaman igerisinde, ne kadar 6nlem alinirsa
alinsin olusan bir takim kirlenmeleri temizleme olana-
gin1 vermesi. Kisaca iki 6nemli konu var; miimkiin
oldugu kadar iceride kirleticileri tiretmeyeceksiniz ve
bakteri olugumunu, kiif olusumunu yaratan sartlari
olusturmamaya ¢alisacaksiniz. Ancak bunun yaninda,
kirleticilerin nasil olsa zamanla sonradan olusacagini
diisiinerek bunlar1 temizleyebilme olanagini saglama-
miz da gerekmektedir. Onun i¢in de bilesenlerin ve
santralin her yerinin erisilebilir olmasi sarttir. Sadece
burada belirttigimiz gibi santralin degil, santralin ele-
manlarinin da erigilebilir olmasi lazim. Hepimiz ¢esitli
zamanlarda benzer durumlarla karsilasabiliyoruz. Bir
hastanenin klima odasina gittigimizde, santralin hijye-
nik oldugunu goriiyoruz, ancak santral dyle bir yere
konulmus ki kapagi bile acilmryor. Boyle bir santrale
nasil miidahale edeceksiniz? i¢i kirlendigi zaman, bira-
kin igerisindeki ortam1 temizlemeyi, filtreleri ¢ikartmak
bile sorun olacaktir. Bizzat gordiigiim bir uygulamada,
filtreleri degistirmek i¢in, daha ufak alanli modiiler
yapida bir filtreye gegmek zorunda kalindi. Mevcut dar
alanda biiyiik filtreleri ¢ikarip, temizleyebilmek miim-
kiin olmadi.
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Sekil 1. Hijyenik Klima Santrali

Bu resim santralin, hijyenik klima santralinin igerisini
gostermektedir. Disaridan klapelerle alinan hava, dnce
bir 6n temizlemeden gegirilir. iki tane filtremiz var.
Sonra bir 6n 1sitma, dezenfeksiyon, sogutma, nemlen-
dirme yapiyoruz ve fana geliyoruz. Fandan sonra da
son filtre asamamiz var, oradan sonra da tesisata gon-

deriyoruz. Tabii sinifina gore bu filtrelerin, kullandigi-
miz elemanlarin o6zellikleri degisebilmektedir. Daha
sonra da kirlenen havayi bir fanla disariya atiyoruz.
Neler olmali bir santralde, dnce bir dzetlemeye calisa-
lim ve biraz sonra hizli bir sekilde tizerindeki eleman-
lar1 gorelim. Cift cidarli ve diiz yiizeyli olmas1 lazim.
Neden diiz yiizeyli istiyoruz? Bakterilerin veya sporla-
rin, kiiflerin burada tutunamamasi i¢in. Cift cidarl
olmasi yalitim agisindan ve dis ortamla temast kesmek
icin onemlidir; santralin mutlaka sizdirmaz olmasi
gerekir; santralin yapisi geregi bazi bolgelerde pozitif,
baz1 bolgelerde negatif basing bulunur. Dolayisiyla,
ozellikle negatif basingta bulunan yerlere disaridan kir-
leticilerin karismamasi igin sizdirmaz yapida tasarlan-
malidir. S6z konusu basing oldukga yiiksektir, kanallar-
da oldugu gibi 400-800 Pa degildir, yliksek basinclarda
sizdirmaz olmasi gerekmektedir. Serpantin, filtre ve
fanlarin daha once belirtildigi gibi bakiminin, temizli-
ginin yapabilmesi i¢in kizakli olmasi, bunlarin yerle-
rinden alinabilmesi gerekir.

Hava hizlarint da yaklasik 2,5 m/sn olarak sinirlariz.
Bunun c¢esitli nedenleri vardir, ancak en 6nemli neden-
lerden biri damla ve parcaciklarin kolayca tasinmamasi
ve miimkiinse birazdan goérecegimiz gibi, drnegin
damla tutuculariin kullanilmasimin tamamen ortadan
kaldirilmasidir. Bunu ancak hizlar1 diisiik tutmak sure-
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tiyle yapabiliriz. Tabii serpantinlerde de hatve mesafe-
lerinin, kanat arasi uzakliklarin ona gore se¢ilmis olma-
s1 gerekir. Bunun yaninda bulunmasi halinde olumlu
katk: saglayacak birtakim 6zellikler de vardir, aslinda
bunlari da yukaridaki listeye dahil etmek gerekir, ancak
sunumu hazirlarken DIN normunu referans alarak
hazirladigim i¢in orijinal referansa baglh kalmak iste-
dim. Plug fanin miimkiin olursa dogrudan tahrikli kul-
lanilmasi tercih edilmelidir. Yiizeylerin mikrop tutma-
yan kaplamali olmasi ve damla tutucu, miimkiinse, kul-
lanilmamas: Onerilmektedir. Bu hususlar1 daha 6nce
gostermis oldugum klima santralinde ve hava akis yonii
semasinda da izlemistik. Fan, gordiigliniiz gibi en
sonda yer almaktadir, onun 6niindeki eleman ise sustu-
rucudur. Ses problemi her zaman iizerinde ¢ok fazla
durulmayan bir konudur. Sesin de miimkiin oldugu
kadar mahale gitmemesi gerekir. Ozellikle hastaneler-
de, hastalar zaten direngleri ve tahammiilleri diigiik
durumda olan insanlardir; ses de onlar1 rahatsiz ede-
cektir. Bizi rahatsiz etmeyen giiriiltii onlar1 edebilir,
dolayisiyla bu susturucular da bu sistem igerisinde
o6nemlidir.

Incelemeye govdeden baslayalim, bir kere gévdenin
saglam olmasi, basinca dayanmasi gerekir. Daha 6nce
degindigimiz gibi yiiksek basing testlerini gegmelidir.
Ayrica gdvdede 1s1 kopriilerinin olmamasina 6zen gos-
terilmelidir. Is1 kopriileri hijyenik santralde son derece
onemlidir, ¢iinkii buralarda yogusma riski vardir. Is1
kopriisiinii burada enerji tasarruf edelim diye diigtinmii-
yoruz, yogusma sorunundan dolay1 dikkate aliyoruz.
Her hangi bir yerde yogusma oldugunda, orada hemen
kiif ve bakterilerin iiremesine olanak veren bir ortam
yaratmig oluruz. Santralin igerisinde belirli bir bedel
Odeyerek sartlandirdigimiz hava vardir; miimkiin oldu-
gu kadar disariya kaybetmemek isteriz. Dolayistyla
yalitimimn da iyi olmasi sarttir. Ornegin, burada gordii-
giinliz gibi bir gdvdede 1s1 kopriilii bir kose baglantisi
bulunmaktadir; civatalar yoluyla kose soguyabilir,
yogusma baglayabilir. Diger 6rnek de ise 1s1 kopriisii
tamamen Onlenmis durumdadir; dis saclarla i¢ sac ara-
sindaki iligki kesilmistir.

Bu konularla ilgili ikinci bilesen olarak panjur, dam-
perler ve karisim odalarini ele alabiliriz. Damperlerin
hijyenik santrallerde dnemli bir 6zelligi sizdirmaz ve
iyi kapanir olmasidir. Ozellikle devre disi kaldig
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zamanlarda dis ortamdan havanin igeriye girmesine
engel olmamiz gerekir. Aksi takdirde santral kullanil-
madig1 zamanlarda kirleticiler igerisine girebilir; daha
sonra devreye aldigimizda da bu kirleticiler i¢ ortama
karigirlar. Bu nedenle damperler gercekten sizdirmaz
yapida olmalidir.

Sekil 2. Plug Fan

Bir diger bilesen fanlardir. Fanlart normal olarak kayis-
kasnakla elektrik motoruna baglariz; burada biz plug
fanlar1 oneriyoruz. Gordiigiiniiz gibi plug fan, normal
fanlardan farkli, dogrudan tahrikli fanlardir. Ayrica
kizaklar tizerine monte edilmistir. Plug fanlarin iki
ozelligi ¢cok onemlidir: Birincisi kolay temizlenmesi,
bir onceki fanla karsilastirirsak kanatlari temizlemek,
arada biriken tozlar siliplirmek ¢ok daha kolaydir.
Ikincisi de, motorlarinda frekans kontrolii bulunmasi-
dir. Filtrelere geldigimde anlatacagim gibi frekans
kontrolii ile devir ve debi ayar1 yapmaya uygundurlar.
Caligma sartlar1 fan egrilerinden yararlanarak belirle-
nir; fan egrisinin lizerine ¢aligma egrileri de ¢izilir.
Kesigme noktasi isletme sartin1 gosterir. Frekans kont-
roli, filtrelerin kirlenmesi nedeniyle debiyi ayarlama-
miz i¢in hijyenik santrallerde mutlaka olmasi gerekir.
Ancak bunun yaninda bize bir fayda daha saglar: ener-
ji tasarrufu. Motor devirlerini ayarlamak suretiyle,
direng yaratarak, basinci arttirarak debi kontrolii yerine
devri digiirerek, ayni igletme sartlarini saglamak miim-
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kiindiir. Hastane klima sistemlerinde HEPA filtreler
kullanildigr igin, gegirgenligi diisiik olan filtreler kulla-
nildigi i¢in, filtreler kirlendiginde mutlaka basing kayb1
artacak ve debi diisecektir. Bu nedenle ilk ¢aligma sart-
larinda fan son kapasitesinde degil, 6rnegin yar1 kap-
asitesinde, daha diisiik bir kapasitede ¢alismaya baslar.
Filtre kirlendikge, devir arttirarak ya da kontrolii kla-
peyle yapmissak, klapeyi agmak suretiyle istenilen
debiye getirilir. Aksi takdirde igeriye giren havayi kisit-
lamis oluruz ve kontrolii kaybederiz. Debi ayarim fre-
kans kontrolii ile yapinca gdrdiiglimiiz gibi ayni zaman-
da enerji verimliligini de saglamis oluruz. Avrupa’da
fanlarin enerji tiiketimleri ¢ok giindemde olan bir konu-
dur. “Specific fan power” dedigimiz 6zgiil fan giicii
kavrami fanlarin performanslariin degerlendirilmesin-
de sikca kullanilmaktadir. Fanin sadece ne kadar enerji
cektigi degil gecirdigi havaya ve basinca bagli olarak
ne kadar enerji ¢ektigi, kapasitesine ya da performansi-
na gore ne kadar enerji ¢cektigi tizerinden degerlendirme
yapmamiz daha dogru olacaktir.

Bataryalara gelince, bataryalarin da daha 6nce soyledi-
gim gibi temizlenebilir olmas1 gerekir. Burada batarya-
larla ilgili bazt malzemeler ve dizilisler gosterilmistir.
Hatvenin toz tutmasina engel olacak sekilde secilmesi
onerilmektedir. Normal klima santrallerine gore biraz
daha seyrek kanat kullanilmas1 hem temizlenmeyi kolay-
lastirir, hem de tozlarin tutulmasini engellemis olur.

Gorildigi gibi neredeyse biitiin elemanlari, damla
tutucu, serpantin, hepsini modiiler olarak hijyenik bir
santralden ¢ikartabiliyorsunuz. Sogutucu bataryalarin
altinda havayr soguttugunuz i¢in mutlaka yogusma
olur. Hijyenik santrallerin dnemli bir pargas: da altta
yogusan suyun biriktigi yogusma tavast dedigimiz bile-
sendir. Tavada biriken suyun bosaltilmas1 gerekir. Ilk
santral semamizi hatirlarsak, sogutma bataryasi, santra-
lin negatif basingla vakum altinda ¢alisan kisminda
kalir; suyu normal sartlarda bir delikten hemen bosalt-
maniz ¢ok zordur. Sifon dedigimiz bir tertibatin kulla-
nilmasi ve 6zellikle boyutlandirilmasinin dogru yapil-
mas1 sarttir. Bunu yapmadigimiz takdirde igerideki su
seviyesi artar, zamaninda disariya tahliye edilmezse
oradaki ortama su karigir ve nemin santralin i¢ine git-
mesine neden olur.

Hastanelerde mahallere temiz havanin gonderilmesine

58 Tesisat Mithendisligi - Sayi 142 - Temmuz/Agustos 2014

Sekil 3. HEPA Filtre
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Sekil 4. Ozgiil Fan Giicii

en fazla katkida bulunan bilesen filtrelerdir. Filtreleri
genellikle ii¢ sinifta inceleriz: diigiikk verimli kaba filt-
reler, bunlar cihazlart korumak, ilk bastaki biiyiik kaba
kirleri tutmak icin kullanilir, orta verimli filtreler,
HEPA ve ULPA dedigimiz yiiksek verimli filtreler.
Klima santrallerine HEPA filtre ¢ok fazla konmaz,
HEPA filtreleri daha ¢ok terminal {inite olarak son nok-
talarda kullanmayn tercih ederiz. Ancak diger konusma-
cilarin anlattif1 bazi 6zel uygulamalarda santrale de
koymamiz gerekebilir. Tabii o zaman HEPA filtreyi en
son noktaya yerlestiririz. Degisik filtre siniflandirma
sistemleri vardir. Yeni 2011, EN779’un son versiyonu-
na gore normal filtrelerin siniflari, kaba, orta ve ince

Sekil 5. Modiiler Yap
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Sekil 6. Magnehelic Fark Basing Cihazi

olarak F9’a kadar gider. HEPA filtreler ise eski notas-
yonda, EU 10, 11, 12, 13, 14 ve yeni notasyonda H 10,
11,12, 13 ve U 15, 16 olarak belirtilir. Her nedense ara
ara terminoloji degistirilir, yeni terimler eklenir, sonra
da birbirleri arasindaki gegis tablolart olusturulur, han-
gisi hangisine denk geliyor gosterilir. Burada elektron
mikroskobunda bir HEPA filtrenin yapis1 goriilmekte-
dir, elyaflar karmasgik bir yap1 arz eder. Aralarindan toz-
larin ge¢mesi ¢ok kolay olmaz tabii, ancak kiiciik, 6zel-
likle sporlar ne yazik ki tutulamaz. Filtre uygulamalari
ile ilgili sorunlara 6rnek gostermek agisindan, filtrele-
rin 6zellikle ug kisimlarinda olusan yogusmalara dikkat
¢ekmek isterim. Bu noktalarda istemedigimiz bakteri
ve kiif olusumlar1 yasanabilir. Bir diger husus da modii-
ler filtrelerin ¢ergeveleridir. Tahta veya uygun olmayan
malzeme kullandigimiz zaman nem tuttugu i¢in ayni
bakteri ve kiif olusum sorunu goriilebilir.

Son olarak, 6lgme konusuna da bakarsak, 6zellikle filt-
relerin kirlenmelerini takip etmek i¢in kullandigimiz
“magnehelic” fark basing Olgen cihazlar akla gelir.
Filtrelerin iki tarafindaki basici okuyarak hem filtre-
nin dogru monte edilip edilmedigini, hem de kirlendigi
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zaman, degistirme periyotlarmi belirleyebiliriz. Ayrica
bir sinyal alarak devir kontroliinii de buradan yapabiliriz.
Yani filtre kirlendikce, otomatik olarak frekansi arttir-
mak suretiyle motor devrini istenilen debiyi verecek
sekilde calistirmak saglanabilir. Cesitli nemlendiriciler
olmakla birlikte, hijyenik santralde buharli tiplerin kulla-
nilmasi gerekir. Enerji verimliliginden ¢ok bakteri olusu-
munu 6nlemek agisindan buharli olmasini isteriz. Is1 geri
kazanim cihazlari da olabilir, bunlara da ayni standartla-
11 uygulariz. Kontrol yaninda baz1 aksesuarlar da 6nem-
lidir: fark basing manometresi, aydinlatma eleman,
donma termostati, kap1 kilitleri, vb. Tesekkiir ederim.

TEVFIK PEKER- Heperkan Hocamiza tesekkiir edi-
yoruz. Uciincii panelistimizi ben takdim ediyorum,
Sayin Ali Boylu ilk oturumda eksik biraktigi kisimlari
tamamlayacak. Sorulara gelince Sayin Tiire, en son sey
yapacagiz, kusura bakmayn.

ALI BOYLU- Bu béliimde iklimlendirme sistemleri-
nin hijyen alanlarindaki nihai performans testlerinin
yapilmasiyla ilgili konusacagiz. Validasyonu uzun uzun
anlatmayacagim, hemen hemen her konusmaci degindi.
Asagida siralanan listede “Calisma ve Performans
Yeterliligi” ile ilgili testlerin validasyonun (dogrulama)
neresinde oldugunu gostermek istiyorum.

. URS Kullanici istekleri Ozellikleri
. VMP Validasyon Mastir Plan

. FS Fonksiyonel Ozellikler

. DQ Dizayn Yeterliligi

. 1Q Monta;j Yeterliligi

. 0Q Caligma Yeterliligi

. PQ Performans Yeterliligi

~N N R W N =

31

Validasyon bir biitiindiir, “Performans Yeterliligi” test-
leri, Kullanict Istekleri (URS) ile baslayan, bu 7 asa-
madan olusan kontroller ve dokiiman zincirinin son
halkasidir. Maalesef hastane havalandirma sistemleri-
nin dogrulanmasinda kurucu ve denetleyici kadrolarin
bilgi yetersizligi yiiziinden sadece en son basamaklarda
yer alan Calisma ve Performans testleri ile yetinmeye
calistyoruz. ilk basamaklarda yer alan “Dizayn ve
Kurulum Yeterliligi” ile ilgili dokiimanlar hazirlanarak
kayit altina almmadigr i¢in yapilan “Calisma ve
Performans Testlerinin” standartlara uygunlugu da tar-
tigmal1 hale gelmektedir.
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Uygulamada resmi bir i yapiyorsunuz, kontroldrleriniz
var. Birtakim dokiimanlar istiyorlar, bunlarin bir kismi
1Q montaj/kurulum dokiimani. DQ dokiimanlar1 da var,
ama biitlin bunlar standartlara uygun ve bilimsel ¢erge-
vede yapilmamis oldugundan g¢arpik bir altyapi olustu-
ruyor. Nihayetinde de is bu sekilde tamamlaniyor.
Caligma ve Performans testleri yapilmaya baslandigin-
da pek ¢ok problem ardi ardina meydana ¢ikmaya bas-
lryor. Birtakim geriye doniik anlik ¢oziimlerle problem-
ler kismen gideriliyor ve hastane havalandirma sistemi
uygun performans gosterdigi yolunda rapor aliyor. Ama
kétiiniin iyisi denilebilecek bu uygulama dogru bir
uygulama degil ve ¢oziimler kalict olmadigindan her
periyodik testte problemlerin en azindan bir kismi yeni-
den bag gosteriyor. Tabii bir sifirdan biiyiiktiir de diye-
biliriz ama {ilkemizde bu konu da bilgisizlik ve berabe-
rinde etik olmayan davranislar gibi bozucu faktdrler
¢ok oldugu i¢in oldukga yavas yol kat ediliyor.

Performans yeterliligi prosesin, tasarlanmis en kot
kosullar altinda dahi tutarli olarak dnceden tespit edil-
mis kosullar1 karsilayan bir sonug iirettiginin objektif
kanitlarla saptanmasidir. Burada objektif kanitlar daha
¢ok testler ve test sonuglari ile bunlara ait dokiimantas-
yonlardir.

Performans Yeterliligi iki boliimden olusur: 1. Fiziksel
testler, 2. Mikrobiyolojik testler.

Tabii biz makine miihendislerini fiziksel testler daha
cok ilgilendiriyor, fakat sonug ta mikrobiyolojik testler-
le ilgili ortam1 da biz hazirlamis oluyoruz. Mikrobi-
yoloji uzmanlar1 bizim yaptigimiz isler eger diizgiinse
uygun sonuglar elde edebiliyor. Mikrobiyolojik testle-
rin yapilmasinin 6n sart1 var. Bir havalandirma sistemi
tiim fiziksel testlerden basariyla gegtiyse mikrobiyolo-
jik testler gergeklestirilir. Ciinkii basariyla gegmediyse
tesadiifen mikrobiyolojik testten uygun sonug¢ alinmasi
demek, orada y1l boyunca izlenebilir ve tekrarlanabilir
uygun degerler alinacagi anlamina gelmez. O sebeple
once fiziksel testlerin basariyla sonuglanmasi ve dokii-
mantasyonunun yapilmasi gereklidir.

1. Besleme Havasi ve Taze Hava Miktar1 Ol¢iimii
(Smf Ia ve Ib)

Ameliyathanelerde yapilmasi gereken fiziksel testlerin

birincisi besleme havasi ve taze hava miktarlarinin
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Olciimiidiir. Hava hizi termal anemometre ile dlgiiliir
buradan gerekirse hava miktar1 hesaplanir. Diizensiz
akislar i¢in genel olarak Balometre olarak adlandirilan
davlumbazli debimetreler kullanilmalidir.

Dogru 6l¢iim dogru yontem belirlemekle baslar. Farkli
teknikler kullanan 4 degisik 6l¢iim cihazi ile bir sis-
temde Sl¢limler yaparsiniz ama her cihazla farkli farkli
degerler alabilirsiniz. Oysa Ol¢iim cihazlarmin hepsi
kalibrasyonludur. Peki neden degisik degerler alirsiniz?
Ciinkli menfezden ¢ikan havanin diizensizliginden kay-
naklanan ¢esitli bozucu etkiler s6z konusudur. O men-
feze ait karakteristik bozucu etkileri hangi cihaz gideri-
yorsa, bundan etkilenmeyecek en dogru yontemin
belirlenmesi gerekir. Clinkii dogru degere ulasmada
Olciim yontemi ve dl¢limii yapan kisinin yetkinligi ¢ok
onemlidir. Ornegin, bir tiirbiilansli hava akiginda az
once gosterdigimiz termal problu hiz aletiyle 6l¢iim
yaparsaniz bir kag kat fazla hava miktar1 da dlgebilirsi-
niz.

Kabul kriterleri;

Sinif Ia ameliyathanede hava miktar1 i¢in kabul kriteri
nedir?

Sinif Ta

* Hava miktar1 agisindan kriter yok.

* Taze hava miktar1 min. 1.200 m3/h

Smif Ib
e min. 2.400 m3/h hava miktar1 sart1 aranir.
¢ Taze hava miktart min. 1.200 m3/h

Sinif Ib ameliyathaneler igin DIN 1946/4-1999 standar-
dinda minimum 2.400 m3/saat hava miktar1 sart1 arar.
kiicik goérmemek gerekir.
Cerrahpasa tip fakiiltesinde bu hava miktar ile ¢alisan

Bu hava miktarimi

bir operasyon odasinda ameliyat yapilirken giin boyu
olgiimler gerceklestirdik. On testlerle dogrulanmis bir
sistemde ameliyat aninda ortalama 2.000 partikiil/ft3,
bazi ameliyatlarda ise 4.000 partikiil/ ft3 gibi ¢ok iyi
degerler aldik. Hatta operasyon odasinda 8-9 kisilik
operasyon ekibi varken partikiil seviyesi i¢eride aktivi-
tenin ¢ok arttig1 anlarda kisa stireligine en fazla 10.000
partikiil/ft3 degerlerine ulasti. Bu, temizleme etkinligi
acisindan ¢ok giizel bir sonug. Yani bu kriterin ¢ok ytik-
sek hijyen gereksinimi olmayan operasyon odalarinda
hald uygulanmasinin asir1 bir zarar1 yok, ama tabii ki
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Avrupa da hava miktar1 agisindan konsept ¢ok yiikseldi
(13.000 m3/h gibi) bunu da goz ardi etmemeliyiz.

Sinif-IT alanlardaki besleme havasi miktar1 gereksinimi
tibbi kullanim amacina gore degisir. Genelde mahallin
181 yiikiine bagl proje degeri veya varsa ilgili standartla-
rin minimum ACH degerleri kriter olarak belirlenebilir.

2. Hepa Filtre Sistemi Sizdirmazhk Testi (Sinif Ia ve Ib)
Ia ve Ib smufi sistemlerde hepa filtre oldugu i¢in mutla-
ka sizdirmazlik testinin yapilmas: gereklidir.
Sizdirmazlik testlerinde Fotometre ve aeresol jenerato-
rii kullanilir. Filtre yiizeyinde ve conta gevresinde tara-
ma yoluyla mikro delikler olup olmadig: tespit edilir.
Resimde tarama islemini goriiyorsunuz, filtre medyasi-
nin tamami belirli sabit bir hizla taranir. Sizdirmazlik
testinde karsilagilan baglica uygunsuzluklar, medya
s1zintisi, conta sizintis1 ve asma tavan arasindan steril
alana olan sizintidir. Standartlar sizint1 tespit edilmesi
durumunda medya tamiri ile ilgili kisitlamalar konul-
mustur. Tamir iglemleri test muayene kurulusu tarafin-
dan degil, hastane teknik personeli veya bakim perso-

neli tarafindan yapilmalidir.

Kabul kriteri;
Penetrasyon degeri %0,01°den kii¢iikk olmalidir. (1-
%99,99)

3. igerik / Ortam Sizintisi

Sizdirmazlik testinin basar1 ile sonuglanmasi igin asma
tavan arasi steril alana gore mutlaka negatif basingl
olmalidir. Halen iilkemizdeki hastanelerin ¢ogunda
asma tavan aralar1 pozitif basinglidir. Ortam sizintisinin
en bilyiik sebebi asma tavan arasinda kalan bolmelerde
tam si1zdirmazlik saglanamamasidir. Bir hastanede veya
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nitelikli alanda asma tavan arasindaki biitiin tesisat gec-
isleri bir prensip dahilinde kapatilmalidir. Tibbi gaz,
elektrik tesisat1 ve hava kanali gegecek bosluklar itina
ile acilmal1 ve etraflar1 hava sizdirmaz sekilde kapatil-
malidir.

Tim gegigler bir prensip dahilinde sizdirmaz olarak
kapatilmalidir.

Kabul kriteri;

Ortama olan sizint1 degeri %0,01“den kiigiik olmalidir.
(1-%99,99)

4. Diisiik Tiirbiilansh Dogrusal Akis Unitesi Hava
Hizi ve Hiz Dagiliminin Olgiimii (Simf Ia ve Ib)
* Sinif Ia odalarda hava hiz1 ve hiz dagilimimin belir-
lenmesi amaciyla yapilir.
* Sinif Ib odalarda hava miktariin belirlenmesi ama-
ciyla yapilir.

Ia sinifi ameliyathanelerde hava ¢ikis hizi ve hiz dagi-
limi1 6l¢limii 121 test noktasindan yapilir.

L B B B B B BN B OB BN B
L B B OB BN O BN OB OB N
L B B N B B O B OB OB N
L B R B BN N B B IR N
L B BN OB BN N BN OB BN N
L L B O B BN N B OB B N
L B B OB BN O BN B BN N
L B N N O N N N N
L o 8 B B B B B O

Kabul kriteri;

- Sinif Ia igin;

Hiz seviyesi 0,25 m/s hiz +/-%20 degerini karsilamali-
dur.

Cikis hiz1 homojenliginin %5 degerinin altinda olmasi
oOnerilir.

- Smif Ib i¢in;
0,24 m/s +/-%20 hiz seviyesi

Cikis hiz1 homojenliginin %20 degerinin altinda olma-
st Onerilir.

Tesisat Mithendisligi - Sayi 142 - Temmuz/Agustos 2014 61



7panel:Sablon 12.08.2014 13:58 Page 62

Panel

5. Diisiik Tiirbiilansh Hava Akisinda Gorsel Sis
Testlerinin Gerceklestirilmesi (Sumif Ia)

Diisiik tlirbiilansli hava akiginda gorsel sis testleri basa-

r1 ile tamamlanmas1 sonraki testlerin yapilabilmesi ici

6n kosuldur. Kabul kriteri;

- Smif Ia igin;

Akis profilinde tiirbiilans olusmadigi,

Operasyon lambalarinin altinda yukari akis olmadigi,
Ortam havasinin indiiksiyon akimlari ile koruma alani-
na karismadig1 gézlemlenmelidir.

- Sinif Ib igin;
Sis deneyi gergeklestirilmez.

6. Diisiik Tiirbiilansh Hava Akisinda “Tiirbiilans

Derecesi” Olciimii (Simf Ia)

» «Koruma derecesi» Ol¢iimiine alternatif olarak ger-
¢eklestirilir,

* Tiirbiilans derecesinin dlgiim yolu ile uygunlugunun
tespiti ve akisin uygunlugunun gorsel tespiti «enfek-
siyon Onleyici koruma etkisi» saglamak i¢in yeterli-
dir.

* Hiz ve hiz dagilimu testleri ile sis gorsellestirme test-
lerinin basari ile sonuglanmasi kosulu ile gerceklesti-

rilir.

Kabul kriteri;

- Sinif Ia igin;

Tirbiilans seviyesi ¢alisma yiiksekliginde <%20 (kose-
lerde <%30)

- Sinif Ib igin;

Tiirbiilans seviyesi 6l¢iimii gergeklestirilmez.

Koruma Derecesi Olciimii;
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7. Hava Degisim Sayilarinin Hesaplanmasi, Proje ve
Standartlara Gore Degerlendirilmesi (Sinif Ib ve 11)

Tespit edilen hava miktarlar1 oda hacimlerine bdliine-

rek saatteki hava degisim sayist hesaplanir ve dokii-

mantasyonu yapilir. Kabul kriteri;

» Sinif Ia odalar i¢in hava degisim sayis1 kriteri aran-
maz,

e Smif Ib odalarda min 15 kez,

+ Koruyucu izolasyon odalarinda (Immiinsupresif has-
talar i¢in) min 12 kez,

ISO 7 odalarda

» Kemik 1iligi, Yanik ile Anjiyo, Tiip Bebek* ve TPN
Uniteleri* gibi sinif 1 alanlar igin

“caligir vaziyette” partikiil degerlerinin “ISO7” sartlari-

n1 saglayabilmesi kosulu ile min. 15 kez** veya daha

fazla

ILAVE GEREKSINIMLER

* ISO 5 LAF finitesi gereksinimi,

* Oda da kullanilan kumas materyalin kalitesi ile oda-
nin aktivitesi gz 6niine alinmalhdir.

Sinif IT odalarda
 Kullanim amacina bagl olarak min. 4 ila 12 kez hava
degisim sayisi tavsiye edilir.

(Omn. 3. Basamak Yogun Bakim ve Yeni Dogan Yogun
Bakim alanlar1 min. 6 kez hava degisimi (1s1l yiikler ve
koku olusumlar1 dikkate alinmalidir))

8. Hava Akis Yonlerinin Tespiti (Sinif Ia, Ib ve 1I)
Temiz alanlardan daha az temiz alanlara hava akiginin
stirekliligi saglanmalidir.

Kabul kriteri;

Hava akist,

- Steril alanlardan yart steril alanlara, oradan da kirli
alanlara,

- Koruma izolasyon odasindan hava kilidine,

- Hava kilidinden Kaynak izolasyon odasma dogru
olmalidir.

Temas veya Damlacik izolasyon odalarinda yon kont-
rolii aranmaz.
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9. Odalar aras1 Basing¢ Farki Ol¢iimii (Smif Ia, Ib ve 1)
Istenmeyen besleme havasi diisiimlerinde pozitif
basing korunmalidir, otomasyon sistemi ile takibin yani
sira hassas mahallerin kapi iizerlerine mekanik fark
basing manometresi ilave edilerek giris ¢ikislarda
stirekli gozle takip yapilmalidir.

Kabul kriteri;

- Operasyon odas1 — Steril koridor min. +6 Pa

- Steril koridor — Yari steril koridor min. +5 Pa

- Koruyucu izolasyon odas1 — Hava kilidi min. +5 Pa

- Kaynak izolasyon odasi — Hava kilidi max. -5 Pa -
Tiip Bebek Unitesi, Kk Hiicre, TPN Unitesi gibi ISO
7 alanlar; ayni smiflar arasinda min. +5 Pa, farkli
siiflar arasinda min. +13 Pa.

10. Ameliyathanelerde Yeniden Temizlenme /
Dinlenme Siiresinin Tespiti ve Steril Alanlarda
Partikiil Ol¢iimii (Simif 111)

* DIN 1946/4 standardi Ameliyathane mahallerinin
siniflandirmasinda tam anlamryla ISO 14644/1 stan-
dardi ile ortiismez.

* ISO ve GMP standartlarina gore ayni sinif temiz alan-
larin yine kendi smifindaki temiz alanlara agilma
zorunlulugu vardir.

Oysa DIN 1946/4-2008 standardi yapisal ve islevsel
nedenlerle steril alanlarda bu tiir bir zorunluluk 6ngor-
mez. Ornegin Siif Ia ve Ib operasyon odalari dogrudan
Smf II alanlara agilir.

DIN1gy6/4 ve ISO 14644 /1 STANDARTLARININ
KARSTLASTIRILMASI

DIN 1946/ IS0 1964472
r!f:fa:T;?mfw) s
Snif fa operasyon edalan ~1505
Srmuf Ib operasyon edalan =150 7

Srmef 1T mahaller ~IS08

Tiip Bebek Uniteleri
TPN Haznirlik Urdteler

IS0 5(LAF) + IS0 >
IS0 (LAF) « IS0 -

Yeniden temizleme zamani 25 dakika (DIN 1946-4 .
2008-12)

Kabul kriteri;
Smif 1 Steril Mahaller ve Ozel Amagla (kemik iligi
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nakli vb.) Kurulmus Dal Uniteleri (Immiinsupresif
Hastalar i¢in)

DIN 19468200812
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Kabul testlerinde ve/veya hasta yok ise,
1:100 dinlenme suresi < 25 dakika

Nihai deger < 3.520 Partikiil/m3 < 0,5 um
Bosta veya oda da hasta var iken,

< 352.000 Partikiil/m3 < 0,5 um

Sinif Ta Operasyon Odalart

Tiirbiilans seviyesi testlerinin (6ncesindeki tiim testler
dahil) uygun sonuglanmasi dogrulama i¢in yeterlidir,
partikiil sayim1 yapilmaz.

Bilgi amaciyla partikiil sayim1 istenmesi durumunda;
bosta < 3.520 Partikil/m? < 0,5 pm (koruma alani
disinda) degeri saglanmalidir.

Sinif Ib Operasyon Odalari

Bosta,

1:100 dinlenme suresi < 25 dakika

Nihai deger < 3.520 Partikiil/m3 < 0,5 pm

Bosta veya ameliyat aninda,

< 352.000 Partikiil/m3 < 0,5 um (varsa koruma alani
disinda)

Sinif II mahaller

OP. Salonuna dogrudan agilan alanlar (bosta)

< 352.000 Partikiil/m3? < 0,5 um

OP. Salonuna dogrudan agilmayan alanlar (bosta)
<3.520.000 Partikiil/m3 < 0,5 pm

Yogun Bakim Uniteleri

(bosta)

<3.520.000 Partikiil/m3 < 0,5 pm
(hasta var iken)
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Kriter yok, bilgi amactyla partikiil sayim1 yapilr. (Iyi
kurulum ve isletimlerde hasta var iken < 3.520.000
Partikiil/m3 < 0,5 um degeri kolaylikla saglanabilmek-
tedir).

Tiip Bebek Uniteleri

ISO 5 boliimde

Bosta,

< 3.520 Partikiil/m3 < 0,5 pm

ISO 7 bdlimlerde

1:100 yeniden temizleme suresi < 20 dakika
Bosta veya oda da hasta var iken,

< 352.000 Partikiil/m3 < 0,5 um

TPN Hazirlik Uniteleri

ISO 5 boliimde

Bosta,

< 3.520 Partikiil/m3 < 0,5 pm

ISO 7 bdlimlerde

1:100 yeniden temizleme suresi < 20 dakika
Bosta veya caligma sirasinda,

< 352.000 Partikiil/m3 < 0,5 um

MIKROBiYOLOJIK KONTROL

Yukarida tanimlanan fiziksel HVAC Performans test
sonuglarinin  uygun sonuglanmasi kosulu ile
Sedimantasyon plakalar1 (Caso-agar) yardimi ile sedi-

mantasyon bakteri sayimlart gerceklestirilir.

Fiziksel testlerin uygunlugu giivenilir yontemlerle
kanitlandigi siirece hava drnegi alinarak mikrobiyolojik
testler yapilmasi sart kosulmaz.

Kabul kriteri;
Oda sinifi la: <1 CFU/(50 cm? xh)
Oda smifi Ib: <5 CFU/(50 cm? xh)

TEST PERIYODLARI

» FIZIKSEL TESTLER

e Tum fiziksel testler Yilda 1 kez,

* 6. aylik periyotta sizdirmazlik testleri hari¢ hava hizi,
hava miktari, basing, partikiil ve dinlenme zamani
testleri tekrarlanir

« MIKROBIYOLOJIK TESTLER

* Enfeksiyon Komitesi veya sorumlusunun gerek gor-
digii donemlerdegerceklestirilir.
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TEVFIK PEKER- Tesekkiirler Saym Ali Siingii,
buyurun. Hastane klimalar1 isletmeye alindiktan sonra
klima havalandirma tesisatinin bakimi ve kontrolii,
buyurun efendim.

ALI SUNGU- Az bir vaktimiz kald, fazla uzatmadan,
cok kisa bahsedecegim. Isletmeci olarak size perspektif
¢izmek istiyorum.

14 yildir 6zel bir hastanede isletmecilik yapiyorum.
Isletmeler benim goziimde laboratuvar gibi oldugundan
istediginiz gibi deneyler, reel dlglimler yapabilirsiniz.
Ayni zamanda Enfeksiyon Kontrol Komitesi’nin de bir
iiyesiyim. Orada yapilan calismalar1 da gdrdiigiim, tip
insanlarinin teknik yoniinden eksik, bizler de onlarin
bildigi tibbi alan tarafindan eksigiz.

Amerika’da yapilan bir arastirmada yilda yaklasik
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3.000.000-4.000.000 arasi1 enfeksiyon vakast olur ve bu
enfeksiyonlardan her yil 80.000 kisi Olmektedir.
Hastanelerde olusan vakalar ve hastane enfeksiyonlari-
nin %30’u havalandirmanin iletim yoluyla olusmus
enfeksiyonlardir.

Camfil filtre, diinyanin en biiyiik filtre {ireticisi olup,
yaptiklart bir arastirma; herhangi havalandirma siste-
minin son noktasina hepa filtre baglandiginda, havadan
olusabilecek enfeksiyon riski on binde 1’e diisecegini
kanitlamislardir. Hastanelerde hava kalitesini etkileyen
bir¢ok unsur var, tabii ki basta havalandirma sistemi-
miz, uygun bir filtre sistemi mevcut ise ve bakimlar1 ve
6lgtimleri diizenli olarak yapiliyorsa, havadan kaynakli
enfeksiyon riskleriyle ilgili sorumlulugu iizerimizden
biiyiik 6lgiide atmis oluyoruz. Ornegin herhangi bir
ameliyatta, hava kalitesini etkileyen ve havada bulunan
partikiil sayisini veya i¢erideki mikroorganizma sayisi-
n1 arttiran, etkileyen bircok unsurlar var. Bunlarmn
basinda mesela, bir ameliyat diigiiniin, adam trafik
kazasi gecirmis, iistii basi par¢alanmis, o adam zaten
enfekte olarak oraya getirilmistir. Dolayisiyla benim
havalandirmadan gelecek olan bir enfeksiyon riski o
adamin o kazada tistiinde getirmis oldugu bu mikroplar
veya partikiiller ¢cok daha fazla oluyor.

Simdi basta hava kalitesini etkileyen baglica unsurlar
zaten filtreleme sistemi, hava hareketleri, bahsedildigi
gibi filtrelerinin bulundugu noktalar, ortamin hava
basinct ve debileri ¢ok onemlidir. Ozellikle bizdeki
kural sudur:

Her zaman temiz alandan kirli alana dogru bir hava
akist olmak zorundadir. Yani bunu da siirekli kontrol
etmek zorundayiz. Taze hava miktarlari, bu noktada
¢ok onemlidir. Sicaklik deyinince hava sirkiilasyonla-
rinda ayri bir dnem tagimaktadir. Herhangi bir ameli-
yatta zaman zaman 5-10 kisi olabiliyor bu, 1s1 kaynak-
larin baslica unsurlarindan olabiliyor. Ameliyat lamba-
larinda led teknolojisi ile birlikte, 100.000 liimen civa-
rinda olan 151k siddetinden kaynaklanan isilarin etkisi
ortadan kalkti81 i¢in havanin sirkiilasyonunu da azalti-
yor. Nem oranlar1 ve giriiltii hava sirkiilasyonlari
etkileyen baska unsurlardir. Bir ameliyat izleyenler
bilirler. Ameliyat sirasinda miizik dinleyenler ¢oktur.
Fakat o miizik dinlerken bir hoparlér kullaniyor. O
hoparlériin olusturdugu titresim bile i¢erideki havadaki
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partikiillerin daha farkli bir sekilde karigmasina sebep
olabiliyor. Bunun diginda ¢alisanlarin iistiindeki kiya-
fetlerden tutun, kullanilan tibbi cihazlara kadar akliniza
ne geliyorsa birgok faktor vardir.

Bir de temizlik onemli faktorler arasinda yer almakta-
dir. Demin de bahsedildigi gibi mesela, enfeksiyoncu-
larin énemle vurguladig: diger bir faktorde el hijyeni-
dir. Hastanelerde temizlik islerine bakildiginda, genel
olarak bu isi tageron firmalar yapiyor, ama tahmin edi-
yorum ki, ihale ile bu temizlik iglerini firmalar, perso-
nellerine verdikleri ¢ok kisa bir egitimle hastaneyi
temizletmeye baslarlar. Halbuki temizlik o kadar 6nem-
li bir sey ki, Enfeksiyon Kontrol Komitesi i¢in yapti-
gim bir ¢aligsmayt sizinle paylagmak ve havalandirma-
nin Otesinde bagka unsurlarin ne kadar etkili oldugunu
gostermek istiyorum. Komitede galosu kaldiralim miu,
kaldirmayalim mi1 diye bir tartismamiz vardi. Ben de
sOyle bir 6neride bulundum: 3 giin boyunca saat basi
yogun bakimlarin i¢inde galoslu ve galogsuz olarak
partikiil sayim1 yapalim dedim. Aslinda keske o grafigi
de getirseydim. Yogun bakimlarin belli bir ziyaret saati
var. 10.00-11.00 arasidir, aksam da 03.00-04.00 arasi-
dir. Temizlik iglemi giinde iki defa yerlere paspas yap-
mak suretiyle yapiliyor ve gordiigiimiiz sey suydu;
sabah 08.00’de bir dl¢iim ile saat 09.00°da temizlik
sonrast 0,5 mikron boyutundaki partikiil sayisi-
ninl170.000°den 10.000’e diistiigiinii gordiik. Saat
10.00°da ziyaretler sonrasi bu degerin aksam saat
15.00’de yapilan temizlik saatine kadar tekrar
150.000’lere ulagtigin 6l¢tiik. Bu dl¢timleri birinci giin
galoslu diger giinler ise galossuz yaptik ve gordiik ki
degisen bir sey olmadi. Fakat ¢ikardigimiz 6nemli bir
sonug temizlik sonrasi partikiil degerlerinin 15 kat diis-
tigiidir. Bu da temizligin hijyen acisindan ne kadar
onemli oldugunu ortaya koymustur.

Simdi bakim kontrolle alakali, disaridan bir firmay1
cagirsaniz, bakim anlagmasi yapsaniz herkesin kendine
gore bir iislubu var veya da bir sistemi var. Ben genel
olarak aslinda tiim tesislerde sadece havalandirma igin
demiyorum, tiim sistem igin bir tesis yonetim planm
olmasi lazim. Amerika’da her tesisin bdyle bir yonetim
plani vardir. Bu tesis yonetim planinda, yapilmasi gere-
ken biitiin bakimlarin 6zeti yazilmas: gerekiyor. Basta
zaten kanunen zorunlu olmasi gerekiyor. Kendi uygula-
mamizda bakimlarimiz {ice ayrilmis vaziyette: 1.
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Giinliik kontrollerimiz var, 2. Periyodik bakimlarimiz
var, 3. Test, Kalibrasyon veya partikiil olgiimleri.
Aslinda kalibrasyon dedigim deyim yanlis orada, dog-
rulama dedigimiz bir islemimiz daha mevcut.

Simdi burasi benim ameliyathaneden, otomasyondan
aldigim resmi direkt ¢ikardim. Ben de bir santralle iki
ameliyathaneyi kontrol ediyorum. Gordiigiiniiz gibi bir
ameliyathanede yaklagik 50 tane parametre var. Giinlikk
kontrollerimizde giinde ii¢ defa biitiin bu parametreler
tim santraller i¢in yapilir. Bu parametreler izlenerek
santrallerin ¢aligma durumu, giris-¢ikis hava sicaklikla-
r1, havanin debisi, filtrenin kirlilik durumu, basing
degeri bir de santral {izerinden bakarak yerinde kont-
rolleri saglantyor. Mesela diyelim ki, giris-¢ikis sicakli-
gina baktigimiz zaman ayni1 zamanda serpantinin agil-
ma oranlarina bakiyoruz. Acaba orada bir aksaklik var
mi, ona dikkat ediyoruz. Benim set degerlerim aslinda
projecinin hesaplamis oldugu set degerlerdir ve oto-
masyoncunun da sisteme programladig: set degerlerdir.
O set degerlerin iistiinde veya altinda olup olmadigimni
hava debisinden anlayabiliyorum. Ornegin hava debi-
sinde bir olumsuzluk varsa, kayisinda, fanda, frekan-
sinda bir problem vardir, buna benzer bir siirii noktala-
11 yakalayip aninda miidahalesini yapabiliyoruz.

Yani sonu¢ olarak havalandirma sistemi denildigi
yasayan bir
Ameliyathane sistemleri denildiginde ise, giiniin 24

zaman aslinda canli sistemdir.
saati ¢alisan sistemlerdir. Din 1946°da bir ifade vardir:
islem sirasinda hava debileri 2.400 m3 degeri ve islem
olmadig1 zamanlar yarisinda ¢alismast gerekiyor yani
1.200 m3. Fakat standarda verilen deger minimum ame-
liyathane Olgiilerine goredir yani 2.400 m3’de yaklasik
olarak 25-30 m?’lik bir ameliyathane i¢in tasarlanmis,

hesaplanmis bir degerdir.

Yine bizim karistirdigimiz ve birlestiremedigimiz nok-
talardan bir tanesi tasarimeilar, yani projeciler daha ¢ok
DIN 1946’ya gore hesaplarint yapiyorlar. Oradaki
degerlere baktiginiz zaman ISO standartlarinda belirti-
len degerlerle birbirinden bagimsiz gibi goriiniiyor,
ama sonucta sizin yapmis oldugunuz hesaplara gore
icerideki havanin kalitesi ortaya ¢ikmig oluyor. Orada
mesela diyor ki, ameliyathanede minimum 20 defa
hava ¢evrim katsayis1 olmasi gerekiyor. Ben gercek
uygulamada sunu biliyorum ki, 20 defa hava ¢evrim

66 Tesisat Mithendisligi - Sayi 142 - Temmuz/Agustos 2014

katsayisiyla ben class 100’1 veya ISO 5’1 tutturamam,
en az 50 olmasi gerekiyor. Yani bu canli yasadigimiz
seyler, buna benzer birgok noktalar var.

Santralerde planli bakimlar bizim i¢in ¢ok 6nemli, 6
ayda bir planl bakimlar yapariz. Bu planli bakimlarda
klima santralinin biitiin elektrik, mekanik, otomasyon
sistemlerini gozden gegiririz. Yine ayrica plansiz
bakimlar dedigimiz filtre degisimi, kay1s, kasnak buna
benzer kontrolleri yaptigimiz plansiz bakimlar gikiyor.
Bunlar genelde otomasyon sisteminden aldigimiz sin-
yaller, alarmlar iizerine yapilan ayarlardir. Santrallerde
filtreler cok 6nemli bir konudur, aslinda isin kalbi filt-
redir. Santrallerimize ait filtre sistemlerimiz 3 veya 4
kademelidir. Bizim i¢in en 6nemli nokta hepa filtredir.
Hepa filtrenin fark basing degerleri ne kadar yiiksekse,
yani odmriinil uzatmak i¢in onun 6niindeki filtreleri sik
sik degistiriyoruz. Tabii ki burada sdyle bir durum da
var: Hastanemizde 250’e yakin hepa filtre var. Mesela,
bir yogun bakimin i¢ine giriyorsunuz, 50 tane hepa filt-
re var ve diyeceksiniz ki, ayn1 anda nasil anliyorsunuz
bu hepa filtrelerin kirlendigini. Filtre kirlilik 6l¢timleri-
ni bu tiir alanlarda ortamdan yapmaktayiz. Birka¢ nok-
tadan otomasyon lizerinden goriilmekte olup zamanla
uyarilar artmaya basliyor. Bu ise bize artik bu alanda
filtreler kirlenmeye basladigini gosteriyor. Burada set
kirlilik set degerleri de ¢ok dnemli. Biz biliyoruz ki, bir
hepa filtre fark basinct 1.000 paskala kadar dayanabilir,
ama benim set ettigim deger 600 paskaldir. Ve alarm
geldigi andan itibaren bir miktar siire oldugunu bilerek
alarm sayilarmin artmasini bekliyoruz ve tamamini o
sekilde degistiriyoruz. Bir diger durum ise; 6n filtre ve
rolbon filtre kullantyoruz, bunlar1 iki haftada bir degis-
tiriyoruz. On filtreleri ayda bir degistiririz, torba filtre-
leri de ortalama 6 ayda bir, hepa filtreleriyse bu 1-5 yil
aras1 degisebiliyor. On filtreler ne kadar sik degistirilir-
se son filtrelerin dmiirleri o kadar uzuyor. Istanbul’un
hava sartlarina bagl olarak, binanin bulundugu ¢evreye
bagli olarak bunlar degisebilir. Yani otomasyon siste-
miyle birka¢ yil boyunca izleyip de kontrol etmeniz
veya takip etmeniz gereken hususlardir bunlar.

Yine hepa filtre degisimi ¢ok 6nemli bir sey, hepa filtre
satan firmalar var, kutusunu satan firmalar var. Onun
disinda bunu mekanik tesisat¢ilar gelip yerine monte
ediyorlar, ama orada bazi ince noktalar var, bunlara
kimse dikkat etmiyor. Mesela, hepa filtrelerin kutusu
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bizim i¢in 6nemlidir. Eger yeni bir sistem kuruyorsak
sectigim kutuda mutlaka sizdirmazlik testi yapabilece-
gim bir kanalin olmasini isteriz Filtrelerin fitilleri de
bizim i¢in Snemlidir. Yaptigimiz filtre degisimleri
miimkiin oldugunca hijyen bir ortamda ¢alisan saglik
elemanlarmin koruma o6nlemlerini aliyoruz. Her bir
par¢ca miimkiin oldugunca dikkatli bir sekilde sokiiliip
yerine takilip sonra da testler yapilmaktadir.

Yine kalibrasyon ve partikiil 6l¢iimiine gelince, biz
yilda bir biitiin sahadaki otomasyon sistemine ait saha
elemanlarmin hepsini tek tek dogruluyoruz aslinda,
kimisini yerinde kontrol edip yerinde 6l¢iip otomasyon
ekraninda dogruluyoruz. Eger bir basing 6lger 6rnegin
10 paskali gosteriyorsa, gercekten 10 paskal 6l¢iiyor
mu, o deger bizim i¢in ¢ok énemlidir. Diger saha ele-
manlarinda da mesela bir motorlu vana %30 gosteriyor
olabilir, fakat gergekte %100 agik duruyordur. Motor
frekans degerleri de 6dnemli konulardan bir tanesi fan
motorlarin frekans degerlerine baktigimiz zaman klasik
sistemlerde tasarimda bu ¢ok 6nemli. Bakiyorsunuz 50
hertz normal kasnak sistemine gére maksimum deger,
ama simdi plak fanh sistemlerde bu 70 -80 hertze de
¢ikabiliyor. Yeni bir sistem kuruyorsunuz, ama elek-
triksel altyapi sistemimiz 50 hertze gore, oradaki fre-
kans konvektorii ve higbir zaman o degeri yakalayama-
digimiz i¢in havanin degerini de o sekilde yakalayami-
yorsunuz. Sabriniz i¢in tesekkiir ediyorum.

TEVFIK PEKER- Efendim, panelin sonuna geldik.
Sorular1 olan arkadaglarimiz varsa panelistlere, onlar
alalim. Buyurun Sayin Tiire.

SALONDAN- Miisaadenizle cevap vereyim. Yaklasik
1,5 yildir ben bu sistemi uyguluyorum. Sogutma ser-
pantinin dniinde UV filtre uygulamalari var mi1, uygu-
luyor musunuz? Burada UV filtre se¢imi ¢ok dnemli,
her 6niine gelen UV filtreyi boyle bir sistemde kullana-
mazsiniz. Cinkii o lambalarin bir omrii var, bir de
hangi aralikta ¢alisma sicakliklar1, ¢ok dnemli. Kimisi
20-40 derece arasinda verimle galistyor, kimisi 10-50
derece arasinda verimli ¢alisiyor. Bu g¢alisma sicaklik
araliklar1 ¢ok 6nemli ve benim yasadigim tecriibe su:
Bu sistemi kullandigim andan itibaren benim sogutma
serpantinin iizerinde biriken bakteri sayist azaldi bir
kere, onunla ilgili elimde dokiimanlar da, yani 6l¢iim
raporlar1 var. Arti, serpantinin {izerindeki bakteri iire-
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mesi azaldig1 igin ayn1 zamanda dolayistyla buna baglh
olarak mantar, ondan sonra bu yosunlagma gibi bu tiir
seyler de olusmadigi icin serpantinin bembeyaz oldu,
tertemiz, yani ilk giinkii gibi. Bu bir sene siirelik bir
seyde yasadigim tecriibe, ama burada tabii ki 6nemli
olan ben simdi o lambalar1 taktirdim UV lambalarini,
ama yilda bir degistirmem lazim. Eger ben bunu bir
kere takip da orada dyle birakirsam ikinci sene sonra
veya t¢iincli sene sonra bir anlami kalmiyor. Tabii ki
isletme maliyetleri agisindan bu isi uygulayicilar yone-
ticilerine iyi bir sekilde anlatmasi gerekiyor.

SALONDAN- Hepa filtre dmriinii uzattigini yok, ama
sOyle soyleyeyim, ¢iinkii hepa filtre torba filtre var,
ondan sonra hepa filtre var. Ben onu gérmedim. Ciinkii
neden diyeceksiniz, ben EUO filtre kullanirim, H9, &yle
sOyleyeyim, hala eskide kalmig. Ben hastanenin her
yerinde EU9 kullaniyorum, yani birka¢ dolar fazla
verip, sey yapiyorum. Mesela, hepa filtrelerim de
H14’tiir. Sunu biliyorum ki, Isvigrelilerden biliyorum,
Isvigre’de mesela, 7-8 sene hepa filtreler kullaniliyor.
Hepa filtre saticilar1 bilmiyorum iginizde var mi, ama
genelde yilda bir degismesi gerektigini soylerler, 6
ayda bir mi? Alakas1 yok. Ben net sdyleyeyim, dyle bir
sey yok. Yani 2 yilda da degistirdigim var, 3 yilda da
degistirdigim var, 4 yilda da degistirdigim var, bu dnde-
ki filtreleri degistirmekle alakali. UV filtrenin sagladig:
bir sey daha var, doktorlardan aldigim bilgi bu, ¢linkii
onlarla da siirekli farklilik hissettiler mi diye konusu-
yordum. Zindelik getiriyormus ¢ok ilging, onu sdyledi-
ler bana.

SALONDAN- Simdi tabii bu UV filtreyle ilgili de UV
bakteri dldiirtiyor. Aslinda orada partikiilii yok etmiyor,
sadece Oldiiriiyor. Bakterinin ya da kiifiin efektligini,
hayatiyetini sey yapiyor.

SALONDAN- Gegirgenlik acisindan degil de, tizerin-
deki olusum, 6lii bakteri geldigi i¢in orada iireyemiyor
tabii, tireyemedigi i¢in de o anlamda dolayli olarak
omriini arttirdigini sdyleyebilirsiniz.

SALONDAN- Ben de tiim panelistlere tesekkiir ediyo-
rum bize bilgi verdikleri i¢in, benim sorum hocama.
Simdi bu tavuk kiimeslerinde biz pet filtreler kullani-
yoruz, ilagh suyla 1slatilan filtreler ve hava debileri de
bayag yiiksek, 20 kere filan. Bu sekilde iceriye verilen
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hava hem klimatize ediliyor hava hiziyla ve sogutmay-
la, hem de sterillestiriliyor. Bu tiir yontemler hastane-
lerde niye diigiiniilmiiyor? Bir ikincisi, arkadasa bir tav-
siyem, biz havuz tekniginden biliyoruz, serpantinlerde-
ki yogusan suyu tekrar kullantyorsunuz muhtemelen.

SALONDAN- Hayir, o disart atilir.

SALONDAN- Disart atiyorsunuz veya kullandiginiz
suya bir miktar glimiis nitrat karistirirsaniz her tirli ...
ve sey tesekkdiliinii de 6nlemis olursunuz.

TEVFIK PEKER- Islak filtre biliyorsunuz kullanmak
¢ok sakincali ve tehlikeli. Nem oldugu zaman baska
hayatlar ortaya c¢ikiyor orada, ... yanlis yapabilirler
efendim, biz ameliyathanelerden bahsediyoruz. Nerede
nem varsa biliyorsunuz diinyadaki biitiin canlilar neme
gore, suya gore dizayn sekli oldugu i¢in nerede nem
varsa orada baska hayatlar tiireme ihtimali her zaman
var. Peki efendim, buradan buyurun.

SALONDAN- Biitiin panelistlerimizin bu konuda
uzman oldugunu biliyorum da, Ali Beye sorayim ben
tercihen. Bu ameliyathane ve hastane hava kanallarinin
galveniz sac, paslanmaz c¢elik ve tiirevleri, hangisi
olmasi gerekiyor? Standartlarda bununla alakali bir su
kullanilacak diye bir zorunluluk var m1 ve ayriyeten
fleks kanallar kullanilmali m1, kullanilirsa ne kadar kul-
lanilmali, degistirilmeli mi? Temizlenmesi gibi prob-
lemlere agiklik getirmenizi.

ALI- Standart sunu istiyor: Dezenfektanlarin agindirict
etkisine dayanikli olmali kanallar, paslanmaz mecburi-
yeti yok. Benim sahsi kanaatim o yonde, yine paslan-
maz olmamasi, ama biz Tiirkiye’de bir handikap yasi-
yoruz. Su anda en kaliteli olan galvaniz firmasindan
bile eskiden 80-100 gram ¢ikiyordu paslanmazdaki, su
an 120’ler yapiyorlar herhalde. Bilmiyorum 6zel talep
yoksa daha yiiksek yapiyorlar mi1? Avrupa’da bu amacg-
la kullanilan galvanizler 250 gr kapli,, 250 gr ¢inko
kapli galvanizi paslanmaz gibi kullanabilirsiniz. O
simdi tartisilir, bir de su var: Ozellikle iifleme kanalla-
rinda dezenfektanlarin asindirici etkisi yok. Ciinkii bazi
Avrupa iilkelerinde bazi titiz. Hava kanali yaptiktan
sonra 2 metrede bir el deligi yapiyor, adam deligi yapi-
yor. 1 metre orasini, bir metre burasini agindiricilarla,
daha dogrusu dezenfektanlarla temizliyor. O zaman
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mutlaka ve mutlaka paslanmaz yapilmasi lazim, ama
biz zaten temizlik igin bir ortam birakmiyoruz ki kana-
la, kaliteli bir galvaniz kullanildig1 miiddetce ben sonu-
na kadar sahsi fikrim galvaniz kullanilabilecegi yontin-
de, ama o kaliteli galvaniz maalesef belki de bizim tesi-
sat¢ilarin, mekanikgilerin zorlamasi lazim, hani orada
bir pazar haline getirtmesi lazim. Ciinkii hani niteliksiz,
herhalde yapmaya basladilar. Ciinkii bu seneler evvel
pek yapmiyorlards, 1 ton, 2 ton ¢ekmiyorlardi veya bir-
kag ton, ama sartnamelere bu sekilde girmesi lazim. Bu
konu bu, ama tabii ki kullanilmiyor. Bu sefer de hani o
konuda ben karar veremem, ama benim sahsi goriisim
bu. Keske kaliteli galvaniz olsa, sonuna kadar derim ki,
paslanmaz asla kullanmayn. Ciinkii paslanmazin isgili-
81 zor, sizdirmazlikta da giigliik yastyorlar ve pahali.
Fleksibil kullanimiyla ilgili de sdyle bir sikinti var:
Standart bunu yarim metreyle sinirliyor. Hani g¢ok
kiiciik es’lerle maruz kalma diye yarim metreye sinirli-
yor. Bizim Bakanligimiz bir sey c¢ikarmis 2 metreyle
siirlamis sag olsunlar, gegen fark ettim. Bu da hig
dogru bir davranis degil, art1 su yapiliyor: Sahada gor-
diigiimiiz olay, bu plastik sitkma klipsleri ¢ok moda
oldu. Adam elinle penseyle sikiyor, dogru diizgiin bir
aparat da kullanmryor ve 1s1l genlesmeye bunlar rahat
calistig1 i¢in gevsiyorlar zaman igerisinde, bir bakiyor-
sunuz ¢ikmis ve tavan arasinda havay1 veriyor. O hava
da biitlin her tarafi kontrol ediyor. O %n bu kullanildi-
g1 zaman mekanikgilere diyorum ki, iyi mekanikgi
olmak istiyorsaniz metal serit kelep¢e kullanin ve
miimkiinse de yarim metreyi gegmeyin. Hadi 1 metre
belki kabul edilir, ama daha fazla gegmemek gerekiyor.

SALONDAN- Bu aliiminyum fleksler zamanla titre-
simler ve montaj sirasinda kiigiik mikro delikler olusu-
yor. Bu genel bir 6neri, standartta yazmaz. ... ama yan-
gin yoniinden bazi sikintilart var, ama tercihen sizdir-
mazlik ...

NAIME- Benim birkag sey olacak ama.
TEVFIiK PEKER- Mustafa Bilge’ye de sorun.

NAIME- Sorabilirim. Metin Bey ¢ikt1 santyorum. O
zaman fikrimi sdyleyeyim, Metin Bey komple santrali
yedekleyelim demisti. Simdi komple santral yedekle-
mek biraz iitopik oluyor. Ozellikle bizim iilkemizde
zaten tek bir santrali bile koymamiz ¢ok zor. O neden-
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le santrali yedeklemektense, oradaki aksamlar1 yedek-
lemek, Ozellikle motoru hemen {izerine yedek olarak
tutmakta yarar var. Yani bunu ben belirtecektim. Bir de
bir sey soracagim, biz doniis havasii Ali Bey veya
Mustafa Bey, neden kullanmiyoruz ameliyathanelerde?

MUSTAFA BILGE- O konuda sunu sdylemek isterim.
NAIME- Ben soru olarak sordum, cevap istiyorum.

MUSTAFA BILGE- Simdi aslinda ben ilk ameliyatha-
nemi 1999°da kurdum, Isvigrelilerle birlikte kurdum.
Simdi tabii ki o zamanlar gdyle bir durum vardi: Doniis
havasi kullanilmaz deniliyordu, %100 taze hava kulla-
nilmasi gerekiyor deniliyordu.

Bunun sebebi olarak da sunu gosteriyorlardi: Igerideki
kullanilan azot protoksit, yani giildiirme gazi, ¢ilinkii
hastaya o esnada narkoz gazi veriyorsunuz, narkoz gazi
dedigimiz o gazla ister istemez onun bir cihazi var, o
kagak yapiyor. Yani ben ¢ok gordiim uyuklayan doktor-
lar, bilmem ne filan, ¢ilinkii ister istemez teknoloji o
zamanlar Oyleymis, ama simdiki teknolojide artik o
gazdan eser yok. Teknoloji gelistigi icin artik o havay1
ben bile kendi hastanemde farkli boliimlerde kullantyo-
rum.

NAIME- Simdi biraz 6nce kagak havayir koridorlara
veriyoruz biz, temiz havayr koridorlara veriyoruz ve
asla santralimize ¢evirmiyoruz. Yani insan sagligina
zararliysa, koridordaki arkadaslar1 zehirliyoruz demek-
tir. Eger degilse, neden kullanmiyorum diye kafamda
bdyle bir soru olustu.

MUSTAFA BILGE- Kendi goriisiimii soyleyeyim.
Simdi %100 taze hava kullanimina tamamen karsryim
ben, hatta Amerika ve Avrupa gibi yerlerde yasak bu.
Yaklagik 6 sene oldu tahmin ediyorum, ... bu Sisli’de
bir toplantist oldu. Belki TTMD araciligryla yapildi bu
toplanti, iki tane uzman geldi. Ben 6zellikle biitiin kati-
lanlar duysun diye 6zellikle bir soru sordum. Dedim ki,
bizim ii¢ tane ameliyathanemiz var, tek santral kullan-
mak istiyoruz. Biz Tiirkiye’de bunu %100 havayla
yaptyoruz. Cevrim havasimi geriye almiyoruz. Adam
dedi ¢ok zenginsiniz, inanilmaz zenginsiniz dedi. $oyle
bir sakinca vardi, hala da kismen var: Simdi Tiirkiye’de
test ve muayene hizmetleri layikiyla yapilmiyor.
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Sizdirmazlik testleri yapilmiyor. Yani ¢ok zor durumlar,
Ali Bey tecriibeli, kendisi senelerden beri yapiyor, ama
biz tabii biitiin Tiirkiye’de 400 tane hastaneye gidiyo-
ruz senede yaklasik, tabii vahamet bir durum var.
Bazen diisiinliyorum, yine de diyorum g¢evirme havasi
kullanmadigimiz iyi oldu herhalde diyorum. S$oyle, bu
bizim beceriksizligimizden kaynaklanan bir sey yalniz.

NAIME- Disaridaki havadan emin miyiz?

MUSTAFA- Tabii, o da ayni, zaten demin sdyledim,
orada minimum en temiz 1 000 000 partikiilli hava
geliyor, biz igeride 1.000 partikiillii havay1 ¢ope atiyo-
ruz. Hatta baz1 meslektaslarimiz bizim 1s1 geri kazani-
mina da karsi, ¢linkii hani goélgemizden korkuyoruz.
Bilmedigimiz seyden korkariz ya, ne olacak 1.000 par-
tikiilli havadan 1.000.000 partikiillii havaya partikiil
karigsa, ne olacak? Hani biraz ters diisiiniiyor mantigi-
miz.

NAIME- Ama ihtimalleri birakmadan testleriniz vardi.

SALONDAN- Zannediyoruz ki, disariki hava ¢ok
temiz.

NAIME- ... yaptirtyorsak o ihtimali ortaya koymama-
miz gerekir, mutlaka yapmamiz gerekir.

SALONDAN- Aynen evet.

SALONDAN- Tabii bu tasarim yapan arkadaslarin
biraz ... tabii ki riski almamak i¢in ... ama ameliyatha-
nede mikrop iireten bir ameliyatsa septik ise

SALONDAN- Binde 1.

SALONDAN- Eger bdyle bir ameliyatsa septik ise o
havay1 geri dondiirmemek lazim, ¢linkii biitiin doniis
kanallari, filtreler, vesaire hepsi ... o zaman ... olasilik
¢ok az, eger bdyle bir ameliyat yoksa sadece taze hava

MUSTAFA BILGE- Yalmz ben sey yapayim, Naime
Hanim siz de unutmayin. Biz seyden korkuyoruz, orada
mikrop degil bizim derdimiz, septik ameliyatlarda
bizim derdimiz daha ¢ok koku. Hani hastalarin veya
doktorlarin en biiyiik endisesi koku ve onu da zaten
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normal ameliyat zamaninda yapilmiyor. Ya hafta sonu
yaptyor veya ameliyatlar bittikten birkag saat sonra
yaptyor ve o igi hemen kapatiyor orada.

SALONDAN- ...

MUSTAFA BILGE- Yapabilir, ¢iinkii su anda
Tiirkiye’de septik ameliyathane yok zaten.

NAIME- Yani ben dizaynda bunun ayrilmasi gerektigi-
ni 6zellikle belirtiyorum. Septik ameliyatlar yapilacak-
sa, mutlaka simdi bizim hep bahsettigimiz insanlarin
komple birtakim tahliller yapildiktan sonra randevulu
ameliyatlara giren boliimlerdir bu hazirladiklarimiz,
acil ameliyatlar ve septik ameliyatlar ayr1 bir birim ola-
rak hastanede olusturulmasi gerekiyor. Enfeksiyonla
ilgili olarak da zaten geliyor bu, o nedenle de bir seyde
atladik, ben hastane seyinde onu ilave olarak getirmek
istiyorum. Bu tiir enfeksiyon septik, mikrobiyolojik ve
seylerde hava atislarimizi digart atarken mutlaka filtre-
leri atmamiz gerekiyor.

MUSTAFA BILGE- Hayir, simdi 6yle degil bakin,
demin seyi anlatamadigim i¢in tek tek yazsaydik gerek-
sinimlerde H13 filtreler var, kaynak izolasyon adalarin-
da da var, diger seylerde de, ama zaman olmadigi igin
tabii o detaylara giremedik.

NAIME- Ben belirtmis oldum.

MUSTAFA BILGE- Kesinlikle var, dogru soyliiyorsu-
nuz.

NAIME- Atlamayalim diye atislarda da mutlaka bir
egzoz yapilmasi gerekiyor. Ben tesekkiir ediyorum.

TEVFiIK PEKER-
Mustafa Bey. Bagka son iki soru soran arkadagimizi
daha alalim ve panelimizin bugiinliik oturumunu kapa-
yalim. Buyurun, kiirsiiden sorarsaniz.

Tesekkiirler Naime Hanim,

SALONDAN- Buradan sorsam olmaz mi?
TEVFIiK PEKER- Olur, oradan sorun.

SALONDAN- ... yatirim bakimindan ..
niz sorunlar var midir? ... ve bu anlamda ...

. karsilastigi-
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SALONDAN- Ben de yanitlayabilirim. Ulkemizde
hastanelerde, 6zellikle bu saglik sektoriinde standart ve
yonetmelik su anda yok. Standartlarimiz ve yonetme-
liklerimiz seramik tariflemekte, artik ameliyathaneler-
de kullanilmayan bir maddenin derz araligini tarifleyen
yonetmeliklerimiz var bizim, o bakimdan onun igindir
ki, hani buradaki bu paneli yapiyoruz, onun i¢indir ki,
ilkemize fayda saglamak i¢cin Makina Miihendisleri
Odas1 yayinlar yapiyor. Iste bunlar artik baz alinacak,
herhangi bir hastane yapiminda yatirim yapiliyorken
burada sOylenilenler iste sektor derneklerimizin calis-
malari, hepsi ayr1 bir baz referans kaynagi niteliginde
olacak diye diisiiniiyorum.

SALONDAN- Ben de biraz fikrimi s0yleyeyim konuy-
la ilgili, bu tamamen yatirimcinin bilinci ve giiciiyle
alakali dncelikle, ¢iinkii 6yle yerler goriiyoruz ki, dyle
ameliyathaneler goriiyoruz ki, bir tane yuvarlak kanal
tipi fan, ucunda bir tane hepa filtre ve ameliyathane
yapmis. Birakin hijyeni klima santrali yok. Tabii fark
edilene kadar bunlar calistyor. Kontroller esnasinda
fark edilirse, iste biraz daha normal bir sey yapiliyor
filan, agsama agsama ta ki, ne zaman o bahsettiginiz olay
mecburiyet tarihine gelecek? Birtakim o6liimlerden
sonra mahkemeler ciddi cezalar verecek hastanelere.
Ciinkii soyle bir sey var, simdi Tiirkiye’de yanlis dog-
rulamadan dolay1 soyle bir sey gelisti: Mesela, uygun-
suz rapor alan hastane artik kendi sistemini diizeltmek-
ten Ote uygunsuz rapor veren test muayene kurulusunu
degistiriyor. Baska bir sey daha séyleyeyim size, ¢ok
iizici bir sey, belki de inanmayacaksiniz, mesela
Istanbul ve Ankara gibi sehirlerde gittigimiz test ve per-
formans testlerinde aldigimiz sonuglar basari orani
%yarim metrelerinde, %1 degil, su anda Istanbul’daki
hastanelerin %yarimi -tabii ¢oguna gitmedik, gittikleri-
mizden bahsediyorum sadece- testten gegebiliyor. Bu
¢ok ciddi bir rakam, oysa 2005 yilindan beri bu hasta-
nelerin tamami dogrulaniyor. Burada ¢ok ciddi bir sey
var.

SALONDAN- Halkin tabii ki bilgi hakki var, ama
mesela bunun miicadelesini veriyor birtakim kisiler, biz
de bunun icerisindeyiz, ama bazen de yilginliga diisii-
yoruz. Diyoruz ki personelimize, birbirimize, yatirimci
bazen karsinizda oluyor. Ciinkii bir sistemi teslim
aldiysa iki sene sonra teste gittiginizde gegmiyorsa test-
ten yatirimet gegsin diye ¢abaliyor. Cilinkti yeniden bir
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para harcamak istemiyor konuyla ilgili. Yeni bir sis-
temse yiiklenici karsinizda oluyor, ¢ilinkii teslim edemi-
yor testten ge¢gmedigi i¢in ve sizinle didismeye basli-
yorlar, sizi yipratmaya basliyorlar. Siz bir tek ugurda
miicadele ediyorsunuz, hasta i¢in, ama hastanin da
haberi yok. Bu kadar basit.

TEVFIK PEKER- Peki, baska sorusu olan var mi?
Naime’den evvel soru sormak isteyen? Son soru o
zaman Naime Hanim, buyurun.

NAIME- ... yani hastane yatirimcilar Tiirkiye’deki bu
steril sahalar igerisinde benim goriisim diyeyim, belli
hastanelerin teknik kadrolari olmayan, ... Acibadem ...
Florence Nightingale gibi, onun disindaki yatirimeilar
oldukea bilingsiz bir sekilde bizim konuyla ilgili bilgi-
leri zayif ve direkt olarak Saglik Bakanliginin ¢ikardig:
yonetmelige uyulsun diye bize teslim oluyorlar, biz
mihendislere ... teslim olurken mutlaka yatirim mali-
yetini digiirmek istiyordur, sizin de birtakim o konuda
destekleriniz olmasi gerekir, ama olmazsa olmazlar
sunarak oncelikle projelendirme, ondan sonra maliyetin
neye mal olacagini bildirmeniz gerekir. Uygulamay1 da
saglikli uygulatmasi gerekir. Biitiin bu sizin gordiigi-
niiz seyleri ben de gordiim, yanls uygulamalar, belki
ayni para harcaniyor, ama yanlis uygulamalarla ¢ok
kargilagmis oluyorum. Bunu belirtmek istedim.

TEVFIiK PEKER- Baskan soru sorunca kapatamiyo-
ruz, buyurun Sayin Bagkan, son soru.

ZEKI ARSLAN- Soru degil de, soruya cevap agisin-
dan yaklasmak istiyoruz. Konu aslinda ¢ok &nemli,
yani bakim, hizmet, test ayar hizmetleri, sonugta bura-
daki konunun da 6zii hem gerek tesislerin, gerekse tasa-
rimin, gerekse igletme siireci ve isletme sonrast mevcut
isletmelerin gergekten efektif bir sekilde kullanilip kul-
lanilmamas: konusu. Hayatin her tarafi planlaniyor
artik, yani denetlenebiliyor, kontrol edilebiliyor. Simdi
kontrol eden ve ettiren ve yaptirim gii¢leri ¢cok énemli.
Burada sunu yapabiliriz: Bu konuyla ilgili sektor der-
nekleriyle gerek bu sektdrde bu isi daha bilimsel
anlamda yapan, standartlara uygun bir sekilde test
yapan kurumlarla da goriistilebilir. Ben burada sektor
derneklerinin bu siirecin igerisinde olmast nedeniyle
belli periyotlarda 6zellikle hastanelerimizin 6l¢iim
degerlerini biz kamuoyuyla paylasiriz. Yani bizim gor-
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evimiz bu zaten, yani dikkat ¢ekmesi gereken, kendine
ders almasi gereken uygulamaci firmasindan tasarimci-
sina, yatirimel firmasindan denetleyen kurum ve hatta
cihaz imalat¢isina kadar bu siireci eger denetleyeceksek
bu tek basma bir Makina Miihendisleri Odasinin
kamuoyuyla paylasilmasiyla olacak bir konu degildir.
Imalatcilar1 da siirece katmamiz lazim, ithalatcilart bu
siirece katmamiz lazim, tasarimci arkadaslarimizi bu
stirece katmamiz lazim ve uygulamaci arkadaslar1 bu
stirece katmamiz lazim. Aslinda 6zetledigimiz zaman
da bizim aslinda izlemis oldugumuz yol, gitmis oldu-
gumuz giizergah bu noktaya dogru gdtiiriiyor. Yani biz
donemin basinda sektdr derneklerini, kurumlarimi bir
araya getirmemizin esas durumu bu.

Biz sunu da biliyoruz arkadaglar, mevcut siyasi iktidar,
devlet mevcut oda yapilarini da siirecin digina ittigini
de biliyoruz. Bu alanin kamusal denetim olma degil,
buray1 bir metalagtiran, bir ticari hale doniistiirme kay-
gis1 igerisinde biliyoruz. Hatta bazi kurum ve kurulus-
lara birtakim ticari olanaklar saglanarak bu siireci oda-
nin disina itme ¢abalarini da biliyoruz. Asil olan insan
sagligi, asil olan toplum sagligiysa, asil olan kamunun
sagligiysa, o zaman buradaki tiim meslektaglarimizin,
tiim sektoriin bu konuda sorumlu oldugunu diistiniiyo-
ruz. Bu konuda belki kurum temsilcileriyle biz tekrar
bu konuyu masaya yatirarak bir denetim olgusunu
kamuoyuyla paylasabilecek, mevcut standartlarin
uygulanmasi konusunda da {izerimize diisen gorevlerin
ve sorumluluklarin da bizim temel bir gérev oldugu-
muzu diigiiniiyorum.

SALONDAN- Ben son ... o zaman oda bu isi baslatti-
gina gore ... Saglik Bakanligr ... ...

SALONDAN- Simdi gectigimiz donemde bebek 6lim-
lerinde biz gittik tespit i¢in, birtakim tespitler yaptik.
Simdi hiikiimetin seye bakis ag¢is1 farkli, odayla biliyor-
sunuz, odayla hiikiimetin ne kadar ayr diistindiigiini.
Oncelikle seyi sdyleyeyim, baz1 sonuglari bilip de has-
taneleri ifsa etmek, yok dyle bir sey, yasak, oda dahi
yapsa bunu basi kanuni olarak derde girer. Mesela,
bizim de ifsa etmemiz yasak. Ozellikle hastane ismi
ifsa etmemiz tamamen yasak, ama ben tabii burada iyi-
kétii sorumlu insanlar oldugu igin oranlart sdyliiyorum
ki, bu da %yarim da soyle de anlagilmasin:
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Cok ¢ok iyi kurumlar var bu %yarim gegmeyenlerin
arasinda, sadece birka¢ tane basit piif noktasi ¢oziile-
cek. Her sey dort dortliik, mekanigi ¢ok giizel, her seyi
giizel, ama tavanda sizint1 var. Tavani negatife alacak-
siniz, i bitecek aslinda, belki masraf bile etmeyecek,
gegen simifa gegecek. O ayri, bu bebek oliimlerinde
hem basin biraz bizden bilgi istedi, biz veremedik tabii.
Dedik ki, odanin bir kamu kisiligi var, Makina
Miihendisleri Odasi valilikten talep yapsin, biz de ken-
dimizi bir test edecegiz, orada mekanik sisteme baka-
cagiz ve varsa Ustlimiize diisen yapmak istiyoruz, bir
denetim yapmak istiyoruz. Tabii valilik buna izin ver-
medi. Bu olaylar kolay degil, dyle ifsa etmek filan ¢ok
zor, ama ben size tek ¢6ziim sdyleyeyim, Mustafa Bey
de hakli o noktada, hem Calistay hem de egitim.
Makina Miihendisleri Odas1 egitimle ancak bu isi ¢oze-
bilir, onun bunun ipligini pazara ¢ikararak degil.
Ankara’da egitim verir, projecilere egitim verir, danis-
manlara egitim verir, denetcilere egitim verir, tiizel
kisiligini bu yonde kullanirsa, bu egitimleri Tirkiye
geneline yayarsak odalar bazinda olabilir, Saghk Il
Miidiirliikleri bazinda veya Kamu Hastaneler Birligi
bazinda olup egitimle asabiliriz. Hem prestij kazanir
oda onu basarabildigi zaman, hem de ¢ok kisa zaman-
da ciddi iyilesmeler olur. Biz sahada performans testle-
riyle miicadele ederken tabii biraz daha hani dik durdu-
gumuz zaman mecbur insanlar disipline oluyor. Egitim
de bunu saglayacak. Egitim konusuna kafa yorarsaniz
ve yogunlastirirsak egitimleri, o zaman basariya ulasi-
r1z, kesinlikle basartya ulasiriz. Ciinkii hijyen mekanik-
ciligimiz fena degil bizim, hijyen noktasinda da is yapi-
lirken dikkat edilecek birkag tane piif noktasi var. Kanal
kacak testleridir, bunun baginda gibi dedigim gibi iste
ortam sizintilari, tavan aralarinin gegislerin kapatilmasi
gibi birkag tane piif noktasina uyduktan sonra ve meka-
nik tesisat¢ilikta belirli bir tecriibede olduktan sonra
hijyen performans testlerinden gegmemek diye bir sey
yok. Tesekkiir ederim.

SALONDAN- Ama mecbursunuz, yasak.
SALONDAN- Tasarimct ... ... testi yapan ...
TEVFIK PEKER- Simdi bebek 6liimleriyle ilgili bili-
yorsunuz susmadik. Bu Tiirkiye’nin altin1 Gistiine getir-

dik. Ulkenin her kentinde basin agiklamalar1 yaptik,
bunlar1 soyledik.
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TEVFIK PEKER- Buradaki sorun yonetmelik, stan-
dart, denetim yani kamusal bir denetim olmamasidir,
yani burada Tabipler Odasi, Makina Miihendisleri
Odas1 ameliyathaneleri, ameliyat masasina yatirip, bu
ameliyathanelere ameliyat yapilabilir veya yapilamaz
notunu vermesi ile aynt zamanda Kamusal bir denetim
hizmeti de gerceklesmis olacaktir. Yani bebek dliimle-
rinden sonra birka¢ hastane Odamiza geldi,
Uzmanlarimiz gittiler incelediler, Ankara’da, Izmir’de,
Istanbul’da, Bursa’da ve bazilarinda ¢ok kétii raporlar
ciktigin1 belirttiler o zaman, yani bunlar i¢in bayagi
miicadele verdik,veriyoruz tiim bunlarin ne faydasi
oldu, soyleyeyim iilkemiz hastaneleri Tiim ameliyatha-
ne ve diger bdlimlerinin klima sistemlerini gézden
gegcirdiler, bir ¢ok hastanemiz bu eksikliklerini tamam-
ladi, MMO tarafindan iilkemizdeki bilgi eksikligi gide-
rildi artik tilkemizde konu ile ilgili bir bagvuru kaynagi
var “Hastane Iklimlendirme Tesisati ve Denetim
Esaslar1” Odamiz tarafindan tilkemiz faydasima sunul-
mustur, en azindan su soylenebilir artik konuyla ilgili
iilkemizde hastanelerinde hig bir sey 2005 y1l1 ve 6nce-
si gibi degildir, su anda Burada da konuyla ilgili bilgi-
lenme ve miicadele alaninin icindeyiz, konusuyoruz.
Buyurun Sayin Bagkan.

ZEKI ARSLAN- Simdi konu tabii ¢ok genis, sonucta
biz kurum olarak bugiine kadar anlayisimiz kisiyi veya
kurumu ifsa etme kiiltiirimiiz yoktur. Biz sorunlari
ortaya ¢ikaran bir anlayisla kamuoyunu bilgilendiririz.
Ciinkii o siireg, hukuki siiregtir. Eger ki, bir kisi bu mes-
lektasimiz olabilir, bu bir kurum olabilir, bu bir sirket
olabilir, eger su¢ varsa biz odamiz zaten bununla ilgili
hukuki siireci baslatiriz. Yani bizim &yle bir hukuki
giiclimiiz de var, miicadele kiiltiiriimiiz de var. Konu
baska bir sey, yani bakarsaniz bugiin 150.000.000.000
dolarlik ihalelerde rantin 6niinii kesen iste devletin sug-
ladig1 oda biziz yani, bu Tiirkiye’nin en giizel kaynak-
larint hara¢ mezat pazarlayan bir anlayisa karsi, pazar-
lamaci iktidara karsi biz dava agtik, 150.000.000.000
dolar1 yatirimin dniinde engel oldunuz diye bizim yasa-
miz1, yonetmeligimizi degistirmeye ¢alisti. Peki, biz ne
yaptik bunu? Hukuk miicadelesiyle saglayabildik, dola-
yistyla bir hukuk miicadelesi farklidir, kamuoyunu bil-
gilendirmek ve duyarliligi arttirmak bagka bir seydir,
bir de bizim kendi meslek alanimizla ilgili alanlarimizi
diizenlemek de zaten yasa bize bunu veriyor. Biz de
diyoruz ki, sektdrdeki temsilcilerimiz bugiin biitiin
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taraflar1 buraya getirdik, buradaki temsilcilerimiz veya
tiyeleri orgiitlii olmus oldugu yapi bu sorunun gergek
sahipleridir. Bu konuda kafa yoruyorlar, bir y1gin tartis-
ma igerisinde oluyorlar. O zaman biz de odamiz olarak
da gorevimizi bundan sonraki hem yayinlarimizi, hem
gerekse egitim noktasindaki ¢alismalarimizi daha bir
noktaya getiririz.

Bir bilgi paylagsmak istiyorum. Degerli arkadaslar, oda-
mizda mesela gecen yil 23.000 tane meslektagimiza
egitim vermisiz. Bu yil 13.000, 11.500-13.000 civarin-
da olmus. Yani bizde dénem olunca 2 yilda bir toplani-
yor. Simdi biz yeni bir dénemin basinda da sdyle bir
karar aldik: Artik egitimlerimizi uygulamali egitim ola-
rak gerceklestirecegiz. Bu konuda da subemiz ve oda-
mizla bir calisma yiiriitiiyoruz. Istanbul’un degisik
mekanlarinda artik egitimlerimizi uygulamali egitime
gevirecegiz. Bu ¢ok dnemli, egitim konusunu agtigi igin
Saym Ali Boylu, simdi bu konuda hem sizin de deste-
ginize ihtiyacimiz olacak, hem sektoérdeki meslektasla-
rimizin da bu destegi olacak. Ciinkii biz bu binay1 da bu
dayanigsmayla, bu destekle bunu sagladik. Bugiin
sabahleyin fark ettiyseniz bu mekan bize dar geldi.
Dolayistyla siz degerli iiyelerimize, panelistlerimize ve
gercekten tilkemizin insanlarina daha iyi bir ortam sag-
layabilmek acisindan da hayatimizin her alanindaki
sorumlu olmus oldugumuz yerleri de diizenlemek bize
yakisir tarzda bir igbirligine, bir miicadeleye, bir daya-
nismaya da her zaman ihtiyacimiz olacak.

Ben surada sunu gordiim: Gercekten burada 6zellikle
Tevfik Peker’e tesekkiir ediyorum iki oturumda da
sabirla orada oturdugu igin, gegmis donemde de sube
bagkani olarak bu alanda 6zellikle bebek 6liimleri siire-
ci icerisindeki klima, hastanelerdeki klima kitabi calis-
mas1 noktasinda bir katkisi oldu ve o kitaba katki koyan
burada ¢ok sayida aramizda olan arkadaslarimiz da var,
meslektaglarimiz da, onlara da ayr1 ayr1 tesekkiir ediyo-

Panel

ruz. Hayatin siirekli her alani degisiyor, hizli bir sekil-
de degisim igerisinde, biz de bu degisim siireci igeri-
sinde kendimizi yenilemek zorundayiz. Bu konuda da
bizim de teknik soylesilerimiz var. Burasi bir panel
noktasinda evet, dolu dolu gegti. Bircok meslektaslari-
miz belki de sorular1 sormadan gitti uzadigi i¢in, belki
ge¢ oldugu icin, her bir panelist arkadasimizin bir soy-
lesi haline doniistiirecegimiz ortamlar yaratacagiz.
Bunu da bilginiz olsun, yani buradaki hem yonetmelik-
ler, mevzuatlar, bir klima santral1 bile tek basina kendi-
sinin bir sdylesi, teknik sdylesi olabilecek bilgiye,
donanima ve bilginin paylasimina ihtiyact var. Ben
burada fazla uzatmadan hem de son sz almis gibi
oldum, tiim panelistlere, tim katilimcilara yonetim
kurulu adina tesekkiir ediyorum. Bundan sonraki siirec-
lerde de daha giizel konularda, daha etkin konularda bir
arada oluruz, hepinize iyi aksamlar diliyorum.

TEVFIK PEKER- Degerli katilimcilar sizlere katili-
minizdan dolay1 Panelistlerimize de degerli katkilarin-
dan dolay1 tesekkiir ediyorum, sizlerin huzurunda
Panelistlerimize tesekkiir belgemizi Takdim ediyorum.

ZEKI ARSLAN- Bu konuda y1l sonuna dogru, soyle
bir diizeltme yapabilirim: Y1l sonuna dogru biz emek
veren tiim meslektaslarimiza, panelistlerimize bir gece
yapacagiz, plaketleri 6diil gecesi verecegiz.

TEVFIK PEKER- Bir baska Oda etkinligimizde
bulugmak {izere iyi giinler diliyorum.

* Makina Miihendisleri Odast Istanbul Sube tarafin-
dan 27 Nisan 2013 tarihinde Sube toplanti salonun-
da gerceklegtirilen Panel’e ait ses kayitlarinin dokii-
miidiir. Bu sayimizda Panel’in ikinci ve son boliimii
yer almaktadir. Panel’in ilk boliimii 141. sayida yer
almigtir.
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