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Sicak Su ve Kizgin Su
Sistemlerinde Genlesme ve
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Abstract:

OZET Heating system pipelines are initially
Isitma tesisatlari devreye alinirken, sistemde tiim kontrol ve temizlikler yapildik- charged with treated cold water, upon
tan sonra, sistem igin gerekli olan soguk su ile ilk dolum yapili: Herhangi bir necessary functional controls and flush-
bakim veya ariza nedeniyle sistemdeki su bosaltilmig ise, bakim ve ariza giderme ing. Also, in case of maintenance, the
islemlerinden sonra, sistem tekrar su ile doldurulur. Sistem doldurma islemi es- system might need to be emptied and fil

up with treated water again. Charge wa-
ter temperature depends on the regional
and seasonal conditions and is usually

nasindaki su sicakligi, mevsime ve tesisin bulundugu bélgeye bagl olarak, ge-
nellikle 5 ile 18 °C civarindadir. Tesisata doldurulan su, kazanlar veya herhangi

bir 151 kaynagi tarafindan, belirtilen sicakliklara kadar isitil: Sistemde bulunan in between 5 fo 18 °C. Once the charg-
su, bu isitma islemi sonucunda hacimsel genlesmeye ugrar, bu genlesme sonu- ing is completed, water is heated up by
cunda sistemde basing artar. Bu tiir sistemlerde “genlesme tanki” kullanmak, the Boiler or any other heating source up
hacimsel artig karsilayabilmek i¢in uygulanan yontemlerden en yaygin olanidur: to the assigned design temperature. As
Genlesen su, sistemde dikkate alinip basing artisi durdurulmaz ise sistem zarar a result of this heating process, water is

subject to volumetric expansion. Conse-
quently, the system pressure increases,
should the system volume remains the
same. Use of expansion tanks is the most

gorecektir. Bu yazida merkezi sicak su sistemleri ile, kizgin su sistemlerinin ba-
siglandirilmasi ve genlesme kabi se¢imi iglenecektir.

Anahtar Kelimeler: Genlesme, Sicak Sulu ve Kizgin Sulu Isitma Sistemlerinde widely used method to compensate for
Genlesme. the volumetric expansion. If volumetric
expansion and corresponding pres-

GiRisS sure built up is not controlled, then the
) ) 5 . . heating system would be subject to un-
Sistemdeki suyun sicakliginin 100 °C’yi agsmadigi durumlarda, gen- desired damages. Subject of this paper
lesmenin alinmas1 dolayisi ile sistemde basincin kontrolii genellik- is the proper system pressurization and

expansion tank sizing for hot water and

le mebranli tip genlesme tanklari ile saglanir. Sistemden su alip su
superheated water systems.

vermek suretiyle basing kontrolii ise genellikle kizgin sulu sistem-
lerde uygulanir. Yeni ¢ikan kanunlar ile merkezi 1sitma ve sogutma
sistemlerinin yayginlastirilmasi planlanmaktadir. Tiirkiye’de en son
02.05.2007 tarihinde ¢ikan 5627 sayili Enerji Verimliligi Kanunu’nda
2000 m*’den biiyiik alanlarmn 1sitilmast merkezi olarak yapilacaktir”
denilmektedir. Bu gelismeler neticesinde kizgin su ile beslenen mer-
kezi 1sitma sistemlerinin énemi de artacaktir. Bu sistemlerin kuru-
lumu ile ilgili yeterli literatlir bulunmamaktadir, 6zellikle sistemin
basinglandirilmasi ¢ok 6nemlidir. Sistemin basinglandirilmasi igin

bir¢ok metot gelistirilmistir, buhar ve asal gazlar kullanarak yapilan m

bu iglemler genlesme kab1 se¢imini de etkilemektedir.

Expansion In Hot Water And Super-
heated Water Heating Systems.

Tiim sulu 1sitma sistemlerinde, ¢evreden sisteme hava gibi yaban-
c1 maddelerin girmemesi i¢in sistem basincinin, atmosfer basinci-
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nin bir miktar {izerinde olmas: istenir. Su sicakligin
100 °C’yi astig1 durumlarda da suyun buharlagma-
sin1 Onlemek i¢in, sisteme (bahsi gegen su sicakli-
gindaki doyma basincinin iizerinde) basing vermek
gerekir. Tiim bu islemler, genlesme tanklariyla veya
sistemden su alip sisteme su vererek saglanir. Bunun
disinda genlesme sistemleri ve tanklari, sistemdeki
yiiksek basinci soniimledikleri i¢in, giivenlik baki-
mindan da énemlidir.

Genlesme sistemleri:

1- Agik genlesme sistemleri ve tanklari
2- Kapal1 genlesme sistemleri ve tanklari
olmak iizere iki gruba ayrilmaktadir.

2. ACIK GENLESME SiSTEMLERI VE
TANKLARI (AGT)

Acik genlesme sistemleri giiniimiizde kati yakit ya-
kan kazanlar hari¢ pek fazla kullanilmamaktadir.
Kat1 yakit yakan kazanlarda sicaklik kontrolii hassas
olarak yapilamadigindan, kapali genlesme sistemleri
prensip olarak kullanilmaz. A¢ik genlesme sistemle-
rinin en 6nemli pargasi olan acik genlesme tanklari,
calisma prensiplerinden dolay1 atmosfere agiktir ve
bu nedenle 1sitma sistemini biiyiik 6l¢iide korozyona
maruz birakir. Atmosfere acik olan genlesme tanki,
hem buharlagmadan dolay1 eksilen suyun taze sebeke
suyu ile beslenmesi hem de depodaki suyun havayla
olan temas1 sonucu bol miktarda oksijen igermekte-
dir. Oksijen ise korozyona sebep olan en 6nemli fak-
tordiir. Bunun yani sira atmosfere agik olan genlesme
tankindan devamli 1s1 kayb1 olacagindan, sistemin
istenilen sicakliklarda tutulabilmesi igin ekstra bir
enerji sarfiyati yapmak gerekecektir. Bunlarin digin-
da acik genlesme sistemlerinin ve tanklarinin diger
dezavantajlarin soyle siralayabiliriz:

- Bina catisinda genlesme tanki i¢in yer ayirma zo-
runlulugu ve kazan ile yapilacak olan gidis doniis
emniyet baglantilar1 i¢in fazladan hacim ihtiyaci.

- Korozyondan dolay1 kazan ve tesisatta devamli
onartm masraflart.

- Sisteme, devamli kiregli taze su girisi sonucunda,
kireclenen hattin 1s1l veriminin diigmesi ve 1sina-
mama problemleri.

- Buharlagsmadan dolay1 kaybolan 1s1 nedeni ile yakit
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giderlerinin artmasi.
- Su seviyesinin devamli kontrol edilmesi ve beslen-
mesi zorunlulugu.

AGT, sisteme baglanirken tank ve kazan arasindaki
emniyet gidis-doniis hatlarinin iizerine hicbir vana
grubu yerlestirilmemelidir. Gidis ve doniis emniyet
borulari ¢aplandirilirken TS 2796, TS 2797, TS 2164
ve DIN 4751 standartlarindan faydalanilabilir. Tan-
ka gidis-doniis emniyet borularindan baska; haberci,
tasma ve havalandirma borulari da baglanmalidir.
Bunun disinda tank, mutlaka son isitici elemanin,
yani radyatoriin minimum 3 metre iistiinde bir sevi-
yeye yerlestirilmelidir. Eger dolasim pompast Sekil
1’deki gibi suyu kazana dogru basiyorsa, yani doniis
hattina yerlestirilmis ise en istteki radyator ve tank
arasinda en az, pompa basma yiiksekligi kadar bir
mesafe bulunmalidir.

Acik Genlesme
Deposu
Havalik
Tasma Emniyet Hatt h=3
Hatti Gidis
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Sekil 1. A¢ik Genlesme Tankinin Sisteme Baglanmas [10]
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2.1. Acik Genlesme Sisteminin Boyutlandirilmasi
Dokme dilimli radyator ve ¢elik kazan kullanildigin-
da, genlesme tanki1 hacmi (V) asagidaki gibi buluna-
bilir:

V=0,002.Q, L) (D)
Burada Q, [kcal/h] kazan kapasitesidir. Eger sistem-

de dokiim kazan, panel radyatér veya konvektor kul-
lanilirsa, bu hacim 2/3 oraninda azaltilabilir.

Gidis ve doniis emniyet borular1 ¢aplar: ampirik ola-
rak sirasi ile;

d,,. =15+ 1,5]Q, /1000 (mm) (2)
Ay, = 15+ 1,5JQ, /1000 (mm) (3)

ifadelerinden bulunur. Bu borularin ¢aplar1 1" dege-
rinden (25 mm) kiigiik olmamalidir. Genlesme tanki-
na gidis ve doniis emniyet borularinin ¢aplari, Tablo
1’den almabilir.

Tablo 1. Genlesme (Emniyet) Borular1 Caplari [10]

MAKALE

3. KAPALI GENLESME SiSTEMLERI VE
TANKLARI (KGT)

Kapal1 genlesme sistemi kurulmadan &ncelikle sis-
temdeki su hacmi sistemdeki maksimum basing ve
basing dagilimi ve 1sitilacak suyun sicakligindaki ar-
tigin bilinmesi gerekir. Diisiik su hacmi ve diisiik sta-
tik basinca sahip sistemlerde degisken basinglh kapali
genlesme tanklari kullanilir. Sistem biiytik (su hacmi
¢ok fazla) ve basinglar yiiksek ise sabit basingli sis-
temler tercih edilir. Bu durumda kapali genlesme sis-
temlerini iki grup altinda toplayabiliriz:

1. Degisken basingli genlesme sistemleri ve tanklari
2. Sabit basingli genlesme sistemleri ve tanklart.

3.1. Degisken Basinch Kapah Genlesme Sistemleri
ve Tanklar:
Degisken basingli sistemlerin en 6nemli pargalar
olan kapali genlesme tanklar1 (KGT); bu konunun
basinda agikladigimiz gibi, suda olusan genlesme-
leri, igerisinde hava ya da asal gaz bulunduran bir
yastik araciligi ile absorbe ederler. Tankin igerisin-
deki bu yastik, Sekil 2°de goriildigii iizere, kaucuk-
tan yapilmis bir diyafram gibi caligir ve sistemdeki
suyun genlesmesine gore hacim degistirerek basinct

Kazan kapasitesi (kcal/h)
Cap Genlesme tankina | Genlesme tankindan
gidis borusu doniis borusu

25 mm-1" 50.000 100.000

32 mm-1 1/4" 130.000 290.000

40 mm-1 1/2" 280.000 630.000

50 mm-2" 550.000 1.230.000

65 mm-2 1/2" 1.200.000 2.500.000

80 mm-3" 1.900.000 4.000.000

100 mm-4" 3.200.000 7.200.00

Genlesme deposunda olabilecek herhangi bir tagsma
durumunda; tasan su, tagma borusuyla depodan ka-
zan dairesine iletilir. Bu borunun ¢api ise, en az 2"
olmak iizere gidis emniyet borusu ile ayni segilir.
Genlesme tankinda su olup olmadigini kontrol etmek
icin, minimum su seviyesinden kazan dairesine 2"
capinda bir haberci borusu indirilir, boru ucundaki
musluk ile su olup olmadigi kontrol edilir.
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dengeler. Kullanilan bu membran, su ile temas etti-
§i icin; suda koku birakmayan ve hijyenik 6zellikte
olan EPDM, SBR veya buna benzer malzemelerden
tiretilmis olmalidir. Ayica tanklarin dis yiizeyleri, ko-
rozyona kars1 korunmus epoxy elektrostatik firin toz
boyayla kaplanmis olmalidir.

Sekil 3. Genlesme Tanki Calisma Prensibi Genlesme
Durumu

Kapali genlesme tanklari, atmosfere kapali tanklar
olduklarindan; ne buharlasarak 1s1 kaybi ne de ok-
sijenden dolay1 korozyon ortaya ¢ikmasi s6z konu-
sudur. Bu nedenle; ekstra yakit gideri, 1stnamama,
¢ok sik tekrarlanan bakim masraflari, gereksiz hacim
kullanim1 vb. gibi bir¢ok dezavantaji ortadan kaldir-
maktadir.

Degisken basingli kapali genlesme tanklarinda, karsi
basinci saglayabilmek i¢in daha dénceden de anlatti-
Simiz gibi, bir diyafram ve bu diyaframin igerisin-
de azot gaz1 ya da hava bulunmaktadir. Bu gaz veya
havanin miktar1 sabittir. Sistemdeki suyun genlesme
sonucu hacmi arttig1 zaman; diyaframin hacmi aza-
lacak, igerideki gaz sikisacak ve gazin basinci arta-
caktir. Sistemdeki su biiziistiigii zaman ise, tam tersi
olarak diyafram hacmi genisleyecek ve gazin basinci
azalacak; boylece sistem basinci dengelenecektir.
Yani tanktaki ve sistemdeki basing siirekli alt ve st
limitler arasinda degisecektir (Sekil 4).

Sekil 4’te goriildiigii gibi, ilk durumda tank igerisin-
de sadece, 6n su hacmi kadar su bulunmaktadir. On
su hacmi, tank sisteme ilk baglandigi anda binanin
statik yiiksekliginden dolay1 tanka dolan suyun hac-
midir. Tkinci durumda ise, sistemdeki su 1sindiktan
sonra genlesmis ve bu genlesen hacim, tanka dolmus-
tur. Bu iki durum arasinda bir karsilastirma yapacak

Sekil 4. Genlesme Tankt Basing Degisimi
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olursak: Tkinci durumdaki sistemin sicakligi ilkine
gore daha fazladir ve bu nedenle ikinci durumdaki su
hacmi de ilk duruma gore daha biiyiik olacaktir. Tank
icerisindeki su hacmi arttigindan dolayi, ikinci du-
rumda gazin hacmi azalacak ancak buna bagli olarak
basinci artacaktir. Sistemdeki su sicaklhigir diistiigii
zaman, tanktaki gaz ve su dengesi tekrar ilk konu-
muna geri donecektir.

Degisken basing nedeni ile, bir tankin faydali hac-
mi, her tesisatta farkli olacaktir. Ust basing ile statik
basing arasindaki farki ifade eden basing faktoriiniin
(Df) ¢ok kiigiik oldugu hallerde; tankin faydal hac-
mi, toplam hacmine oranla ¢ok kii¢iik olacaktir. Daha
ileride Df’nin hesaplanmasina deginilecektir.

Genlesme tanklarmin hacmi; biiylik 6l¢iide; boru
devresindeki su hacmine, sudaki sicaklik artisina,
radyator ve benzeri isiticilar ile kazan tipine bagli-
dir. Dokiim radyator yerine panel radyatdr konulmasi
tank hacmini kiigiiltecektir. Ornegin, dokme dilimli
kazanlarda su hacminin az olmasi, dokiim kazan kul-
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yiiksek basing ve genlesme miktarlarinda, membranli
(6n basingl) kapali genlesme tanklari cok daha paha-
11 hale gelmektedir ve ¢ok daha fazla yer kaplamak-
tadir. Sabit basingh kapali genlesme tanklari, biiyiik
kapasitelerde daha uygun olmaktadir.

3.2. Dogrudan Buhar ile Su Isitilan Sistemler
(Kaskad)

Kazanda tretilen buhar, kazandan baska bir tanka
alimmaktadir. Bu tankta buhar ile kizgin su 1sitilmak-
ta ve sisteme verilmektedir. Kaskad adi verilen bir
silindirik tanka tist kistmdan buhar girmektedir. Sekil
5’de goriildiigii gibi, yine sistemden dénen su, tankin
iist kismindan tanka girerek buhar ile karismaktadir.

Kaskad tankin {ist kismindaki buhar yastig1 basing-
landirmay1 saglamaktadir. Tankin alt kisminda 1sin-
mis su, depolanmaktadir. Bu depolanan kismin iize-
rindeki sac tavalara kadar olan bos hacim, sistemdeki
genlesmeleri kargilamaktadir. Kizgin su pompalama-
st durup, sistem sogumaya bagladiginda, kaskad tank
igerisindeki su seviyesi, belirlenen en alt noktaya ka-

lanimini avantajli kilmaktadir. Biiylik kapasitelerde, —dar diismektedir.
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Sekil 6’da ise farkli bir tasarim goriilmektedir. Bura-
da, ayr bir besi suyu tanki yerine kaskad tankindan
donen su ile ilave besi suyunun beraber toplandigi bir
kompakt degazor s6z konusudur. Burada besi suyu
pompalarinin debisi, Sekil 5’dekilerden daha biiyiik
olmak durumundadir; hem eksilen suyu tamamla-
makta hem de yogusan buhar1 karsilayacak kadar
suyu tekrar kazana basmak durumundadir. Kompakt
degazor tankiin biiylikligli énemlidir; bu tank, ka-
zan1 minimum 15 dakika besleyecek boyutta olmali-
dir. Bu sistemde su, kazana bir miktar 1s1 kaybederek
doner. Sekil 5°de ise kizgmn su, gidis sicakliginda
girer. Her iki sistemde de su seviyesi, kaskad tanki
tizerindeki su seviye cihazlar ile kontrol edilir.

Kaskad sistemi, hem buhar ihtiyact olan hem de kiz-
gin su iiretilmesi gereken tesisler i¢in idealdir. Buha-
rin bir kismi, kaskad igerisine sevk edilirken; diger
kismi buhar gereksinimi olan yere sevk edilmekte-
dir. Bu durum, bazi biiyiik buhar gereksinimlerine
kargilik az bir miktarda orta sicaklikta su ihtiyaci
duyulan tesisler icin idealdir. Bu sistemin diger bii-

yiik bir avantaji ise yiik anlaminda biiyiik bir aralikta,
sistemden 1s1 ¢ekmek miimkiindiir. Yani nominal di-
zayn degerinin %15-125’1 arasinda problemsiz ola-
rak su 1sitmak miimkiin olmaktadir. Her tiirlii buhar
kaynag1 ve kazanindan buhar alinarak sistem kuru-
labilir. Herhangi bir kaynaktan alinan veya iiretilen
buhar, rahatlikla kullanilabilir. Is1 aktarimi, buharin
yogusmasina baglt oldugu ve 1s1 aktariminda bir
esanjor kullanimi s6z konusu olmadig i¢in, kizgin
su sicakligini, buharin yogusma sicakligina yaklas-
tirmak miimkiin olmaktadir. Sistem dogru kurulduk-
tan sonra, isletme kolay ve sorunsuzdur. Kapasiteye
bagli olarak, kazan sayis1 ve kaskad tanki sayisi, pa-
ralel baglanarak arttirilabilir.

3.3. Ayr Bir Buhar Haznesi ile Dogal
Basinclandirilan Sistemler

Son yillarda, daha saglikli olmasi nedeni ile gidis

hatt1 iizerinde, kazanlardan bagimsiz olarak ayri

bir genlesme tanki tasarlanmistir. Genlesme kabu,

kazanlarin oldukca iizerinde ve yatay bir konumda

bulunur. Pompalar dursa bile, kazanlardan yliksekte
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olan bu tanka, dogal sirkiilasyon devam etmelidir.
Tiim kaynar suyun sirkiilasyon aninda i¢inden geg-
tigi ve ayni zamanda genlesme kab1 islevi goren bir
tank s6z konusudur. Tankin {ist kisminda bulunan bu-
har, bir buhar yastig1 olusturur. Sekil 7°de gorildigi
gibi, genlesme tankindan emilen su, sisteme basilir.
Genlesme kabu, alt ve iist su seviye kontrol cihazlar
ve emniyet armatiirleri ile donatilmistir. Genlesme
kabinda su seviyesinin istenilen degeri asmasi duru-
munda, bosaltma hatt1 lizerindeki iki yollu (on-off)
motorlu vana (3 no’lu vana) agilmakta ve fazla su,
besleme tankina atilmaktadir. Bu sistem c¢alismaz
ise, buhar lizerindeki emniyet vanasi, emniyetli bir
bolgeye bosaltma yapmalidir. Genlesme kabindaki
su seviyesinin istenilen degerin altina inmesi duru-
munda, diisiik seviye sensorii derhal briilorii kuman-
da ederek yanmay1 durdurur. Kazanlarda yanmanin
kontrolii, genellikle kazan ¢ikigindaki su sicakligina
bagli olarak yapilir. Buhar basincinin yiikselmesi du-
rumunda, yine yanma kontrol edilir.

Birden fazla kazan kullanilan sistemlerde, kazanlar
genlesme kabina mutlaka bagimsiz sekilde baglan-
malidir. Sistemdeki su, istenilen sicakliga kadar 1s1-
tildiginda; genlesme kabindaki su seviyesi, en iist
calisma noktasma kadar ¢ikacaktir. Ilave kazanlarin

MAKALE

devreye girmesi esnasinda, kazan igerisinde kalan bir
miktar su da 1simacak ve genlesecektir ancak bu gen-
lesme nedeniyle su seviyesi pek degismez.

Kendi iirettigi buhar, harici iiretilen buhar veya me-
kanik olarak basing¢landirilan sistemlerde suyun sir-
kiilasyonu benzerdir. Kizgin su sistemindeki suyun
sirkiilasyon sekli, sisteme yerlestirilen pompalarin
konum ve sayilarma gore farklilik gdstermektedir.
Genellikle tek veya ¢ift pompali olmak {izere, sistem
iki sekilde tasarlanmaktadir. Tek veya ¢ift pompa
kelimeleri pompa sayisint degil, sistemdeki pompa
grubu sayisini tanimlamaktadir.

3.3.1. Tek Pompa Grubu Olan Baglanti

Pompa yerlesimi, sistemin buharli basinglandirma
veya mekanik basinglandirma altinda olmasina gore
degismektedir. Sekil 7°de tek pompali sistem goriil-
mektedir. Genlesme kabindan, sicak suyu alan pom-
pa veya pompa grubu sisteme su basmaktadir.

Kazanlar, ilk devreye alindiginda iglerinde ¢ok dii-
siik sicaklikta su bulunur; duman borusu i¢ yiizeyleri
yogusmayla, dolayist ile korozyonla karsi karsiya
kalir. Kazan ilk devreye alinirken, bu yogusma siire-
sini minimuma indirmek ¢ok 6nemlidir. Cok biiyiik
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kapasitedeki bir sistemde tonlarca su olacaktir. Oysa
kazan veya kazanlarin su hacmi, bu degerin ¢ok al-
tindadir. Prensip olarak ilk dnce, kazan ile etrafindaki
bir kisim boru ve armatiir i¢erisindeki suyun sicaklig1
belirli bir degerin tlizerine ¢ikartilir; daha sonra yavas
yavas sistemdeki suyun sicaklig1 yiikseltilir. Ilk dev-
reye alim esnasinda, 2 no’lu motorlu vana (oransal)
acik; 1 no’lu motorlu vana (oransal) kapalidir. Sis-
tem c¢aligma rejimine girdikge; sistemdeki su, 2 no’lu
vana kisilarak (sicaklik belirlenen degerin altina diis-
meyecek sekilde) kazana belirli oranda yonlendirile-
rek 1sitilir. Kazandaki su hacminin, sistemdeki suyun
hacminin onda biri oldugunu diigiinelim; kazanin ilk
devreye alma esnasinda igerisindeki su miktar1 ka-
dar suyu 1sittig1 bu metot sayesinde, kazanin diisiik
doniis suyu ile ¢alisma siiresi, 1/10 oraninda azalmis
olacaktir. Bazi sistem tasarimcilari veya kazan {ireti-
cileri, sont pompa adi verilen, sadece kazandaki ilk
calisma ve yogusma riskini ayarlayan pompa kulla-
nimin1 onermektedirler. Bu sont pompalar, tek veya
¢ift pompali sistemde uygulanmaktadir. 1 no’lu kont-
rol vanasi, sistemdeki gidis suyu sicakligini istenilen
degerde tutmaya yaramaktadir.

3.3.2. Cift Pompa Grubu Olan Baglant1

Pompa basma yiiksekliginin ¢ok fazla oldugu sis-
temlerde, ¢ift pompa devresi ilk akla gelen ¢6ziim-
diir; pompalar seri olarak calisacaktir. Yine farkli
zonlarda, farkli basma yiiksekligi bulunan ve zonla-
ma gereken tiim sistemlerde, ¢ift grup pompa kulla-
nilmaktadir. Bu ikili pompa uygulamasi da, sistemin
basinglandirilisina bagli olarak farklilik gosterecektir.
Buharl1 basinglandirmayi iki grup pompa ile yapmak
daha saglikli olabilir (Sekil 8). Tlk gruptaki pompa-
lar; kazan, kazan borular1 ve kollektor devresine ka-
dar olan basing kayiplarini karsilar ve suyun dagitim
kollektdriine kadar iletilmesini saglarlar. Tkinci grup
pompalar, suyun merkezi sistemde sirkiilasyonunu
saglar.

Kazan sirkiilasyon pompalarmin emisine genlesme
kabindan stirekli bir miktar su emmek, pompadaki
kavitasyon riskini azaltacaktir. Ancak bu suyun sii-
rekli emilebilmesi icin, toplam kazan sirkiilasyon
pompalar1 debilerinin, sistem sirkiilasyon pompala-
rinin emdigi toplam debiden bir miktar fazla olma-
s1 gerekir. Yani, Q, > (Q, + Q) olmas1 gerekir. ik

,,,,,,,,,,,,,,,,

Sistem
Sirktlasyon
Pompalari
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devreye alma aninda kazan sirkiilasyon pompalari,
sadece kazandaki suyu sirkiile ettirerek, kazan su si-
cakligini istenilen degere ¢ikartmaktadir. Bu esnada
kazan sirkiilasyon pompalarinin emdigi suyun tama-
mi1 denge borusundan ge¢mekte ve kisa yoldan kaza-
na donmektedir. Bu esnada ikincil devre pompalari
tamamen kapali olabilir veya 2 ve 3 no’lu ii¢ yollu
vanalar, besleme kollektoriinden su almadan, doniis
hattindan beslenebilir. Su, kazanda yogusma bolge-
si disinda bir sicakliga ulastiginda ii¢ yollu vanalar
oransal olarak agilmaya baglamaktadir. Kazanda su
sicakligl digiirilmeden sistemdeki suyun tamami
isitilmakta ve 1sitma sistemleri beslenmektedir. Ug
yollu vanalar ile her bagimsiz zondaki gidis suyu si-
caklig1 ayarlanmaktadir. “1” no’lu motorlu vana, zon
pompalarina giden suyun sicakligini dig hava sicakli-
gina bagl olarak diisirmekte kullanilmaktadir.

Sistem sirkiilasyon pompalari, saha istasyonlarindan
gelecek istege gore, su sicakligini ve debiyi degisti-
rirler. Sicaklik {i¢ yollu vana ile; su debisi ise pom-
pa debisi degistirilerek saglanir. Genis bir sahaya su

MAKALE

sirkiile etmek ciddi pompalama masrafi getirecegi
icin, frekans kontrol cihazi ile pompalarin da debisi-
ni degistirmek ¢ok 6nemlidir. Yani sabit debili sistem
yerine degisken debili sistem kurmak, isletme eko-
nomisine katkida bulunacaktir.

3.4. Buhar ile Basinclandirma Sisteminde
Genlesme Kab1

Genlesme kaplarindaki buhar, daha dnce bahsettigi-
miz gibi kizgin su kazanindan elde edilebilir (Sekil
9a). Bunun yaninda bazi sistemlerde, buhar baska bir
buhar hattindan veya kii¢iik bir buhar jeneratdriinden
(Sekil 9b) saglantyor olabilir. flave buhar saglamak
i¢in, elektrikli 1siticinin genlesme kabini {ist kismina
yerlestirilmesi, az kullanilan bir bagka metottur (Se-
kil 9).

3.4.1. Buhar ile Basinclandirma Sisteminde
Genlesme Kabi Boyutu

Genlesme kabi boyutunu belirleyen en 6nemli iki

parametreden birisi, genlesen su miktaridir. Diger

Oonemli parametre ise, 1sitma islemi sonucu suyun

PSA

Genlesme Tanki

Bosaltma

Kazandan Sisteme

(Kendi urettigi buhar ile basingladirma)
Sekil-a PSA

Bosaltma

§§ / Elektrikli

Buhar
Dagitim
Hatti »

Kazandan Sisteme

(Herhangi bir buhar kaynagindan
buhar alarak basingladirma)

Sekil-b

Y.S.G [

Kazandan

Sekil-c

Genlesme Tanki

I £ ;A

Sisteme

(Elektrik enerjisi kullanarak buhar
Gretimi ve basinglandirma)

Sekil 9. Genlesme Kaplarinda Buhar ile Basinglandirma

Isitict
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sicakliginda olusan farktir. Kizgin su ile ilgili sistem-
lerde, suyun ilk soguk halinden (ortam sicaklig) is-
tenilen sicakliga kadar 1sitilmasi dikkate alindiginda,
genlesen su miktari fazla olacaktir. Ornegin; 150 °C
maksimum su sicakligi, 15 °C ortam sicakligi igin;
sicaklik farki 135 °C olacagindan, ilk 1sitmada gen-
lesen su miktar1 ¢ok fazladir. Genel olarak bu deger
genlesme kabi hesabinda dikkate alinmaz ve ilk is-
letmeye alindiginda genlesen su, besleme tankina
manuel olarak alinir.

Esas genlesme boyutunu belirleyen parametre, gidis
ve doniis suyu arasindaki sicaklik farkidir (150-90 °C
gibi). Sistemdeki toplam su debisine ve ¢alisma sicak-
liklarina bagl olarak, genlesen su miktar1 bulunur. Bu
parametreler dikkate alinarak asagida goriildiigi gibi
genlesme tanki hacmi belirlenir (Sekil 10).

Genlesme Tank Hacmi =V +V

genlesme

Vrczcrv (4)

: Bahsi gecen sicaklik araliginda ve debide-
ki suda olan hacimsel artig [m?]

buhar

genlesme

: Burezerv hacim genellikle genlesen suyun
%40-45dir
: Buhar hacmi ngmmc veV,_ hacimlerinin

toplaminin %20-25’1 kadardir.

rezerv

buhar

Buhar ile basinglandirmada genlesme kabi, tiim 1s1
ireticilerinden gelen buhari tahliye edebilecek kapa-
sitede emniyet vanalari ile donatilmalidir.

4. MEKANIK OLARAK BASINCLANDIRILAN
(ASAL BiR GAZ KULLANARAK)
SISTEMLER

En yaygin sistemdir. Asal bir gaz (6rnegin azot) tara-

findan sistem basin¢landirilir. Genlesme kabi, doniis

kollektoriine baglidir ve asal gaz bu tankta bir yastik
olusturmaktadir. Bu sistemde besleme elle yapilmak-
tadir. Otomatik olarak yapilmasi tavsiye edilmez; bu

sistemi galistiran teknik elemanin belirli zaman di-

limlerinde yapacag1 diizenli kontrollere gore, sisteme

su beslemesi yapilir. Sistemin herhangi bir bolgesin-
de buhar olusmasina hi¢bir sekilde miisaade edilmez.

Sisteme, sicakliga bagli olan doyma basincinin iize-

rinde bir degerde basing uygulanir ve sistem emniye-

ti saglanmigs olur.

4.1. Tek Pompa Grubu Olan Sistemler

Pompa basma yiiksekliginin ¢ok fazla olmadig: kii-
ciik sistemlerde, bir set pompa kullanilmaktadir.
Hem kazan hem de sistemdeki suyun dolagimi, tek
bir pompa grubu ile (Sekil 11) saglanmaktadir. Bu

i

PSA
YSG ? ZS
- j/ ~ Genlesme Tanki

[ . . AV

\Avgenlesme

AVin

Kazandan Sisteme

Sekil 10. Genlesme Kabt Hacminin Boyutlandirimasi

= Sisteme

A

Emniyet
Vanasi

/PC TCPSA

Tasviyeli Su
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Tanki

Sekil 11. Bir Mekanik Basinglandirma Sistem Semasit
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pompa veya pompa grubunun doniis ya da gidis hat-
tinda olmasi, sistemin basinglandirma sekline bagli-
dir. Sekil 11°deki mekanik basin¢landirmali bir sis-
temde, tek pompa grubu olan baglant1 goriilmektedir.
Sicaklik kontrol vanalari ile; kazan giris suyu ya da
sicaklig1 ve sistem gidis suyu sicaklig1 ayarlanabil-
mektedir.

Ik devreye alma esnasinda kazam korumak igin; bu
sistemde 1 no’lu iki yollu motorlu vana (oransal) ka-
pali, 2 no’lu motorlu vana (oransal) agik kalmaktadir.
Bu devreye alma asamasinda, kazanda diisiik doniis
suyu sicakliginin yol agacagi yogusmalar Onlenmis
olacaktir. Kazanda, doniis suyu sicakligi belirli dege-
rin tizerine ¢iktiktan sonra, 2 no’lu vana yavas yavas
kapanarak genlesme kabindan gelen sicak suyun, sis-
teme girmesine miisaade edilecektir. 1 no’lu motorlu
vana, sisteme giden su sicakligini ayarlamada kulla-
nilmaktadir.

4.2. Cift Pompa Grubu Olan Sistemler

Sekil 12°de, 1 ve 2 no’lu ii¢ yollu motorlu vanalarin
(oransal) her bagimsiz zon i¢in istenilen gidis suyu
sicakligmi ayarladiklar goriilmektedir. ik devreye

MAKALE

alma prosediirii, buhardaki iki pompa grubu olan
sistemin aynisidir. Tki devreden olusan bu sistemde;
birinci devrede, kazandaki su istenilen sicakliga ge-
lene kadar denge borusundan ge¢gmekte ve kazana
donmektedir. Bu esnada zon pompalar1 kapali bekli-
yor olabilir veya ii¢ yollu vana kazan devresinden su
emmeyip doniis hattindan beslenebilir.

Kazandaki su istenilen sicakliga eristikten sonra, {i¢
yollu vanalar birincil devreden (primer) su almaya
baslar. Bu esnada ii¢ yollu vanalar yavas yavas by-
pass hattin1 kapatacak ve doniis hattindan su almaya-
caktir. Kazan pompalarinin debisi (buhar sisteminde
oldugu gibi), denge borusu hattindaki debi ve siste-
me su veren devreye aktarilan debinin toplamina esit
veya toplamindan bir miktar biiyiik olmak zorunda-

dir (Q, 2 Q, + Qo).

4.3. Azot Gaz ile Basinclandirma ve Merkezi Ka-
zan Dairesi Baglantilari

Bazi sistemlerde besleme tankina alinan soguk ve

tasfiyeli su, On 1sitma yapilarak sisteme basilir (Sekil

11-12). Cogu biiyiik sistemde ise Sekil 13’de sematik

olarak gosterildigi gibi, besleme tanki da (flag buhar
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olusumunu 6nlemek icin) azot gazi ile belirli mik- iizerindeki 1 no’lu motorlu vana, ana genlesme tan-
tarda basing altinda tutulmaktadir. Basinglandirma-  kina azot girigini; 2 no’lu motorlu vana da besleme
da kullanilan gaz, gaz tiipliniin iist kismindan alinir  tankina azot girisini ayarlar. Sekil 13’de goriilecegi
ve genlesme kabi ile besi tankinin iist kismina birer  gibi; 1 no’lu vana, genlesme kabina giden azot gazi
basing diisiirme (ayar) vanasiyla baglanir. Azot gazi  basincini belirli bir degerde (Ornegin 11 bar) tutmak-
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tadir. 2 no’lu selenoid vana ise, besi suyu tankinda-
ki basinci, atmosfer basincinin bir miktar tizerinde
tutmaktadir; genellikle gaz basinci tank igerisinde
0,4 bar (gosterge) civarindadir. 3 no’lu motorlu vana
ise, tankta herhangi bir nedenle gaz basmci maksi-
mum set degerini gectigi anda agilmakta ve basincin
diismesini saglamaktadir. Ancak bu iist basing sini-
11 agilmadan 6nce, suyun fazla kisminin besi tanki-
na alinmasi gerekir; bu islem 4 no’lu motorlu vana
vasitasi ile yapilir. Yani oncelik su tahliyesidir, azot
gazin bos yere tahliye etmek son ¢are olmalidir. 5
ve 6 no’lu ti¢ yollu motorlu vanalar, sisteme giden su
sicakligini ayarlamada kullanilir.

Kazan pompalari, kazanlardaki su sicakligi istenilen
degere erigene kadar, suyu zonlara gondermez. Su
denge borusundan geri emilmektedir, kazandaki su
sicaklig1 belirli bir degere ¢ikana kadar bu iglem de-
vam eder. Kazandaki su sicakligi, yogusma olustur-
mayacak degere eristiginde; zonlardaki ii¢ yollu va-
nalar, birincil devreden su emmeye baslayacaklardir.
Ozellikle genlesme kabn igerisindeki su sicaklig1 cok
onemlidir. Normalde, tank igerisindeki suyun soguk
kalmasi ve 1sinmamasi, basing ve diger buharlagsma
etkileri anlaminda 6nemlidir. Stireklilik arz eden bii-
yik sistemlerde bu tank soguk kalir ve
bir miktar su girisi veya ¢ikis1 olabilir.
Tankin stirekli soguk kalmasi, bakteri ve
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Bu 1sitma islemi sonucunda sistemdeki su genlesecek-
tir. Bu genlesmeyi karsilamak i¢in kullanilacak olan
tank da ¢ok biiyiik olacaktir. Sistem caligmaya basla-
yip rejime girdikten sonra, genlesme sadece doniis su-
yunda gerceklesecektir. Yani, sistem rejime girdikten
sonra genlesme, hem sistemdeki su miktarinin yarist
kadarinda hem de 20-150 °C aralig1 yerine 100-150 °C
araliginda olacaktir. Bu nedenle tank kapasitesi hesap-
lanirken, genlesme yiizdesinin yarisi kullanilir ve gen-
lesme 100-150 °C araliginda olacakmis gibi hesaplanir.
Boylece uygulamada kullanilacak olan kapali genles-
me tanki, sistemin rejime girmis haldeki genlesmeleri-
ni karsilayacak sekilde secilmis olur. {lk devreye alma
esnasinda sistemde olusacak olan ekstra genlesmeler,
elle atmosfere agik olan besi tankina atilir ve boylece
basing dengelenmis olur. Gerek duyuldugunda bu besi
tankindan sisteme geri besleme yapilabilir.

Sistemde genlesecek su hacmi (AV): Sistemdeki si-
caklik artig1 sonucu genlesecek suyun miktarini he-
saplamak i¢in, tesisattaki su hacmini (V,), belli si-
cakliklara gore farklilik gosteren genlesme katsayisi
(n) ile ¢arparak bulabiliriz. Tablo 2°de hem normal
suyun hem de antifrizli suyun genlesme faktorleri
verilmistir:

Tablo 2. Antifriz Kullanim Yiizdesine Bagh Olarak Suyun Genlesme
Katsayilari (n)

dolayistyla korozyon riskini akla getirir. | Sicaklik | Antifrizsiz | %10 %20 %30 %40 %50
- °C sade su Antifrizli | Antifrizli | Antifrizli | Antifrizli | Antifrizli
Ancak tankta, sicak suyun yol agacagi
problemler ¢ok daha biiyiik olabilir. Asal 10 0,0004 0,0032 0,0064 0,0096 0,0128 0,0160
bir gaz ile basinglandirilmasi ve tanklarin 20 00018 | 00050 | 00082 | 00114 | 00146 | 00178
boyutlanduﬂmas] asagldaki sekllde yapi- 30 0,0044 0,0076 0,0108 0,0140 0,0172 0,0204
labilir. 40 00079 | 00111 | 00143 | 00175 | 00207 | 00239
50 00121 | 00153 | 00185 | 00217 | 00249 | 00281
4.3.1. Mekanik Olarak Basinglandiri- | ¢ 00171 | 00203 | 00235 | 00267 | 00299 | 00331
lan Sistemde Genlesen Su Mik- | 5, 00228 | 00260 | 00202 | 00324 | 00356 | 00388
tarmin ve Maksimum Cahsma 80 00290 | 00322 | 00354 | 0038 | 00418 | 0,0450
Basineinin Tespiti 85 00321 | 00357 | 00389 | 00421 | 00453 | 00485
Kizgmn sulu sistemlerdeki asil genlesme, ™4, 00359 | 00391 | 00423 | 00455 | 00487 | 00519
sisteme disaridan beslenen suyun sicakhi- ™55 00396 | 00429 | 00461 | 00493 | 00525 | 00557
‘lgl ile kazazdla; ?klim kligm 5111(}1fun Slckak' 100 | 00435 | 00467 | 00499 | 00531 | 00563 | 00595
181 arasindaki farktan kaynaklanmakta-
gl arasing 4 105 00474 | 00507 | 00533 | 00571 | 00601 | 00635
dir. Ornegin, 100-150 °C’de calisacak
e ) 107 00491 | 00523 | 00555 | 00587 | 00619 | 00651
olan bir sistemde, ilk 1sitma yapilmadan
. O 5 . 5 110 00515 | 00547 | 00579 | 00611 | 00643 | 00675
once 5-20 °C araliginda bir sicakliga sa-
. o 120 00603 | 00635 | 00667 | 00699 | 00731 | 00763
hip olan su 150 °C’ye kadar isinacaktir.
130 00697 | 00729 | 00761 | 00793 | 00825 | 00857
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AV = VA .n (5) Tablo 3. Belirli Sicakhklardaki Suyun Ozgiil Agirhg ve Hacmi
Ozgiil . Ozgiil .
n=n,-n, (6) Sicaklik Agirlik Hacim Sicaklik Arlik Hacim
t(°C) T(K) kg/m? m®/ton t(°C) T(K) kg/m? m?/ton
Tablo 2’de bulunan sicaklik degeri 130 0 273 999,8 1,0002 75 348 974,9 1,0258
°C’nin iizerindeki sicakliklar1 igerme- 2 275 999.9 | 1,0001 80 353 971.8 | 1.0290
digi durumlarda Tablo 3 kullanilarak [~ 277 | 10000 | 1,0000 | 85 358 | 9687 | 1,0323
gere}(h genlesme faktorii hesaplanabi- 6 279 999,9 | 1,0001 90 363 9653 | 1,0359
. - e e o £
lir. Qmegln doniis suyunun 100 "C"CIe 8 281 | 9998 | 1,0002 | 95 368 | 9619 | 1,0396
Oldugli(nl_l VZ genlesme lfjkfomlnsuo%g(; 10 283 | 9996 | 1,0004 | 100 373 | 9583 | 1,0435
rigmf IStl‘: ];g11m13 Sll_ca ;gsgl oC ici 12 285 9994 | 1,0006 | 110 383 951,0 | 1,0515
oldugunu Kabul eaelim. 1¢1n
g o ¢ 14 287 9992 | 1,0008 | 120 393 943,1 | 1,0603
genlesme faktoriinii (n) hesaplayacak
16 289 998,8 | 1,0012 | 130 403 934,8 | 1,0697
olursak;
18 291 998,5 | 1,0015 | 140 413 926,1 | 1,0798
VvV : 20 293 9982 | 1,0018 | 150 423 916,9 | 1,0906
n :( 2 ) o (7) 22 295 997,7 | 1,0023 | 160 433 9074 | 1,1021
\z 2 24 297 9972 | 1,0028 | 170 443 8973 | 1,1144
26 299 996,7 | 1,0033 | 180 453 886,9 | 1,1275
esitligini kullanabiliriz. Burada V , 28 301 | 9961 | 1,0039 | 190 463 | 8760 | 1,1415
100 °C sicakhktaki suyun 6zgiil hac- 30 303 | 9956 | 10044 | 200 473 | 8647 | 1,1565
mi; V ise 150 °C sicakliktaki suyun 32 305 9949 | 1,0051 | 210 483 852,8 | 1,1726
0zgiil hacmi olmak {izere tablodan bu 34 307 9942 | 1,0058 | 220 493 8403 | 1,1900
degerler bulunur ve yukaridaki esitlik- 36 309 993,5 | 1,0065 230 503 8273 | 1,2088
te yerlerine konularak asagidaki gibi; 38 311 992,9 | 1,0072 | 240 513 813,6 | 1,2291
40 313 9922 | 1,0079 | 250 523 7992 | 12512
1,0906 — 1,0435 1 42 315 991,4 | 1,0087 260 533 784,0 | 1,2755
n= ( 1.0435 ) "y (®) 44 317 990,6 | 1,0095 | 270 543 7679 | 153023
9
46 319 989,8 | 1,0103 | 280 553 750,7 | 13321
degerini bulabiliriz. 48 321 988.,9 1,0112 290 563 7323 1,3655
50 323 988,0 | 1,0121 | 300 573 712,5 | 1,4036
Caligsma rejmi ve Ozellikleri belli olan >3 328 9857 | 10145 320 593 667.1 | 14990
o . 60 333 9832 | 10171 | 340 613 6094 | 1,6410
bir sistemde maksimum ¢alisma ba-
. . 65 338 980,5 | 1,0199 | 360 633 5244 | 1,9070
sincini belirlemek gerekir bu konuda
70 343 977,7 | 1,0228 | 374 647 3584 | 2,7900

asagida bir drnek verilmistir.

Ornek:
Sekil 14’deki sistemin 100-140 °C sicaklik araligin-
da calistigimi diisiinelim. Buna gore verilen formiil
ve tablodan faydalanirsak, suyun genlesme faktorii
asagidaki gibi olacaktir:
n:(in—’Vl ).Ln:(
v, 2

=0,017 (9)

1,0906 — 1,0435 ) 1
1,0435 "2
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Sistemimizdeki toplam su hacminin 120 m? oldugu-
nu kabul ederek sistemde genlesecek su miktarini
hesaplayacak olursak,

genlesme

A

(10)

=120 m*. 0,017 = 2,04 m’ (11)

genlesme

sonucu bulunur. Sistemdeki toplam su hacmini kul-
lanmamiza ragmen genlesme faktoriiniin yarisini al-
digimiz i¢in, sadece doniis hattindaki genlesme mik-
tarint bulmus olduk.
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Simdi genlesme tankinin g¢aligacagi minimum ve
maksimum calisma basinglarini belirleyelim. Mini-
mum ¢alisma basinci temel olarak; sistemin ¢alisma
sicakligindaki suyun doymus buhar basincindan, sta-
tik yiikseklikten ve emniyet paymdan olusur. Sistem
calismasinda %=1’lik bir tolerans kabulii ile sicak-
lik 141,4-138,6 °C arasinda dalgalanacaktir. Burada
maksimum normal sicakligimiz 142 °C olacaktir; an-
cak buna anlik degisimlerin kompanse edilmesi i¢in
yaklagik 3 °C’lik bir arttirmayla maksimum sicaklig
145 °C kabul edelim. Sistem g¢alisirken kazanin dev-
reye girip ¢ikmalardaki gecikmelerini de g6z oniinde
bulundurmak i¢in £3 °C’lik bir tolerans ile en yiiksek
sicaklig1 148 °C kabul ederiz. Bu sicakliktaki doy-
mus buhar basinci 3,5 bar’dur.

Sistemde dolasan suyun, genlesme kabindan maksi-
mum 15 metre yukarida bir devrede dolagtigini var-
sayalim. Bu yiikseklik bize 1,5 bar’lik ek bir basing
getirecek ve bununla birlikte basinglandirma sistemi
tarafindan saglanmasi gereken minimum deger, yani
minimum sistem basinct 5 bar olacaktir. Pompayla

MAKALE

Sistem igletmeye girdigi zaman, pompanin sistem
iizerinde olusturacag basinci da goz 6niinde bulun-
durmak gerekir ve bunun i¢in de kazan se¢imi yapar-
ken, kazanin maksimum basinci sistem minimum ba-
smcimnin yaklasik %50 fazlasi olarak secilmelidir. Yani
bu durumda bizim kazan basincimiz 7,5 bar olacaktir.

4.3.2. Asal Gaz ile Basinglandirilan Kizgin Su Sis-
temlerinde Tankin Boyutlandirilmasi

Son olarak tank hacmini hesaplamak igin, Sekil
15°den faydalanabiliriz:

Suyun genlesme isleminde sikisan veya genlesen
azot gazi i¢in Boyle-Mariotte kanununu uygulayacak
olursak; gazlarin hacim ve basinglar1 arasindaki ilis-
kiye bagl olarak asagidaki esitlik yazilabilir:

V.wbPi=V, P, —V, =V

rezerv u rezerv

(12)

genlesme

Bu iki ifadeden ilki, ikincisinde yerine konulursa
asagidaki esitlik elde edilir:

basinglandirilan bu sistemde; pompa ve bosaltma VelPe= Ve Vgenlesme) Py,
valfinin 1,4 bar glbt bir a.rahktja ga11§acag1n1 diisiiniip, Voo Po=Vo PV P
pompanin 0,15 bar’lik bir gecikme ile devreden ¢ika-
cagini ve basing sensoriiniin de yaklagik 0,2 bar’lk v (P. —P )=V .
R . 5 . . rezerv i alt genlesme alt
bir toleransa sahip oldugunu kabul edersek, sistemi-
mizin maksimum basinci 6,75 bar olacaktir. rezery Vgenle§me P/ (Py=P) (13)
Sistem
3,5 bar
Emniyet Geometrik
Valfi Y tikseklik
Genlesme 1,5 bar
Tanki
Pompa
Grubu
0,15 bar
Basing -
/ Sensoéru
1,4 bar 0,2 bar
Sekil 14. Genlesme Kabi Ust Basincina Etki Eden Bazi Faktirler

6Veli Dogan.indd 67

Tesisat Miihendiisligi - Sayi 151 - Ocak/Subat 2016 67

3/9/16 3:00:15 PM



6Veli Dogan.indd 68

MAKALE

Gaz Girisi

Gaz Tahliye Hatt1

Acil Su Tahliyesi

Genlesme Kabi

Sekil 15. Kizgin Sulu Sistemde Genlesme Tank:

Sisteme

Vmin

Bu esitlikte de dnceden bulmus oldugumuz degerleri
yerlerine koyarak gerekli olan tank hacmini hesap-
layabiliriz.

V. =(2,04).5/(6,75-5)=5.83 m’

rezerv

V,=5.83+2,04=7_87m’

Bu sonugdan hareketle yatik bir tank kullanilmasi
durumunda depo boyutu:

Yatik tanklarda V.

minimum

lasik olarak 1/3’0 kadardir; dolayisiyla V, hacminin
yarisina esittir.

hacmi toplam hacmin yak-

\Y =7,.87/2=3,94m’

minimum

\Y =V, +V

toplam 2

=7,87+3,94=11,81 m*

minimum

Dikey bir tank kullanilmasi durumunda depo boyutu:

Eger bir dikey tank kullanilacaksa, yatik tanktaki ile
ayn1 hesaplama yolunu takip edip sadece V, hacmi-
nin toplam hacmin 1/5°1 kadar alinmasi gerekir. Bu-
nun iginse V, hacmi 4’e boliiniir. Buna gore dikey

tank hacmi;
Vo =787/4=197m
Vtoplam = V2 + Vminimum = 7’87 + 1’97 = 9’84 m3

olarak bulunur.

Genlesme tanklarmin kapasite se¢imi yapilirken,
tank boyutlar1 ve tanklarin montaj kosullari g6z
ontinde bulundurulmalidir. Genellikle dik tanklar ya-
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taylara gore daha ¢ok tercih edilir ve daha iyi kontrol
ozelliklerine sahiptir. Ciinkii dik tanklarda birim ha-
cimdeki seviye degisimi, yatay tipteki tanklara gore
daha biiytiktiir, bu nedenle daha gozle goriiliir seviye
kontroliine olanak tanir. Bunun disinda su ile temas
eden yiizey daha az oldugundan, azotun suda ¢6ziil-
me miktar1 da azalmaktadir. Kizgin sulu sistemlerde
basinglandirma amaci ile kesinlikle asal gazlar (6r-
negin azot) kullanilmalidir; ¢iinkii asal gazlar yerine
hava kullanilan sistemlerde korozyon kaginilmazdir.
Tank kapasiteleri arttikca sirasiyla yatik tanklar,
pompa kontrollii tanklar ve kompresorlii tanklar kul-
lanilmaktadir.

4.4. Pompa Kontrollii Kapali Genlesme Depolar:
ile Basinglandirma
Bu sistemin kizgin suya uygulanabilmesi i¢in tank-
larin yine bir asal gaz ile atmosfer basincinin biraz
iizerinde kalacak sekilde (0,4 bar yeterlidir) basing-
landirilmasi gerekir. Kaynar su s6z konusu oldugun-
dan atmosfere acik olan tank kullanilmasi olanaksiz-
dir, derhal flas buhar olusur. Pompal1 sistem, basinct
sabit tutmak ve genlesmeleri almak anlaminda ¢ok
uygun bir sistem gibi goriinmekle birlikte, sudaki
en kiiglik hacim degisikliginde veya dalgalanmada,
pompa devreye girip ¢ikacaktir. Yani pompanin ari-
zalanma ihtimali arttiracaktir. Bu durumda, kiiglik
dalgalanmalar1 alacak bir genlesme tanki ilave etmek
gerekecektir. Cok yaygin kullanima sahip degildir,
genellikle biiyiik tesislerde kullanim1 s6z konusudur.

4.5. Membranh Degisken Basin¢h veya Sabit Ba-
sinch (Kompresor Kontrollii)) Kapali Genlesme
Depolari ile Basin¢landirma

Genel olarak cok kiiciik olmayan, merkezi olarak
kurulmus, yiiksek sicaklik gerektiren sistemlerde,
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membranli tanklarin kullanilmas: tavsiye edilmez.
Kaynar sulu sistemlerde, eger membranli kapali
genlesme tanki kullaniliyorsa, suyun sicakliginin
tanka girmeden once 100 °C’nin altina diisilirilmesi
genlesme tankinin dmrii bakimmdan dogru olacak-
tir. Clinkii tank igerisindeki gaz ile suyu birbirinden
ayrran membran malzemesi, bu sicakligin iizerinde
zarar gérmektedir. Bunun i¢in genlesme tankindan
hemen Once, asagidaki Sekil 16°da goriildiigii gibi
bir sogutma tanki kullanilir.

Sistemden donen su, sogutma tankinda sogutulup
kapal1 genlesme deposuna girdigi zaman ¢aligma sis-
temi sicak sulu sistemlerle ayni olmaktadir. Sistem
rejime girmeden once ortam sicakliginda bulunan so-
gutma tankinin igerisindeki su da ortam sicakliginda
olacaktir. Bdylece ortam sicakligindaki su ile kizgin
su karisacak, karigim sonrasi su sicakligi istedigimiz
degerlere diisecektir.

Membranli genlesme tanklarinin montaji i¢in ¢ok
bliylik alan gereksinimi olacaktir. Cok kii¢iik 6l-
cekli ve yiiksek sicaklik kullanilmayan sistemlerde
ekonomik olabilir. Genlesme kabinda kullanilan
membranin, yiiksek sicakliga dayanimi ve genlesme
kabindaki degisken basincin ¢ok iyi hesaplanmasi
gerekir. Sistemdeki basincin, hi¢bir noktada suya ait
buharlagma basincinin altina diistiriilmemesi gerekir.
Membranl tanklardaki basing salimimi, bu anlamda
dikkatle hesaplanmalidir. Yine sabit basing istendigi

MAKALE

takdirde ve sistem ¢ok biiyiik ise, kompresor kontrol-
1 sistem kurulabilir; ancak membranin yine yiiksek
sicakliktan korunmasi gerekir. Hava ile basinglandi-
rilan sistemler, havadan kaynaklanan korozyon riski
yiiziinden tamamen uygulamadan kalkmistir.

En yaygin uygulanan metot, asal bir gaz ile basing-
landirilan sistem kurulumudur. Sistemin devreye
alimmasinda ve sicaklik kontroliindeki kolaylik, dur-
kalka miisait olmasi gibi 6zellikler bu sistemi one
¢ikartmaktadir.

SONUC

Genlesme kabi kapali 1sitma sistemleri i¢in haya-
ti 6onem tasimaktadir. Dogru bir sistem basincinin
ayari, ancak sistemde genlesen su miktarinin dogru
hesab1 ve bu hesap sonucunda kurulacak sisteme
baghdir. Ozellikle kizgin sulu 1sitma sistemlerinde
genlesen su miktariin ¢ok fazla oldugunu gordiik.
Ayrica kizgin su sistemlerinin, stirekli belirli bir ba-
sin¢ altinda tutulmalarinin zorunlu olmasi ve basing
altinda tutmanin zorlugu, sistem basincinin ve gen-
lesme sistemlerinin ne denli 6nemli oldugunu goster-
mektedir. Sicak sulu 1sitma sistemlerinde, suyun 1s1
almasi sonucu genlesmesi neticesinde su hacmindeki
artis dikkate alinmadan bir sistem kurulamayacagini
gOrmiis olduk.
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