TIBBI ATIK ¢OZUMU

Mikro dalgalar, buhar, sicak hava ve gaz yikayicilar biyomedikal artiklar:
temizlemektedir.

Cevre Koruma Kurumu'na gore Amerika Birlesik Devletleri'ndeki hastane ve
klinikler her yil 600.000 ila bir milyon ton atik liretmektedir ve bunun yiizde 15
kadari potansiyel bir enfeksiyon tehlikesi icermektedir. Uzun yillar boyunca,
hastaneler tim patojenlerin yok edilmesini saglamak lizere kontamine siringalar,
igneler, kagit, plastik, cam, bez ve insan dokularini ya sahada yakmis, ya da
yakilmak lzere kendi alanlarinin digina gondermistir.

1990 Tarihli Temiz Hava kanunu tarafindan éngariilen - ancak ii¢ sene dnce
ylrirlige giren - tibbi atik yakma emisyonlarina iligskin yonetmelikler bu
uygulamanin ekonomisini degistirmistir. ABD hastaneleri, anilan yonetmeliklerin
sartlarini karsilamak lizere ¢6p firinlarini, hidrojen klorit, siilfiir dioksit, nitrojen
oksit ve agir metallerden kursun, kadmiyum ve civanin arindirilmasini veya
notrlestirilmesini saglayan pahali gaz yikayicilari ile donatmak zorunda kalmistir.

Hastane ve tip merkezlerinin biiyiik gogunlugu, sahadaki ¢op firinlarinin, basta
mikro dalga sistemleri veya buhar otoklavlar: olmak lizere, alternatif atik aritma
teknolojileri ile degistirilmesinin veya atiklarin dezenfeksiyon teknolojileri ile
donatilmis olan aritma sirketlerine gonderilmesinin daha ekonomik oldugunu
tespit etmiglerdir.

West Caldwell, N.J.'deki Sanitec International Holding, alternatiflerin tibbi atik
¢op firinlarinda sebebiyet verdigi engellemeyi gostermektedir. Ticareti
gelistirme midiiri Mark Taitz "Mikro dalga dezenfeksiyon sistemlerimizin
yarisini hastanelere ve yarisini da atik aritma firmalarina satmaktayiz"
demektedir.

Sanitec dezenfeksiyon sistemi tiim hava sartlarina karsi dayanikli bir gelik
muhafaza iginde bulunmaktadir ve hastanenin elektrik ve su sistemlerine baglidir.
Hastane ¢alisanlari, toplanan atigi el arabalari ile otomasyonlu kaldirma ve
yiikleme sistemine getirmekte ve bu sistem el arabasini kaldirarak i¢ besleme
hunisine bosaltmaktadir. Daha sonra huni kapatilarak pargalayici
calistirilmaktadir. Pargalama islemi atik hacmini yiizde 80 indirgemekte ve ayni
oranda onemli olarak daha diisiik sicakliklarda etkin sekilde arindirilabilecek daha
diizenli bir atik akisi saglayarak, sistemin topyekiin gii¢ tiiketimi ile birlikte
zararli hava emisyonlarinin serbest birakilma potansiyelini asgari diizeye
getirmektedir.



PARCALAMA ILE ILGILI ZORLUKLAR

Tibbi atiklarin tanimi itibariyle heterojen bir karisim olmasi nedeniyle, tibbi atik
igin pargalayici mekanizmasinin tasarlanmasi lastik veya agag kiitiiklerini
pargalayan bir mekanizmaya kiyasla daha zordur. Taintz "Sanitec sisteminin
yumusak bez ortiileri, onliik ve bandajlari, kirilgan cam, plastik siringalar ve sert
gelik igne, bisturi ve kenetleri pargalamak zorundadir" agiklamasini yapmaktadir.
"Onceleri bagka imalatgilar tarafindan imal edilen pargalayicilara
glivenmekteydik, ancak gegen sene tescilli bir pargalayicty: piyasaya siirdiik. Bu,
diizenlenmis her tip hastane atigini, siki toleransli bir elek iginden bir sonraki

ce\sen

olusmaktadir."

Bir fan ile hava bir dizi filtre icinden, i¢ besleme hunisi izerinden ¢ekilmektedir.
Yiiksek yeterlilikte bir partikiilli hava veya HEPA ile filtrelenmekte ve bir
karbon filtresi ile islem sirasinda koku kontrolii saglanmakta ve zararh
emisyonlarin kagmasi engellenmektedir.

Paslanmaz gelik helezon konveyor ile pargalanmis atik, atigin nemlendirilmesi
amactyla saatte yaklasik 8 galon suyu kullanan bir elektrikli buhar iiretecinin
icinden gegirilmektedir. Nemlendirilen atik daha sonra, Reggio Emilia, Italya'da
bulunan Alter tarafindan imal edilen yarim diizine 1.400 watt mikro dalga birimi
dizisinden gegmektedir. Mikro dalgalar, atik partikiilleri igindeki su molekdillerini
harekete gegirerek bir siirtiinme yaratmakta ve atigin sicakliginin 25 dakika
siiresince 205 ila 212 iF'ye yiikseltilmesini saglamaktadir.

Yiiksek sicaklik ve rezidans siiresi kombinasyonu patojenlerin imha edilmesi igin
yeterli olup bu islem, hastane dezenfeksiyon sistemlerinin kontroliinde
kanitlanmig tekniklerin kullanildigi diizenli nokta kontrolleri ile dogrulanmistir.
Taitz "3 m dahil olmak lizere sirketler tfarafindan yapilan, Bacillus subtilis
bakteriyel sporlari bulunan tiipler igeren kiigiik zarflari, zarflarin buhar ve mikro
dalga asamalarindan gegmesini saglamak lizere, pargalayicinin mansabinda olan bir
besleme portundan sisteme besliyoruz." ifadesinde bulunmustur. "Zarflari
cikarip, tipleri bakteryal biyiime agisindan kontrol ediyoruz. Bakteryal sporlarin
oldirilmesi hepatit veya tiiberkiiloz gibi patojenlere gore daha zor oldugundan,
herhangi bir bakteryal biiylime tespit edilmediginde, bu komple bir patojen
imhasi anlamina gelmektedir."

Belediye kati atik programindaki nihai konumuna birakilmadan énce, ikinci bir
helezoni konveyar ile aritilan atik Sanitec biriminden alinarak standart bir atik
kompaktérii veya bir atik kabina yerlestirilmektedir. Istege baglh bir graniilatsr
ile hastaneye atik hacmini daha da indirgeme imkani saglanmaktadir.



Sanitec igleminin tamami, atigin bogatiimadan 6nce dezenfeksiyonun
tamamlanmasini saglamak tizere rezidans siiresi ve sicaklik parametrelerini
denetleyen bir bilgisayar programi ile donatilmig bir Bradley mikro islemcisi
tarafindan denetlenmektedir.

MERIININ KURULMASI

Madison Wis'de bulunan Wisconsin Universitesi Hastane ve Klinikleri, Meteriter
Hastanesi, Methodist Hastanesi ve St. Mary Hastanesi Tip Merkezi' olmak lizere
dért hastaneden olusan bir grup, maliyetleri indirgemek amaciyla ortak bir tibbi
atik iglem tesisi olusturmak lizere 1986 yilinda giig birligi yapmiglardir. Son
teknoloji ¢op firini ile donatilmig olan tesisin isletilmesi igin hastaneler Madison
Energy Recovery Inc. Sirketini (MERT) kurmuslardir.

1994 yasina geldiginde, daha siki gevre yonetmelikleri ¢op firininin, maliyeti
500,000 Dolari asmasi muhtemel olan yeni kirlilik kontrol ekipmani ile donatilmasi
anlamina gelmistir. Segenekleri inceledikten sonra, MERI kurulu Sanitec
dezenfeksiyon sistemini segmistir.

MERT genel miidiiri John Crha su ifadede bulunmustur "Sanitec sisteminin
oldukga sessiz, temiz ve atik dezenfeksiyonu agisindan oldukga yeterli oldugunu
gordiik." Saglik bakim tesislerinin biyiik cogunlugu buna katilmaktadir ve
glinimiizde MERT Sanitec sistemi, Janesville'deki Mercy Saglik Sistemleri ve
Fond du Lac'daki St. Agnes Hastanesi dahil olmak iizere eyalet ¢apinda 12 ek
hastane ve Kklinik tarafindan iretilen, diizenlenmis tibbi atigin yilda 1,5 milyon
libreden daha fazlasini arindirmaktadir.

Her glin, 6zel olarak tahsis edilmis olan MERT kamyonlari 250 konumdan kirmizi
torbalar veya plastik kaplar iginde paketlenmis atiklar ile dolu plastik el
arabalarini toplamaktadir. El arabalarinin Sanitec sistemine bosaltiimasindan
sonra, hastanelere geri gonderilmeden once bu el arabalari yikanip, temizlenerek
dezenfekte edilmektedir Her el arabasi, ilgili hastanenin faturalandiriimasinda
da kullanilan, igaretler ile igaretlenmigtir. Islenmis atiklar belediye kati atik
depolama tesislerine gonderilmektedir.

GEZICI TESISLER

Atigin bir dezenfeksiyon sahasina tasinmasi yerine, Charlotter, N C'de bulunan
N.C SafeWest Inc. Sirketi, dort adet kamyon montajli mobil birim ile Sanitec
Islemini kendi eyaleti ve Virginia'da hastanelere getirmektedir. Safe Waste'in
Sanitec kamyonlari Charlotte'daki Carolina Tip Merkezi ve Fairfax, Va'daki
Fairfax hastanesi dahil olmak tizere yaklasik olarak 40 hastanenin atiklarini
toplamakta ve her bir hastanenin kendi su ve glig baglantilarini kullanarak bunlari



sahada isleme tabi tutmaktadir. Sirket doktor muayenehaneleri, tasra klinikleri,
laboratuvarlar ve veteriner dahil olmak iizere 400'l agkin daha kiigiik tibbi

tesisin atiginin arindirilmasinda daha kiiglik kamyonetleri kullanmaktadir. Toplam
olarak SafeWaste yilda 10 milyon libre potansiyel tehlikeli atigi arindirmaktadir.

Sanitec hedefini, mikro dalga dezenfeksiyon sistemlerinin hastanelere ve atik
aritma sirketlerine satilmasina iliskin olan geleneksel uygulamasinin 6tesinde
belirlemistir. Taitz, "Simdi bizler Florence, Ky'deki Kentucky Sanitec ve
Honolulu'daki Hawaii Sanitec gibi ortak girigsimlerin kurulmasi ile kendi servis
sirketlerimizi kurma konusunda odaklanmaktayiz." diyerek soyle devam
etmektedir: "Biz ortak girisime ekipmanlar temin ediyoruz ve gelirlere igtirak
ediyoruz boylece, son kullanicinin sterilizasyon ekipmanina erigimini daha da
genigletiyoruz. Tim tibbi atik lreticileri igin gelecekte ulusal gapta bir aritma
yaratmay! imit ediyoruz."

Taitz ayrica, Amerika Birlesik Devleti disinda da Sanitec sistemi igin parlak bir
gelecek gormektedir. "En biiyiik satis artisimiz Brezilya, Japonya, Kore, Suudi
Arabistan, Birlesik Kraliyet, Filipinler ve Kuveyt dahil olmak iizere uluslararasi
pazardadir."

Hastane atigini arindirma sorunu sinir tanimamaktadir. Merkezi Valbonne'de
bulunan Fransiz Cevre ve Enerji Kontrol Kurumunun tibbi atik departmanin
sorumlu miihendisi olan Didier Gabarda Oliva'ya gore, 3,400 Fransiz hastanesi ve
klinigi yilda 700,000 metrik fon tibbi atik Uretmektedir.

Fransa'da yaklasik olarak 140,000 metrik ton kontamine hastane atigi
yakilmaktadir ve ABD'de oldugu gibi burada da agir metal partikiiller ve bunlarin
tirevlerinin bir saglik tehlikesi olugturdugu yoniinde hakli bir gevre endigesi
mevcuttur. Yakma tesislerinin genellikle uzakta olmasi nedeniyle, biyomedikal
atiklarin yakilmasi Fransiz hastaneleri agisindan daha karmasik bir islemdir.
Ulkenin tiimiinde sadece yaklagik 50 hastanede yakma tesisleri igletilmekte ve
buna ilaveten potansiyel olarak enfeksiyon riskli tibbi atiklari yakma konusunda
yetkili 24 adet saha disi tesis bulunmaktadir. Burgundy, Franche-Comte, Picardy
ve Poitou-Charentes gibi komple bélgelerin atiklarinin yakilmak lizere 6nemli bir
mesafeye sevk edilmesi gerekmektedir.

Bu nedenlerle, Fransiz sirketleri biyomedikal atiklarin arindirilmasi igin yakma
igermeyen, 6zel teknikler gelistirmektedir. Oliva, "S6z konusu olan atigin
mikrobiyal kontaminasyonun indirgenmesi ve fizyolojik nedenler ve emniyet
unsurlari igin goriniminin degistirilmesi ile ilgilidir." seklinde agiklama
yapmaktadir. Aritilan atiklar mevcut atik depolama tesislerine ve ev atiklarini
aritan yakma tesislerine gonderilmektedir.



PATOJENLERIN BUHARLA ARINDIRILMASI

Fransiz Saglk ve Cevre Bakanliklari potansiyel enfeksiyon riskli atiklarin
arindirilmasi konusunda, merkezi Roubaix'de bulunan Ecodas tarafindan
gelistirilen bir buhar sistemi de dahil olmak iizere gesitli yakma icermeyen islemi
onaylamistir. Oliva'ya gore, bu sirket alternatif biyomedikal atik arindirma
islemler konusunda lider saglayicidir.

Ecodas, tekstil endistrisi igin buharl otoklavlar imalatina iliskin 20 yillik
deneyimini, bir tibbi atik aritma sisteminin tasariminda kullanmigtir. Ecodas'in
idari midird Jaafar Squali, "Yenilik, bir yiiksek kuvvetli 6giitiiciinin gligli bir
sterilizor ile birlestiriimesinde yatmaktadir." ifadesini kullanmistir.

Ecodas aritmanin birinci agamasi, kontamine atigin 20 doner bigaga sahip bir
oglitiicliyl besleyen, hava gegirmez sekilde yalitimli bir bolmeye yiiklenmesi ile
baslatiimaktadir. Bu bigaklar, bazen yanliglikla diger klinik atiklar: ile birlikte
atilan paslanmaz gelik cerrahi cihazlarinin pargalanmasini saglayabilecek
mukavemette bir alasimdan imal edilmektedir. Ogiitiicii, sikismanin engellenmesi
igin belli araliklarla rotasyonunu ters yone ¢evirmektedir.

Atik yikleri, otoklavi besleyen bir yiikleme bolmesine bosaltiimaktadir. Otoklav
iginde atik, atigin sterilizasyonu igin 10 dakika siiresince 280iF sicaklik ve beher
ing igin b5 libre basingta buhara tabi tutulmaktadir. Sicakligin ayarlanmasi igin
atik iginde bulunan, otoklav merkezindeki bir sicaklik mili tarafindan bilgisayar
kontrol sistemine sinyaller gonderilmektedir.

Dezenfeksiyon tamamlandiginda operatorler, islenmis atigin bir konteynira
bosaltilmasi igin otoklavin alt kapagini agmaktadirlar. Tek bir yiikiin islenmesi igin
gerekli olan islem siiresi yaklasik bir saattir.

Cesitli atik hacimleri ve tesisat kurulumu igin gerekli alana uyum saglamak iizere
Ecodas atik aritma makinelerinin l¢ farkh siirimind tasarlamigtir. TDS 300, 10
feet uzunlugunda olup saatte 35 ila 55 libre, TDS 1000 saatte 110 libre ve TDS
2000 ise saatte 132 libre islem kapasitesine sahip bulunmaktadir.

Fransa'da Ajaccio, Aurillac, Nevers ve Roubaix kamu hastaneleri atiklarini
Ecodas otoklavlari ile dezenfekte etmektedir. Danimarka Odense, Ispanya
Mayorka ve Macaristan Budapeste'de bulunan hastanelerde ayni yontemi
kullanmaktadir. Ecodas sistemini kullanan aritma sirketleri arasinda Fransa'da
Cosmolys ve Tecmed, Arjantin'de Tecsan, Brezilya'da Matmed ve Meksika'da
Tremesa bulunmaktadir.

SICAK HAVA SECENEGL



En yeni Klinik atik aritma teknolojilerinden biri, pargalanmis hastane atiklarinin
dezenfekte edilmesinde sicak havayi kullanmaktadir. Bu teknoloji, Dallas'tan KC
MediWaste tarafindan gelistirilerek pazarlanmaktadir. Ik MediWaste sistemi,
gegen yaz, Teksas Laredo'da Sisters of Mercy Saglik Sisteminde kurulmustur.
KC MediWaste sirket baskani Keith Cox tarafindan icat edilmis olan kuru bir
sterilizasyon sistemi ile Birlesik Kraliyet Reading'de bulunan Torftech Ltd. nin
ruhsatl akiskan yatakli teknolojisini birlestirmektedir.

Mercy Saglik Sistemi yerel sebeke Merkezi ve Giiney Bati Hizmetleri, yan
kurulusu Central Power & Light ve Palo Alto, Calif'de bulunan Elektrik Ener;jisi
Arastirma Kurumunun Saglk Bakim Birimi tarafindan sponsorlugu istlenilen ortak
bir projenin bélimi olarak Laredo hastanesinde kurulan ileri diizey, elektrik
tabanli teknolojilerden birini tegkil etmektedir. Bu teknolojiler, hastanelerin
maliyetleri indirgemesine, isletme yeterliliklerini iyilestirmesine ve hasta
hizmetlerini gelistirmesine yardimci olacak sekilde tasarlanmistir.

Laredo tesisatinin makina miihendisi ve proje miihendisi olan Sue Herbert,

"Ilk MediWaste sisteminin tasarlanmasinda en zor olan husus, plastik atiklardan
serbest birakilabilecek olan ugucu organik bilegenleri engelleyecek kadar soguk
ancak atigin sterilizasyonu igin yeterli sicakliga ulagtiriimasinin saglanmasi
konusunda ortaya ¢ikmistir." demistir. "Hastane atik akisinda bulunabilecek her
seyin numunelerini topladik ve en iyi 1si sicakliginin tespit edilmesi igin farkh
plastik bilegenlerin flas noktalar: lizerinde galismalar yaptik."

Mercy Saglik Sistemi galisanlari MediWaste iinitesine atik malzemelerinin
tasinmasinda kapali el arabalari kullanmaktadir. Her el arabasi bir hidrolik
kaldirma sistemi ile sistemin besleme hunisine bogaltiimaktadir. Dahili egzoz
fanlari, kokunun kontrol altinda tutulmasi igin MediWaste sistemi iginde ters
basing olusturmaktadir.

Birimin iginde 1sil igslemli paslanmaz ¢elikten mamul, yakin ara kilitlemeli dort
safttan olusan bir pargalayici birimi bulunmaktadir. Pargalayict, atiklarin
isiticilart ile 302iF 'ye 1sitilan hava sabit bigakli bir halka iizerinden yiiksek hizla
islemci igine enjekte edilmektedir. Yer atiginin igslemciye girmesi ile birlikte
tirbdlansh hava, siklonik bir karistirma islevi ve yiiksek oranlarda 1si ve kiitle
transferi saglayan bir akiskan yatak yaratmaktadir.

Bosaltima kapisinin agilmasindan once, atik bes dakika kadar akiskanl yatak
iginde tutulmakta ve hacmin yiizde seksen oraninda indirgenmesini saglayan bir



kompaktore itilmektedir. Laredo hastanesi arindirilmis atigini bir konvansiyonel
belediye atik depolama alanina gondermektedir.

MediWaste sisteminden ¢ikan islenmis hava, atmosfere birakilmadan once g
agamali bir filtrasyondan gegmektedir. Once iki fabrik 6n filtre ile biiyiik
partikiiller ayrilmakta ve sonrasinda yiiksek yeterlikte partikiil hava filtresi
metal gergeve iginde bulunan bir membran- ile daha kiiglik partikdiller
¢ikarilmaktadir. Kémir filtreler ile hava akimindaki kokular giderilmektedir.

Laredo'daki MediWaste sistemi, saatte 200 libreye kadar islem yapabilecek
kapasitededir ki, bu da giinde iretilen 700 ila 800 libre arasindaki atigin
arindiriimasi igin fazlasiyla yeterlidir. Herbert, "Halen, saatte 1,000 libre
malzeme dezenfekte edilebilecek bir iiniteyi gelistirmekteyiz" demistir.

YAKMA ISTEGL

Yakma alternatiflerinin popiilerlik kazaniyor gibi goriinmesine ragmen, klinik
atiklarinin gogunun dezenfekte edilmesinde ve indirgenmesinde hala yakma
kullanilmaktadir. Orlanda, FLA'daki Crawford Equipment and Engineering Co.,
saatte 20 ila 3,000 libre biyolojik tehlikeli atik isleme kapasitesine sahip tibbi
¢op firinini tasarlayip, pazarlamaktadir. Bu birimler, Temiz Hava Kanununun
hiikimlerinin karsilanmasini saglamak iizere gaz yikayicilarla baglantili olacak
sekilde tasarlanmaktadir.

Crawford Equipment ¢op firinlar: tipik olarak dogal gaz ateslidir ancak hali
hazirda mevcut veya daha ekonomik olmasi halinde propan veya akaryakit da
kullanabilmektedir. Cop firinlarindan her biri, yanmadan kaynaklanan yogun
sicakliga dayanacak sekilde refraktor kaplamalidir. Hastane ¢alisanlar: atig
kirmizi torbalar veya plastik kaplar iginde ya el ile ya da hidrolik olarak, ana
bélme kapisindan yiiklemektedir. Calisanlar kaptyr kapatarak yakma islemini
baslatirlar.

Once, ana bélmeye paralel veya ana bélmenin altinda bulunan ikincil bélme igindeki
brilorler ateslenir. Isi sonra, ana bolmenin sicakliginin artirilmasi igin refraktor
malzeme lizerinden yayilir veya boylece artan oranda enerji tasarrufu saglanir.
Ana bélmede asgari 1.800iF sicaklik elde edildiginde, atigin yakilmast igin bir
sensor ana bélmenin briilorini yakacaktir.

Crawford Equipment Sirketi kati ve sivi atik bertaraf sistemleri miidiirii ve kimya
mihendisi olan Luis Llorens "1.800i sicaklik patojenlerini 6ldirip, tim organik
atiklari oksidize ederek, bunlari karbon dioksit ve su haline ¢evirmektedir"
agtklamasini yapmaktadir. "Yanmadan kaynaklanan tim duman ve kokular ikincil



bolmeye aktarilmakta ve 1.800i 1s1 bunlari yok edene kadar orada bir veya iki
saniye futulmaktadir."

Ikinci bélmeden gelen hava asitler ve kursun, kadmiyum ve civa gibi agir
metallerden arindirilmak tizere, 6zel bir hava ¢ikisi lizerinden standart bir kirlilik
kontrol sistemine yonlendirilmektedir. Sistem, baca gazlari ile etkilesime girerek
asit gaz emisyonlarinin engellenmesi igin su ve kaustik soliisyon gibi bir ayirag ile
puskirtme yapan islak gaz yikayicilarini kullanmaktadir.

Ik hacminin yiizde doksanini agacak gekilde tibbi atik hacminin indirgenmesinin
yani sira, Crawford ¢6p yakicilarinin agirligr da yiizde 95 ila ylizde 97 arasinda
indirgedigi ve bunun da mikro dalga ve buhar otoklav sistemleri tarafinda
yaptlamadigi Llorens tarafindan bildirilmektedir.

YINE DE EN IYI ¢OZUM

¢op firini bélme duvarlar: tugla, yalitim, bir gelik kaplama ve ikinci bir dig gelik
kaplamadan olusmaktadir. Llorens, "¢op firininin dig duvarlarinin soguk tutulmasi
igin yan duvarlarin iginde fan ile hava dolagimi saglanmaktadir" ifadesinde
bulunmustur. Ek olarak Crawford, ¢op firininin refraktor kaplamali bacasina bir
hava akiminin saglanmasi igin bir fan monte etmistir. Bu, ¢op firininin daha temiz
galismasina yardimci olmakta ve gazlarin tam olarak yanmasinin saglanmasi igin
tutusma siirelerini artiracak sekilde ikinci bolmede tutulmasini saglamaktadir.

Lorrens, "mikro dalga gibi bagka, iyi tibbi atik aritma teknolojileri mevcuttur
ancak yakma, dogru kosullar altinda yine de en iyi segenektir." demistir.
"Hastanenin segimi topluluklarina ve ihtiyaglarina baghdir."

Ornegin, West Palm Beach, Fa'da bulunan Emekli Isleri Tip Merkezi atiklari ile
birlikte ve federal adli yetkililer tarafindan el konan yasadisi uyusturucu ve
silahlarin isleme tabi tutulmasi igin 1995 'ten bu yana bir Crawford ¢ép firinini
kullanmaktadir.

"West Palm Beach'te bulunan V.A. Tip Merkezinin makina miihendisi ve tesisler
yonetim sefi Wally Thompson, "Tiim malzemeleri sessiz ve etkin sekilde imha
etmesi ve on islemli atigin yiizde 5 ila 10'u arasinda agirlikta bir kiil yaratmasi ve
bunun da kati atik depolama alanlarinda kullanilabilmesi nedeniyle Crawford ¢op
firinini segtik." demistir.

Crawford iinitesinin bagarisinin altinda yatan anahtar, gaz yikayicisidir. Saatte
500 libre atik islem kapasitesine sahip bir ¢op firininin tasarimi konusunda.



West palm Beach'deki V.A. temsilcileri Visalia, Calif'ten Emcotek ile birlikte
cahismistir. ¢op firinindan 1.900 ila 2.100iF sicaklikta gikan sicak gazlar
Emcotek'in gaz yikayicisinin ana sondiirme tankina girmektedir. Piiskiirtme
noziilleri, gazlarin yaklasik olara 200iF'ye sogutulmasi ve yakma sirasinda iretilen
hidroklorik asidin notrlestirilmesi igin su ve sodyum hidroksit piskirtmektedir.
Gaz daha sonra plskiirtme igleminin tekrarlandigi ikinci bir séndiirme tankina
girmekte ve boylece gazlar 120i ila 140iF 'ye sogutulmakta ve asitler daha fazla
sodyum hidroksit ile tamponlanmaktadir.

ASIT ATIGIN NOTRLESTIRILMESL

Boru tesisat sistemi, bir programlanabilir lojik kontrolériine (PLC) bagh pH
sondalarini igermektedir. PLC, asitli atiklarin notrlestirilmesi igin gerekli olan
sodyum hidroksit miktarini enjekte eden iki arti aktarma pompasini kontrol
etmektedir.

Sondirilmis gazlar, radyal bir su perdesinin yaratilmasi igin donen bir disk
merkezine bir disli kutusu tarafindan suyun pompalandigi rotari bir atomizor
odasina girmektedir. Bu perde, partikiilleri beher kuru standart kiibik foot havay!
yaklasik 0.015 gram veya daha iyi bir degere indirgeyen, yiiksek enerji islak gaz
ytkayici iglevini gormektedir.

Gaz akiminin bacadan digariya birakilmasindan énce, gesitli agir metalleri ve
partikiilli maddeleri tagiyabilecek olan fazla su damlalar: bir bugu énleyici
filtreler dizisi ile arindirilmaktadir. Emcotek gaz yikayicisi gaz akimindan asitler,
agir metaller, dioksin ve gesitli organik bilesenleri yiizde 95 ila 99 oraninda
arindirmaktadir. Gaz yikayicisinin performansi tahliye bacasi iginde bulunan
gesitli numunelendirme sondalari ile kontrol edilmektedir.

Palm Beach Balgesi'ndeki emisyon standartlari nedeniyle V.A., agir metallerin
arindirilmasinin optimize edilmesi igin rotari atomizori besleyen suyun sicakhgini
80 veya 85iF'ye indirgemek iizere bir titanyum isi esanjoriiniin eklenmesini
Emcotek'ten istemistir.

Cevre sartnamelerine uygun birgok ¢op firininda oldugu iizere, West Palm Beach
tesisi estetik hususlarini da dikkate almistir. Thompson, "Ayrica, zararsiz ancak
girkin bir goriiniime neden olan tiiysi bulutun da ortadan kaldirilmasi igin, soguk
gaz akimini yeniden isitmak lizere gaz yikayici bacasina Emcotek tarafindan bir

titanyum buhar bobini ilave edilmesini sagladik." demistir.



