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Farkl Iklim Bodlgelerinde
Otel Yapilarinin Isitma ve
Sogutma Yiikleri Acisindan
Karsilagtiriimasi

OZET

Tiirkiye 'de kullanilan yapr tiretim yontemi enerji verimliligi agisindan olumsuz
sonuglar dogurmaktadir. Yapimin bulundugu bélgenin iklimsel ozellikleri goz
ontinde bulundurulmadan yapilan tasarimlar ve plansiz kentlesme sonucunda
ortaya ¢ikan tekdiize yapilagsma yapilarda enerji kullanimini belirgin derecede
arttirmaktadir.

Bu ¢alismanin amaci Tiirkiye 'nin bes farkl iklim bolgesi igin otel yapilarinin
plan tiplerini 1sitma ve sogutma i¢in harcanan enerji agisindan karsilagtirarak
her iklim bolgesi icin segilen pilot ilde en verimli bicimlenisi belirlemektir.

Yapilan hesaplamalarin degerlendirme olgiiti, farkll fonksiyondaki yapilar icin
degiskenlik gosterir. Bu ¢alismada otel yapilart incelendiginden, degerlendirme-
ler farkl bigimlerdeki yapilarda kat basina diisen ve yatak basina diisen isitma
ve sogutma ytikiiniin miktar: agisindan yapilmistir. Kat alani ve isitilan hacim
sabit tutularak modellenen yatak katlarinda oda sayilar: farklilik géstermektedir.
Bu sebeple, sonuglar yatak kati ve yatak basina diigen enerji miktart agisindan
karsilagtirildiginda en verimli sonucun elde edildigi bi¢imlerin farklilastig go-
riilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Isitma Yiikii, Sogutma Yiikii, Iklimle Dengeli Tasarim, Bina-
larda Enerji Tiiketimi.

1. GIRIS

Cevresel iklim elemanlarinin etkilerine bagl olarak bir mekan igeri-
sinde iklimsel konforun ek enerji sistemlerine en az gereksinme du-
yulacak sekilde saglanabilmesi i¢in, tasarimcinin denetiminde yapma
cevreye iligkin olan parametrelerinin uygun degerlere sahip olmalar1
gerekmektedir. Isitma ve iklimlendirme enerjisi korunumunda etkili
olan tasarim parametreleri, yapinin konumu ve yonlendirilis durumu,
yakin ¢evredeki yapilasma durumu, yapi bigimi, yap1 kabugu seklinde
siralanabilir. Ayrica, agik mekanlarin ve ¢evrenin yiizey gereclerinin
fiziksel ozellikleri, ¢cevre yapilarin ve 6gelerin bigim, boyut, konum
gibi geometrik 6zellikleri de tasarimi etkileyen faktdrlerdendir.

Yap1 bigimi; plandaki yapi uzunlugunun yapi derinligine orani, yapi
yiiksekligi, cat1 tiirli, egimi, cephe egimi ve ¢ikintilart gibi yapiy1
olusturan geometrik degiskenler araciligiyla tanimlanabilir. Yapilarin
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Abstract:

Geographic, topographic and climatic
charateristics of the region should be
taken info consideration during design
phase fo minimise energy consumption
and also to provide buildings which be-
long to their environment.

The objective of this study is to define the
most energy efficient building form in
terms of the energy used for heating and
cooling of hotel buildings in the variable
climate zones.

The assessment criteria for the calcula-
tions vary according to the function of
the building. In this study, total energy
consumption fora guest room floor and
the energy requirement per single bed
are evaluated for hotel buildings. The
number of rooms varies in the bedroom
floors according to building form be-
ing modeled while keeping constant the
heated volume and floor area.

Results were compared in terms of the
amount of energy spent per bed and for
the entire guest room floor. It was ob-
served that the most efficient building
form varies according to the amount of
energy spent per bed or the amount of
energy spent for the entire guest room
loor.
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1s1 kaybi/kazanci, yapinin cephe alaninin yapi hac-
mine oranina (A/V orani) bagl olarak artar veya aza-
lir. Ayn1 hacmi cevreleyen farkli bigimler icin yap1
dig ylizey alani ve dig yiizeylerden kaybedilen ve
kazanilan 1s1 miktarlar1 da farkli olacaktir. Bi¢cimde
uzunlugun optimizasyonu iklim tipine baglidir. Yap1
bigiminin belirlenmesinde yorenin iklimsel 6zellik-
leri oldukga etkilidir [1]. Literatiirde iklim bdlgele-
rine gore uygun yapi1 bi¢cimi ve yonlendirme tlizerine
yapilan baslica caligmalar incelendiginde, iklimin
olumlu etkilerinden yararlanmay1 olumsuz etkile-
rinden korunmayi olanakli kilacak bigimde Oneriler
gelistirildigini gérmekteyiz.

Bu ¢alismanin amaci Tirkiye’nin bes farkli iklim
bolgesinden segilen illerde, otel yapilarinin plan tip-
lerini 1s1tma ve sogutma enerjisi tikketimi agisindan
karsilagtirarak, her iklim bolgesi i¢in en verimli bi-
cimlenisi belirlemektir. Caligma otel planlamalari
Ozelinde yap1 bi¢imi parametresine dayanan bir kar-
silagtirma calismasidir, ¢alismanin sinirhiliklart kap-
saminda, sadece yapt kabugunu olusturan fiziksel
ozellikleri sabitlemek icin TS 825’in iklim bolgele-
rine gore tavsiye ettigi sinir degerlere gore kabul ya-
pilarak, yap1 kabugunun fiziksel 6zellikleri belirlen-
mistir. Calismanin 1s1itma ve sogutma yiikii hesaplari,
EnergyPlus dinamik simiilasyon motorunu kullanan
bir program araciligryla yapilmigtir.

Yapilarin fonksiyonuna goére degerlendirme odlciitii
degisebilir. Bu g¢alismada otel yapilar1 incelendigi
icin, yatak katlar1 dikkate alinmistir. Ancak diger ¢a-
ligsmalardan farkli olarak, yatak katinin toplam enerji
yiikii yaninda yatak basina diisen enerji yiikii de de-
gerlendirilmistir. Tlrkiye’de imar yonetmeliklerinde
her arsa i¢in TAKS ve KAKS oranlar1 belirlenmistir.
Azami bina sahasi, imar plani {izerinde yazili TAKS
ile belirtilmis miktardan biiylik olamaz. Bu sebeple
bu ¢alismada belirli bir arsada insa edilecegi 6ngorii-
len otel yapisi i¢in tasarlanan farkli bicimlerin taban
alanlan (yatak kati alani) ve 1sitilan hacimleri sabit
tutulmustur. Incelenen plan tiplerinin oda sayilart
ve odalarin yonlere gore dagilimlar: farklilik goster-
mektedir. Dolayisiyla bigimlenise bagl olarak A/V
orani ve yonlendirme farklilig1 6nemli birer degisken
olmaktadir. Calismada otel yapilarinda kullanilan 8
adet plan tipi degerlendirilmistir [2].

44 Tesisat Miihendiisligi - Sayi 152 - Mart/Nisan 2016

2. FARKLI iKLiM BOLGELERINDE
YAPILARIN ISITMA VE SOGUTMA
YUKLERININ KARSILASTIRILMASINDA
KULLANILAN YAKLASIM ve YAKLASIMIN
UYGULAMASI

Bu ¢aligmada uygulanan yaklagim, iklim verilerinin
elde edilmesi, iklimde degerlendirmeye esas alina-
cak baskin dénemin belirlenmesi, i¢ mekan konfor
degerlerinin belirlenmesi, plan tiplerinin belirlen-
mesi, yapt kabugu kesitinin belirlenmesi, 1sitma ve
sogutma yiiklerinin hesaplanmasi, en uygun yapi bi-
ciminin/plan tipinin belirlenmesi adimlarindan olus-
maktadir.

2.1. iklim Verilerinin Elde Edilmesi

Tiirkiye’de 1liman kuru, 1liman nemli, sicak kuru, si-
cak nemli, soguk olarak tanimlanan 5 ana iklimsel
bolgeyi temsil eden iller sirasiyla, Ankara, Istanbul,
Diyarbakir, Antalya ve Erzurum illeri olarak se¢il-
mistir. Iklim verilerini elde etmek icin Meteonorm
programi kullanilmistir. Programdan elde edilen ve-
riler, DMI tarafinca 6l¢iimlenmis, il ve ilgelere ait
uzun yillar i¢inde gergeklesen ortalama degerlere ait
istatistiksel veriler ile karsilagtirilarak dogruluklar
teyit edilmistir.

2.2. iklimin Degerlendirmeye Esas Alnacak
Baskin Doneminin Belirlenmesi

Iklimin baskin olan dénemini belirlemek igin birgok
arastirma yapilmistir. Her ayin her giiniiniin saatlerine
iliskin dig hava sicaklig1 degerlerinin esdeger sicaklik
noktalarmin birlestirilmesiyle, zamana bagli esdeger
sicaklik egrileri olusturulabilir. Isitma ve sogutma do-
nemlerinin belirlenmesinde temel olan dis hava sicak-
lig1 degerleri TS 2754’ten alinarak segilen pilot iller
icin olusturulan grafikler kullanilmigtir. Grafikte daha
uzun siirdiigii belirlenen dénem, yorede yerlesmelerin
ve yapilarin tasariminda baskin olmasi gereken iklim-
sel donemi belirtir [2, 3]. Buna gore;

¢ [liman kuru iklim bdlgesini temsil eden Ankara’da
soguk donem,

+ Iliman nemli iklim bolgesini temsil eden Istanbul’da
soguk donem,

* Sicak nemli iklim bdlgesini temsil eden Antalya’da
sicak donem,
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* Sicakkuruiklimbolgesinitemsileden Diyarbakir’da
sicak donem,

¢ Soguk iklim bolgesini temsil eden Erzurum’da so-
guk donem baskin olarak belirlenmistir.

2.3. i¢ Mekan Konfor Degerlerinin Belirlenmesi
I¢ mekan konfor kosullart ASHRAE standardina gore
belirlenmistir. Buna gore bu ¢alismada, otel odasin-
da, oturur vaziyette insanlar i¢in (0,9 met), giysi ya-
litim direncinin kisin 1,00 clo, yazin 0,50 clo oldugu
kabul edilmistir.

Isitma, dogal havalandirma ve iklimlendirme sistem-
leri, i¢ mekan hava sicakligi 18 °C’nin altina diis-
tiigiinde 1sitma sistemi, 26 °C’nin istiine ¢iktiginda
sogutma sistemi devreye girecek sekilde ayarlanmis-
tir. Isitma icin dogalgazli radyator sistem, sogutma
icin split klima kullanildig1 kabul edilmistir. Dogal
havalandirma ve mekanik havalandirma sistemleri-
nin bir arada kullanildig1 varsayilmistir. Dogal hava-
landirma i¢ mekan hava sicakligi 22 °C’nin {izerine
c¢iktiginda kullanilmaktadir. Kisi basi temiz hava
degeri 10,4 1/s-kisi’nin altma dustiigiinde mekanik
havalandirma devreye girmektedir. Calismada arag-
gereg faktori ihmal edilip bunlardan kaynaklanan 1s1
kazanglar1 hesaba katilmamustir [4].

2.4. Plan Tiplerinin Belirlenmesi
Degerlendirilecek plan tipleri belirlenirken otel ya-
pilarinda en ¢ok kullanilan plan tipleri arastirilarak,
avlulu alternatifleriyle birlikte toplam § adet plan tipi
olusturulmustur. Bunlar sirastyla; ¢ift yonlii dikdort-
gen, ¢ift yonli sasirtilmis, kare avlulu, kare avlusuz,
ticgen avlulu, liggen avlusuz, daire avlulu ve daire
avlusuz plan tipleridir (Sekil 1).

MAKALE

Ayni arsada imar yonetmeliklerinde belirlenen belirli
bir TAKS’a gore tasarim yapilacagi diisiiniildiigiin-
den, tiim plan tiplerinde yatak kati alan1 sabit tutul-
mustur. Bu sebeple, incelenen plan tiplerinin bigimle-
niglerine bagli olarak oda sayilar1 ve odalarin yonlere
gore dagilimlar: farklilik gostermektedir. Dolayisiyla
bigimlenise bagl olarak A/V orani ve yonlendirme
farkliligr 6nemli bir degisken olmaktadir. Olusturu-
lan plan tiplerinin 6zellikleri Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Secilen Plan Tiplerinin Ozellikleri

.. Yiiz A
Plan Tipi Alllarelf Or/a\l]u A?iiz:li
Cift Yonlii Dizilim 360,8 0,16 24
Cift Yonla Sasirtilmis 375,2 0,17 22
Kare Avlulu 501,2 0,22 24
Kare Avlusuz 313,6 0,14 20
Ucggen Avlusuz 315 0,14 20
Uggen Avlulu 507 0,23 23
Daire Avlulu 464 0,21 24
Daire Avlusuz 279 0,13 18

*Incelenen plan tiplerinin kat alanlar1 ve 1sitilan hacimleri esittir.

2.5. Yap1 Kabugu Kesitinin Belirlenmesi

Otel yapilarinin yap1 kabugu kesitleri TS825’te farkli
iklim bolgeleri i¢in tavsiye edilen 1s1 gegirgenlik kat-
sayis1 degerlerine gore olusturulmustur [6]. Karsilas-
tirma yapabilmek i¢in, ayn1 malzemeler kullanilmis,
farkli U degerleri 1s1 yalitim katmanmin kalinlig
degistirilerek elde edilmistir. Yap1 kabugunda kulla-
nilan malzemelerin 6zellikleri ve illere gore U deger-
leri Tablo 2°de verilmistir. Yap1 kabugunun saydam
alanlarinda kullanilan malzemelerin 6zellikleri ise
Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 2. Yap1 Kabugunda Kullanilan Opak Malzemeler ve Fiziksel Ozellikleri

Malzeme Kahnhk (d) Isil iletkenlik hesap degeri | Is1 Ge¢irgenlik Direnci
o) (d/n)
Cimento esasl dis siva 0,03 m 1,4 W/mK 0,21 m’K/W
Diisey Delikli Tugla 0,19 m 0,44 W/mK 0,43 m’K/'W
Ankara 0,04 m 1,33 m’K/W
. o Istanbul 0,03 m 1,00 m?K/W
Extrude Polistren Ropik 70000 0,02m 0,03 W/mK 0,66 mK/W
Levha Is1 Yalitimi
Diyarbakir 0,03 m 1,00 m*K/W
Erzurum 0,05 m 1,66 m*K/W
Alg1 siva 0,02m 0,51 W/mK 0,039 m*’K/W
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Sekil 1. Secilen Plan Tipleri
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Tablo 3. Yap1 Kabugunun Saydam Alanlarinda Kullamlan Malzemeler
Pencere Tipi Cam Tipi Pancere Boyutlar1 Kalinhk U degeri
Ahsap Dogramali Cift 6+12+6 mm )
Camli Pencere Low-e 100 x 140 em (Argon Dolgulu) 1,49 Wim’K

2.6. Isitma ve Sogutma Yiiklerinin Hesaplanmasi
Bu calismada 1sitma ve sogutma yiikii hesaplari,
EnergyPlus dinamik simiilasyon motorunu kullanan
bir program araciligiyla yapilmistir. Program, tasar-
lanan yapilarm enerji kullanimini, dogal havalandir-
ma ve golgelendirme, iklimlendirme sistemlerinin
etkinligini test etmek, yillik enerji kullanimi ve kar-
bondioksit emisyonu degerlerini analiz etmek icin
gelistirilmis bir ¢evresel analiz programidir.

2.7. En Uygun Yapi Bi¢iminin / Plan Tipinin
Belirlenmesi
Hesaplanan yillik toplam 1sitma ve sogutma yiikii
miktarlar1 her bir iklim bolgesi i¢in optimum sonucu
veren plan tipini bulmak i¢in karsilastirilmistir. Ya-
pilan karsilastirma sonucunda her iklim bdlgesi i¢in
1sitma ve sogutma yiikii bakimindan en uygun plan
tipi belirlenmistir.

Bu ¢alismada, gergek imar durumu ve emsal hesabi
dikkate alinarak kat alani ve 1sitilan hacim sabit tu-
tulmustur. Kat alan1 ve 1sitilan hacim sabit olsa da
plan tiplerinin bi¢imlenislerine gore oda sayisi, yon-
lenis durumu ve A/V oranlar degismektedir. Bu da
ayn1 hacme sahip farkli plan tiplerinin enerji gideri

acisindan farklilik gdstermesine sebep olmaktadir.

Sonuglar, her il i¢in, yatak katinin yillik enerji yiiki
degerleri ve aym1 zamanda otel fonksiyonu dikkate
aliarak, yatak basma diisen enerji ylki degerleri
acisindan degerlendirilmis ve karsilastirilmigtir.

3 BULGULAR ve DEGERLENDIRME

Hesap sonuglari, 1liman kuru ve iliman nemli ikli-
mi temsil eden Ankara ve Istanbul’da yillik toplam
1sitma yiikii agisindan degerlendirildiginde tercih
edilmesi gereken plan tipinin iki pilot ilde de ayni
oldugu goriilmektedir. Iki ilde de baskin olan soguk
dénemde en diisiik 1sitma yiikiinii saglayan plan tipi
Kare Avlusuz plan tipi olmustur. Plan tipleri, yatak
basima diisen yillik toplam yiik acisindan degerlen-
dirildiginde en verimli plan tipi yine Kare Avlusuz
olmustur.

Bu plan tipinde, yatak katinda bulunan oda sayisi1 di-
ger plan tiplerine gore daha az olmasina ragmen ya-
pinin A/V oraninin ¢ok diisiik olmasi bu plan tipinin
daha diislik 1s1tma yiikiine ihtiya¢ duymasini sagla-
mustir (Sekil 2, Sekil 3, Sekil 4, Sekil 5).
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Plan Tipleri

Sekil 2. Ankara icin Hesaplanan Yillik Isttma ve Sogutma Yiikii Degerleri

Tesisat Miihendisligi - Sayi 152 - Mart/Nisan 2016 47

4/20/16 5:03:27 PM



MAKALE

957 1.958
2.000 1.796 1.817 | (T -
PRITRE N N | 1
1500|1375 e .
3 1.000
£
§2
2=
= g 500
@ E
T &
@ ‘g
x 0 0
= .
;.E = Gift Kare Daire Uggen Dikdort |
= Kare Yonli Daire Uggen
> Avlulu | Avlulu | Avlulu gen
Sagirt.
m Yillk Toplam Sogutma Yikii| 241 106 211 239 253 275 84 285
= Yillk Toplam Isitma Yk 1.134 1.439 1.372 1.433 1.543 1.542 1.873 1.673
Plan Tipleri
Sekil 3. Ankara Yatak Basina Diisen Isitma Ve Sogutma Yiikii Degerleri
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Sekil 4. Istanbul Icin Hesaplanan Yillik Isitma ve Sogutma Yiikii Degerleri
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Sekil 5. Istanbul Yatak Basina Diisen Isitma ve Sogutma Yiikii Degerleri
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Antalya i¢in yapilan hesaplamalar sonucunda, yatak
kat1 y1llik toplam sogutma yiikii ve yillik toplam 1sit-
ma ve sogutma yiikii agisindan en uygun yap1 bi¢imi-
nin ¢ift yonli sasirtilmis oldugu goriilmektedir.

Bu plan tipinin A/V oraninin yiiksek olmasi, kuzeye
bakan cephe alaninin fazla olmasi ve giiney cephe-
sindeki sasirtmadan kaynaklanan golgelenme fakto-
rli sebebiyle bu plan tipi sogutma yiikii agisindan en
uygun sonucu vermistir (Sekil 6).

Plan tipleri, yatak basina diisen sogutma yiikii aci-
sindan degerlendirildiginde en verimli plan tipi ¢ift
yonlii dikdortgen olmustur. Bu plan tipinde yatak ka-

MAKALE

tinda bulunan oda sayisi ¢ift yonlii sasirtilmis plan ti-
pine gore daha fazla oldugundan yatak bagina diisen
enerji ihtiyaci daha azdir (Sekil 7).

Diyarbakir igin yapilan hesaplamalar sonucunda,
yatak kati yillik toplam sogutma yiikii agisindan en
diisiik sonucu veren yapi1 bi¢iminin ¢ift yonli sasir-
tilmis oldugu goriilmektedir (Sekil 8) Kuzey cephesi
alanimin fazla olmas1 ve giliney cephesinde sasirtma-
dan kaynaklanan golgelenme faktorii sebebiyle en
uygun plan tipi ¢ift yonli sasirtilmis plan tipi olmus-
tur. Fakat yillik toplam 1sitma ve sogutma yiikii aci-
sindan en verimli tip kare olmustur (Sekil 8).
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Plan Tipleri
Sekil 6. Antalya Icin Hesaplanan Yillik Isttma ve Sogutma Yiikii Degerleri
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Plan Tipleri

Sekil 7. Antalya Yatak Basina Diigen Isitma ve Sogutma Yiikii Degerleri
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Plan tipleri, yatak basina diisen sogutma yiikii agisin-
dan degerlendirildiginde en verimli plan tipi yine ¢ift
yonlii sasirtilmis plan tipi olmustur. Cift yonli sasir-
tilmis plan tipinde yatak katinda bulunan oda sayis1
diger plan tiplerine gore daha az olmasina ragmen
yillik toplam sogutma yiikii agisindan degerlendiril-
diginde diger plan tiplerinden ¢ok daha avantajli ol-
dugundan yatak basina diisen enerji miktar1 da daha
diisiik ¢ikmustir (Sekil 9).

Erzurum i¢in yapilan hesaplamalar sonucunda yatak
kat1 y1llik toplam 1sitma yiikii ve yillik toplam 1sitma
ve sogutma yiikii agisindan en verimli yap1 bigiminin,
degerlendirilen tipler icinde en kompakt yap1 formu-
nu olusturan kare avlusuz plan tipi oldugu goriilmek-

tedir. Kare avlusuz plan tipi, degerlendirilen plan tip-
leri iginde en diisiik A/V oranina sahip plan tiplerden
biridir. Is1 kaybedilen ylizeyin diger plan tiplerine
gore diisiik olmasi bu plan tipinin Erzurum’da isitma
ylikil agisindan en avantajli plan tipi olmasina sebep
olmustur (Sekil 10).

Plan tipleri, yatak basina diisen yiik agisindan deger-
lendirildiginde en verimli plan tipi yine kare avlusuz
olmustur. Kare avlusuz plan tipinde bir yatak katinda
bulunan oda sayis1 diger plan tiplerine gére daha az
olmasina ragmen yapinin A/V oraninin ¢ok diisiik ol-
mast soguk donemi baskin olan Erzurum’da bu plan
tipinin en diisiik 1sitma yiikiine ihtiyag duymasini
saglamistir (Sekil 11).
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Plan Tipleri
Sekil 8. Diyarbakir I¢in Hesaplanan Yillik Isttma ve Sogutma Yiikii Degerleri
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Plan Tipleri

Sekil 9. Diyarbakir Yatak Basina Diisen Isitma ve Sogutma Yiikii Degerleri
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Plan Tipleri

Sekil 10. Erzurum Icin Hesaplanan Yillik Isitma ve Sogutma Yiikii Deger
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Plan Tipleri

Sekil 11. Erzurum Yatak Basina Diigen Isitma ve Sogutma Yiikii Degerleri

3. TARTISMA VE SONUC

Belirli sayida plan tipini karsilastiran bu c¢alisma-
nin sonuglar1 degerlendirildiginde sogutma donemi
baskin olan bolgelerde dikdortgen bigimlerin, 1sitma
dénemi baskin olan bolgelerde kompakt bigimlerin
tercih edilmesi gerektigi goriilmektedir. Bu durum
soguk iklim bolgelerinde A/V oranimin, sicak iklim
bolgelerinde yonlenis durumunun enerji yiiklerinde
daha belirleyici oldugunu gostermektedir.

Genel olarak bakildiginda, tim iklim bolgelerinde
1sitma yiikii a¢isindan kompakt, kare bi¢imli plan
tiplerinin, sogutma yiikii a¢isindan ise ¢ift yonlii dik-

dortgen bicimli plan tiplerinin en uygun sonuglari
verdigi goriilmektedir.

Iklim bolgeleri yatak kat1 yillik toplam 1sitma ve so-
gutma ylikii ve yatak bagina diisen yillik toplam 1sit-
ma ve sogutma yiikii agisindan degerlendirildiginde,
Diyarbakir digindaki illerde, iklimin baskin olan do-
neminde en verimli sonucu veren plan tipinin yillik
toplam 1sitma ve sogutma yiikii acisindan da en ve-
rimli plan tipi oldugu goriilmektedir.

Diyarbakir’da, baskin olan sicak donemde en verimli
tip olan ¢ift yonlii sasirtilmig plan tipi, yillik toplam
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1s1tma ve sogutma yiikii agisindan verimli olmamak-
tadir. Yillik toplam 1s1tma yiikii belirgin derecede dii-
siik olan kare avlusuz plan tipi, yatak kati yillik top-
lam 1sitma ve sogutma yiikii bakimindan cift yonlii
sasirtilmis plan tipine gore daha verimli olmaktadir.
Yani, sicak donemi baskin olan bolgede, yillik top-
lam sogutma yiikii a¢isindan olumlu olan ¢ift yonlii
sasirtilmis plan tipi yerine, yillik toplam enerji yiiki
acisindan uygun olan kare avlusuz plan tipi daha ve-
rimli olmaktadir.

Fakat yap1 bigimleri otel fonksiyonu goz Oniinde
bulundurularak, yatak basina diisen toplam isitma
ve sogutma yiikli agisindan degerlendirildiginde, bir
katta bulunan yatak sayisi daha fazla oldugundan,
cift yonlii sasirtilmis plan tipi kare avlusuz plan tipi-
ne gore daha verimli olmaktadir.

Avrupa Komisyonu igin yapilan bir ¢aligmaya gore;
enerji etkinlik diizeyinin iyi (iyi, orta, diisiik ve ¢ok
diisiik siiflandirmalar igerisinde en iyi diizey) ola-
rak kabul edildigi 50 yatak ve alti otel yapilarinin
1sitma enerji harcamasi yillik 180 kWh/m?’den diisiik
olmalidir [7]. Tim illerde, en verimli sonucu veren
plan tiplerinin metrekare basina diisen yillik toplam
1sitma yiki degerleri bu degerin altinda ¢ikmustir.
Buna gore, TS 825°te tavsiye edilen sinir U degerleri

esas almarak yap1 kabugu kesit belirlemesi yapilan
ve EnergyPlus dinamik simiilasyon motorunu kulla-
nan bir program araciligiyla hesaplamalart yapilmis
otel yap tiplerinin enerji kullanimi agisindan Avrupa
Standartlari’na uygun oldugu sdylenebilir (Sekil 12).

Bu caligmada hesaplamalar, yap1 kabugu kesitinde
ayn1 malzemelerin kullanildig1 ve pencere boyut-
larinin her oda ve her yon igin sabit tutuldugu var-
sayilarak yapilmistir. Sonuglar bu ¢ercevede deger-
lendirilmelidir. Ayn1 malzemelerin ve ayni boyutta
pencerelerin kullanildigi, kuzey ve giineye bakan
iki farkli odanin 1sitma ve sogutma yiikleri belirgin
derecede farklilik gosterecektir. Yapinin farkli yon-
lere bakan cephelerinde, yap1 kabugu kesitlerinde ve
saydamlik oranlarinda farkliliklar yaratilarak daha
verimli sonuglar elde etmek miimkiin olacaktir.

Yapilan hesaplamalarin degerlendirme 6lgiitd, farkls
fonksiyondaki yapilar i¢in degiskenlik gosterir. Bu
calismada otel yapilar1 incelendiginden yatak katinin
toplam enerji yiikii yaninda yatak basina diisen enerji
yiikii de degerlendirilmistir.

Otel yapisinin isletme maliyetleri diisiiniildiigiinde,
tasarim asamasinda yatak basina diisen enerji yiikii
oraninin diisiik oldugu yap1 bi¢imi secilmelidir.
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Sekil 12. En Verimli Plan Tiplerinin Metrekare Basina Diisen Yillik Toplam Isitma ve Sogutma Yiikii Degerleri
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Sonuglar degerlendirildiginde kompakt ve dikdort-
gen plan tipleri diginda kalan tiim tiplerin 1sitma ve
sogutma yiikleri agisindan olumsuz sonug verdigi go-

rilmektedir. Otel yapilarinin bu sonuglar goz oniin-

de bulundurularak tasarlanmasi 1sitma ve sogutma

enerjisinin en az diizeyde kullanim1 agisindan yararl

olacaktir.
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