R-22 GAZLI SIPLIT SISTEM SOGUTMA
DEVRELERININ DIZAYNI

I1. Boliim
Nuriye GUMRUKCULER
4.3. Borulardaki Genlesme:

TABLO 10'da basing sicaklik dedisimlerine bagh olarak bakir borulardaki genlesme miktari verilmistir. Bu termal
uzama ve kisalmalar imalatgi firmanin ilgili talimatlarina da bagli kalarak bazi 6zel rakorlar, U ve L pargalari
kullanilarak konpanse edilebilir.

TABLO 11 genlesme ile meydana gelecek uzamayi kompanse edecek bir parganin dlglilendirilmesini
gostermektedir. Devrede kullanilacak bu pargalarin her birinin basing kayiplarina sebep olacadi g6z ardi
edilmemelidir.

4.4 Baglanti Elemanlari:

Sogutma devresi lzerindeki baglanti elemanlari ayni hizada olmali ve hattin adirligini tagityabilmelidir.
Borulardaki genlesmeye baglanti elemanlari engel olmamalidir. Yatay kisimlar igin baglanti noktalari (aski
destek noktalari) arasindaki maksimum uzaklik boru hattinin agirligindan dolayr meydana gelecek
deformasyonlari temel almalidir. TABLO 12 gaplara gore badlanti noktalari arasindaki maksimum uzakhgi
gostermektedir.

4.5. Dirsek ve fittingsler:

Dirsek ve fittingsler nemli basing kayiplarina sebep olurlar. Dirseklerin e§imini mimkin oldugu kadar genis
acil yapmak faydalidir. Eger hatta 6nemli bir sebep yok ise SEKIL 5'te de gérilecegdi gibi 90 yerine 45 yapmak
gerekir. Ozel dikkat gerektiren Tee dirsekler igin SEKIL' 6'da bir takim 6neriler sunulmustur.

4.6.Ses ve Titresim Kontrolii:

Kompleks bir durum olan ses ve titresimin kontroli sogutma devresi dizayninda dikkate alinmahdir.
Kompresorin basma kismindaki vuruntularin sonucu olusan titresim, sogutucu akiskan ile sogutma devresine
tasinmaktadir. Titresimin kontroli igin:

a= Boru hattinin yorulmasi ve zayiflamasi 6nlenmelidir.

b= Sodutma devresinden binaya titresimin gegmesi 6nlenmelidir.

c= Sistemin ses seviyesi kabul edilebilir sinirlar dahilinde olmalidir.

Sogutucu akigkan hizinin minimum seviyelerde tutulmasi uygulanan temel yontemdir. Sivi hizi 0.5-1.2 m/sn
arasinda, ve gaz hizi ise 5-14 m/sn arasinda tutulmalidir. Bu sekilde basing kayiplarinin da belli limetler kalmasi
saglanir. Duvarlara sogutma devresinden titresimin gegmesini 6nlemek igin 6zellikle 50 mm ve daha yukari capl
hatlarda esnek baglanti pargalari kullanmalidir. Kompresoérin baglanti elemanlarinda meydana gelen statik
hareket 15 m uzunluk igin cihazdan itibaren ilk ti¢ baglanti elemani ile ayni seviyededir. Borularin duvardan
gecmesi gerektiginde deligin blayukligine gére duvar ile arasi izole edilmelidir. Bir odadan digerine sesin gegip

gegmesinde duvar ylzey kaplamalarinin roli blyuktar. Askilarin amaci temel olarak borularin hareketine izin
vermek ve duvar ile hattin rijitligini saglamaktir.

4.7. Titresim Alicl Fittingsler:

Borulardaki genlesme ve titresimin kontrollinde esnek parcalarin 6nemi blyuktir. Sogutma devresinin meydana
getirecegdi stresten kompresoru korur.

Genellikle borunun eksenine dikey hareketleri absorbe etmede esnek titresim alici fittingsler kullanilir. Esnek
fittingsler boru hatti gapina uygun olarak segilirler. Sonug olarak 90 agi ile gekilmis tesisatta iki adet esnek
fittings kullanilmasi faydalidir.

5. BIR SISTEM OLCULENDiRME ORNEGI

Cihaz Calisma Sartlari:

Oda sicakhgi 27°C - % 50 RH



Dis hava sicakhgi 32°C
Cihaz sogutma kapasitesi 33 KW
Kompresor glict 9.4 KW

SEKIL 7'de cihaz yerlesimi ve sogutma devresi uzunluklari verilmistir.

{ Sekil 7. Cihaz Yerlegimi ve Sogutma Devresi

Emis hatti:

TABLO 2' den 5 °C evaporasyon sicakligindaki (klima cihazlari genellikle 1=8 °C evaporasyon sicakliklari
arasinda calisirlar) ve cihaz sogutma kapasitesine en yakin deder olan 37.31 KW'a karsilik gelen cap 35mm
olarak segilir. Yogusma sicakligi dis hava sicakhdinin en az 15 °C lzerinde gergeklesecektir. Yani yogusma
sicakligi yaklasik olarak 48-49 °C olacaktir. TABLO 2' nin altindaki yogusma duzeltme faktort kullanilarak;
Sogutma kapasitesi

(Tablo)= (37.31 * 0.93)=34.69 Kw elde edilir.

35 mm capa uygun olarak ve TABLO 3 kullanilarak esdeder efektif boru boylarini hesaplayabiliriz.

(TABLO 3' ten 35 mm capli bir dirsedin esdeder boru boyu 1 m olarak gorilmektedir.)

Emis hatti toplam efektif uzunlugu:

Yatay kisimlar :(4+1)m

Disey kisimlar : 5 m

4 adet dirsek : 1 m/ad.

Le(eff) : 4+1+5+4=14 m

[N}
T=0.04 * 14 ( ) = 0.512°C

34.69

Bu kabul edilebilir limitler icinde bir basing kaybidir. Yagin kompresére dontsiinin uygunlugu icin TABLO 6'dan
35 mm cap igin 6nerilen minimum sogutma kapasitesi 8.325 KW olarak gorlir.

Cihazin ekstremum sartlardaki minimum kapasitesi 24 KW oldugundan yagin kompresére donlsl rahatlikla



sadlanacaktir.
Sivi hatti:

Yine TABLO 2'den T=0.02 k/m kolonundan boru gapi segilir. v=0.5 m/sn hiza goére verilmis olan kolon su
sogutmali kondenserli Gniteler igin kullaniimalidir. Su sogutmali kondenserli tiniteler daha buyuk kapasiteli olup
daha blyuk cap gerektirirler. 37.49 KW sogutma kapasitesi icin uygun olan cap 18 mm olarak gorilmektedir.
Bu gapa uygun olarak ve TABLO 3'U kullanarak esdeger efektif boru boyunu hesaplayabiliriz.

a

Stvi hati toplam efektif uzunlufu;
Yatay kisimlar  :(d+1)m
Diisey kisimlar ;5 m

2 adet dirsek s 0.54 miad.
ladetsol. vall  :10m
L. (cfl) s 4541410221 m
13 1K
T=(02*21* ( ) = {],334°C
17.49

Bu deder kabul edilebilir limitler iginde bir basing kaybi dederidir.

Toplam hattin sogutucu akiskan miktarinin tespiti: Emis ve sivi hatlarinin uzunlugu (SEKIL 7'den) 10 m dir.
TABLO 9' dan boru caplarina gore akiskan miktarlari:

Boru capi kg/10m

35 mm (emis) 0.195

18 mm (emis) 2.36

Toplam gaz miktari: (0.195.1)+ (2.36.1) =2.555 kg

Cihaza ilave edilecek olan bu gaz miktari ile birlikte yaklasik olarak gaz miktarinin %10'u (10 kg R-22 igin 1 kg )
oraninda yag ilavesi de yapiimalidir.

6. R-22 GAZLI SOGUTMA DEVRELERININ OLCULENDiRiLMESINiIN PRATiK METODU

On élculendirme yapilacaginda veya yapilan bir élciilendirmenin kontrol edilecedi durumlarda Diyagram 1,2 ve
3' ten faydalanabiliriz. Diyagramlar her bir uzunluk icin basing katip degerlerini secilmis olan boru capina ve
sogutma kapasitesine gore vermektedir. Sogutma devreleri esdeder efektif boru boylari ile basing kaybi
dederinin carpilmasi sonucu elde edilen toplam basing kaybi diyagramlarin en st noktalarinin altinda kalmaldir.
Diyagramlardaki dederler 45 °C yogusma sicakligi ve 4 °C buharlasma sicakligina géredir.

Diagramlari kullanarak SEKIL 8'de verilen 6rnek split sistem &lglilendirmesi emis hatti igin kontrol edilirse;

Diagram 1'de 33 KW sogutma kapasitesi i¢in 3 ayri ¢ap goriilmektedir. @28, @35, P42 ).
Eger en kiiciik ¢ap1 secersek diisey kolonda basing kaybini 1,7 kPa/m olarak goriiriiz. TABLO

3"ten @ 28' lik dirseklerin esdeger boru boylari 0.8 m olarak goriilmektedir. Buna gore efektif
boru boyu 13.2 m, toplam basing kayb1 ise 22.4 kPa' dir ve boru ¢ap1 35 mm olarak
secilmelidir.
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