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OZET

Ulkemizde; kat i1sitma sistemi genellikle, insaati biiyiik 6lciide tamamlanmis cok kath yapilarda sonradan
glindeme gelen bir konu olmaktadir. Bu durumda da, kat isitma tesisati ile ilgili yanhs segimler yapilmakta ve
tesisatin isletilmesi asamasinda sorunlar yasanmaktadir. Cok katli yapilardaki kat isitma sistemi kullanicilari,
yetersiz 1Isinma, asiri yakit tiketimi ve glriltili calisma gibi yakinmalarda bulunmaktadirlar. Bu galismada, bir
kat 6rnedi icin farkli tlirden yapi bilesenleri kullanilarak isi kaybi hesaplari yapilmis ve kat isitma sistemi ile
merkezi I1sitma sistemi arasindaki uygulama farkliliklari incelenmistir. Kat i1sitma sisteminin gerektigi gibi
uygulanmamasi ile ortaya gikan isil konforsuzluklar belirlenmis ve bazi tasarim kriterleri dnerilmistir.

GIRIS

Esas uygulama alani villa tipi evler ve hafta sonu evleri gibi slirekli isitma gereksiniminin olmadigi yapilar olan
kat 1sitma sistemi, merkezi isitma sistemine gére daha bagimsiz bir uygulama olarak géraldaginden, cok katli
yapilarda da yaygin olarak kullaniimaktadir. Bilindigi gibi; yapilarin mimari projeleri hazirlanirken, Isitma
Tesisati Oneri Projesi ve Raporu géz éniine alinmali ve yapinin mimari projesi isitma tesisatinin ézelliklerine
gére olusturulmalidir. Oneri Projesi ve Raporu g6z éniine alinmali ve yapinin mimarisi ile ilgili olarak, yapidaki
en ekonomik duvar konstriiksiyonu, duvar kalinhgi, gerekli isi yalitimi, pencerelerin konstriiksiyon durumu, gati
konstriiksiyonu ve yalitimi konularindaki éneriler bulunmahdir(l). Bu sayede; ekonomik, verimli ve konforlu
galisan bir isitma tesisatinin kurulmasi amaglanmaktadir. Ancak llkemizde, kat isitma sistemleri igin bu kural
pek uygulanmamaktadir. Kat i1sitma sisteminin, merkezi i1sitma sisteminden farkl isletme kosullarina sahip
olmasi nedeniyle, yapi bilesenlerinin kat i1sitma sistemine gore olusturulmasi bliylik énem arz etmektedir.
Uygulanacak olan isitma sistemi géz éniine alinmadan insa edilen yapilarda, kat isitma tesisati genellikle, 1sitma
tesisati hesap esaslarini goéz 6niine almayan tesisat malzemesi saticilarinin rutin dnerileri ile kurulmaktadir.
Uygulamanin yapildigi katin alt ve Ust katlarinin isitma durumu, yapinin yalitim durumu ve 6zellikle kat 1sitma
tesisatinin isletme durumu géz 6nline alinmayarak, yaklasik hesap ile isi kayiplari belirlenmektedir. Kat i1sitma
sistemleri ile 1sitilan ve ayni yapida bulunan daireler arasinda bir isitma bitunltgu olmadidi igin, dairelerin
isitilmasi eszamanh olmayabilir. Bu durumda, tavan, déoseme ve ig duvar tasarimi gereken sekilde (yalitiml)
yapilmamis katlar arasinda isil dengesizlikler dogmakta ve uygun sekilde tasarlanmamis kat isitma sistemi de
verimsiz ve konforsuz olarak galismaktadir.

UYGULAMA

Yapi Bilesenleri

Ulkemizde kullanilan dis duvar ve pencelerin isi yalitimi yéniinden sahip olmasi gereken ¢zellikleri 16 Ocak 1985
tarihli yonetmelik ile verilmistir(2). Yonetmelikte Glkemizdeki Gg ayri i1siI bélgesindeki dis duvar, agik gegitler
Uzerindeki doseme ve tavan ornekleri segenekli olarak yer almakta olup, her bir yapi bileseni igin, kullanilan
yap!l malzemesine gore standart kalinlklar belirlenmistir.

Bu calismada; segilen 6rnek bir yapi projesine gesitli tipte yapi bilesenleri uygulanarak isil hesaplar yapiimistir.
Yapi bilesenleri yénetmelikteki ikinci i1s1 bolgesi 6rneklerinden segilmis olup, yaygin olarak kullanilan érnekler
tercih edilmistir. Dis duvar igin yalitimsiz ve yalitimh olmak Uzere iki ayri 6rnek kullanilmistir. Sekil 1 'de bu
calismada kullanilan dis duvar 6rnekleri ve ilgili fiziksel buyukliklerin degerleri gortlmektedir.
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Sekil 1.Bu gahsmads uygulanan dig duvar dmekleri[2].
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Sekil 2.Bu galigmada uypulanan digeme Srnekleni[2)].

Sebil 2.a°da geirlilen yaliimsiz tavan igin 51 gegirme katsayisi,
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olarak hesaplamir.




Sekil 2b'de phnilen yalimli tavan igin 151 gegirme katsayis:;
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olarak g6z 6nune alinmistir. Tavan ve déseme 6rnekleri yalitimh ve yalitimsiz olmak Uzere iki ayri tip
konstriiksiyon olarak segilmis ve uygulanmistir. Sekil 2'de bu galismada uygulanan tavan-déseme 6érneklerine
ait konstriksiyon detay semalari gorilmektedir.

Pencere konstriksiyon olarak; ahsap kasal tek camli pencere ve son yillarda yaygin olarak kullanima giren
plastik kasali tek camli pencere kullanilarak isil hesaplar yapilmistir. Ahsap pencere igin 1si gegirme katsayisi
dederi K=4.5 kcal/m2h°C ve cercevenin hava sizdirma derecesi a= 3 m3/mh olarak alinmistir. Plastik pencere
icin ise, I1sl gegirme katsayisi dederi K= 4.3 kcal/m2h°C ve hava sizdirma derecesi a= 0.2 m3/mh olarak
alinmistir(1).

Isi1 Kaybi Hesaplari

Kat icin i1si kaybi hesaplari, hem merkezi isitma sistemi icin hem de kat isitma sistemi icin yapiimistir. Bilindigi
gibi; merkezi isitma sistemi igin yapilan 1si kaybi hesaplarinda, yapinin tamaminda bir isitma bitinligintn
olmasi nedeniyle; ara katlarin, tavan ve désemesinden isi kaybinin olmadigi 6ngérilir ve sadece dig
duvarlardan olan isi kayiplari hesaplanir. Oysa ki; bireysel bir uygulama olan kat isitma sisteminde, katlar
arasinda bir 1sitma butinliga olmadigi igin, 1si kaybi hesaplarinda tavan ve désemeden olan isi kayiplari da
hesaplanmali ve kat isitma sistemi bu isi ylkine gore kurulmalidir. Tavan ve dosemeden olan isi kayiplarinin
g6z 6nune alinamamasi durumunda, tavan ve déseme tasarimi gerektigi gibi (yahitimh) yapilmamis katlar
arasinda isil dengesizlikler dogar ve kat sahipleri, isitma giderleri agisindan gereksiz ve haksiz ek harcamalar
yapmak zorunda kalirlar.
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Bu galismada esas alinan yapi 6rnegine ait kat plani Sekil 3'te gértlmektedir. Segilen bu 6rnek proje, tlkemizde
yaygin olarak uygulanmakta olan yapi projelerinin genel 6zelliklerini yansitmaktadir. Alti kath bir binanin (zemin
kat dahil) ara bir kati (3. kat) olarak géz 6niine alinan kat igin yapilan i1si kaybi hesaplarinda, Makina
Muhendisleri Odasi tarafindan yayinlanmis olan, Kalorifer Tesisati Proje Hazirlama Teknik Esaslar (1) gz
onlnde bulundurulmustur.

Yapi bilegenlerinden olan isi kayiplarinin hesaplanmasinda; iletimsel yolla olan isi kayiplari ve pencere, kapi gibi
acllabilir bilesenlerden olan hava sizintisi g6z 6nline alinmaktadir. Iletimsel 1si kaybi;

Q= F.K.At[1+XZ(%Z)] (keal) (1

ifadesi ile hesaplanmaktadir. Burada F, yap1 bileseninin alan1 (m2), K 1s1 ge¢irme katsayisi
(kcal/m2h°C), At; yapi bileseninin iki tarafindaki sicakliklarin farki (°C) ve = (%Z) degeri
toplam zamlar1 gostermektedir. Hava sizintisi (enfiltrasyon) 1s1 kaybi ise;

Q=Xa.LRH At 7 (kecal/h) (2)

formiilii ile hesaplanir. Burada a; sizdirganlik katsayis1 (m3/mh), L; pencere veya kapinin
acilan kisimlarinin metre olarak ¢evre uzunlugu, R; oda durumu katsayisi, H; bina durumu
katsayisi, at, i¢ ve dis sicakliklar fark: (°C), Ze; her iki dig duvarinda pencere olan odalar i¢in
degeri 1.2 ve diger odalar i¢in 1 olan katsayidir. Bu ¢aligmada incelenen kat i¢in R= 0.9, H=

0.41 ve dis ortam hesap sicakligl -3°C alinmistir(1). Dis duvar ve tavan-déseme érnekleri olarak;
Sekil 1 ve Sekil 2 ile gbsterilen yalitimsiz ve yalitimli uygulamalar kullaniimistir. Kapi ve pencereler ise hem
ahsap hem de plastik olarak 6ngoérilmustir. Bu yapi bilesenleri bes ayri kombinasyon seklinde bir araya
getirilerek 1s1 kayiplari hesaplanmistir. Bu kombinasyonlarin olusturulmasinda yaygin kullanim kriteri esas
alinmistir. Tablo 1'de bu galismada gz 6nline alinan yapi bileseni kombinasyonlari igin yapilmis olan kod-lama
gorilmektedir. Kodlamada kullanilan sembollerin birincisi dis duvari, ikincisi tavan ve désemeyi, Gglincisu de
kapi ve pencereyi karakterize etmektedir. S kodu; yap! bileseninin yalitimsiz (sade) oldugu, Y kodu yapi
bileseninin yalitimli oldugu anlamindadir. Kapi ve pencereyi karakterize eden A kodu ahsap cergeveli oldugunu,
P kodu ise plastik cerceveli oldugunu géstermektedir.

Sekil 3'te mimari projesi gorilen kat igin, merkezi isitma sistemine gore yapilan (tavan ve désemeden isi
kaybinin olmadigi durumda) i1si kaybi hesaplari ile elde edilen isi ihtiyaci dederleri Tablo 2'de géralmektedir.
Tavan ve désemeden isi kaybi olmadigi igin, tavan ve déseme konstriksiyonunun isi kaybi hesaplarina herhangi
bir etkisi yoktur. Bu nedenle Tablo 2'de de gorildigu gibi; yalitimsiz ve yalitimh tavan-déseme uygulamalarini
iceren SSP ve SYP kombinasyonlari igin isi ihtiyaglari ayni degerdedir. Benzer sekilde YSP ve YYP
kombinasyonlari igin de isi ihtiyaglari ayni degerdedir.

Tablo 3'te ise kat 1sitma sistemine gdre hesaplanan isi ihtiyaglar gérilmektedir. Kat isitmall durumda tavan ve
désemeden isi kaybinin oldugu kabul edilmis ve isi kaybi hesaplari buna gére yapilmistir. Alt kat ve Ust kata ait
mabhaller isitiimayan mahal gibi dislintiimUs ve hepsinin sicaklik dederi dis ortam sicaklidina bagli olmak lzere,
disa kapi veya pencereli bir kismi isitilmis mahallerle gevrili mahal olarak 6°C alinmistir(1). Tablo 3'teki
dederlerin, Tablo 2'deki dederler ile karsilastiriimasindan gorilmektedir ki; genel olarak, tavan ve désemeden
olan 1s1 kaybi, kat igin olan isi ihtiyacini oldukga artirmaktadir.

Ayni yapi bilesenlerinin kullanildigi merkezi 1sitmali ve kat isitmali daire icin isi ihtiyaci dederlerindeki artis
ylizdeleri tablo 4'te gorilmektedir. Tablodan da goruldigl gibi en yuksek isi ihtiyaci artisi; % 98.05 ile yalitimli
dis duvar, yalitimsiz tavan-déseme ve plastik gergeveli pencere (YSP) uygulamasindan ortaya gikmaktadir. En
dusuk 1si ihtiyaci artigi ise, % 28.11 ile yalitmisiz dis duvar, yalitimli tavan-déseme ve plastik gergeveli pencere
(SYP) kombinasyonunda gérilmektedir.

Tablo 4'ten gorilmektedir ki; yalitmisiz tavan-ddéseme (S) uygulamasi ile birlikte uygulanan yalitimsiz (S) veya
yalitimh (Y) dis duvar durumunda, merkezi isitmal sisteme gore, kat isitmali sistem igin 1sitma giderleri yaklasik
olarak ayni oranda artmaktadir (SSP ve YSP kombinasyonlari). Benzer sekilde; yalitimli tavan-déseme (Y)
uygulamasi ile birlikte uygulanan yahtimsiz (S) veya yalitimh (Y) dis duvar durumunda da, merkezi isitmal
sisteme gore, kat i1sitmali sistem igin i1sitma giderleri yine ayni oranda artmaktadir (SYP ve YYP
kombinasyonlari). Bu durum; isitma sisteminin segiminde, dis duvar konstriiksiyonunun herhangi bir rolinin
olmadigini géstermektedir. Diger bir deyisle; kat isitmali sistemde, merkezi 1sitmall sisteme gére olan Isitma
gideri artisinda, dis duvarin yalitimsiz veya yalitimli olmasinin fazla bir etkisi yoktur.

Kat igin 1sitma giderlerinin artisinda; tavan-déseme konstriiksiyonunun oldukga etkili oldugu Tablo 4'ten
gorilmektedir. Ornegin; yalitimsiz dis duvar (S) ile birlikte uygulanan yalitimsiz tavan-déseme (S) durumunda,



merkezi 1sitmali sisteme gore, % 93.19 olan isi ihtiyaci artigi, yalitiml tavan-déseme (Y) durumunda % 28.11
dederine dismektedir (SSP ve SYP kombinasyonlari). Benzer sekilde; yalitimh dis duvar (Y) ile birlikte
uygulanan yalitimsiz tavan-déseme (S) durmunda, merkezi isitmali sisteme gdre % 98.05 olan isi ihtiyaci artisi,
yalitimh tavan-déseme (Y) durumunda % 29.60 dederine dismektedir (YSP ve YYP kombinasyonlari). Bu
karsilastirmadan gorilmektedir ki; yapi igin isitma sisteminin segiminde tavan-déseme konstriiksiyonunun
blyik énemi vardir. Yalitimh tavan-déseme olarak projelendirilmis kat igin uygulanan kat isitma sisteminde,
merkezi isitmall sisteme gore, 1sitma gideri yaklasik % 30 civarinda artarken, yalitimsiz tavan-désemeye sahip
kat igin uygulanan kat isitma sisteminde, merkezi isitmali sisteme gore, 1sitma gideri yaklasik % 100 civarinda
artmaktadir.

Yapilarin projelendiriimesinde, i1sitma sisteminin mutlak surette g6z 6nine alinmasi gerektigi ortaya
cikmaktadir. Merkezi isitma sisteminin 6ngorildiga yapilarda, tavan-déseme konstriiksiyonu igin 1si yahtimi
uygulamasina gerek yoktur. Ancak, kat kaloriferi uygulanacak olan yapilarda tavan-déseme konstriksiyonu
mutlaka i1s1 yalitimli olmalidir. Yapida tavan ve désemenin yalitimli olmasi ile ortaya gikacak olan ek yapi
maliyeti, yapinin tamamina eklenecedi igin yapidaki kat maliyetleri de esit oranda artarak daire sahiplerine
yansiyacaktir, ancak isi yalitimli tavan-déseme uygulamasina sahip yapilarda kullanilacak olan kat kaloriferi, 1sI
yalitimsiz tavan-déseme uygulamasina sahip yapilara gére daha distk ilk yatinm maliyeti ve ¢ok daha disiik
bir 1sitma gideri g6sterecedi icin, uzun vadede daha ekonomik olacaktir.

Tablo 1. Isi kaybi hesaplarinda kullanilan yapi bilesenlerinin kombinasyonlari

Tablo 1. Isi kayt hesaplannda kollamlan yap bilegenlerinin kombinasyonlan

KOD DIS DUVAR TAVAN-DOSEME KAPI-PENCERE
885A Yahumsiz (Sekil 1.a) Yalimsiz (Sckil 2.a) Ahsap
55P Yalinmsiz (Sekil 1.2) Yahumsiz (Sekil 2.a) Plastik
5YP Yalinmsiz (Sekil 1.a) Yahtimb {$ekil 2.b) Plastik
YSP Yaliimbh (Sekil 1.b) Yalinmsiz {Sekil 2.a) Plastik
YYP Yahumb (Sekil 1.b) Yalinmb (Sekil 2.b) Plastik

Tablo 2. Ornek kat projesi icin merkezi 1sitma sistemine gére mahal 1si ihtiyaclari (kcal/h)

Tablo 2 Omek kat projesi igin merkezi 1sitma sistemine gére mahal 131 thtiyaglan (keal/h)

MAHAL 58A ssp SYP YSP YYP
401 821 614 614 569 369
402 1435 1172 1172 1157 1157
403 #69 803 803 735 735
404 778 742 T42 716 716
405 029 712 T2 G664 664
406 g13 596 596 568 568

TOPLAM 5672 4639 4639 4409 4409

Tablo 3. Ornek kat projesi icin kat 1sitma sistemine gére mahal 1si ihtiyaglari (kcal/h)

Tablo 3. Ornek kat projesi igin kat 1sitma sistemine ghre mahal is ihtiyaglan (kcal/h)

MAHAL SSA SSP SYP YSP YYP
401 1502 1296 778 1251 732
402 2799 2537 1501 2521 1486
403 T 1742 1649 1006 1581 939
404 1125 1089 1089 1063 1063
405 1469 1252 542 1204 794
406 1356 1139 727 12 700

TOPLAM 9993 8962 5943 8732 5714

Tablo 4. Kat isitmal sistemde, merkezi isitmali sisteme gére olan isi ihtiyaci artislar



Tablo 4. Kat isitinali sisternde, merkezi isitmali sistere gire olan 13 ibtiyac artiglan

S5A 55p SYP YSP YYP

Merkezi Isitmah (keal/h) 5672 4639 4639 4400 4409
Kat Isitmals (kealfh} 9503 R962 5043 8732 5714
Ist Thtiyac: Arta (%) T6.18 93.19 28.11 98,05 29,60

Mahal Sicakhigi Hesaplari

Yapilara uygulanan kat kaloriferi sistemlerindeki radyator gruplari pratikte, daire igin merkezi i1sitma sistemine
gore olan 1s1 ylki ve radyator ihtiyaci géz 6ninde bulundurularak belirlenmektedir. Béylece olusturulan kat
Isitma sistemi de gereken konfor kosullarini saglamak konusunda yetersiz kalmaktadir.

Bu calismada ele alinan kat 6rnegi icin, merkezi isitma sistemine gore (tavan ve désemeden isi kaybinin
olmadidi durumda) yapilan isi kaybi hesaplan ile elde edilen isi ihtiyaglari Tablo 2'de gériilmektedir. Pratikte
genel olarak; kat isitma sisteminin, merkezi 1sitma sistemi igin olan isi ihtiyaglarinin esas alinarak uygulanmasi
nedeniyle, isletme kosullarindaki mahal sicakliklari proje dederlerinin altinda kalmaktadir. Yapida kullanilan yapi
bilesenleri kombinasyonlarina gére farkh degerler alabilen mahal sicakliklari, merkezi isitma sisteminin verdigi

1si degerlerine gore mahalde ulasilabilecek en yuksek sicaklik olarak hesaplanmistir. Buna gére merkezi isitmali
sistemde, herhangi bir mahal igin olan iletimsel ve hava sizintisi 1s1 kaybi toplami;

Q=0.+0Q,
olarak ifade edilir. Degerler verine yazilirsa,

Gi=ZK . A (Ta-Ta) + ElaL) B H . (Ta-Ta) . &

elde edilir. Bu ifade acilirsa;

QT ZKATKATAT T L) RHZ T Ly RHT.Z,

Bu ifadeden Tm mahal sicakligi cekilirse;

- A

Tm_Epﬂ-m AJ_.-T.IFE M_LR.H-TdL {um {3:.
TK AcLia.Ld RH.2,

Bu ifadeden Tm mahal sicakligi gekilirse;

olarak mahal sicakhgi ifadesi elde edilir. Bu ifadede yer alan toplamlar, mahali gevreleyen farkli yapi bilesenleri
icin olan dederlere (1si gegirme katsayisi-K, ylizey alani-A, fuga uzunlugu-L, dis sicakhk-Tdi vb.) ait buytkltkler
Uizerinde yapilmaktadir.

Ornegin; Sekil 3'teki kat planinda gériilen 402 no'lu salon igin, YSP uygulamasinda (yalitimli dis duvar yalitimsiz
tavan-ddseme, plastik pencere) merkezi isitmali sisteme goére olan isi ihtiyaci Qh =1157 kcal/h olarak
hesaplanmistir (Tablo 2). Bu mahal igin sicaklik hesabinda kullanilan diger blyuklikler Tablo 5'te gérilmektedir.
Tablo 5'teki toplam satirinda verilen degerlerin ve

Tablo 5. YSP uygulamasinda 402 no'lu salon igin mahal sicakhdi hesabinda kullanilan degerler



Tablo 5. Y 5P uygulamasinda 402 no'lu salon igin mahal sicakhi hessbinda kullanidan degerler

Yapi Bilegeni K A T. | KA | KAT,| a L | (aLLRHZ |(aL)RHZT,
kealfmh'C m T kealmC | keal/h [ mimh | m kealmC kealth
Pencere 4.3 33 -3 14.19 4257 02 36 0. 265 0797
Balkeon kapisi 43 184 3 | 7912 | -2374( 02 | 54 0.399 -1.196
Dig duvar 1.025 3.77 3 3864 «11.59
fic duvar 1216 | msl | 20 | 1412 | 2824 - 2 : = 1
I¢ duvar 1.216 378 13 460 B8 - z g :
Ig duvar 1.216 15.39 18 18.71 3369 - - - -
T¢ duvar 1.216 ™ | 408 18 | 4961 030 | - . . -
Ig pencere 4.5 283 18 11.84 213.0 = - - =
lg kap 43 23 18 0.9 1782 | 15 | 58 3210 571.85
Tavan 2148 18.41 [ 40.40 2424 - - -
Difgemea 1.724 18.81 L] 3243 194.6 - - - -
TOPLAM - - - 162.39 | 154327 - - 3176 575.86

Tablo 6. Ornek proje icin kat 1sitma sisteminde ulasilabilecek en yiiksek sicakliklar (°C)

Tablo 6. Omek proje igin kat isitma sisteminde ulasiabilecek en yiksek sicakliklar (*C)

FROJE
MAHAL SICAKLIK 554 4 5YP Y5P YYp
DEGERI
401 1B 12.65 11.9% 1682 11.69 16.62
402 2 17.09 16.81 21.07 16,79 2105
403 0 15.04 14.87 19.17 14.67 1902
404 26 2292 2286 2078 2278 1286
405 20 15.91 15.53 [8.95 15,41 15.88
406 0 16.14 15.79 18.95 15373 1841
ORTALAMA 20.59 1598 15.64 19.46 15.51 1936

bu mahal igin merkezi isitmali sisteme gére olan 1157 kcal/h'lik 1s1 ihtiyacinin, (3) esitliginde kullaniimasi ile;

T.=1157 + 154337 4+ 575 = Ta=1679"C

16239 + 32,76

olarak 402 no'lu salon igin YSP uygulamasindaki mahal sicakligi hesaplanir. Goruldigu gibi bu deder, merkezi
Isitma sistemi igin projelendirilen mahalde 22°C olarak 6ngérilen proje sicaklik dederinin altinda kalmaktadir.
Diger bir deyisle; merkezi isitma sistemine gore olan isi ihtiyaci dederi esas alinarak kurulan kat isitma
sistemindeki radyatér grubunun, mahalde saglayabilecedi en ylksek sicaklik 22°C yerine 16.79°C dederinde
kalacaktir.

Benzer sekilde; Sekil 3'te gorilen diger mahallerde, yapi bilesenlerinin durumuna gore ulasilabilecek en yuksek
sicaklik dederleri de hesaplanmis ve Tablo 6'da topluca verilmistir. Tabloda gérilen ortalama sicakliklarin
hesaplanmasinda;

¥ Mahal Hacmi x Swcakhk)
Ten=
Z{Mahal Hacmi)

C )]

ifadesi kullanilmistir. Ortama sicaklik dederleri ile, farkl kombinasyonlarin uygulandigi kat igin, konfor sicakligi
acisindan daha kolay bir kiyaslama yapilmasi mimkuandur.



Tablo 6'da da gorildigu gibi; ortalama proje sicaklik dederi olan 20.59°C dederine en yakin sicaklik 19.46°C ile
SYP uygulamasinda ortaya gikmaktadir. En dlslk sicaklik ise 15.51 °C ile YSP uygulamasinda goérilmektedir.
Tablo 6'nin genel olarak incelenmesinden de goriilecedi gibi, tavan ve dosemenin yalitimsiz oldugu
uygulamalarda mahal sicakliklari, konfor sicakhginin yaklasik 5°C altina diismektedir (SSA, SSP ve YSP
uygulamalari). Tavan ve désemenin yalitimh olmasi durumunda ise mahal sicakliklari konfor sicakligina gok
yaklasmaktadir (SYP ve YYP uygulamalari). Bu karsilastirma géstermektedir ki, tavan-déseme uygulamasinin
yalitimsiz oldugu yapilarda kat kaloriferi uygulamasinda alt ve Ust katlara olan isi kaybinin kesinlikle g6z 6nine
alinmasi gerekmektedir. Yapida eder yonetmelige uygun yaltimli tavan-déseme uygulamasi varsa, Isi kaybi
hesaplarinda alt ve Ust katlara olan i1si kaybinin géz 6niine alinmasina gerek yoktur.

SONUC

Bireysel bir uygulama olan kat isitma sisteminin isletiimesinde tamamen kullanicinin kontroliinde olan bir i1sitma
s6z konusudur. Kat kaloriferi kullanicisi, kendi glnlik yasamina uygun zamanlarda isitma yapabilir veya uzun
slireli olarak kat 1sitma sistemini galistirmayabilir. Ayrica, kattaki dedisik mahallerin ortam sicakliklarini istedigi
gibi kontrol ederek daha ekonomik bir isitma yapmak isteyebilir. Kat i1sitma sisteminde ortaya ¢ikan bu tir
isletme kosullari, yapi ve kat isitma sistemi ile ilgili bazi yeni yasal diizenlemelerin yapilmasini ve yeni kriterlerin
g6z 6nline alinmasini gerektirmektedir. Bunlar sdylece siralanabilir.

- Kat isitma sistemi uygulanacak olan yapilarda, tavan ve doseme konstriksiyonu mutlak surette yalitimli
olmalidir. Isitma giderlerinin hukuki agidan sorun yaratmayacak sekilde daire sahiplerine yansitilmasi, diger bir
deyisle, kat 1sitma sistemi sahibinin sadece kendi dairesini isitacak kadar para harcamasi ancak yaltiml tavan
ve déseme uygulamasi ile saglanabilir. Ayrica, tavan ve désemenin yalitimli olmasi ile kat i1sitma sistemi daha
ekonomik calisacadi igin lilke ekonomisine de dolayl olarak katki saglanacaktir. Ulkemizde kat isitma
sistemlerinin uygulanmasi konusunda yasal bir bosluk oldugu goérilmektedir. Bu dogrultuda hazirlanacak uygun
bir ydonetmelik ile, standart yalitimli tavan ve déoseme konstriiksiyon érnekleri olusturulmali ve uygulanmalari
zorunlu hale getirilmelidir.

- Tavan ve désemenin yalitmisiz oldugu yapilarda, alt ve Ust kata olan 1si kayiplarinin mutlaka g6z 6nline
alinmasi ve is1 kaybi hesaplarinin bu temelde yapilmasi gerekmektedir. Isitilmayan hacim olarak 6ngortlen alt
kat ve Ust kata ait proje hesap sicaklik dederleri igin yeni bir diizenleme yapilmalidir. Alt kat ve Ust katin 1sitma
durumuna (kat 1sitmali, sobal gibi), dis ortam sicakhidina ve mimari duruma bagh olarak kat isitmal sistem igin
yeni isitilmayan hacim sicaklik verileri belirlenmeli ve yonetmelige dahil edilmelidir.

- Kat 1sitma sistemlerinin, merkezi i1sitma sisteminden farkli olarak, alt ve Ust kattaki isitma durumuna bagh
olmak Uzere cok degisken bir 1si yukinu karsilamasi gerektigi anlasilmaktadir. Bu calismada g6z 6nline alinan
ornek uygulamada, yalitimli tavan ve déseme durumunda, 6°C olarak alinan alt ve Ust kat sicaklilari igin, alt kat
ve Ust kata 1s1 kaybinin olmadigi duruma gére (isitilan kat ile ayni sicaklikta bulunan alt ve Ust kat durumu) isi
ylikunin % 30 civarinda arttigi hesaplanmistir. Yalitimsiz tavan ve déseme durumunda ise 1si yUkindeki artis %
100 civarindadir. Kat kaloriferi kazanlarinin tasariminda ve kat isitma sisteminin kurulmasinda, 1sil kapasitedeki
bu degisim g6z 6ninde bulundurulmahdir.

- Kat 1sitma sisteminde ortaya gikan isletme kosullarinin, sistemin ekonomik ve konforlu olarak galismasini
etkilememesi igin, kat kaloriferi kazanlarinin daha da gelistiriimesi gerekmektedir. Kat kaloriferi kazan Unitesinin
yakit ve elektrik tasarrufunu goz 6énline alinacak sekilde tasarlanmasi ve sistemin otomatik kontrol elemanlari
ile donatiimasi, ilk yatirim maliyetini artirici olmakla birlikte tesisatin isletilmesinde sadlayacadi tasarruf
nedeniyle daha ekonomik olacaktir. Ulkemizde, sivi yakitl kat kaloriferi kazan Uniteleri ile ilgili bilinen tek
standart, Turk Standartlari Enstitisi tarafindan hazirlanmis olan TS 9876-Kazanlar-Kat kaloriferi igin-Sivi
Yakith(3) olup, kazan Unitelerinde kullanilacak elemanlar, malzeme ve imal usuli yéniinden uyulmasi gereken
temel esaslari vermektedir. Ulkemizde, kat kaloriferi kazan Gniteleri ile ilgili kapsamli ve enerji tasarrufunu 6n
plana gikaran, yeni teknolojik gelismeleri de iceren bir standart eksikligi oldugu gérilmektedir. Hizla gelisen
teknolojinin getirmekte oldugu yeniliklerin slrekli olarak uygulanmakta oldugu gergedi géz 6niine alinacak
olursa, standart olusturma konusunda da zorluklarin ortaya gikmasi dogaldir. Ancak, gelismis Ulkelerdeki
mevcut durum, lGlkemiz kosullari ve teknolojik gelismeler esas alinarak kat kaloriferi kazan (nitesi tasariminda
da belirli esaslarin olusturulmasi ve uygulanmasi olanaklidir.
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