KONU:
MERKEZI ISITMA MI? BIREYSEL ISITMA MI?

Istanbul Subesi toplanti salonunda "Binalarda merkezi ve bireysel isitma sistemleri" konulu bir séylesi yapildi.
Séylesiye YTU'den Prof. Dr. Dodan Ozgir, iTU'den Prof. Dr. Ahmet Arisoy, ISISAN Yénetim Kurulu Baskani
Riiknettin Kiigiikcali, VIESSMAN Genel Miudiri Dr. Celalettin Celik, ERENSAN Yénetim Kurulu Baskani Ali Eren,
MMO Yénetim Kurulu Uyesi Dr. Mustafa Bilge katildi.

Oturumun baskanhgini Prof. Dr. Dogan Ozgir Ustlendi.

Dogan 0ZGUR: Sayin Arisoy memleketin ekonomik yapisi bakimindan merkezi isitma sistemlerinin avantajlari
nelerdir? Kisa bir irdeleme yapar misiniz?

Ahmet ARISOY: Oncelikle tanimi ortaya koymak gerekir.
1) Bireysel sistem nedir?
2) Merkezi sistem nedir?

Teorik olarak disindtigimuzde merkezi sistemleri 1si kaynaginin ya da isi yayici elemanlarinin ayni cihaz
icerisinde toplanmasi, yani soba diye disilnebiliriz. Merkezi sistemlerde isi Uretici eleman baska yerde isitici
elemanlar farkli bir mahalde oluyor. Ama bugiin biz tartisirken kombi ve kat kaloriferi dedigimiz sistemleri de
bireysel i1sitma sistemleri kategorisine katacadiz. Dolayisiyla merkezi sistem anlaminda baktigimiz zaman tek
binalarin isitiimasini ve daha biyuk capta da disindigimiiz zaman bélge isitmasini ele alabiliriz. O halde tanim
olarak bugtin I- kat bazinda isitma, 2- Bina bazinda isitma, 3- Bina gruplarinin isitilmasi yani bdlgesel i1sitma
sayllabilir. Bu isitma bigimlerinden birini veya digerini tercih ederken bizim tercihlerimizde hangi kriterler rol
oynayacaktir. Buna baktigimizda bana gére lg temel fakt6ér var. Bunlardan birincisi konfor, ikincisi ekonomi,
Uguncu bir ana faktér gevredir. O halde sistemleri birbirleriyle karsilastirirken, bu (¢ faktéri goz éniinde tutmak
gerekir. Burada birtakim parametreler var. Bunlar igerisinde ana parametre yakit cinsi, yakitin kdmur olmasi,
fuel-oil olmasi, ya da dodalgaz olmasi etkilidir. Bazen Oylesine gelenekler veya sosyal davranislar icerisinde
olabiliriz ki, demin burada saydigimiz rasyonel kriterlerin higbirisine uymayan farkli bir secenedi bu anlayis
icinde tercih edebiliriz. Bir baska 6nemli parametre ise teknik géztimlerin mikemmelligidir. Bir sistem benim igin
konforu iyi saglar, ekonomiktir, cevre acgisindan da uygundur ama ben bu sistemi segtigimde gok kisa bir stire
icinde elimden cgikiyor ise veya sorunlu bir bicimde ben bunu devam ettirebiliyorsam, bu segcimimi etkileyecektir.
Dolayisiyla merkezi ve bireysel 1sitma sistemlerinin bu gerceve iginde dederlendirilmesi gerekir diye
diastndyorum.

Dogan OZGUR: Ahmet Bey'e tesekkiir ediyorum. Buyrun Mustafa Bey.

Mustafa BILGE: Tesisat Miihendisligi Dergisi yayin kurulu adina davetimize katildiginiz, tesrif ettiginiz icin gok
tesekkdir ediyorum.

Konumuz; merkezi isitma ve bireysel isitma sistemleri. Hatirladigim kadariyla bu konu dogalgazin Tlrkiye'de
yaygin olarak kullanilmaya baslamasiyla birlikte glindeme geldi. Hala da glindemde ve tartisiliyor. Soyle bir
dlisindtgim zaman bu sorun, nerede hangi ortamda karsimiza gikiyor? Soyle rastliyorum, dogalgaz geldi,
sokaktan gegiyor. Merkezi i1sitma ile 1sinan bir apartman dairesinde dogalgaz geldigi zaman iki segenek var.
Acaba kazanimizi ve brilérimizi yenileyip ayni sistemi koruyarak, merkezi isitma sistemi rni yapalim? Yoksa
her katta kombili veya kat kaloriferli sistemle mi iIsinmaya gidelim? Yatirrmci veya kat malikleri bu konuda her
zaman teredditli ydnetim kurulunda her zaman tartisma gikiyor. Belki konuya bugtn biraz netlik getirebiliriz.
Her iki sistemin artilarini ve eksilerini sdyleyelim. ikincisi de mevcut bir bina degil de yeni yapilan bir bina yeni
tesis ediliyor olsun, yine projeci ve yatirimci bir karar vermek zorunda. Merkezi mi yapalim, yoksa kat kat ayri
ayri mi yapalim? Ben gelirken notlarima s6yle bir baktim. Sistemleri mukayese edecediz, ama neye gére
mukayese etmek gerekiyor. Aklima soyle bir sey geliyor. Boyle tercih yapilmak zorunda kalindiginda kat
malikleri soruyorlar. Birinci soru yatinm maliyeti ne olacak? Yani mevcut bir binada merkezi sistemi revize
ederek mi dogalgaz kullanalim, yoksa kat kaloriferi mi kullanalim dedigimizde hemen yatirim maliyeti giindeme
geliyor. Ikincisi isletme maliyeti, yani bu sistemlerin rejimliligi gindeme geliyor. Kullanim saatlerine gére kat
kaloriferi daha Ustlin gibi gozikuyor. Yani istedigi zaman kullanabiliyor, istedigi zaman kapatabiliyor. Sicaklk
ayari yapilabiliyor. isletme maliyetini tartismak gerekir diye disiiniiyorum. Uglinciisii bakim, her iki sisteminde
bakim maliyeti var. Dérdiinclsu biraz da gézden kagan nokta bu gibi geliyor, ekonomik émir. Yani sistemlerin
ekonomik 6mri nedir? Bu dort konunun tartisiimasi gerekir. Bunlarla ilgili yorumlanma ikinci turda devam
etmek istiyorum.

Dogan OZGUR: Mustafa Bey'e tesekkiir ediyorum. Riknettin Bey buyrun.

Riiknettin KUCUKCALI: Ben uzaktan isitma ile baglamak istiyorum. Eger yakit cinsi kémir ise veya fuel-oil ise
bir merkezden isitma, uzakta bir yerden binalara hatlar gekip 1sitma daha pratik gortinlyor. Clinkl bir merkezde
yakiti daha verimli kullanmak, daha yutksek bir verimle yakmak mimkun. Apartman altinda kémuri % 50-55
verimle yakmak mumkinken, bir merkezde yaktiginiz zaman % 80'lere kadar gikabilirsiniz. Fuel-oil'de de
benzer konu var. Cevre kirliligi yonliinden bir yerden yliksek bir baca ile bu gazi disari atmak avantajli. Ancak
yakit cinsi dogalgaz oldugu zaman, bunlar bence uzaktan isitmayi dezavantajh kiliyor. Uzaktan isitma yaptigimiz
zaman binalardaki sicakliklari kontrol etmek, birtakim otomatik kontrol modellerine ragmen balans gok iyi



olmuyor. ikincisi, dagitimda, sebekede kayiplar s6z konusu oluyor. Cok iyi galeriler yapiimadigi icin kanallardan
gecgen veya toprak altindan gegen borularin, bir slire sonra izolasyonlari glirliyor. Blylk enerji kayiplari s6z
konusu. Bes yildan sonra iyi yapilmamis tesislerde, merkezden binaya ulasan borular delinmeye basliyor. Ve
sistem kesintiye ugruyor. Sistem kesintiye ugramaya basladiginda, bu defa tesisata su doldurma, suyun
kirecinin tesisata bloke edilmesi gibi dezavantajlar s6z konusu.

Yani yakit cinsi dodalgaz ise biz her binanin altindan isitilmasini, her binayi ayri ayri isitmayi daha dogru
buluyoruz. Her binayi alttan isittigimizda da otomatik kontrol dengeleme kolaylasiyor. Isi kaybi s6z konusu
degil. Ozetlersek yakit cinsi kdmir veya fuel-oil oldugunda uzaktan isitmayi, yakit cinsi dogalgaz ise her binayi
altindan i1sitmayi daha dogru goriyorum.

Kombi konusuna gelince; gercek ne olursa olsun, Turkiye'de bir gergek var. Bazi apartmanlarda para
toplanamiyor, anlasamiyorlar. Bu nedenle bazi daireler ayrilmak istiyor. Kombi yeni binalarda yapilacak olursa
1sI kaybini 6nlemek igin baska bir deyimle isi galmayi énlemek igin, dosemelerde ve komsu duvarlarda iyi yalhtim
yapilmasi lazim. Ikincisi de binalarda ok diizgiin baca sistemlerinin olmasi lazim. Bu tip binalarda hermetik
kombiler kullaniliyor. Hermetik kombiler kullanildiginda da gazi disariya atiyoruz. Yani 20-25 kW kapasitesindeki
gazi disariya atiyoruz. Herhangi bir yerden binanin cephesi deliniyor. Bu kombiler yazin da sicak su isitmasinda
kullanildigi icin cam acildidinda alt kattaki gaz (st kati gok az da olsa etkileyebiliyor. Almanya'da bir diizenleme
var. 11 kW'dan daha buyuk kapasitedeki cihazlari hermatik olarak kullanamiyorsunuz. Disariya gaz desarjinin
onlenebilmesi icin yeni binalarda cok diizgiin baca sisteminin yapilmasini 6neriyorum. Digeri ister merkezi ister
uzaktan isitmali, ister kombi olsun, artik Tlrkiye'de radyatérlere mutlaka termostatik radyator ventilinin monte
edilmesini istiyorum. Bunu istiyorum diyorum, glinkli 15-20 yildir Avrupa'da bunu kullanmak zorunlu. Bir de
saglik yonunden avantajli, icerdeki sicakligi kontrol etmediginiz zaman sicaklik yliksek olabilir. Bu kullaniimayan
odalarin radyatérlerinin daha kisilmasini saglayacaktir. Hava sicakhdi cok ylikselmediginde de hava daha az
kuruyacadi igin grip olma riskini de azaltacaktir. Vatandasin hem cebinin saghdi hem de gergekten kendi sagligi
yoninden yararh olacaktir. Bir diger konu da binalara kombi konuldugunda yapilan tesisatlar genellikle farkl
firmalara yaptiriliyor. Birisi gok glivenli kaliteli cihaz kullaniyor, cok iyi bir tesisatgiya yaptiriyor. Baska birisi de
daha az glivenilir bir sistem monte edebiliyor. Veya tesisati belki daha az kontrolden gegiyor ve riski ortak
paylasiyorlar. Toparlarsak iki kath, g katl, her katta iki Ui dairesi olmasi kaydiyla kombi sistemini pratik
goriyorum. Ama 5-10-20 kath yuksek binalarda her binanin altindan isitilmasinin daha verimli olacagini
dastndyorum.

Dogan OZGUR: Buyrun Celalettin Bey.

Celalettin CELIK: Tesekkiir ederim, Mustafa Bey'in de sdyledigi gibi, dogalgazin 80'li yillardan sonra Turkiye'ye
gelmesi ile birlikte Turkiye'de 1si teknigi klltirinde ciddi bir degisim ve gelisim s6zkonusu. Daha 6nce dikkate
alinmayan pek gok konu glindeme gelmis ve bu da sektdorimuzde kalitenin artmasina sebep olmustur. Elbette
biz bu gelismeleri olumlu gériyoruz. Diger taraftan, birtakim tartismalar ve yanlis uygulamalar s6z konusu;
bunlari da zaman icinde asacagimizi umuyorum. "Bireysel sistem mi? - Merkezi sistem mi?" tartismasi
gercekten su anda giincel bir konu ve béyle bir konuyu giindeme getirdigi igin 6ncelikle MMO Istanbul Subesi'ne
tesekkilr ediyorum. Burada hepimiz bir firmayi temsil ediyoruz. Bana gore Urin yelpazesinde hem kazan hem
kombi olan firmalar olaya daha tarafsiz yaklasma sansina sahip. Her iki sistemin artilarini ve eksilerini net
olarak ortaya koymak, uygulayiciyi ve tiketiciyi bu konuda bilgilendirmek bizim gérevimiz. Uygulayici ve
tuketiciye her iki sistemin avantajlari ve dezavantajlar bilgi saklamaksizin aktariimalidir. Sayin Ahmet Arisoy'un
cok glizel bir sekilde ortaya koydugu konfor, ekonomi ve gevre faktorlerine ayrica sosyal etkileri de eklemek
gerekir diye distndyorum. Tirkiye'deki bireysel sistem uygulamalarinda sosyal olgu, daha dnce de isaret
edildigi gibi 6n plana ¢ikmistir. Yani konunun muhendislik yont ihmal edilerek, komsulardan bagimsiz isinima ve
0deme olgusu belirleyici olmustur. Bu olguyu toplumun karakteristik 6zelliklerinin bir yansimasi olarak
yorumlamak mumkundur. Gok kath binalarin merkezi sistemlerinin iptal edilerek, bireysel sistemlere gegilmesini
hayretlerle izledik. Yakin zaman iginde satis programina kombi cihazini da alacak bir firma olarak olayi
sogukkanlilikla analiz etmeye calisiyoruz. Merkezi sistem - bireysel sistem karsilastirmasi konusunda Turkiye'de
yapiimis ¢ok kapsamli bir galisma bulamadik, bu konuda Almanya'da yapilmis glizel bir galisma bulduk. Bu
galismanin sonuglarini isterseniz ikinci bolimde 6zet olarak verebilirim Ancak sonug olarak Riknettin Bey'in
geldigi noktaya biz de geliyoruz: Blylk ve ¢ok katli binalarda kombi sistemlerinin dogru ¢éziimler oldugu
kanaatinde degiliz. Kiiglik yapilarda, az daireli binalarda ve gene Riknettin Bey'in dile getirdigi kosullarin
saglanmasi durumunda kombi sistemlerinin kullanilabilecedini digtinliyoruz. Ancak baca konusu ciddi olarak ele
alinmalidir. Bu konularda kombi Ureticilerine de ciddi goérevler dislyor. Bu toplantida kombi Ureticilerinden de
bir temsilci olsaydi, bu konulardaki goruslerini dinleme imkanimiz olurdu. Tesekkir ederim.

Mustafa BILGE: Tek basina kombi ireten tek bir firma tespit edebildi. Kendileri bu sdylesiye katilmak istediler.
Fakat gok yogun igleri ve toplantilari oldugundan katilamayacaklarini bildirdiler. Bunun disinda kombi dreten
firmalar, ya ithal ya da yerli kazanla birlikte geliyorlar. Ikinci bir firma bulduk, onlar da toplantiya katilacak isim
veremediler.

Celalettin CELIK: Yani siz yayin kurulu olarak bu daveti yaptiniz.

Mustafa BILGE: Elbette yaptik.

Dogan OZGUR: Ali Bey buyrun, sira sizde.

Ali EREN: Tesekkir ederim. Aslinda bende burada sadece kombi Ureten bir firma yetkilisinin olmasini tercih
ederdim. Fakat bu merkezi sistemin bireysel sistem tartismalarinin aslinda vakti gecti gibi geliyor bana bu tur



karsilastirmall panellerde gérisler 1990'dan beri yani dogalgazin aktif olarak kullaniimaya basladigi zamandan
beri yapila geliyor. Su bakimdan vakti gecti diyorum. Ilk zamanlar tartisildiinda heniiz soru isaretleriydi. Iste o
zaman biz kombi takarsak ne olur? O zaman teknik olarak da ticari olarak da kombinin mudafaacilari vardi
merkezi sistemin midafaacilari vardi. Ahmet Hoca'nin bahsettigi konfor agisindan, cevre agisindan, isletme
giderleri agisindan, yatinm maliyeti agisindan her tirllG tartisma yapildi. Fakat hepsi birer hipotezdi bunlarin
fiiliyata g6re hipotezdi. Ama artik kullanildi ve Gzerinden 6 sene gegcti ilk yillarda satilan kombiler degistiriimeye
bile baslandi. Bir dedisim pazari s6z konusu oldu replacement market dedigimiz piyasa olusmaya basladi.
Simdiye kadar sadece yeni cihaz piyasasiydi. Simdi yeni cihaz ve replacement market oldu. Dolayisiyla fiili
olarak da bir tecriibe var. Bunu hepimiz biliyoruz. Dolayisiyla buginkii konusmalarin daha ziyade akademik bir
konusma oldugunu distniyorum. Biz yakit sarfiyati ve ekonomisinden yola gikarak sehir isitmasi, bélgesel
Isitma ve merkezi isitmayi tartismaliyiz, zira bu alternatifleri olan bir vakada kombinin tartisilmasi bile gereksiz
olur. Neticede ortada fiili bir durum var. Aktlel olarak da tuiketici menfaatini ilgilendiren hadise o oldugu igin
kombi ile merkezi 1sitmayi karsilastirip bunu tekrar toparlamak lazim. Daha 6nceki yayinlarda da olan, birincisi
kombinin 6mur bakimindan bir sorunu oldugu yani 3-5 yil bilemedin 6 yilda kombinin dedismesi gerektigi ya da
cok ciddi tamirler gérmesi gerektigi. O tamirlerin neticesi kombinin yenisinin fiyatina geldigi s6z konusu ki su
anda da fiili olarak o var. ikincisi actiin kadar yakarsin, yaktidin kadar isinirsin, 1sindigin kadar para ddersin
gibi argimanlarin kombi konusunda gegerliligini yitirdigini, clink bliylk 1sitma satihlarinda, duvarlardan,
dosemelerden, tavanlardan gegen isi transferiyle bizim mevcut binalarimizin mimari sorunlari neticesinde
kombinin, mevcut merkezi sistem olan binalardaki kombiye dénilisiinde ekonomik bir netice yahut da bahsetmis
oldugunuz sosyal baglamdaki avantajini yitirdigi, Gglinctsl bir emniyet sorunu oldugu ne kadarda olsa evimizin
icine gaz sokuyoruz ve onun uygulamasinda yine Riiknettin Bey'e katiliyorum. Netice itibariyle kombiyi
koydugunuz zaman mevcut sistemin sinirlamalari igerisinde kalmak zorundasiniz. Yani oturma odasina takmaniz
gerekiyorsa, oturma odasinin bir tarafinda bir dolap vardir. Dolabin tzerine takamayacadiniza gére dolabin
yanina takacaksiniz. Ya da gok yakininda bir sigorta kutusu vardir oraya takmak zorundasiniz, gok sinirlayici bir
ortam igerisinde kalmak var. Oysa ki merkezi sistemde kazan dairesi diye bir yer var. Kazan igin yapilmis,
havalandirmasini yapabileceginiz, elektriginizi gaza gére yapabileceginiz, yerlesimini IGDAS'In kurallarina gére
ve daha otesindeki bir takim emniyet tedbirlerini alarak yapabilecediniz bir yer var. Dolayisiyla bu sinirlamalar
nedeniyle de kombinin teknik sakincalari oldugunu hepimiz tecribe ile biliyoruz. Onun 6tesinde ekonomi
dedigimiz an yatirnm maliyeti hadisesi var. Su anki piyasa rakamlarina gére asagi-yukari 20 daireli bir
apartmanda kombinin maliyetinin daire basina faktor 3 oldugunu yani merkezi sistemin daire maliyetinin 3
misline ¢iktigini tabi bu belli varsayimlar alinarak yapilmis bir kiyaslama. Dolayisiyla kombinin teknik bazda artik
tartisiilmamasi bile lazim. Ama denilebilir ki tiiketiciye de bu arglimanlarin goétirilmesi lazim. Fakat elimizde
kombi diye bir cihaz var bunu ne yapacadiz? Teknik bazda tlketicinin aydinlatilmasi gerekiyor. Su anda Makine
Mihendisleri Odasindayiz, objektif olmamiz gerekir. Ticari bir takim kaygilari asmamiz gerekir. Dolayisiyla
kiyaslayamayacadimiz bu tip avantajlardan sonra hala Ruknettin Bey'in s6yledigi sartlar icerisinde onlari da
kabul ediyorum. Zaten simdiye kadar Riknettin Bey'in sdyledikleri icerisinde bir gorus ayrilidimiz yok. Biz kombi
imal etmemize ragmen, Riknettin Bey'in de kombi diye bir piyasasi olmasina ragmen oda teknik dogrulari
acikhyor. Bu sekilde giderse soylesi amacina ulasacak demektir. Bir dénistim s6z konusu oldugu zaman ve gok
daireli konut birimlerinde kombinin tiuketici agisindan kiymeti olmadigi, tiiketici agisindan ekonomi, konfor,
sosyal acidan bir avantaj getirmedigini su anda kabullenmis olmamiz lazim. Ama elimizde bir kombi var ve bunu
satmamiz lazim. O, kombiyi satacak olan sirketlerin birinci derecedeki sorunlari olmakla beraber neticede bir
istihdam sorunudur, bir piyasa sorunudur. Tabi ki de kombinin takilmasinin rasyonel oldugu durumlar var, o da
Riknettin Bey'in, Celalettin Bey'in, Mustafa Bey'in dedindigi iki kath villalar ve yeni binalar da kombiye gére
hazirlaniyor. Gerekli emniyet tedbirleri alinir, mimari bazda problemler 6nceden ¢ozUlllr, o zaman orada
konforlu cagdas bir cihaz olarak piyasamizda karsimiza cikabilir. Tuketici agisindan alinirken birde memleketin
sartlarini distinmek lazim oda Dogan Hoca'nin ¢ok 6nemle lizerinde durdugu bir konu. Kombi genelde ithal
edilen bir tGrtndur. TlUrkiye'de kombi ile istihdam saglanamamistir simdiye kadar. Tlrkiye'de yapilan kombiler
montajdir. Neticede ihracat potansiyeli olmayan bir trin oldugu makro agidan bakildiginda ekonomiye kisa ve
uzun vade de bir getirisi olmadigi gérulmektedir.

Dogan OZGUR: Kombiler 1970 yillarinda, dodalgazin Kuzey Denizi, Almanya, Hollanda da gikarilmasi ve
Rusya'dan boru hattinin désenmesinden sonra hizla yayginlasti. Bina maliyetlerinin ylkselmesi villalari dubleks
daireli yapip, bodrum katlar degerlenince sivi yakit tankina yer kalmadidindan hizla sivi yakittan gaz yakita
dolayisiyla kat kaloriferinden kombiye dénls basladi. Bu olay hizini kaybetmeden siirmektedir. Ancak sinirh kath
binalar igin gegerlidir. Kombiler higbir tlkede bu kadar hizla ve bilingsizce yayginlasmamistir. Ayrica gevre
sartlarindan dodan orman tahribatlarinin blytk oranla dodalgazin binalarda ve enerji Uretiminde yakilmasindan
sonra ortaya gikmasi Gzerinde disunulecek bir konudur. Avrupa'nin neredeyse % 80'i hastalanmis olan
ormanlarini kurtarmak igin harcadigi meblag herhalde milyarlarca dolar/yil olarak ifade edilebilir. Bacasiz bir
enerji Uretim sistemine izin verilmemesi lazimdir. Asbest borulari bacada yasakliyoruz, ama duman gazini
pencereden balkondan disari veriyoruz. Dodalgaz uygun yakilmadigi zaman duman gazinda bulunan NOx'lerin
cevreye etkisi herhalde SOx'lerden daha az dedildir. 1960 6ncesi giir olan Avrupa ormanlari, bu tarihten itibaren
onemli oranda gevre etkisinde kalarak hastalanmislardir. Bunda en énemli etken NOx ve SOx'lerdir. Baska
etkenlerde belki 6nemli rol oynamaktadir bilemiyoruz. Tlrkiye'ye kombinin girisi oldukga yanlis olmustur. Bugin
4.000 kcal/h enerji ihtiyaci olan bir daireye 12.000 kcal/h giciinde kombi takilmaktadir. Bu ise verimi
disurmektedir. 20 daireli bir apartmana kombi takildiginda en az toplam 240.000 kcal/h glcinde cihaza
sahipken ayni daireler 80.000-100.000 kcal/h glciindeki kazanla yetinebilmektedir. Tirkiye gelik kazan-dokim
kazan kavgasini yaparken, Avrupali geldi kombi ile piyasay! isgal edip ddvizleri aldi gitti. Bunun ana nedeni
1Isitma sistemlerimizi gerekli teghizatla donatmamamizdir. Bunun sonucu isindin i1sinamadin kavgalari bitmek
bilmemekte ve insanlar biktirmaktadir.

Riknettin KUCUKCALI: Kompanzasyon paneli bile yeni kullaniimaya baslandi.



Dogan OZGUR: Tim isitma sisteminin % 2 - 5 yatinm ilavesi ile teknik problem ve uyusmazliklar ¢ézmek
mumkinken, buna yonelinmemekte, gereksiz yere blyuk yatirimlara gidilmektedir. Dogalgazin getirdigi rekabet
ortami, kazan Ureticilerinden kalitesi ile kendisini kabul ettirebilenlerin ise devamini saglayip sektore saklikh
yapiya kavustururken, sektor kombilerin piyasaya girmesiyle arkadan hangerlenmis oldu. Gereksiz yere dis
borgla bulunan biiyiik mebladlar faydal yatinmdan uzaklasip, 61l yatirnm haline dénisti. Onemli bir hususta
kullanim kapasitesi distiikge cihazlarin verimi de dismekte oldugundan verilen % 92-94 verimler aslinda
ortalama % 70-75 olarak gerceklesmektedir. Turkiye'de dodalgaza donlsen isitma sistemlerinde gerceklesen
61U yatinm potansiyeli gok bliylik olmustur. Kazan émri 20-25 yil arasinda dedisirken kombilerde bu stirenin
belirlenememis olmasi buylk problemleri de beraberinde getirecektir. 5-6 yil sonra kombi mezarlidi olmayalm.

Riiknettin KUCUKCALI: Kombiciler burada yok.

Dogan OZGUR: Ben kombiciler igin sdylemiyorum. Bina yapanlar ve isitma sistemleri projesi cizenler icin
soylliyorum. Cok yanlis bir uygulama var.

Riknettin KUCUKCALI: izm verirseniz kombi ile ilgili birkag sey sdyleyebilir miyim?
Dogan 0ZGUR: Tabii buyrun.

Riknettin KUCUKCALI: Kombilerin 6mri ile ilgili, Ali Bey kombi émriiniin 5-6 yil oldugunu séyledi. Bu klasik
herhangi bir kombi igin dogru. Ankara'da 1990'li yillarda takilmaya baslayan kombiler degismeye basladi. Cok
miktarda kombi harap oldu, dedisiyor. Gercekten kombi seciminde kalitenin ne kadar 6nemli oldugunu burada
goriyoruz. Ben iyi kaliteli kombi igin bir seyler séyleyeyim. Bu kombilerin 6mrinin 15-20 yil olacadini
disinliyorum. Bunun igin de 10 yila varan garantiler veriliyor. Zaten pazar payi bu ylizden Ankara'da gok artti.
Herkes kalite pesinde kimisi kombi ile ilgili teorik olarak bir seyler séyliyor ama, sosyal gergekler var.
Apartmanlarda para toplanamiyor. Bes daire para vermiyor, ne yapacak o insan sodukta mi kalsin? Bir sekilde
1sinacak, diger konu iyi kombi ekonomiktir. Bazi kombilerde modulasyonlu kontrol sistemi var, bu otoyolda
ekonomik hizda giden bir araba gibidir. Ayni araba sehre girdiginde dur-kalk yapacak daha cok yakacaktir. Bu
bir ekonomi getiriyor, ama en blyik ekonomilerden birisi, kisiler sicaklik kontrollerini yaptiklari igin elde
ediliyor. Yani kullanmadigi odanin termostatik vanasini kapatabiliyor veya gok kisiyor. Bu hem konforu hem
ekonomiyi bir arada saglayabiliyor.

Dogan OZGUR: Riiknettin Bey, kombi icin sdylediginiz bu kontrol sistemi bazi kazanlarda ileri boyutta var.

Riknettin KUCUKCALI: Evet, kazanlarda da var. Ama her kazanda yok. Simdi o konuya girmek istiyorum.
Merkezde bir boyler yaptigimiz zaman, kisilerin sicak su tiketimi daha fazla oluyor. Bunun nedeni sicak su
sayaclarinin kalibrasyonu yok. Sayaclardan okunan rakamlar ¢ok dogru rakamlar degil. ikincisi, sirkiilasyonda
cok uzun mesafelerde kayiplar var. Duvar iginde sicak su ve sirkilasyon borularinin yalitimi yok. Bu ylzden
ciddi kayiplar var. Merkezi sisteme donmus binalarin % 95'inde veya daha fazlasinda boyler yok. Onlar sicak su
teminini elektrikle yapiyorlar. Her kata da sofben koyuyorlar. Yani cogunluk elektrikle i1sitma kullaniyor.
Elektrikle 1sitma g kez daha fazla pahali, bir de karsimizda bdyle bir sorun var. Biraz da kombiyi kayirmak
istiyorum. Ali Bey eskiden bir kombi firmasinin Tirkiye mimessili idi. Onun bu konuda deneyimi ve tecribesi
var. Diger konu Avrupa'da kombi pazari bliylyor. Fakat kombi pazari blytrken, saglikli bir altyapi ile bayuyor.
Buglin burada konusmamiz gereken konulardan birisi bu. Avrupa'da bdyle sosyal gergekler var, insanlar tatile
gidiyor, kari-koca galisiyor, zaman kontrolli kombilerle eve gelmeden dnce evi iIsitmak evde yokken isitmamak
aksam kapatmak mamkiin. Bunun aleyhine ne stylenirse sdylensin, kapattiginiz zaman belli bir ekonomi de
elde edebiliyorsunuz. Saglikli olan ne? Kombi emniyetli olmali, dogru monte edilmeli, modulasyonlu kontrol
sistemi gergekten olmali. Yalniz su tarafinda dedil, hava ve su tarafinda olmali. Oda sicaklidi bir hissedici ile
kontrol edilmeli, termostatik radyator ventili mutlaka monte edilmelidir. Tirkiye'de kombilerde baska bir sorun
esansorll olmalari, kombide boyler olmali, boylerin olmasi kontrolli sabit sicaklikta su almayi da sagliyor.
Bunun yaninda 6mri gergekten uzun olmali, 3-5 yil 6mur icin kombiler Ali Bey'in de sodyledigi gibi gercekten cok
pahali ve insanlarin parasina yazik. Bunun disinda yeni yapilarda mimari dnlemler alinmali, déseme yaltimlari,
1sl yalitimlari, baca altyapisinin olusmasi saglanmali, her yere rasgele ilk firsatta kombi takilmamall.

Dogan OZGUR: Tesekkiir ediyorum.
Ali EREN: Ben bir sey ilave etmek istiyorum.
Dogan OZGUR: Buyrun.

Ali EREN: Ruknettin Bey biraz da dogru yaparak tas atti. Dogru, eskiden kombi cihazlarini Turkiye'ye getirdik.
Sonradan kombiyi ¢ok fazla miidafaa edemeyecedimiz anladik. Su anda 3 senedir imalat ve satis programimizda
kombi yok. Oysa tabi 1990-1991 yilinda yeni bir hadiseydi. Avrupa'yl kopya eder bir sekilde gittigimiz igin, onlar
otomatik kontrol kullanmaya basliyor. Bizde otomatik kontrol kullaniyoruz. Onlarda kazan randimani parametre
olmaya basliyor, bizde de kazan randimani parametre oluyor. Biz 32 senedir gérduk ki Avrupa'nin her yaptigi
sey dogru degil. Avrupa'yla entegrasyon slirecine katilan llkeler de bunu gérmis kendi sartlarina gore sistemler
kullanmiglardir.

italya'daki 1sitma sistemleri ilk basta Almanya'dan cok farkli gelisiyor. Clinkii herkesin kendi sartlan var.
Riknettin Bey'inde bahsettidi gibi bizim 1sitma suyumuz daha 22 Fr. sertligi derecesinde elektrigimizin
voltajinda sapmalar var. Bunlarin cihazlarin 6mrinde gok buiytik roli var. Demek ki sektor olarak bizim sunu
yapmamiz lazim.



Riiknettin KUCUKCALI: Ali Bey bir dakika, Istanbul'daki su sertligi 11, Omerli'den gelen suyun sertligi 14, ama
Yesilkdy'de veya benzeri yerlerdeki kuyu sularinin sertligi 20-25 Fr.

Ali EREN: Kuyu suyu oldugu zaman 20 °Fr. ve sertlik haline geliyor. Onlari islah etmekte mimkun degil. Benim
soyledigim Atakdy'den alip yaptigimiz bir analizdi. Ama olsun 11/14 Fransiz sertligi de birakin kombiyi bir kazani
bile cok kisa bir stirede tahrip edecek bir dederdir. Biz su konuda kafa yormaliyiz. Avrupa'da gelismis olan bir
sistemi burada uygulayacagimiz zaman onu kendi sartlarimiza uygun hale getirmeye calismaliyiz. Yani orada
yapilan uygulama birebir burada uygulanacak ve ayni randimani verecek degil. Ozellikle birakin teknik kismini,
konfor anlayisini ve konfor standartlarini, f inansal hesaplarda bile bu degisik. Mesela Avrupa'da kredi
maliyetleri % 5 bizde ise mark bazinda dislindigiimuzde bile % 18-20 dolayisiyla sattigimiz malda geri 6deme
hesabi yaptigimiz zaman eger sattigimiz mal yatirnm maliysa bir geri 6deme hesabl yapmamiz lazim. Yani bu
cihaz % 2 daha randimanliysa bu, % 2 randimanin getirecedi yakit tasarrufunun bugiinki degerini hesaplayip
ona yatirim maliyeti olarak verdigimiz paranin karsihdindan duslp arti deger kaliyor mu ona bakmamiz lazim.
Veya geri 6deme slireci bir senemi, i senemi, bes senemi ona bakmak lazim. Demek ki bizim mali sistemimiz
ve ekonomik yapimiz igerisinde birtakim parametrelerde bu tir cihazlarin kullanilmasi bazi durumlarda liks ve
gereksiz kaliyor. Tabii biz piyasanin rasyonel oldugunu dislinerek yani tiketicinin bltin bu hesaplari yapacadini
distunerek kombiden vazgectik. Cink( kombi geri 6deyen bir cihaz degil yani tiketiciye bir sey getiren bir cihaz
degil, diye vazgectik. Piyasada bu var ama biz blylk bir tenakuza dislyoruz. Bunu nasil idare ediyor diger
firmalar, misterinin karsisina gegip 6yle dediginiz zaman musteriyi nasil ikna edeceksiniz?

Riknettin KUCUKCALI: Ben miisterinin karsisinda da aynen bunlari konusuyorum. Fakat misteri "Sizin
sOyledikleriniz dogru, fakat merkezi sistemi degistirmek igin apartmanda para toplayamiyoruz. Sistemi
dedistirsek bile, yakit giderlerini karsilayabilmek icin para toplayamiyoruz, o zaman kombiye dénecedim" diyor.
Biz de o zaman sistemi en saglikh sekilde yapmaya calisiyoruz.

Ali EREN: Evet para toplayamama meselesi sosyal bir problem. Onun ¢6zimU de sosyal bir gozim olmali. Yani
cihazla sosyal bir problemi halledemezsiniz, sosyallesmek durumundayiz. Para toplayabilmek durumundayiz. Bu
hukukla ilgili bir sey, sosyal anlayisla ilgili dedil. Kat milkiyeti kanunu gibi, hukuk sistemi gelir, o zaman
vermeyen kisiden para alirsiniz. Biz 30 senedir isitma piyasasi igindeyiz. Hi¢ kimse bu ylizden sogukta kalmadi.
Evet kavga, glriltl, patirti oldu, ama simdiye kadar o apartmanlarin hepsi, bir bicimde i1sindi. Simdiden, sonra
demokratiklesme sirecinde oldugumuzu dustinerek, daha sosyal olmak durumundayiz. Hukuki altyapinin daha
iyilestirilecegini hesaplamak durumundayiz. Dolayisiyla bu problemlerin ¢ézim, cihazda degil. O sosyal bir
sorun, ¢6zimu de sosyaldir, o disiincedeyim. Buna cok benzettigim bir analoji verecegim. 1979-1982 yillari
arasinda bir glines enerjisi olayi vardi. Uzun streli bir perspektif icerisinde baktigimizda, bizim tliketicimiz, cok
zavalh bir tiketici aslinda 1960'larda komdr kullanirken 1970'lerde fuel-oil'e gegildi. Adeta petrol sirketleri
brilér hediye ettiler fuel-oil'e gegilsin diye. 1970'lerde petrol krizi geldi. Bu sefer kdmure gegtiler. Kazanlari
attilar, tekrar kémur kazani koydular. 1980'lerde oldu bu hadise, sonra 1990'larda dogalgaz geldi. Dogalgaz
gelince, kombi mi olsun?. Kazan, gelik mi olsun, dokiim mu olsun? Tlketici daima bir kargasa igerisinde.
Kazanin 6mria 30 yil diyoruz ama bizim tliketicimiz her 10 yilda bir kazanlarini gikarip atmistir. Ayni seyi bir
daha yasamamaliyiz. Ve ders almamiz lazim. Benim mezuniyet projemde glines enerjisiydi. Ben o zaman yeni
mezun idealist biri olarak glines panelleri yaptim. Babamin fabrikasi olmasa kimse bana bunu yaptirmazdi sonra
10 tane tesisi kurdum. Bu arada fuarlara da gidiyorum. Frankfurt'ta muazzam bir patlama var. 1981'de 600
tane firma gilines enerjisine déndi. Ben bir hesap yapmaya basladim. ibrahim Kavrakoglu benim tez hocam
Endistri mihendisi oldugu igin dedi ki: "Bunun bir de finansal fizibilitesini yap." Finansal fizibilitesini
yaptigimizda glines enerjisi sisteminin geri 6deme stiresi 8 yil o0 zaman yaptigimiz en primitif paneller gelik
borulu, tek camli, polyester poliliretan izolasyonlu paneller. Dolayisiyla bir mlsteri geldigi zaman isin mali
tarafiyla ilgili bir soru geldiginde isin fizibilitesini doktigimde adam kalkip tesekkir ediyor, cikip gidiyor.
Dolayisiyla o hadise mali bir fizibilitesi olmadigi igin bunu da musteriye aktarmak zorundasiniz. 1983 yilinda
Almanya ISH fuarina gittim. Muazzam yatirimlar yapmis olan 600 firma vardi. Cunkd Alman hidkiameti
tarafindan tesvik ediliyordu. Hikimet fatura bedeli lizerinden % 35 6diyordu. Baktilar onlarda hig fizibil degil
amortizasyon bizde 8 sene onlarda 15 sene. O zaman Almanya en bilylk yanlisi yapti. Almanlar basi gektiler,
italyanlar, ispanyollar, Yunanistan, Fransa arkasindan gelmedi. Almanya ve Hollanda cok iddialiydi. ingiltere
biraz katilmisti; ve 1si pompali sistemler yapmaya basladilar. GUnes enerjisi paneline 1si pompasi taktilar
muazzam otomatik kontroller koydular. Bu sefer yer sistemleri ve yere dosedikleri £2 toprakla hava arasindaki
1si farkindan yararlanacak sistemlere dondiler isi tamamen rezil ettiler. Clink{ isin fizibilitesi kalmadi o kadar
pahalilasti ki sistemler, 1985'te ISH fuarina gittigimizde 3 tane firma kalmisti. Bakin 6nce 600 firma, sonra 200
firma. Bende hala Happel tekniginin i1si pompasi durur. Bizde yapalim diye fabrikada calismistik. Ben 1983 ISA
Fuari'ndan déndigim zaman vazgectim. Onlar yanlis tarafa gidiyor, biz dogru tarafa gidelim dedim. Birebir
benzememekle birlikte bu analojiyle kombi meselesine gelmek istiyorum. Yani Avrupa'nin yaptidi her sey dogru
dedil, duralim, bakahm, bekleyelim. Bir 5 sene adamlari gérelim. Ondan sonra ¢ok iyiyse ve bizim sartlarimiza
uyuyorsa hepimiz ondan alalim.

Riknettin KUCUKCALI: Giines panelleri konusu bir bagka konu. Bugiin artik giines panelleri verimli.

Ali EREN: Baska bir konuya getirmek igin dedil analojiyi géstermek igin Avrupa'daki glines panellerine dedindim.
Avrupa bir hata yapti ve bundan geri déndd.

Dogan 0ZGUR: Almanya ve Orta Avrupa'da piyasa kavgasi kombi ile kat kaloriferi arasinda gerceklesmektedir.
Ancak kombi yer tasarrufu sagladigi gerekgesiyle hizla yayginlasmaktadir. Ancak iki dubleksli sistemin disinda
kazan hakim olmaktadir. Halen kat kaloriferi satisi kombiden fazla da olsa, kisa slirede kombi yeni binalarda
One gegecektir.



Celalettin CELIK: Avrupa ve Almanya bazinda baktigimiz zaman binalarin yapisi itibariyle genellikle villalar
goriyoruz. Dolayisiyla ister istemez buralarda kat kaloriferi kullaniliyor. Ve yine Almanya'nin son yapilasmasini
inceledigimiz zaman konut bazinda az sayida blyuk bina insaati gériyoruz. Ayrica yanma teknigi agisindan
kondensasyon teknolojisine gegis vardir. Aslinda kombi ile kazan arasinda bu karsilastirma yapildiginda
kombinin lehine teknolojik bir Ustlinlik yok. Ancak Tirkiye'deki kombi fiyatlari Avrupa'nin ¢ok altinda. Burada
bir kalite problemi glindeme geliyor. Bana Oyle geliyor ki Tlrkiye'de kullanilan kombiler ile Avrupa'da kullanilan
kombiler ayni degil; burada bir soru isareti var. Avrupa'daki kat kaloriferi satiglari sayi olarak gok fazla ama
bunun nedeni binalarin yapisindan kaynaklaniyor. Yapi tarzi olarak konut amagh kullanilan yliksek bloklar cok
fazla degil.

Dogan O0ZGUR: Mesela alti katli, 40 daireli bir binada Tirkiye'de oldugu gibi, kombi projesi var mi?

Celalettin CELIK: Biz bu konulari Almanya'daki teknisyenlerle tartistigimiz zaman, biiyiik bloklarda yani 3-4 katli
binalardan daha yliksek yapilarda kombi sisteminin glindeme gelmedidi s6yleniyor. Fakat biraz 6nce deginildigi

gibi kiigik binalarda 6zellikle bacali kombiye gore tasarlanmis binalarda kombiler kullanilabiliyor. Ayni zamanda
pek cok Akdeniz lilkesinde kombiye yonelis var. Bu genel edilim sadece Almanya igin gegerli dedgil.

Dogan OZGUR: Uzerine basarak sormak istedigim husus sudur: Almanya'da da biz de oldugu gibi 300 daireli bir
sitenin dodalgazla kombi sistemiyle isitilmasi oluyor mu?

Celalettin GELIK: Almanya'da i1si sayaglari ve isi paydlcerleri Gireten ve bunlari satan hatta kiralayan cok gelismis
sistemler mevcut.

Riiknettin KUCUKCALI: Radyatdrlerde termosta-tik vanalar var. En énemlisi de bacalar, yeni bacalar, hermetik
bacalar biz kombinin bacaya baglanmasini istiyoruz. Fakat bacanin da hermetik kombiye baglanacak yapida
olmasi lazim. Orneklersek; bir duvarda kombiniz var, bunun sag tarafinda atik gazlar icin egzoz akisi saglaniyor,
sol tarafinda da taze hava alacagi baca var. Ve cift cidarli baca. Ama genellikle iki ayri baca sistemi var. Taze
havayi disardan aliyor, egsozu da disari veriyor. Bu tlr yapilarda glvenlik kosulu da sadlandidi igin, hermetik
kombi dogru bir kombi. Ama Turkiye'de bu uygulamanin ancak yeni yapilacak binalarda yapilabilecegini
diastndyorum. Kombi igin Tiurkiye kosullan diye bir sey var. Tlrkiye kosullan deyince, dislik voltaj, disik gaz
basinci gibi konulari 6ncelikle anliyoruz. Bazi kombiler 2 mbar gibi diisik gaz basinci ile galisabiliyor. Tip
kullandigimiz zaman tupun dibine kadar kullaniliyor. TUpun yarisi bosa gitmiyor, 170 volta kadar dusuk voltta
otomatik kontrol diizenleri galistyor. Diger konu yangin emniyet vanasinin tim gaz kullanilan yerlerde
kullaniimasini istiyorum. Bunun icin gerekcem su; kazanlarda emniyet tedbirlerinin oldugunu kabul edelim,
kazan daireleri veya kombinin kullanildigi mutfaklarda yangin gikabiliyor. Yag ocakta unutuluyor, tutusuyor
burada bir risk var. Kazan dairesinde de gaz kacadi olabilir, igerideki sicaklik belli bir degere geldigi zaman gazin
kapatilmasi lazim. En tehlikelisi gazin bosalmasidir. Bunu 6nleyecek 6nlem, selenoid vana degildir. Selenoid
vana problemdir. Normal agik vana kullanirsaniz, elektrik kesintisinde risk aninda kapatmaz, normal kapal vana
da Uzerinde slrekli gerilim oldugu icin acik konumda kalacaktir. Diger bir konuda Celalettin Bey'in de soyledigi
gibi, Turkiye'ye getirilen kombilerin gok buyuk bir kisminin Avrupa'da imalattan kalkmis olan eski jenerasyon
kombiler olmasidir. Fakat Tlrkiye'deki bazi kombilerde Avrupa'da yapilan modilasyonlu kontrol sistemi ve
boyler var. Dusik basingta galisiyor, oda sicakliini 0.1 toreransla kontrol ediyor. Cok kisa sirede kendini
amorti ediyor. Belki biraz pahali ama, Ali Bey'in dedimiyle amortisman slresi cok kisa. Merkezi sistemle kombi
arasindaki maliyeti konusmuyorum.

1yi bir kombi ile ucuz bir kombi arasindaki yatirrm maliyetini kiyasliyorum.

Dogan OZGUR: Mustafa Bey siz Tesisat Miihendisligi Dergisi yayin kurulu olarak, yalitim ve isi enerjisi
sarfiyatina bagh olarak sivi yakit fiyatlarinin belirlenmesi hususunda galisma yapiyor musunuz? Almanya
tasarruflu enerji sarfiyati kaydiyla isitmada yakilan motorinden vergiyi 6nemli oranda azaltti.

Mustafa BILGE: Hocam ben yayin kurulu adina konustugum igin olaya objektif bakmak istiyorum. Konusmamin
birinci béliimiinde ben olayr mukayese ederken dort madde halinde mukayese edilmesi gerektigi kanisindaydim.
Hala o kaniy! tagiyorum, 1- Yatinm maliyeti, 2- Isletme maliyeti, 3- Bakim maliyeti, 4- Ekonomik émir ve bu iki
sistemi yatinm maliyeti agisindan mukayese ettigimiz zaman merkezi sistemin daha ucuz oldugu kesin . Isletme
maliyetine baktigimiz zaman sdyle genel bir bakisla bireysel isitmanin isletme maliyetinin daha ekonomik
oldugunu gorliyorum. Bu da nedir? Biraz 6nce Riknettin Bey sdyledi aksamlan eve gelen bir aile 6rnedinde
oldugu gibi aksam bina, duvarlar, egyalar sogumustur ama yine her haltkarda 3 saatlik bir isima ihtiyaci vardir.
Bu aile sadece 3 saat Isinir ve bir tasarruf saglayabilir. Peki isletme maliyeti merkezi sistemde nedir diye
distnelim. Ben evimde de biliyorum. Oda i1sindigi zaman pencereyi aclyoruz. Cinkl vanayi 2 defa acip
kapadigimiz zaman su damlamaya basliyor. O zaman yeni projelerden yeni dizaynlardan sunu istemekte fayda
var. 1-Termostatik vana 2- kiracinin yaktigi enerji kadar 6deyecegini bilmesi lazim bu da nedir proje
asamasinda kolon ve yatay daditim sisteminde isi 6lgerler, ya da debi 6lger cihazlarla her insan ne kadar enerji
tlketiyorsa o kadarini 6deyecektir. Bu hem radyatdrde kullanilan sicak su igin mimkin hem de isitma ve
sogutma kullanim devresini ayri gekerek kullanim isitma devresini debi 6lger cihazla 6lgmek mimkin. Su anda
merkezi 1sitmada isletme maliyetini boylelikle ucuzlatmak mimkin bunu kisisel tercihlere birakmadan sadece
tlkettigi yani parasini 6dedigi enerjiyi 6lgerek yapmak mimkin. Kombi kullandigimiz zaman igletme maliyeti
acisindan ekonomik gibi gézikiyor ama alt kat, Ust kat, yan komsu yakmadigi zaman orda da durum
dedismiyor. O zaman yeni yapilan binalarda nasil i1si 6lcme cihaziyla veya tesisati ona gore gekeceksek yalitim
kombiye gore gidiyorsa mimar ona karar verdiyse, projeci mal sahibini ydnlendiriyorsa kombili bir sistemde de
artik demek ki tavanin, désemenin, yan duvarlarin izole edilmesi gerekiyor. Bakim maliyeti agisindan mukayese



yaptigimda tam rakam koyamiyorum, ama bakim maliyeti denilince apartmanlarda tek kazanin bakimi var bir
tane de 40 daireli bir apartmanda 40 tane ayri kombinin bakimi var.

Merkezi sistemlerde genellikle bir kapici tutulur, bu gerekli mi, degil mi? Sistem kendi kendine devreye giriyorsa
gerek yok diye diisiinilyorum. Isletme maliyeti agisindan hangisi artidir hangisi eksidir, bir yorum yapamadim.
Ekonomik dmre gelince birtakim kaynaklardan arastirdim Amerika'da kombi igin ekonomik émir 13-18 yil,
celik-dokim kazan igin ayni kaynak 24-35 yil belirlemis. Yani ekonomik émdir olarak da merkezi sistemin
ekonomik 6mri bireysel sisteme goére 2 kat fazla oldugu gézikiyor. Ama burada Ali Bey'in dedigine de
katilyorum. Turkiye neredeyse 10 senede bir yakit degistiriyor, bununla birlikte kullanilan kazan da degisiyor.
10 sene sonra Turkiye'de dodalgaz olacak mi? Belki olmayacak. C6zim ne? Simdi ne nikleer santrallere
gidiyorlar belki elektrikli isitma sistemleri giindeme gelecek ama yine de kabaca bakildiginda merkezi
sistemlerin 6mrinln daha ylksek oldugu goziklyor. Boyle bir mukayese yapmaya calistim. Objektif olmaya
calstim.

Celalettin CELIK: S6z sirasi bende degil belki ama Mustafa Bey'i perginleyecek bir calismanin rakamsal
sonuglarini aktarmak istiyorum, ayni kriterler dikkate alinmistir. Alman Su ve Gaz Dernegi tarafindan (BGW) her
iki sistemi mukayese amaciyla bir rapor hazirlanmis. Ornek konut Almanya sartlarini en iyi karakterize edecek
sekilde Dusseldorf'da 4 kath ve 12 dairelik bir apartman olarak segilmistir. Kullanim alani 80 m2 ve bu binada
toplam 40 kisinin yasadigi kabul edilmektedir. Isitma panel radyatérlerle yapiliyor ve tabi bina distk enerji
ihtiyagli bir konut olarak tasarlanmis. Bu binanin m2 basina enerji ihtiyaci 35W dolayisiyla gok kiigiik bir kazan
glictiyle 1sitma saglanabilmektedir.

Bdyle bir 6rnek binada kazan+boyler sistemi ve bacali kombi kullaniimasi halinde bir karsilastirma yapilmistir.
Bu karsilastirma lokal sartlara goredir. Tirkiye igin benzer bir galisma yapilabilir, ancak sonuglar global olarak
dedismeyecektir.

Dikkate alinan 1. parametre Ilk Yatinm Maliyeti'dir. Burada isitma cihazlarinin fiyatlari, kontrol donanimlari,
tesisat, panel radyatérler, merkezi sistem igin i1si sayaglari, baca giderleri, gaz bina baglanti hatlari vs dikkate
alinmaktadir. Rapora gore Almanya sartlarinda merkezi sistemde 78.000 DM, kombi sisteminde ise 142.000
DM'lik bir ilk yatirnm maliyeti vardir. Yani ilk yatirirmda bireysel sistemin maliyeti merkezi sisteme gore % 82
daha pahalidir.

2. parametre ise Isletme Giderleri'dir. Ayrintiya girmeden isletme giderlerine bakalim. Burada kazanin ve
kombinin verimleri son derece yiksek alinmistir. Kombide isitma ve kullanma suyu igin ortalama % 84 verim
alinmistir. Kazanda i1sitma verimi % 92, boylerde ise % 75 alinmistir. Isletme maliyetlerine bakinca merkezi
sistemlerde 6.000 DM bireysel sistemde 8.500 DM oldugunu gériyoruz. Bunun ylzde olarak oranina bakacak
olursak, bireysel sistemin merkezi sisteme gére % 43 daha yuksek isletme giderine sahip oldugu gorulir.
Bunun temel nedeni bireysel sistemde her bir abone igin ayri ayri 6denen sabit hizmet giderleridir.

3. parametre Yilik Amortisman Gideri'dir. Bir yatirim yapiyorsaniz dogal olarak bunun her yil amortismani
olacaktir. Almanya sartlarinda yillik enflasyon orani % 8 alinmis ve bu durumda merkezi sistemde 8500 DM,
bireysel sistemde ise 16.000 DM civarinda bir amortisman gideri olusmaktadir. Buna gore bireysel amortisman
giderleri merkezi sisteme gore % 84 daha yliksek gikmaktadir.

4, parametre ise bakim, temizlik, bina yénetimi giderleri, sigorta ve diger giderlerdir. Merkezi sistemde 1.000
DM civarinda, bireysel sistemde 2.500 DM civarinda genel giderler olusmaktadir. Buradan bireysel sistemi
merkezi sisteme gore daha fazla bakim onarim giderlerinin oldugu anlagiimaktadir.

Raporun sonunda parametreler toplanarak, yillik toplam maliyetler gikarilmistir. Buna gére, merkezi sistemin
yilhik toplam maliyeti 15.400 DM, bireysel sistemin ise 27.000 DM'dir. Merkezi sistem maliyetinin % 70'i isitma
icin, % 30'u ise kullanma suyu igindir. Buradan bireysel sistemin yillik maliyetinin merkezi sisteme gore %74
daha yuksek oldugu gérilmektedir. Turkiye sartlan igin kaba bir hesap yapildiginda bu orani % 30'a kadar
cekmek mimkin goérilebilmektedir. Ancak bu durumda ilgili standartlardan, kalite ve emniyetten 6din
verilecektir. Sonug olarak tiiketiciye sistem segiminin ne gibi ekonomik ve ekolojik sonuglar yarattiginin gok iyi
anlatiimasi gerekmektedir. Diger taraftan merkezi sistemlerde, tipki bireysel sistemlerde oldugu gibi enerjinin
badimsiz konutlarca tuketildigi nispetinde 6denmesini saglayacak teknolojiler de mevcuttur.

Ali EREN: Ama ek bir maliyetle.

Celalettin CELIK: Bu ilave maliyet bu raporun icinde var. Pay 6élcerler, 1si sayaclari vs. gerek ilk yatirnm gerek
isletme ve bakim giderleri olarak raporda dikkate alinmistir. Bu tip tarafsiz galismalarin ortaya-konmasi ve
tliketici bazinda objektif olarak tartisiimasinda yarar var. Mustafa Bey'in biraz 6nce siraladiji parametrelere
paralel olmasi nedeniyle bu raporun sonuglarini sunmak istedim. Tesekk(ir ederim.

Dogan OZGUR: Celalettin Bey tesekkiir ederim, Ahmet Bey buyrun.

Ahmet ARISOY: Benim ilk basta ortaya koydugum cerceve cok daraltilarak burada tartismalar devam ediyor.
Dolayisiyla yakit cinsi bir parametre degil, dodalgaz Gzerine konusuyoruz. Bu gerceveden olaya baktigimizda
burada birtakim seyleri ayirmak gerekir diye diistiniyorum. Konusmalarda bunlar belki parantez igerisinde
dolayh olarak ifade edildi ama, burada bence net olarak kategorik bir bigimde bunu ortaya koymak gerekiyor.
Isitma ihtiyaci, dogalgazli 1sitma ihtiyaci nerede karsimiza cikiyor? Once mevcut bir apartmani diisiinmek lazim.
Mevcut yapilar ikiye ayrilabilir. 1. Merkezi Sistem olan yapilar, 2. Soba ile i1sinan yapilar, tek ailenin yasadigi



villalar, bir 3. kategori de degerlendirilebilir. Mevcut olmayan yani yapilacak olanlar, yeni yapilacak villalar ve
yeni yapilacak olan apartmanlar diye ikiye ayrilabilir. Bittin bunlari topladigimiz zaman ortaya bes kategori
¢ikiyor. Bu bes kategoride segimlerimizin ne olmasini ve bu gergeve igerisinde hangi dogalgazli sistemi
kullanmamiz gerektigini tartismamiz yararli olacaktir. Bitin konusmalardan benim elde ettigim, cikardigim
sonug su: Ister yeni yapilan villalar, ister mevcut villalari diisiindiiiimiizde, belki orada da bir kiiglik fark var,
villalarda segimimizin dogdal olarak kat kaloriferi bigiminde olmasi s6z konusudur. O halde biz villalarda ister
doénlisim, istersek yeni villalarin yapimini diistinelim, burada mutlaka kat kaloriferi bigiminde bir sistem
dislnecegiz.

Ali EREN: Zaten villa da baska bir alternatif var mi?

Ahmet ARISOY: Demek ki villalarda kat kaloriferi olmasi konusunda mutabikiz. Bunun dodal olarak teknigine
uygun bir bicimde yapilmasi gerektigi nettir.

Ali EREN: "Bagka bir alternatif var mi" derken, bunun gift yakit alternatifi olabilir. Hem motorinle hem
dogalgazla calisabilen. Cunkl gazin kesilme tehlikesi var. Yahut motorin ve LPG'li ¢ift yakitl bir sistem
disitndlebilir. Clnki orada baska bir alternatif yok ama, fiiliyatta tiketici bunun neresinde?

Ahmet ARISOY: Evet ama, bu tartismalari daha ¢ok dogalgaza déktigumiz igin, dodalgaz anlaminda
toparlamaya calistim. Apartmana dénlp baktigimizda, burada durum biraz farkli. Mevcut apartmanlarda, soba
ile 1Isinan apartmanlarda alternatifimiz ne olur? Dedigimizde burada farkli bir durumla karsilasiyoruz. Eger
mevcut bir binada dodalgaza déniisiim yapiyorsan, bunu en ucuz ve en uygun sekilde soba ile yapabilirim. Bunu
hig tartismadik. Bunun artisini eksisini konusmadik. Konfordan mutlaka fedakarlik edecediz ama, gok ucuz ve
kolay bir dénlisim olacak. Burada Turkiye sartlari géz 6nine alindiginda, guivenlikle ilgili birtakim parametreler
tartisiilmali. Mevcut soba ile isitilan bir apartmanin kombi ile isitilmasi veya merkezi bir sistem olusturulmasi,
bunlar oldukca pahali ¢éziimler. Yeni bir merkezi sistem yapilmasi, 6zellikle cok pratik degil veya gok fazla
yatinnm gerektiriyor. Dolayisiyla kombi veya kat kaloriferi anlaminda oldukga buyuk bir pazar olusturan
sektorlerden bir tanesi, mevcut soball apartmanlar. Mevcut merkezi sisteme sahip apartmanlar distnildtginde
bltln bu tartismalar ortaya koyuyor ki secenediniz kazanin dogalgaza donisturilmesi ve merkezi isitma
sisteminin devam ettiriimesidir. Buna ayni zamanda ben kisisel olarak da katiliyorum. Yani rasyonel ¢dziim
merkezi sistemi olan bir yerde, yakit donlisimi yapiyorsak, sistem yine merkezi sistem olmalidir. Bir bagka
kategori ise yine yeni yapilan binalarda ki gérdiigim kadariyla en gok tartistigimiz bu oldu. Kombi veya kat
kaloriferi bigciminde mi ¢ézmeliyiz, merkezi sistemle mi ¢ézmeliyiz? Burada gerek Celalettin Bey'in ortaya
koydugu calisma, gerekse diger tartismalar, merkezi sistemi avantajli géstermektedir. Celalettin Bey'in ortaya
koydugu calismaya benzer, daha basit bir calismayi bir 6grenci tezi olarak biz de yapmistik. O calismaya gére
higbir zaman kombi sistemlerinin kendisini amorti etmesi mimkin degil. Merkezi sistemler her zaman avantajli
cikiyor. Buradan giderek yeni yapilan apartmanlarda, merkezi sistemlerin 6nerilmesi bunlarin tesvik edilmesi
ama, burada ifade ettigimiz, birtakim sosyal paylasim problemlerinin veya asiri kullanma ve savurganliklarinda
mutlaka dnlenmesi lazim. Bu anlamda rasyonel bir yaklasim gerekiyor. Cevre agisindan, konfor agisindan ve
ekonomik agidan baktigimizda da durum bu dogrultudadir. Tercihler s6z konusu oldugunda, tabii ki
apartmanlarda merkezi sistemin konfor agisindan tartisiimayacak avantajlar var. Yani yak-sondir, belli odalari
Isit, anlaminda konfordan fedakarlik ederek, belli ekonomiler saglamak mimkin. Konforu dislniyorsak, konfor
agisindan merkezi sistemlerin blyuk avantajlan var. Cevresel etkileri dikkate aldigimizda da burada dogalgazin
ozelliginden dolayl emisyonlar anlaminda baktigimizda buytk veya kiigik 6lgekli yanmalar olayi ¢cok fark
ettirmiyor. Tabii ki merkezi sistemlerde 6zellikle gelismis kazanlar disindagiunizde daha blylk yatinmlar
yapabildigimiz, daha pahali cihazlar alabildigimiz, bunlara para yatirabildigimiz igin, burada gelismis yanma
teknolojilerini kullanmak mimkindir. Dogalgazda NO2 en énemli emisyondur. NO2 emisyonlarini digtrtcl
onlemleri yatirnm yapma sansimiz daha fazla. Halbuki bireysel kombi cihazi veya kat kaloriferine baktigimizda
yine deminden beri ifade edildidi gibi ucuz ¢éztimlere yoneldigimiz bir gergek ve bu ucuz ¢éziimlerden dolayi
cevre acisindan da bireysel sistemlerin dezavantaj yarattigini ifade etmemiz gerekir. Bitlin bunlari toparlayacak
olursak, sonugta bizim villalarda kat kaloriferi kullanmamiz dogrudur. Belki Riknettin Bey'in ifade ettigi gibi bir
veya iki kath klglk apartmanlari da bu kategoriye sokabiliriz. Buralarda kat kaloriferi kullanabiliriz. Bu
tartismadan bu ortaya cikiyor. Ama cok ailenin yasadidi apartmanlarda rasyonel ¢ozimun merkezi sistemler
bigciminde olmasi ve bu merkezi sistemlerin de teknigine uygun yapilmasi gerekmektedir.

Dogan OZGUR: Ahmet Bey tesekkiir ediyorum.

Mustafa BILGE: Bu oturumda merkezi sistem icin cok sey séylendi ama kombi ile ilgili bir seyler sdylemekte
fayda var diye distnidyorum.

Dogan OZGUR: Herkes kisaca izahat yapsin.

Ali EREN: Her sistemin dezavantajlari var o dezavantajlari var e dezavantajlari gidermek mimkin. Mesele
bunun maliyeti nedir? Evden igeri girdigimiz zaman otomatik olarak yuridikge 1siklar yakan sistemler var. O
salteri yakma aktivitesini de ortadan kaldirmak muimkin onun da belli bir maliyeti var. Biz séyle bir yanhs
yapmamallyiz. Zaten yanlis olarak segilmis bir sistemin o dezavantajlarini ortadan kaldirmak igin dyle
maliyetlere katlaniyoruz ki neticede daha yiiksek bir maliyetle basa déniyoruz. Enternasyonel bir isi
kongresinde Hollandali bir miihendisin bana aktardidini paylasmak istiyorum. Dedi ki "Simdi Hollanda da birkag
kaza oldu diye bitlin kombileri en Ust katta toplamaya karar verdiler. Kombiler tehlikeli diye 20 daireli bir
apartmanda 20 tane kombiyi sdklp en Uste bir kat gikiyorlar. 20 iane kombiyi yan yana diziyorlar ve orasi
kombi odasi oluyor. Belediyede gaz dagitim sirketi ile ortak oldugu igin bu cikilan katlara ruhsat veriyor.
Gerekge de oraya servis igin adam gittigi zaman kisi evde yoksa bile midahale edebiliyormus. O zaman nereye



dondik biz. Neticede merkezi sisteme ddndik ve neyle dondiik 20 tane kombiyle dondik, 20 tane kombi, 20
sirkilasyon pompasi, 20 genlesme tanki, 20 tane esanjor 20 tane vs. ve dedi ki: Arkadas Hollanda'daki en son
trend bu; yani bu kombiler muhakkak satilacak isterse 20 tanesi bir araya konulacak isterse dagitilacak. Boyle
bir noktaya gelmemek icin bu 6rnegi dikkate alalim. Olmayacak maliyetlere katlanip tekrar bastan basladigimiz
noktaya gelmeyelim. Tesekkir ederim.

Riiknettin KUCUKCALI: Bu noktada birkag sey sdylemek istiyorum, 1- Kap-kag sistemi olmasin, 2-Hollanda'da
hangi sistemin uygulanacadini, herhalde saticilar degil mal sahipleri karar veriyor. Onlarin kosullarinda kombileri
bdylesi bir araya toplamanin belki bir mantidi olabilir. Ben suraya gelmek istiyorum. MUsteri ne istiyor? Buna
mutlaka bakmamiz lazim, biz hep teknisyen olarak konusuyoruz, teknisyen olarak birbirine yakin seyler
soyllyoruz. Kuglik yapilarda 3-5-10 daireye kadar olan yapilarda kombi kullaniimasi pratik goérintyor. Daha
bliylik yapilarda gok 6zel bir sebep yoksa, sosyal problemler yoksa, merkezi sistem daha iyi gibi goértinlyor. Biz
musterimize diyoruz ki, "Sizin apartman komsulariniz yakmayacaksa, dosemenizde, tavaninizda, yan
duvarinizda i1s1 yalitiminiz yoksa daha gok yakacaksiniz". Misteri "Ustteki alttaki yakacak" diyor. O zaman niye
merkezi sistemden vazgegiyorsunuz? diye soruyoruz. Bunu konusuyoruz. Apartmanlarda belli sosyal gergekler
var, ikinci nokta da kombi montajinin yapilacagini kabul edip yeni yapilacak bir binada nasil iyilestirme
yapabiliriz, bunu konusuyoruz. Désemelerde, komsu duvarlarda, 1si yalitiminin yapilmasi, ses képrisinin
azaltiimasi acgisindan da avantajli. Dogru tesisat yapmak glindeme gelmeyen bir konu. Merkezi sistemlerdeki
sikayetlerin bir kismi, tesisatlarin hatali yapilmasi ve alt kat - Ust kat arasindaki sicakhk farkindan meydana
geliyor. Yine baska bir hata Tirkiye'deki i1si kaybi hesabidir. Alman, DIN 4701'in 1959 versiyonu kullaniyor. Yeni
versiyon ¢ikti ve biz onu tercime ettik. Yeni versiyonun giindemimize girmesi lazim. Duslk sicaklik isitmasina
gore hesaplarin yapilmasi, belki iyilestirme anlamina gelebilir. Isi galmadan bahsettim, i1si galmanin kurali yok.
Ustteki kapatinca ahlakinden isi calacak. Mutlaka termostatik vanalarin olmasi lazim. Seyahate giden biriyseniz,
ortam sicakhidinin belli bir dederin altina inmemesi, eder inerse kisinin belli bir bedel 6demesi lazim. Kalori
sayaglarinin Turkiye'de dezavantaji kalibrasyonunun belli araliklarla yapilmasi geredidir. Bu da profesyonel
firmalarin yapabilecekleri bir sey, apartman y6netiminin iginde ¢ikabilecedi bir konu degil, profesyonel firmalarin
olusmasi gerekir. Bu firmalarda apartmana teklif edip, isletmeye talip olduklari zaman apartmana bir isletme
bitgesi verip, ne kadar bir ekonomi saglayacaklarini belirtmeliler, yani sizin apartmanin yakit tiketimi su kadar,
biz su kosullarda bunu suna indirecediz gibi teklif sunmalari gerekir.

Dogan OZGUR: Tirkiye'de ister merkezi sistem olsun, ister kat kaloriferi olsun, bir daire m2'ye 40-50 W'lik bir
enerji sarf ederse gaz yakitinda veya sivi yakitta % kag indirimli yakit almasi onerilebilir.

Riknettin KUCUKCALI: Ben IGDAS'a sunu énerdim. Dedim ki; bizim kis aylarinda pik yiikte gaz arzinda
sorunumuz vardir. Normal havada normal mevsimde dis hava sicakhdi, istanbul icin -3 degil de, +5, +10
oldugunda bir problem yok. Ekonomik agidan da avantaj var. Ben hig olmazsa birkag yil sembolik olarak bunu
yapin dedim. Cinkl bu isin sosyal boyutu var. Bu defa zengine daha ucuz, fakire daha pahali gaz veriyorsun
boyutu var. Politikacilarin 6niinde de bdyle bir sorun var. Hig olmazsa isI yalitim yapan binalara da % 5 indirimli,
1sI yahtimi olmayan binalara da % 5 pahali verin diye énerdim. Bdyle bir sey yapin bir yerden bununla baslayin,
bu bir avantaj olacak. Ister villa, ister apartman dairesi olsun, sizin sorunuzun karsiligi benim inancim bu oran
% 30-35 civarinda olmalidir. Fakat 1si yalitimi yapmak isteyen kisilere de gok makul, mantikli gok dusuk faizlerle
belki faizsiz kredi vermek lazim. Tabii bu paranin dogru kullaniimasi kosuluyla, teknisyen olarak benim inancim
1s1 yalitimli binaya ucuz yakit vermek, yalitimi olmayip da bunu yaptirmak isteyenlere de gok ciddi bir tesvik
sisteminin (kétlye kullanilmayacak bir tesvik sisteminin) olmasi yénindedir.

Dogan OZGUR: Bir sey sorabilir miyim? Almanya'da sosyal konutlar 65 m2'dir. Tirkiye'de 100 m2'nin altinda ev
yok. Dolayisiyla bina yalitimini yapmis veya bilingli olarak yapmamiglara gore % 50-55 daha az enerji sarf
ediyorsa, enerji tasarrufundan dolayi bunlara ucuz tarife uygulanmali.

Riknettin KUCUKCALI: Bizim toplumun farkli bir yapisi var, bizdeki cocuk sayisi saniyorum Almanya'nin iki
misli, misafir aliskanlidimiz var, evlerin buyukligu biraz da buradan geliyor.

Mustafa BILGE: M2'de 35-40 W isi kaybi oldugunu mu hesapliyoruz?

Dogan OZGUR: Sivi yakitin 1sinma haricinde kullaniimasini dnlemek Uzere, elektronik kilit sistemli 6zel tedbir
almak gerekecektir. Ancak enerji sarfiyatinin énemli bir kismini iIsinmada kullanan Tirkiye igin bu yéntemle
yilda 2 milyar dolar karsihdi enerji tasarrufu saglamak zor olmayacaktir. Bu da her tirli rizikoya deder. "Az sarf
et ucuz al" slogan olmalidir.

Mustafa BILGE: Ama kisi bir ay tatile gitti, hic yakmadi. O zaman nasil bir uygulama olacak.

Dogan OZGUR: Bu bir kistas olmuyor, yani kis mevsiminde kisi on bes giin izin yapiyorsa, hepsi yapiyor. Fazla
faktér oynamiyor. Buglin Almanya, bina isitmasinda en az enerji kullanan millettir. Hollandallar da ayni seyi
yaplyor.

Riiknettin KUCUKCALI: Toplumu dogru ydne tesvik etmeliyiz. Bunu yaparsak eger, tiketici bize givenir,
musteri memnun kalir. Hem uzun vadede pazarda blyUr, bizim pazar payimiz da blylr. Bu anlamda hepimizin
tliketiciyi dogru yone gotiirmesi gerekiyor. Kendi evimiz gibi disiinmemiz lazim. Gorlslerimiz arasindaki fark,
deneyimlerimizden, yasadiklarimizdan, kosullarimizdan kaynaklanabilir. Herkes kendi goruslerini bu samimiyet
icerisinde soyluyor. Kombi-kazan kurulus maliyetindeki karsilastirmada daire sayisi gok 6nemli. 10 daireye
kadar olan binalarda aradaki fark % 10-15 mertebesinde 10 daireden sonra aradaki fark aciliyor. Ama global bir
sey sdylemek gerekirse, 20 dairelik bir binada bu rakamlar % 30-40'lar mertebesinde. ilk yatinm maliyeti



yoninden tabii ki kombi daha pahali. Bunu Ahmet Bey'in soyledigi gibi ekstreme tasimak mimkin. En ucuz
merkezi sistemle en pahali kombi sistemini karsilastirmak farki agiyor. Tersini yapmak azaltiyor. Diger konu
bizim toplumu mutfaklarda dogalgaz kullanimina tesvik etmemiz lazim. Bu iGDAS ve BOTAS icin de énemli, yaz
aylarinda da gaz satmak zorunda, ama benim asil derdim tliketici ile ilgili. Evlerde kullanilan tip gazlarda biraz
fazla kaza oluyor. Gergi bazi firmalar bu konuda cok ciddi énlemler aldilar. Cok samimi galisiyorlar, ama her tip
dedisimi bir risk bunun merkezi sisteme baglanmasi 6nemlidir. Bazilari dekorasyonum bozuluyor diye
distniyor. Ozel kosullar disinda séyliiyorum, bir tane boru bir sekilde bir yerden gecer. Mutfaklarda yazin
dogalgaz kullaniminin saglanmasi lazim. Apartmanda déniisim yapilirken béyle bir sey de yapilmalidir. IGDAS'In
bu konuda bir tesvik getirmesinden yanayiz. Yani eder mutfaginizda da gaz kullaniliyorsa, % 2-5 neyse
sembolik bir fiyat uygulasin, toplam maliyetini dengelesin diyorum. Kombi ile ilgili diger konu apartmanlarda
toprak sahibinin daireleri vardir. Biz de bdyle bir sey var. Babadan kalma evi miiteahhide vermis miteahhit
apartman yapmis, sistem dedisecek ama, apartmanin yarisi veya % 40'I toprak sahibinin. Merkezi sistem
donistimu igin, bu kisi cebinden parayi gikarip, vermek istemiyor. Oyunu kombi yontne kullaniyor, adirlik da
ondan yana oldugu igin kombiye dontyorlar. Kombi rakamlarina baktigimiz zaman hafta sonu evlerinde de
(hafta sonu apartmanlari diyelim artik onlara) 6énemli bir pazar var. Bazi binalarda kazan dairelerini kombiye
donince sosyal tesis igin ayirdilar. Burada bir espri var, eskiden kazan daireleri o kadar biyikmus ki, adi da
kazan dairesi imis. Hatta biz ona kazan beyin dairesi diyoruz. Yeni kazan sistemlerinde kazan beyin dairesi gok
kuguldu. Dodalgazda yakit tanki komur deposu ortadan kalktigi icin daha makul noktalara geldi. Ama bu yine de
kaldirip, orasini sosyal bir klip haline getirme imkani var.

Celalettin CELIK: Merkezi sistemlerde de bu miimkiin, bugiin kazan daireleri gercekten cok sik oluyor. Kazan
dairesini kaldirmasa bile sosyal hacim olarak kullanabilir.

Dogan O0ZGUR: Zaten dogalgazli kazan daireleri de tertemiz piril piril.

Riknettin KUCUKCALI: Oradan kazan da kalkinca daha bilyiik bir hacim ortaya cikiyor. Ses konusuna gelince,
kazan dairelerinde ses olmamasi lazim. Bu toplumdaki ciddi sikayetlerden birisi, isterseniz oraya hig girmeyelim
veya girelim ama, kazan dairelerinde ses olmamasi lazim. Sesten mutlu olan kimse yok. 20 sene 6nce ben kat
kaloriferi yaptigim donemlerde "Riknettin Bey sobadan kat kaloriferine gectim, cok mutluyum, atletle
dolasiyorum, iliklerime kadar 1sindim, tesekkiir ederim, kazanim da gimbdiir giimbir galisiyor" diyorlardi. Simdi
dyle atletle dolasmak cok zor insanin cebi yaniyor. Insanlar ne dairesinde, ne apartmaninda giimbiir gimbir
calisan bir kazan istemiyor. Bircok yerde 6zellikle toplu konutlarin oldugu binalara bakiyoruz, kazan dairesinin
Ustundeki katlar gok sik el degdistiriyor. Clink( sesten dolayi kimse kazan dairesinin Ustlinde oturmak istemiyor.
Devamli ses var, o sesin olmamasi lazim. Bize diisen kazan dairelerinin 6zellikle dodalgaza déntsimuinde
kazanlarin sessiz galismasini saglamak olmali. Sistemin kesintiye ugramasi konusu biraz énce konusuldu. Gaz
kesilirse ne olacak? Bu konu gok uzun siire spekiilasyon konusu yapildi. insanlar dogalgazdan uzaklastirildi.
Bence Rusya'yla yapilan bir anlasma var, Cezayir'den gelen gaz var, depolama tesisleri var. Bu ylzden
dogalgazin kesintiye ugramasi s6z konusu dedil. Dogalgaz Turkiye igin bir sans 6ntiimuzdeki 5 yil igerisinde bir
gaz arzi da olacadina gore depolama, yedekleme tesisleri ile birlikte Tirkiye'nin gazsiz kalmasi s6z konusu
olamaz. Dogalgazi en iyi sekilde kullanmanin yollarina baksak iyi olacak gibi geliyor. Diger konu yine merkezi
sistemle ilgili, eski binalarda sistem biraz fazla kesintiye ugruyor. Binadaki kalorifer borulari delinmis, butin
binanin tesisatini da dedistirmiyorlar, binalarda borular kovan konulmadan gegilmis, sistem 6zellikle kig
aylarinda fazla kesintiye ugruyor. Burada 6nerilmesi gereken kombiye gecilmesi dedildir. Binanin tesisatinin
ekonomik émri var, binalarda tesisatin kontrol edilip yaz aylarinda bozuk yerinin degistirilmesi, veya timuyle
yenilenmesi saniyorum daha dogru. Kastettigim genelde eski yapilarda sistem kesintiye ugruyor, kesintiye
ugrayinca konfor bozuluyor, kesintiye ugrayinca su bosaltiliyor, bir daha dolduruluyor. Ali Bey biraz 6énce "11-14
Fransiz su sertligi gok ylUksek" dedi. Hayir gok ylksek dedil, pratik olarak 11-14 Fransiz sertligindeki suyu
tesisata doldurmaktan bir sey olmaz. Yeter ki bu su sik kaybedilmesin, doldur-bosalt olmasin. Kapali genlesme
tanklarn kullanilsin. Clink{ her doldur-bosalt da sudaki kireg tesisatta kaliyor. Tesisata yeniden kireg geliyor,
sistemin kesintiye ugramasinin, ciddi gériinmeyen dezavantajlarindan bir tanesi de budur. Dodalgazh sobayla
Isitmay! ise emniyet yoninden gok tehlikeli buluyorum. Yapilabilir. Ama her dairenin igerisine, salona, yatak
odalarina, gaz saatinin gekilmesi, sobalarin konmasi, havalandirma kosullarinin da saglanmasi lazim. Bu
mumkun dedil, ama hig parasi olmayan ya da cok az parasi olan insanlar icin de soba montaji tabii ki bir pazar
pay! getirecektir. Evet musteri ne istiyor? Ben tekrar donlip ona da bir bakalim diyorum. Misteri bazen, bizim
teknik kitabimiza uymayan farkl kosullari ile geliyor, bize diisen tesisatin en iyi sekilde uzun 6miirli olarak
yapilmasini saglamak.

Dogan OZGUR: Miisaade ederseniz, Ahmet Bey'e sunu sormak istiyorum. Ahmet Bey hep dogalgazdan
bahsettik, dogalgazin bu kadar yaygin kullaniimasi hakikaten elzem mi? Turkiye'deki rafinerilerde islenen, cikan
ham petroliin neredeyse % 50'si yakit olarak kaliyor. Bunun % 20'si benzin, % 15'i gaz, % 15'i mazottur.
Geriye % 50'si kalyor.

Riknettin KUCUKCALI: Hocam izin verirseniz yardimci olmaya galisayim. Bu konuya biraz bakmistim.

Dogan 0ZGUR: Tabii buyrun.

Riknettin KUGCUKCALI: Tirkiye'deki rafinerilere giren ham petroliin % 40" fuel-oil olarak cikiyordu, giinki
rafinerilerde termokraking yoktu. Simdi bircok rafineride bu tesis kuruldu. Bildigim kadariyla bir kismi yasama
gecti ve ham petroliin % 15'i fuel-oil olarak gikacak. Turkiye'nin hala fuel-oil fazlasi var. Bunu da fuelo-oil

fiyatlarinin distrilmesinden goériyoruz. Zaten fiyatlari % 25 indirdiler.

Dogan OZGUR: Ben cogunda termokraking sistemine gecildigini zannetmiyorum.



Riiknettin KUCUKCALI: Gegildi. Bildigim kadariyla gelecekte, cok kisa bir siire icerisinde bu rakam % 15'e iniyor.

Dogan OZGUR: Ali Bey siz ne diyorsunuz? Sivi yakittan bu kadar kagmak elzem mi? Tabii sivi yakit yaygin
kullanilirsa kazan daha fazla satilacak gibi geliyor bana.

Ali EREN: Bu konuda karar verecek olan kullanici ve tlketici ve o konuda kararda etkili olacak fiyatlandirma
politikasi yani fuel-oil gok fazla miktarda gikiyorsa ve fazlasi varsa muhakkak ki hilkiimetin o yénde bir fiyat
politikasi olacak. Sonra da rasyonel olan tiketici kalkip fuel-oil tercih edecek. Simdi tliketiciden kastim yalniz
evde oturan degil piyasalarda aslinda makro bir sorun dogdu. Bunun tiketiciyle teknik ile alakasi yok. Hocanin
sordugu makro bir dederlendirme. Orada s6yle bir mitalaa yapmak mimkun. Bizim piyasamiz serbest piyasa
ekonomisine dogru gidiyor. Ozellikle petrol fiyatlarinda hiikiimetin 2 ay énce aldi§i kararla énemli bir seyi daha
teslim etti. Bu da otomatik zam yapilmasi. Yaki hikiimet zam yapmayacak artik, belli bir endeksle belli bir
formule gére otomatik olarak fiyat ayarlanacak. Bu yakin bir gelecekte eminim ki dogalgazda da ayni olacak.
Dolayisiyla fiyat mekanizmasinin galismasiyla higbir yakit cinsi higbir zaman arti dederde kalmayacak. Dogan
Hoca'nin dedigi gibi durum eder % 50 bile giksa... Olmamis olsaydi bile fiyat mekanizmasiyla arz talep
dengelenecek ve o tiiketilecek bunu yapmak icin biraz serbest birakmak lazim. Ozellikle sanayiyi serbest
birakmak lazim. Cinkl bu gibi durumlarda sanayici o kadar rasyonel davraniyor ki bugiin degisen kararnameye
gore 6nimuzdeki hafta hemen tedbir aliniyor. Mesela hemen su anda hig kimse LPG veya dodalgaz istemiyor.
Su anda herkes fuel-oil yakiyor sanayiden gelen bitlin talepler boyle. Ve fiyat mekanizmasi da arz-talep
dengesini daima sadlayacaktir. Yeter ki biraksinlar. Dogalgazi da belli bir formule gére endekslesinler kendilerini
zam yapmasinlar akaryakitta oldugu gibi o zaman hic béyle problemler olmayacak. Daima arz edilen yakitla
tiketilen yakit esit olacak. Dedisen daima fiyatlar olacak.

Dogan OZGUR: Yani siz diyorsunuz ki; eder fuel-oil rafinerilerin depolarinda kalmigsa, bunu rasyonel olarak
depolarinda tutamayacaklarindan, fiyatini diistrip rekabete hazir hale getireceklerdir.

Celalettin CELIK: Buna paralel bir sey séylemek istiyorum.
Dogan OZGUR: Tabii bu konusulacak bir konu.

Celalettin CELIK: Acaba Tirkiye'de motorin konusunda bir sans gériliiyor mu? Yani Almanya'daki gibi isitmada
gevre agisindan gok 6nemli olmasi itibariyle motorinin cazip hale getirilmesi s6z konusu mu, bu konuda bir sans
var mi?

Dogan OZGUR: Bizdeki esas problem, Rilknettin Bey'in sdyledigi gibi dnce fuel-oil'i % 15'e diisiirecegiz ve
motorin yakilmasini 6ngérecegiz.

Celalettin CELIK: Motorin fiyatlarina Almanya'da oldugu gibi 1sitmada ve ulagimda farkl tarifeler uygulanabilir.
Dogan OZGUR: Isinmada kullanilan motorini farkli yapalim, mesela yaninca farkl renk cikarsin.
Celalettin CELIK: Bu Tirkiye'de gerceklesebilir mi?

Dogan OZGUR: Neden gerceklesmesin? Burada esas problem, ézellestirme, modernlestirme yatirimlari
gerceklesmedi gibi geliyor bana. Belki bir tanesinde gergeklesmis olabilir.

Riknettin KUCUKCALI: Bir mesaj vermek istiyorum. Ben yeniden teknisyenlerin bir editime alinmasini istiyorum.
Burada amacim su, insanlar araba kullanmaya baglarken, acemiyken kugik kazalar yaparlar. Esas risk
"ustayim" dedigi zamandir. IGDAS'In BOTAS'In, bayilerin, servislerin yeniden egitime alinmasi gerekiyor. Biz
bunu yaptik, yapiyoruz. Kanun dizenlemelerinin biraz daha belirlenmesi lazim. Apartmandaki % 51 gogunlukla
kombiye gegmek bence bir soru isareti. Saniyorum burada bir bosluk var. Buna belki biraz daha bakiimasi
gerekiyor. Kondanzasyonlu cihazlari hi¢ konugsmadik. Devlet hic olmazsa Rusya'ya verecedi paray! vatandasa
verebilir. Az veya ¢ok bu bir kanun gergevesinde yer alabilir. Bu kritik ginlerdeki gaz paylasimini rahatlatacak
diye dustiniyorum. Celalettin Bey de bahsetti sivi yakit kullaniminda mutlaka motorin kullaniimali. Artik
diinyada fuel-oil dogru durtst kullaniimiyor, Avrupa'daki fuel-oil brilérlerine bakiyorum, 1960-70'lerden sonra
pek fazla dedisim yok.

Mustafa BILGE: Ben bir sey ilave edebilir miyim? Zannediyorum, zaten fuel-oil baca gazi emisyonunda
gecmiyor yani devlet gayri resmi olarak fuel-oil kullanmayin, motorin kullanin diyor.

Riknettin KUCUKCALI: Gegmiyor da. . Belli kosullarda baska bir neden var; neden su, Avrupa'da apartmanlarda
kullanilan mazot hafif pembe renkli ve arabaya verilenin yar fiyati. Devlet; ben arabayi kullanman igin yol
yapiyorum diyor. Bu yolda sen para vermeden gidiyorsun. Yani kamyonun arabanin kullandigi benzin de mazot
da yol vergisi de var. Onu kullananin 6demesi lazim, ama apartmandaki kullanmada sivi yakit igin, mazot igin
boyle bir maliyet s6z konusu dedil. Burada bir haksizlik, haksiz dagitim s6z konusu. Tlrkiye'de dlzeltilmesi
gereken bu. Apartmanda kullanilan mazotun daha ucuz olmasi lazim, ama bunu kétliye kullanma riski de var. O
mazotlari kamyonda kullanma riski var, burada ¢6ziim, kamyonlarin egzoz analizleri yapilirsa, kamyonlar bu
yakiti kullanamaz. Kanuni bir dlizenleme igerisinde bunun yer alacadini imit ediyorum. Bir diger konu kazan
dairelerini sosyal amagl kullanmak isteyen binalarin, gati 1si merkezini dnerebiliriz. Bu gok sayida yapildi. Bir
zamanlar yadirganiyordu ama, artik catida kazana alsildi. Bu, mutlaka kazani gatiya koyun anlaminda dedil,



yalnizca bir alternatif.

Dogan OZGUR: Eger fuel-oil % 15'e inerse, herhalde ancak termik santral ihtiyacini karsilar. Bu takdirde evsel
Isinma da motorine kalir.

Ali EREN: Kondanzasyonla ilgili Riknettin Bey'in s6yledigi noktaya bir notum olacak. Yanlis anlamadiysam,
Rusya'ya para verecedimize kazanlarin kondansazyonunun stibvanse edelim, bu daha hayirli dediler. Orada da
bir yanlis var. Riknettin Bey, kondanzasyonlu kazanlar daha ylksek verimle galisiyor, bir de tabii yakit
tasarrufu s6z konusu, bunun tesvik edilmesi gerekir, yani geri déner demek istiyorlar. Fakat bu teknik olarak
sadece bazi varsayimlar altinda gergeklesiyor. O varsayim da, kazanin tam ylkte o randimanlari verme sansi
yok, yarim yukte bile yok. % 10-20 mertebesinde ylklendigi takdirde kondanzasyon tam olarak saglaniyor.
Ayrica yatinm maliyeti de cok yuksek oldugu icin bu sibvansiyonlarin geri dénmeyecegini hesapladik.
Dolayisiyla orada piyasada bir illizyon var. Bizim hesaplarimiz bdyle.

Riiknettin KUCUKCALI: Celalettin Bey de bir sey sdyleyecekti belki ama, istersen o hesaplara bir bakalim sana
yardimci olmaya galisayim.

Celalettin CELIK: Cok kisa bir ciimle, kazan verimleri, kazan gidis-déniis suyu sicakliklarina érnegdin, 40-30, 75-
60 ya da 90-70 gibi ve kazan yuktline gére dedismektedir. Dedisim egrileri kataloglarda mevcuttur. Musterimizle
yaptigimiz gérismelerde igletme sartlarina bagh olarak, gergekgi verim analizleri yapabiliyoruz.

Mustafa BILGE: Zaten kondanzasyonu kazana yapiyoruz. Paslanmaz serpantinler kullaniyoruz. Verimde % 10
mertebesinde bir artis zaten var ama, geriye dénmesi yine 8 yil mi?

Ali EREN: Hem onu sdyliyorum hem de Celalettin Bey'de kabul etti mutabikiz o konu da diyagramlarla zaten
bunu veriyoruz. Hangi yukte ne kadar randiman alindigi bellidir. Hadiseyi ortaya koymak lazim.

Mustafa BILGE: Ama o geri dénis degil, sadece randiman.

Ali EREN: Ama randiman.

Celalettin CELIK: Sonradan geri déniis oluyor ama gergekgi analizler yapabiliriz.
Ali EREN: Ama randiman.

Celalettin CELIK: Ama gercekgi analizler yapabiliyoruz.

Ali EREN: Yani mutabikiz o konuda Celalettin Bey'le

Riknettin KUCUKCALI: Mutabik olmadidim konu su, % 10-20 yiiklerde verim % 100'iin (izerinde konusuna
katilmiyorum. Bir kere sistem 70-55 olarak planlandiginda zaten asadi-yukari ytukin % 90'nina gelindiginde
kondanzasyon bashyor. Bu verimi %

100'Un Uzerine cikariyor. ikincisi 70-55 sistem daha pahali, radyatér maliyeti artiyor iddiasidir. Biz zaten
Turkiye'de 70-55 sistemle isinlyoruz. En soguk havada bile higbir apartmanda kazan 70°C'nin (sttine gikmiyor.
Tersine 60-65°C, yalitimli binada 60°, yalitim-siz binada 70°'nin (stine ¢ikan gok az bina vardir. 90-70 sadece
teorik bir deger. Pompalarin da emniyet sartlarindan gelen kosullarda buyUk segilmesi nedeniyle dénls suyu,
gidis suyu arasindaki farkla % 80-90, yillik kullanimda % 80-85'lerde diyelim. Kondanzasyon zaten var. Ama
devlet bunu destekleyebilir anlaminda soyledim. Sart mi? Dedil. Zaten olmadigi igin, bdyle bir sey goristik.
Konuyu devletle de géristlik, ikna edemedik. Onun igin bir umut olarak sdyliyorum ve yararli olacaktir diye
dustnliyorum.

Mustafa BILGE: Hocam sdyleyecediniz bir sey var mi?
Dogan OZGUR: Hayir.

Mustafa BILGE: Ben hepinize Tesisat Miihendisligi Dergisi yayin kurulu lyesi olarak tesekkiir ediyorum. Umarim
bu sdylesi hem projecilere, hem de yatirnmcilara bir i1sik tutacaktir.



