HAVA ARACI TASARIMLARINDA FARKLI EGILIMLER
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Yiizyillardir oldugu gibi, 2001 y1li igerisinde de hava araclari ile ilgili pek ¢ok ilging tasarim
gergeklestirildi. Bunlarin sanayiye ne kadar uygulanabilir oldugu tartigilabilir tabii ki, ancak
bilim ve teknolojinin gelisiminde bu tiir ilging fikirlerin de bir yeri oldugu asikardir.

Bu tiir fikirlere 6rnek olarak, Theodore Garver’a ait olan “Hava Araclart i¢in Kaldirma
Kuvvetini Artiran Aksam” baglikli bulus, hareketli bir banttan yararlanmaktadir (Sekil 1).
Kanat ve benzeri yiizeylerde, elastik bir malzemeden yapilan ve hava ile ayn1 yonde hareket
eden bir kaplama malzemesi kullanilarak kaldirma kuvvetinin artacagi, ayni zamanda da
tiirbiilansa bagh olarak ortaya ¢ikan siiriikleme kuvvetinin azalacagi iddia ediliyor. Ozellikle
tirbililans siiriiklemesinin azalmasi ile daha ince ve diiz kanat tasarimlar1 yapilmast miimkiin
olabilecek. = Garver’a gore bu bulus sayesinde, sinir bolge ayrilmalarinin da Oniine
gecilebilecek. Her hiza karsilik gelen kaldirma kuvveti artacagindan, kalkis ve inis sirasinda
daha diisiik hiz ve daha fazla yiike izin verilecek.

Sekil 1. Hava Araglari i¢in Kaldirma Kuvvetini Artiran Aksam

Gegtigimiz yilin en ilging fikirlerinden birisi de Amerikali Lance Liotta’nin uzaktan
kumandali hafif ugagi idi. Bilindigi gibi, ilk ugaklarin gokyiiziinde siiziilmeye basladigi
tarihten bu yana kanat-gévde konfigiirasyonlarinda ¢ok radikal degisiklikler olmamigtir. Tiip
seklindeki Cin ugurtmalarinin ¢alisma prensibinden faydalanan Liotta’nin farkli tasarimi ise
alisilmisin oldukga disinda olusuyla dikkati ¢gekmekte (Sekil 2). Herhangi bir kanat ya da
kuyruk uzantis1 bulunmayan ucak, bir pervanenin etrafini ¢evreleyen hafif bir kiipten ibaret.
Boyle bir tasarimin tercih edilmesinin en énemli nedeni, diisiik kararlilik ve ¢carpma aninda
dayaniklilik elde edilmesi.
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Sekil 2. Lance Liotta’nin uzaktan kumandali ugag.



Hipersonik Waverider gibi kanatsiz—ya da daha dogru bir deyimle tiim 1slak yiizeyleri
kanattan ibaret olan—ucaklar, bir siiredir havacilik sektoriiniin giindeminde. Almanya’dan
Hermann Kuenkler’in tasarimi da bu sinifta degerlendirilebilir. Ancak bir delta kanadi
andiran Waverider’dan farkli olarak Kuenkler’in ugagi, bir UFO gibi disk seklindedir (Sekil
3). Kokpitin bulundugu kisim disinda tim govde bir aerostatik kaldirma ylizeyi olarak
tasarlanmistir. Ucagin dort yanindaki pervaneler kalkis ve inis esnasinda yatay diizlemde,
ileri hareket esnasinda da dikey diizlemde donerek ucagin dikey inis ve kalkis yapabilmesini
saglamaktadir.

Sekil 3. Kuenkler’in diske benzeyen tasarima.

Dikey inis ve kalkis, tasarimla ilgilenen pek ¢ok ucak ve havacilik miithendisinin 6nem verdigi
bir konudur. Nitekim, Italyan tasarimci Luigi Rivolta da bu &zellige sahip bir hava araci
dizayn1 gerceklestirmistir. Klasik helikopterler gibi donel kanatlara sahip olan bu aracin en
onemli farki, kanatlarin gévdenin iistiinde degil etrafinda donmekte olusudur (Sekil 4).
Dolayisiyla, kanatlart motora baglayan donme ekseni, govdenin tam ortasindan gegmektedir.

Sekil 4. L. Rivolta’ya ait bir tasarim.

Enerji kaynaklarmin giderek azaldigint gozoniinde bulunduran, Kari Kirjavainen adh
Finalandiyali bir miihendis ise, lizerinde giines enerjisi panelleri bulunan, bu sayede de
herhangi bir fosil yakita ihtiya¢g duymayan bir hava araci icat etmistir (Sekil 5). Bu aragta,
biri digerinin iistiinde bulunan kanatlar, gdvdenin etrafinda zit yonlere dogru dénmektedir.



Kanatlarin doniigiinii gergeklestirmek ve elektronik aksami g¢alistirmak icin gereken enerji
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giines panelleri ile elde edilmektedir.

Sekil 5. Kirjavainen’in temiz enerji kaynaklarini kullanan hava araci.

Dikey inis ve kalkis 6zelligi de bulunan bu tasarimin bir bagka versiyorunda, farkli agilarda
donebilen kanatlar eklenerek ileri ugusun da verimli hale getirilmesine ¢alisiimistir (Sekil 6).
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Sekil 6. Kirjavainen’in hava aracinin farkl bir versiyonu..

Insanligin en eski diislerinden biri, herhalde, kapismin 6niinde duran ve istedigi zaman binip,
istedigi yere gidebilmesini saglayan “kisisel” ugaklardir. Cesitli kiiltlirlerin mitolojilerinde
de, tarihin Ginlii bilginlerinin eskizlerinde de bu diisiin izlerine rastlamak miimkiindiir. Ayni
diisiin pesinden giden Michael Moshier de, tek kisilik bir hava araci tasarimi gergeklestirdi
(Sekil 7).



Sekil 7. Moshier’nin tek Kkisilik hava araci.

Moshier’e gore bu arag, daha az giiriiltii yaratmasi, pilotun rahatin1 6n plana ¢ikarmasi, kolay
kumanda edilmesi gibi ozellikleri ile benzerlerinden {istiindiir. Ayrca, palelerin iizerinde
bulunan oval cisimler aracin aerodinamik verimliligini artirmaktadir.

Yukarida anmilan Orneklerden de goriildiigii gibi, havaciligin temel disiplinlerinden olan
aerodinamik, itki, yapi, kontrol alanlarindaki bilgiler; ilgi, merak ve yaraticilikla
birlestirildiginde son derece ilging iiriinler ortaya ¢ikmaktadir. Ancak, miihendisligin en
temel yasalarindan birisi bu noktada devreye girerek bu firiinlerden hangilerinin kalic
olacagini, hangilerinin ise yalnizca “ilgin¢” sifatiyla anilip unutulacagini belirlemektedir. Bu
yasa, en yalin haliyle, kazanilan her seye karsilik bir seylerin kaybedildigini ifade etmektedir.
Ornegin yukarida adi gecen ilk bulusta, 6zel elastik malzemenin niteligi, kaplamayi
dondiirecek olan aksamin getirecegi agirlik, her hiz i¢in gereken farkli doniis hizlarinin
mekanizmada yaratacagi karmasiklik, vb. dezavantajlarin, avantajlarin ne kadarini gotiirecegi
dikkatle degerlendirilmelidir. Ya da disk bi¢imli govde-kanat tasariminda, bu ugagin nasil bir
hangarda saklanacagi, bu bi¢gimin hava koridorlarin1 nasil etkileyecegi, yolcularin ucaga
nereden binip nasil yerlesecekleri gibi sorularin yanitlar1 bulunmalidir.

Dikkate alinmasi1 gereken bir diger nokta da, ucak tasarimlarinda yapilacak bdylesi radikal
degisikliklerin toplum, ¢evre, ekonomi acisindan neler getirip neler gotiirecegidir. Glinlimiiz
miihendisleri, teknolojiyi oldugu kadar teknolojinin sosyal etkilerini de gozoniinde
bulundurmak zorundadirlar. Artik, yalnizca ¢ok hizli, ya da ¢ok biiyiik ve ¢ok kii¢iik ugaklar
gelistirmek yeterli olmamaktadir. O hiz ve biiyiikliikte bir u¢agin nerede ugacagi, ugmasinin
yaratacagi sorunlar, insan ve cevre sagligina olast zararlari da miihendislik mesleginin
kapsaminda degerlendirilmektedir. Bu nedenle miihendisler, teknoloji takibi, meslek ici
egitim ve yaraticilifa verdikleri dnemin bir o kadarini, psikoloji, sosyoloji, ekoloji, ekonomi
gibi diger disiplinlerdeki gelismelerin takibine de vermelidirler. Pek ¢ok uzman, giin
gectikce—Dbelki kacinilmaz olarak—u¢ noktalara varan uzmanlagsmanin getirdigi ve/veya
getirecegi sorunlarin boylece azaltilabilecegi diisiincesindedir.
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