Sektorden

KLIMA CIHAZLARINDA KULLANILAN SOGUTUCU AKISKANLARINDAKI TRENDLER

R-22 tiim dunya genelinde, klima sistemlerinin gogunda kullanilan sogutucu akiskandir. Su anda, R-22, gerek
tendi basina, gerek karisim halinde CFC’lerin fenne kullanilabilecek temel sogutucu akiskandir. Ancak, Montreal
protokoliine gore, R-22, 2030 yilindan itibaren tamamen yasaklanacaktir ve 2010'dan itibaren yeni cihazlarda
kullanilmayacaktir.

Avrupa Komisyonu ise, ozon tabakasina zararli HCFC sodutucu akiskanlarin kullaniimasi ile ilgili, Montreal
Protokoll taleplerinden daha kati kisitlamalar 6ne siirmektedir.

Avrupa Birligi, 3093/94 no'lu Avrupa Birligi dizenlemelerine uygun olarak, birkag ay icersinde uygulanacak olan
HCFC'lerin 2001 yilindan itibaren (birkag istisna haricinde) kullaniminin tamamen yasaklanmasini
uygulayacaktir. 2004 yili itibari ile HCFC'ler, bu yil endUstride kullanilan miktarin sadece 30%'u kadar
kullaniliyor olacaktir. Ornegin, Almanya'da 2000 yilinda yeni montajlarin timiinde R22 yasaklanacaktir. Isveg'de
1997 yili sonundan itibaren yeni montajlar da yasaklanmistir ve mevcut montajlarda da 2001 yili sonu itibari ile
yasaklanacaktir.

Fiziksel-kimyasal agidan bakilirsa, florokarbonlar igin alternatiflerin hepsi ozon tabakasina zararl klor'u
(chlorine) icermeyecektir, bunun yerine biraz hidrojen icerecektir, ancak bu sekilde, sogutucu akigkan émri
daha az olmaktadir. Su an igin, mevcut HFC'lerin listesi oldukga kisadir ve sunlari igerir:

e R-32 (guvenlik A2) metan serisi igerisinde en glivenli olani olarak gérulmektedir.

e R-152a (A2)

e R-134a (Al)

e R-143a (Al)

e R-125 (Al) etan serisinin igersinde en uygun olani olarak gorilmektedir.

e Propan serisinden (R-200 serisi) bazi sogutucu akiskanlar arastiriimaktadir.

Kendinden gaz iceren klimalar icin, yaklasik 30 tane farklh sogutucu akiskan test edilmistir (ARI tarafindan).
Pencere tipi klimalarda kullanilan R-502'nin yerine kullanilabilecek alternatifler arastiriimistir. 4 yil siiren
arastirma, Amerikan, Japon, Avrupa Birligi ve Kanada'nin katilimi ile gergeklestirilmistir. Asagida belirtilen
alternatifler bulunmustur:

R-22 icin alternatifler:

* R-407 C, R-32 (23%)/125 (25%)/134a (52%) karnigimidir.

e R-410 A, R-32 (50%)/125 (50%) karisimidir.

e R-407 C, termodinamik agidan R-22'ye benzer. R-22 sistemleri ile ayni kompresoér ve pargalari kullanir.'

e R-410 A, R-22'den daha yliksek kapasite (50%) ve daha yliksek basing (50%). Kompresorin ve muhtemelen
diger pargalarin yeniden tasarlanmasina gerek vardir; daha ylksek isi esanjori, daha duslk basing kayiplari,
daha kiglk borular, dolayisiyla yeni cihazlar igin uygundur.

R-502 icin alternatifler:

e R-404 A, R-125 (44%)/143a (52%)/134a (4%) karisimidir.

e R-507, R-125 (50%)/143a (50%) karisimidir.

e R-407A, R-32 (20%)/125 (40%)/134a (40%) karisimidir.

e R-407B, R-32 (10%)/125 (70%)/134a (20%) karisimidir.

R-123 icin alternatifler:

R-Il zor bir olaslilikla alternatif olabilir.

R-22 alternatifleri olarak:



Mevcut alternatifler arasinda, lig tane gegerli aday vardir:

e R-134a

¢ R-407C

e R-410A

Her birisi farkli buhar basinci olusturdugundan, farkh fonksiyonel 6zellikler gésterirler: R-22'ye kiyasla, R-134a
daha dlislik basing gosterir ve dolayisiyla, daha iyi termodinamik &zellikler gésterir. R-407C°’nin basinci yaklasik
%710 daha yUksektir.

R-410A'nin daha yulksek bir basinci vardir ve sonug olarak, daha iyi 1s1 transfer 6zellikleri vardir.

R-22 ve dider akiskanlar arasinda verimlilik agisindan farkhliklar vardir. Ozellikle, R-22'nin alternatifinin
kullanilmasinin giindemde oldugu Avrupa'da, R-410A'ya dogru bir trend vardir, ancak cihazi yeniden dizayn
etmek ve 6lgllerini degdistirmek gerekmediginden, R-407C gecici olarak istenilen alternatif olacaktir.

R-134a, en iyi termodinamik 6zeliklere sahip oldugundan, blyutk su sogutmali gruplar igin en uygun olanidir.
Kisaca, klima ve sogutucu cihaz Ureticilerinin trendi, yukarida belirtilen 3 alternatife dogru gitmektedir. R-134a
ve R-407C daha yliksek kapasiteli isitmali cihazlar igin ve R-410A ise bir grubun igerisinde bulunan klimalar igin
tercih edilecek gibi gérinmektedir.

Electra Consumer Products Ltd. firmasi da 2000 yilindan baslayarak R-22'nin yasaklandigi tlkeler igin
Uretiminde, R-407C'yi kullanacaktir. Tlrkiye pazari igin ise R-22 yerine alternatifinin kullaniimasina gelisen

sartlara gore karar verilecektir.
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TTMD - ISTANBUL ENERJI ETKINLIK KOMITESININ ENERJI TASARRUFU UZERINE
GORUSLERI

Ulkemizde eneriji kullanim verimliligi, gelismis Ulkelerdeki kriterlere gére cok diisiktir. Enerji tiiketiminin ilk
yatinm-minimize edilmesi igin; malzeme segimi ve tasarimi konularinda gelismis Ulke standartlarini
yakalamamiz gerekmektedir. Dolayisiyla, bugtine kadar neden bunu basaramadigimizi C2 asadida belirtilen
basliklar dahilinde tartismamiz faydah olacaktir.

A. GENEL EKSIKLIKLER
1. Miihendislik Egitimindeki Eksiklikler:
e Egitimin makro dizeyde tutulmasi, (uzmanlasmanin olmamasi)

e Alanlarin tanimlanmamasi,

» Teknolojik gelismelerin yeterince izlenip Universitelere aktarilamamasi, (Universite - sanayi isbirliginin tam
saglanamamasi)

« Universitelerde kaliteli bir miihendislik egitini igin gerekli biitce ve standart birliginin saglanmamasi,

e Universitelerin tam &zerk ve demokratik bir yapiya kavusamamasi,

e Staj: Kamu ve 6zel sektérde gerekli pratik editim alma olanadinin yeterli seviyede olmayisi ve muhendislik
fakulteleri 6grencilerinin bu ekerini gidermek icin ciddi gaba géstermemeleri, (teorik egitim déneminin 1/3'l
kadar pratik egitim zorunlu hale getirilmeli ve béylece mihendis olacak kisi mesleginin asgari ustaligini yapa-
2. Miithendislik Etigi ve Sivil Toplum Kuruluslarinin Eksikligi:

e Miihendislik uygulamalarini kapsayan ihtisas yasalari ve yénetmeliklerinin olmamasi,

e Meslek ilkeleri ve yeminin olmamasi,

¢ Yapilan hatalara karsin cezalandirma ydnetmeliklerinin olmamasi,

e Merkezi denetimlerin olmamasi (yaptirim glici olan meslek érgutleri ve derneklerin basarili olamamasi),



e Meslek orgutlerinin pasifize edilmis olmasi ve islevliklerinin yok denecek diizeyde olmasi,

e Mihendislik hizmetlerine, sorumluluk agisindan tamamen ticari bakilmasi ve yatirnrmcilarin buna énem
vermemesi. (Gelismis Ulkelerde yatirim bedelinin yaklasik en az %10'u tasarim ve muhendislik igin ayrilirken,
Ulkemizde bu gok daha disik dederlerde tutulmakta ve hatta gogunlukla uygulamaci gruplara bedelsiz
yaptirilmasi gibi bir caba sarf edilmektedir.)

3. Tekinoloji ve Standart Eksiklikleri:

e Ulke diizeyinde yeterli yapi standartlarinin olmayisi. Yapi mimarlarinin tasarim esnasinda mekanik
tasarimcinin goérisline yeterince ihtiyac duymayisi ve koordinasyon eksikligi. (Pasif isitmaya uygun tasarimlarin
tercih edilmesi. C6zUm olarak ise; TS 825 "Binalarda i1s1 yalitimi" standardinin derhal uygulanmaya konulmasi
gereklidir.)

e Tasarim ve fizibilite galismalarina yeterince slire taninmamasi. (Tesisat tasarim stireleri, gelismis llkelere gore
dusunilmeli ve insaat siiresinin yaklasik 1/3'G zaman ayrilmahdir.)

e Gerekli ARGE merkezlerinin olmamasi. (Basta kamu kurumlari olmak lzere, tim Uretim yapan kuruluslarin
gelirlerinin minimum %?2'sini Arastirma ve Gelistirme igin ayirmalari gerekir.)

e Bu islerde galisanlar igin gerekli 6zendirici dnlemlerin ve desteklerin olmamasi. (Tesvik vs.)

Bu kadar olumsuz tablodan sonra tlkemizde enerji kullanim verimliligi icin neler yapabiliriz? Dogdal olarak zor bir
soru. Bunun igin surekli tartismak ve arastirmak gerekli olup, asagida genel bagliklar halinde bir degerlendirme
sunulmustur:

B. TASARIM VE UYGULAMADAKI GEREKLILIKLER

¢ Oncelikle yeterli tasarim ve danismanlar (miihendis) olmalidir. Tasarim sertifikasyonuna mutlaka gidilmelidir.

e Uygulayici (yuklenici) gruplarin mutlaka mihendislik kuruluslari olmalar gereklidir. (Profesyonel mihendislik
firmalari olmalidir.)

e Tasarimin uygulamaya dénulstirilmesi sonucunda, sistemin galistiriimasi ve dogru fonksiyonlarin temininden,
tasarimci ve uygulamaci (yuklenici) grup, esit (veya sorumluluklari oraninda) oranda sorumlu olmahdirlar.

e Bagimsiz denetim ve yeterlilik firmalari olmali ve bu alanin diizenlenmesi igin acil yonetmelik gikariimalidir.
(Yerel yonetimler yerine profesyonel mihendislik ve musavirlik birolari bu gérevi tstlenmelidir.)

C. SISTEM SECIMLERINDEKI GEREKLILIKLER

Sistem secimi yapilirken asadidaki 6n calismalar ve dederlendirmeler mutlak yapilmalidir;
e Enerji mukayese tablolari yapilmali, (yillik tasarruf oranlarini gésteren)

o ilk yatinm maliyeti ile birlikte isletme maliyetleri dikkate alinmall,

¢ Yillik bakim ve isletme giderleri gikarilip sistemin sonug raporu yaziimali.

e Tasarimci; yatirimciyi dogru bilgilendirmeli ve yénlendirmelidir. (Uzun vadeli maliyet giderlerini gergekgi
olarak raporlamalidir.)

D. STANDARTLAR VE YONETMELIKLERDEKI GEREKLILIKLER

e Standartlar Guncellestirilmeli: Hatali proje sorumlulari ve hatali uygulamacilar, zamana bagl olmaksizin
cezalandirilmal. (Yapi sigortasi uygulamasi)

¢ Yillik enerji kullanimi, sistem bazinda en az gelismis Ulkelerdeki dizeyine indirilmeli ve bunun igin
yonetmelikler hazirlanmali,

e Tlketici haklar ve yatirimci riskleri mihendislerce gok iyi takip edilmeli. Her zaman standart Gstl
dusuanilmeli.

e Proje sorumluluk sigortasi (yapi sigortasi) mutlaka uygulanmali ve bunun igin altyapi olusturulmahdir.

ORNEK: Ulkemizin mihendislik birikimlerinin en yogun kenti olan istanbul’da 6nemli bir projedeki tasarim -
uygulama hatasi ile diizeltmesinin kisaca tanitimi:

Konu : Merkezi Isitma



Yer : Atakoy /1992

Proje : Devlet

Finansor : Devlet

Yapimci : Miteahhit

Projenin Buyukligu: 5.800 kW, dogal gaz yakith, 4 kazan ve her birinde iki kademeli bril6r.

Sistem : Isitma ve Sicak su kullanimini sagliyor. Dagitim projesi ve merkezi sirkiilasyon secimi hatali planlanmig
olup konfor sicakligi isi merkezine yakin bloklarda 26°C'de, uzak bloklarda 15°C olarak saglanmaktadir. Kat
malikleri m2 Gzerinden esit yakit bedeli 6demekte. Isinabilmek igin termostatik radyatdr vanalarinin pimleri
yerinden gikartilip atilmistir.

YUKARIDAKI HATANIN DUZELTILMESI ICIN 1997 YILINDA YAPILAN DUZELTME

Mevcut kazan ve brulorler sékilerek yerlerine %94 verimlilikte toplam 5.200 kw kapasiteli dogalgaz yakith lg
kazan ve oransal kontrolli brilérleri monte edilerek devreye alinmistir. Toplam 161 kw glgteki sirkilasyon
pompalari sokllerek yerlerine 1si merkezine frekans kontrolllii 4 adet pompa bloklarin altlarina 20 adet kademeli
pompa ve dis hava kontrolli (g yollu vana sistemi ve otomasyon montajlari yapiimistir. Sonug olarak sistemde
%95 iyilestirmenin sonunda toplam enerji kazanimi syle olmustur:

Elektrik:

Mevcut 161 kwllik elektrik enerjisi, 32 kw'lik enerjiye dusirilmis %80 cekilen giic tasarrufu saglanmistir.

Isi dagilimi:

%95 esit hale getirilmistir. Cézimlenemeyen hatalar ise; bodrum ve zemin katlardaki sadece kolon boru sicak
su hiz problemleri olarak kalmistir.

Yakit Tasarrufu:

Ongériilen daire ici miidahaleler yapilirsa (pay 6lger vs.), yillik ilave %30 daha bir tasarruf ayrica
saglanabilecektir.

SONUGC:

Gilnimizdeki konut projelerinde (ISTANBUL bélgesindeki) uygulamalarda 100 m2’lik bir bina icin gegerli olan
yaklasik 7000-10000 Kcal/h'lik 1sitma enerjisinin, cok daha asadilara gekilmesi gerektigi inancindayiz. Proje
safhasinda uygun tasarim, uygun malzeme segimi yapildiginda, gelismis Ulkeler seviyesindeki Isi ve ses
izolasyonunun yapilmasi ile ortalama 100 m2'lik bir konutun i1si kayiplarinin 3500-5000 Kcal/h seviyelerine
cekilmesi mumkiin olacaktir. Bu hassasiyet saglanirsa Glkemizin yillik enerji tasarrufu 10 milyar $ dolayinda
olacadi inanciyla tim sorumlu taraflari daha duyarli olmaya davet ediyoruz.
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