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Hizli nifus artisi sanayilesme ve yasam standardinin yiikseltiimesi enerjiye duyulan gereksinimi artirmaktadir.
Bunun sonucu olarak tim alisiimis enerji kaynaklarinin gelistiriimesinin yani sira alisiilmamis enerji
kaynaklarindan yararlanilmasi ve enerji tasarrufu saglanmasi zorunlu hale gelmistir.

Daha fazla Gretim amacina yénlendirilen enerji kullanimi gelismekte olan ilkelerde (GOU) gittikce artmaktadir.
GOU'in enerji kullanimini 2025 yilina kadar sanayilesmis Ulkeler diizeyine getirebilmek icin bugtinkii global
enerji kullanimi bes kat artirmak gerekmektedir. Bu artislar fosil yakitlara dayandirildiinda, ekosistemin karsi
karslya oldugu cevre sorunlari da dikkate alindiginda enerji kaynaklarinin kullanimini iki katina gikarmak bile
olasi goriinmektedir.

Global 1sinma, asit yagmurlari gibi cevresel sorunlarin varligi givenli, cevre agisindan saglam ve ekonomik
agidan uygun bir enerji dizeninin bulunup yerlestirilmesini zorunlu kilmaktadir. Enerji tasarrufu yaninda
yenilenebilir enerji kaynaklarinin gelistiriimesine énem verilmelidir. Glines enerijisi, yenilebilir kaynaklar arasinda
temel eneriji kaynadi olarak yerini almaya aday géziikmektedir. Ozellikle GOU'in enerji diizenlerini bu yénde
gelistirebilmeleri, blylk boyutta arastirma-gelistirme programina ve parasal fonlara bagl bulunmaktadir.

Enerji ve gevre iligkisini giines enerjisi kapsaminda ele almayi amaglayan bu galisma basglica iki bélimden
olusmaktadir. Ilk olarak enerji kullaniminin yol agtigi ekonomik ve gevresel sorunlar global olarak incelenmekte,
ikinci bélimde ise Turkiye'de enerjiden kaynaklanan sorunlar izerinde durulmaktadir.

E Tablo 1.: GLOBAL ENERJ! URETIM VE TUKETIM! |
KB.ET.
Enerji Enerji {Kg.petrol
Ulke Uretimi (%) Tiiketimi (%) egdeferi
Gruplari 1970-80 1980-91 1970-80 198091 1970 1991
Dilgllk ve orta
irli dilkeler 4.2 il 6.0 4.3 362 631
iksek gelirli
iilkeler 1.4 1.7 1.8 1.5 4463 5106
Diinya 27 24 2.9 25 1195 1343
Kaynak : Word Bank, World Development Report 1505, 5. 240-241 venlennden yamraniarak dlzenlenmigor.,

B. ENERJI KULLANIMININ NEDEN OLDUGU EKONOMIiK VE GEVRESEL SORUNLAR

Dinya nifusunu yaklasik 2/3'U az gelismis llke ya da gelismekte olan Ulkeler olarak adlandirilan diistk ve orta
gelirli Ulkelerde yasamaktadir. Bu ulkelerde 1980-90 arasindaki on yillik donemde ortalama yillik nifus artis hizi
%2 iken gelismis Ulkelerde bu artis %0.6 dolayindadir (1). Enerji tretim ve tiiketim degerleri ise goyle
gelismistir (2):

GOU'in enerji Uretim ve tiketim dederleri, GU ve diinya ortalamasinin lizerinde artis gdstermektedir. Ayrica
GOU'in eneriji tiiketimlerindeki artisin Gretim artisindan yiiksek oldugu gériilmektedir. Buna gére GOU
Urettiklerinden daha fazla enerji kullanir durumdadirlar. Bu nokta enerji kullaniminda disa bagimhhgin bir
gostergesi olmakta ve bu yéndeki egilimi guglendirmektedir.

Enerji kaynaklari genel olarak yenilenemeyen enerji kaynaklari ve yenilebilir enerji kaynaklan olarak
ayrilmaktadir. Yenilemeyen kaynaklar petrol, dogal gaz, taskémuri ve linyit gibi fosil yakitlardan olusmaktadir.
Yenilebilir enerji kaynadi olarak gtines, rlizgar, su kaynaklari, biyomas, biyogaz, jeotermal eneriji belirtilebilir
(3). Bu kaynaklardan yararlanma diizeyi fosil yakitlar igin Tablo: 2'de gdsterilmektedir.



Tablo 2. ENERJ] KA YNAKLARINDAKI GELISMELER |
1965-30 1980-90
(%) (%)

Sivi Yalkat Tiiketimi

Disiik ve orta gelirli Glkeler 7.7 22

Yiksek gelirli tilkeler 37 0.1

Diilnya 4.8 0.6

Kat: Yakat Tiiketimi

Diigiik ve orta gelirli illkeler 5.1 51

Yiiksek gelirli dilkeler 0.0 2.0

Diinya 1.9 iz

Gaz Yakit Tilketimi

Dilgtik ve orta gelirli dlkeler 8.9 B.1

Yiksek gelirli lkeler 39 0.8

Dilnya 50 38

Elektrik Oretimi

Digiik ve orta gelirli filkeler 102 59

Yilksek gelirli iilkeler 6.0 52

Diinya 6.8 56

Kaymak: World Bank, World Development Report 1992, & 208

1980-90 doneminde kati yakit tiketimi artmigtir. Sivi yakit tiketimindeki artis ise 1965-80 donemine gore
gerilemistir. Gaz yakit tiketimi ise GOU'de diinya ortalamasina gére daha hizli artmistir.

Enerji, tUretimden tiketime kadar gegen slregte gevreye zarar vermektedir. En yaygin olarak bilinen gevre
kirlenmesi tird fosil yakitlarin kullanimindan kaynaklanmaktadir. Fosil yakitlardan kaynaklanan CO2 emisyonlari
1965 yilinda 3012 Milyon ton karbon iken 1989'da 5822 tona ulasmistir (5).

Modelleme yoluyla yapilan galismalara gére atmosferdeki CO2 gazinin iki katina gikmasi 6niimizdeki 50 yil
icinde ortalama dinya isisinin 1.5-4.5 °C artmasina neden olacaktir. Dinyanin isinmasina yol acan CO2 ve diger
gazlarin dinya capinda bir iklim degisikligini getirmekte oldugunu savunanlar cogunluktadir. Nitekim, bir
arastirmaya gore 1980-1985 arasinda ortalama dunya sicakliginin yarim derece arttigi ortaya konulmustur (6).
CO2 gazinin diger gazlarla birlikte sera etkisi yaratarak, diinyayi isittigi genelde kabul edilen bir goris
olmaktadir. Bu gortis 1980'li yillarin sonunda gevre bilimlerinde en gok tartisilan konulardan biri haline gelmistir.

Fosil yakitlardan kaynaklanan C02, NOx (azot oksitler) ve SOX (kikurt oksitler) emisyonlarinin teknolojik
yontemlerle 6nlenebilmesi mimkin olmamaktadir. Cozim olarak fosil yakitlarin sinirl yakilmasi
onerilebilmektedir. Nitekim, Avrupa Birligi'ne dahil Ulkeler emisyon kontrol standartlari gelistirmisler, bu
dlzeylerin godaltilmadan korunmasi ya da azaltilmasiyla ilgili taahhutler altina girmislerdir (bu dizeyler filtre
teknikleri ile belirlenmistir). Turkiye'nin henliz bu yondeki bir girisiminden s6z edilmemektedir. Ancak iginde yer
aldigimiz (alacagimiz uluslararasi kuruluslar ileride tim Uye Ulkeleri bu konuda bir sinir belirlemeye yonelik
stzlesmelerle taahhit altina alabilirler (7).

Ulkelere iliskin enerji tiiketimleri ve emisyonlarin uluslararasi kuruluslar tarafindan izlenmesi ve bu emisyonlarin
azaltilmasi igin 6énlemler alinmasi yénunde galismalar devam etmektedir (8). S6z konusu s6zlesmelerde
kisitlayici hikiimler su sekildedir:

i) CO2 ve sera etkisi yaratan diger gazlarin emisyonlarinin 1990 dizeyine indirilmesi icin taraf tlkelerce
uygulanacak bir eylem plani hazirlanmasi.

ii)iklim degisikligini azaltmak icin ulusal politikalarin belirlenmesi ve gerekli 6nlemlerin alinmasi.

9 Mayis 1992 tarihinde tamamlanmis olan Uluslararasi iklim Degisikligi Sézlesmesi 3-14 Haziran 1992
tarihlerinde Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Komisyonu tarafindan Rio Zirvesi'nde imzaya agilmistir. 153
Ulke ve AB tarafindan imzalanan sdzlesme halen imzaya agik bulunmaktadir.

Fosil yakitlarin kullaniimasi ile havadaki orani artan SO2 ve diger gazlar atmosfer hareketleriyle kolayca
tasinabilmektedir. Kirlenen, hava asit yagmuru olarak yeryliziine inmekte toprak ve su kirliligine yol acarak
ekosistemi tiimuyle etkilemektedir.

Asit yagmurlarinin uluslararasi bir sorun olarak ortaya ¢ikmasinin nedenlerinden biri yliksek baca yapimi
uygulamasinin artmasidir. Bolgesel dizeyde zararli etkileri azaltmak igin teknik bir ¢éziim olarak yliksek bacalar
onerilmistir. Bazilari 300 m'yi bulan bu bacalar, yerlesim merkezlerini SO2 emisyonlarindan korurken,



atmosfere yayilan SO2 cok Gtelerde genis alanlara asit yagmuru seklinde buyuk zararlar vermektedir (9). Bu
sorunun ekonomik boyutunu "asit yagmurlarinin yol actigi zararin kimin tarafindan Ustlenilecegi"
olusturmaktadir. Ekonomik olarak asit yagmuru digsal ekonomi olmaktadir. Zarari ortaya gikartan taraf piyasa
ekonomisi icinde herhangi bir bedel 6dememekte, zarardan etkilenen taraf da bir bedel talep edememektedir.

Fosil yakit kullaniminin ortaya gikarttigi bu gevresel kararlar dikkate alindiginda, enerji Gretiminde alternatif bir
kaynak olarak nukleer enerji distintilebilmektedir. Clunki fosil yakitlarda oldugu gibi ntkleer enerjide de SO2,
CO2 eliminasyonlari ortaya gikmamaktadir. Ancak kaza riski ve radyoaktif atik tehlikesi bulunmaktadir. Nukleer
kazalar sorunu 1986 yilinda Cernobil patlamasi ile glincel sorunlar arasina girmis bulunmaktadir.

Birlesmis Milletler Dinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu'nca 1987 yilinda hazirlanan "Ortak Gelecedimiz" ya da
Brundtland Raporu adiyla yayinlanan Rapor'da enerji, cevre ve gelisme ile ilgili segenekler ortaya konulurken,
nikleer enerjiden "gdzllememis sorun" olarak s6z edilmis; yenilenebilir enerji kaynaklari igin "kullanilmamig
potansiyel" deyimi kullanilmistir.

Dlinyada yenilebilir enerji kaynaklarina bagimhlik artmaktadir. Fakat bunlarin enerji Gretiminde 6nemli bir pay
almasi heniz gergeklestirilememistir. Yenilebilir enerji kaynaklarindan giines enerjisi, bir yandan tikenmeyen
enerji kaynadi olmasi diger yandan da cevresel sorun yaratmamasi gibi nedenlerle enerji gereksiniminin
karsilanmasinda yararlanilabilecek potansiyel bir kaynaktir.

Glnes enerjisinin dinyadaki uygulamalari dogrudan veya dolayli elektrik Gretimi ve termal uygulamalar olarak
ikiye ayrilmaktadir. Dogrudan elektrik tretimi giines pillerinin fotovoltaik gevrim yoluyla elektrik tGretmesini,
dolayl Uretim ise glines enerjisinin gesitli teknolojilerle yogunlastirilmasiyla olusan termal enerjinin elektrik
enerjisine donlisliminl icermektedir (10).

Glnes enerjisinin daha gok kullanimi, enerjinin derlenmesi ve farkl tirde bir enerjiye dontstirilmesi ile
depolanmasi gibi iki temel sinirlamayla karsi karsiya bulunmaktadir. Ancak bu sorunlar ¢éziimlenerek, etkin
cevre teknolojileri ile enerjinin birim maliyeti uygun bir diizeye indirildiginde glines enerjisinin enerji kaynadi
olarak daha yaygin bir bicimde kullaniimasi saglanmis olacaktir (11).

Bugun glines enerjisi cogunlukla isitma amagl olarak kullaniimaktadir. Glines enerjisinin elektrik Gretimi
amaciyla kullanimi yeni olmakla birlikte, 1990 yilinda toplam 717.271 MWh'lik yillik Gretim gergeklestirilmistir.
Bunun 700.000'e MWh'ini ABD'de termo-elektrik olarak elde etmistir (12).

Glnes enerjisinin tanimi su sekilde yapilabilmektedir: "Giderek tukenen petrol ve kémur gibi enerji
kaynaklarinin yerini alabilecek, tikenmeyen, sessiz, bol, temiz, bedava, zararli artigi ve tagsima sorunu olmayan,
bozulmayan, gevre kirliligine yol agmayan, disa bagimli olmayan, bakim giderleri az, sonsuz 6murli ve gok
glglu tek enerji kaynadidir (13).

“ABD Cevre Koruma Birosu tarafindan yapilmis olan bir galismaya gore, yenilebilir kaynaklar giinimuzde
mevcut enerji gereksiminin ancak 1/7'sini karsilarken, gelecek 20 yil icinde bu oran 1/3 diizeyine ulasacaktir.
ikinci 20 yil icinde ise sdzkonusu oran 2/3 olarak gerceklesecektir. Greenpeace, diinyanin fosil yakitlar terk
ederek 2100 yilina kadar tumiyle "glines cadi"na girecegine inanmaktadir (14).

Yenilebilir enerji kaynaklarinin kullaniminda da diger kaynaklarla karsilastiriimayacak 6lgiide az ve 6nemsiz
zararlar ortaya cikabilmektedir. Gilines enerjisinden kaynaklanabilecek zararl gevresel etkiler su sekilde
belirtilebilir (15):

i) BlyUk olgekte arazi gereksinimi,
ii) Devreden gikarilirken fotovoltaik zehirli kirlenme.

Enerji Gretimi yaninda enerjinin Gretilmesi sirasinda ortaya ¢ikan cevresel etkiler, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin gelistiriimesi disinda enerji verimliligini artirmak ya da enerji tasarrufu saglamak gibi ¢éziimler
Uretilmesini gerektirmistir. 1970'lerdeki petrol bunalimindan bu yana enerji tasarrufu konusunda énemli kararlar
alinmigtir. Cevre agisindan en iyi enerji kaynaginin eneriji tasarrufu oldugu kabul edilmistir (16).

1970'lerden itibaren tim insanlik, gelismiglik farki olmaksizin, gevrenin hizla bozulmasi ve yok olmasi tehlikesi
gibi ortak bir sorunla karsilasmistir. Gelismis Ulkelerde ve GOU'de kisi basina enerji tiketiminin diizeyi, gevre
sorunlarinin ortaya ¢ikmasinda hangi tlkelerin daha fazla sorumlu oldugunu da gostermektedir.

1991 yilinda GOU'de kisi basina eneriji tiiketimi 631 petrol esdegeri kg iken, GU'de 5106'dir. GU'ler global enerji
tiketiminden dylesine 6nemli bir pay almaktadirlar ki, enerji tasarrufundaki kiglk bir katkilar bile rezervlerin
korunmasinda ve kirlilik ytkinin azaltiimasinda bliyiik kazanimlar saglayabilecektir (17).

"Enerji tasarrufu enerji atiklarinin degerlendirilmesi, enerji verimliliginin arttirlmasi ve mevcut enerji
kayiplarinin 6nlenmesi yoluyla tliketilen enerji miktarinin ekonomik gelismeyi engellemeden en aza indirilmesi"
olarak tanimlanmaktadir (18). Enerji tasarrufu mikro ve makro dlgekte ekonomik katkilar yaratmasi yaninda
cevre kirliligini 6nlemede de temel ¢ézimlerden biri olarak dislnilmektedir.

Enerji talebinin y6netimi ile ilgili olan enerji tasarrufu, enerji politikalarinin kapsamina dolayli olarak dahil
edilmektedir. Enerji politikalarinin temel igerigi su sekilde belirlenmistir (19). Uretilen enerjinin déniisimd,



depolanmasi, dagitimi, kullanilmasi, ulusal (ya da uluslararasi) kaynaklarla toplam enerji talebinin karsilanmasi
icin gerekli 6nlemlerin belirlenmesi ile ilgili ulusal (ya da uluslararasi) politikanin bir pargasi olup, bu kapsamda
yenilenemeyen ve yenilenebilir enerji kaynaklari ile gevre korumasini dikkate almaktadir.

Enerji politikalarinin bu kapsamina karsin cogu Ulkede yenilenebilir enerji kaynaklarinin degerlendirilmesi
yeterince dikkate alinmamaktadir. Ancak Isvec, Danimarka gibi birkag llke glines ve riizgar enerjisi icin blyiik
arastirma ve gelistirme harcamalar yaparak, enerji tretiminde uygun ¢éziimler gelistirmektedirler (20).
1970'lerden 1990'lara kadar gegen siregte, gevre sorunlarina yaklagsimda énemli degisiklikler ortaya gikmistir.
Sinirli dinya kaynaklarini, doday! tahrip etmeden daha dikkatli kullanilmasi yoninde gelisen yeni
yaklasimlardan en énemlisi strdrilebilir gelisme olmaktadir.

Cevresel dediskenleri dikkate alan gelisme sekli strdirllebilir gelisme olarak adlandiriimaktadir. "Sardurtlebilir
gelisme, buglnin ihtiyaclarini gelecek kusaklarin da kendi ihtiyaglarini karsilayabilme olanagindan 6din
vermeksizin karsilamaktir (21). Tanimdan da anlasilacagdi gibi sirdurulebilir gelisme, gelecek kusaklara yonelik
olarak disunulmektedir.

Gelisme hizinin 6lgilmesinde, milli gelirin yillik artisi temel 6lgit olarak alinmaktadir. Nufus artisinin dikkate
alinmasiyla kisi basina disen gelirin artis hizinin bireysel refah dizeyini belirledigi kabul edilmektedir.

Oysa refah kavraminin daha genis boyutlarda ele alinmasinda yarar bulunmaktadir. Yasam standartinin
ylkseltilmesi daha kaliteli bir gevre ihtiyaci gibi gevre korumaya yo6nelik dediskenlerden 6nemli 6lglide yoksun
olmaktadir. Ulkenin milli gelirindeki artis, "yasam kalitesi" hakkinda bir bilgi vermemektedir. Daha fazla enerji
girdisiyle daha gok tretimde bulunarak gelir artisi saglanabilir. Ancak uygun enerji kaynadi kullanilmadiginda ve
enerjinin verimliligi dikkate alinmadiginda, ortaya cikabilecek cevresel sorunlar yasam kalitesinde bir artisa degil
azalisa neden olmaktadir.

Gunumuzde ulkelerin gelisme dlzeylerinin karsilagtirlmasinda kisi bagina enerji tuketimi temel gostergelerden
biri olarak alinmaktadir. GU'in enerji tiiketimlerinin mutlak olarak yuksekligine karsin enerjiyi denetleme
konusundaki gabalarin da degerlendirilmesi gerekmektedir.

Nitekim ABD'de kultiur konusunda incelemeler yapan Leslie White, kisi basina enerji tiketimi ya da enerjiyi
denetleme verimliligi arttikca kulttrin gelistidini ortaya koymustur (22). Cevre koruma, kaliteli bir cevre
yaratma etkinligi olarak dusunuldiginde, bunu belirleyen ilk faktoér Glkenin kuramsal yapisi olmaktadir (23).
Mevcut kurumsal yapi ise; gelir diizeyinin baskisi, Gretim iliskilerinin sekli, anayasa ve hukuk diizeni, kilturel
durum ve egitim dizeyinin politik diizen Uzerine etkisini kapsamaktadir (24).

Kaynak tuketiminde nihai sinirlarin oldugu kabul edildiginde, stirdirulebilirligin, bu sinirlara ulasmadan 6nce
kaynak kullanimini denetim altina alma ve ydnlendirme gibi islevleri bulunmaktadir. Yenilenemeyen enerji
kaynaklarinin gerek sinirliigi gerekse getirdidi kirlilik yliki nedeniyle, strdarilebilir gelisme yaklasimi altinda
yenilenebilir kaynaklara yénelmenin gerekliligi bir kez daha anlasiimaktadir. Bugtinki yasam standartlarinin
slirdarilebilir olmasi, her alandaki tiketim standartlarinin stirdirilebilirligine bagh olmaktadir. Bu baglamda
ekolojik olanaklarin {izerinde tilketmemenin énemi de ortaya cikmaktadir. Ornegin enerji ve diger kaynaklarin
kullaniminda da hangi sinirlardan sonra gevresel felaketlerin ortaya gikacadi sabit ve kesin degildir.

1970'lerden sonra enerji titketimindeki artis hizi géreli olarak gerilemistir (Tablo : 1). GU'in sanayi toplumu
asamasindan bilgi toplumuna gegis siireci, enerji tasarrufunun artan 6nemi ve 1970'lerdeki petrol krizi sonucu
ortaya gikan pahal enerji kullanimi bu gerilemede etkin olan faktdrler arasinda sayilabilir.

Ancak ekonomik ve toplumsal yapidaki dontisiumuin ve yuksek enerji fiyatlarinin enerji tasarrufu konusunda
yeterli bir caba olusturamadigi kabul edilmektedir. Bunun nedeni olarak sunlar tzerinde durulmaktadir (25):

i) Fiyatlarin sosyal maliyetleri yansilamamasi (dissal ekonomilerin varhgr).
ii) Tuketicinin iskonto oraninin (26) yuksek olmasi.
iii) Tuketicilerin enformasyonlarinin gok diistik olmasi.

Sera etkisi ve asit yagmurlari gibi olumsuz gevresel etkilerin azaltilmasi yaninda enerji tasarrufunun
gelistiriimesi ve enerji politikalarinda yukarida belirtilen olumsuzluklarin dikkate alinmasi, enerji ve gevre
konusundaki gelismeleri destekleyecektir. S6z konusu olumsuzluklarin alternatif enerji kaynaklari
dederlendirilirken de g6z 6niine alinmasi yararli olacaktir.

Cevresel zararin parasal dederlere indirgenmesinde blyik glglik bulunmaktadir. Cevreye verilen zarardan
dolayi ortaya gikan maliyet malin fiyatina yansimamaktadir (27). Enerji kaynaklarinin maliyetleri
karsilastirilirken sosyal maliyetlerin de hesaba katilmasi gercekgi bir dederlendirme yapilmasini saglayacaktir.
S6z konusu zararin hesaba katilmasi projenin teknoloji ve kurulus yeri segimini etkilemekte, dolayisiyla
yapilmasi planlanan herhangi bir projenin (veya enerji santralinin) gevreye daha az zarar verecek sekilde
yapilmasi ve Uretimin gergeklesmesini saglayamamaktadir. Bu nokta bir yandan yatinm maliyeti agisindan ele
alinirken, diger yandan da enerji kaynaginin yarattigi kirlilik agisindan ele alinmalidir.

1000 MW glictinde bir tesisin yatirim maliyeti farkl segeneklere gore su sekilde belirlenmistir (28):



Kdmire dayal termik santral = 1 Milyar $
(De-stilfurizasyon Unitesi) = 150 Milyon $
Nikleer = 4 Milyar $

Glines-Rizgar = 10-15Milyar$

Hidrolik enerji (baraj harig) = 350 Milyon $

Yukaridaki maliyet dederleri karsilastirildiginda hidrolik enerji, termik ve niikleer enerji en uygun enerji kaynadi
olarak gorulmektedir. Ancak her birinin gevresel etkileri de ayrica dederlendirilmeli ve uygun ¢6zim
konusundaki 6lgitler genisletilmelidir.

C. TURKIYE'DE ENERJI ve CEVRE SORUNUNUN DEGERLENDIiRILMESI

Bes Yillik Kalkinma Planlarinda, sanayilesmenin ve yasama dlizeyinin gerektirdigi enerjinin zamaninda, yeterli
ve glvenilir olarak karsilanmasi Gzerinde durulmaktadir. Bunun igin, mevcut yenilenebilir enerji kaynaklarinin
gelistiriimesi, yeni kaynaklarin aranmasi ve kullanima sunulmasi 6nemle vurgulanmaktadir.

ilk kez Besinci Bes Yillik Kalkinma Plani'nda giivenilir ve ucuz kaynak olarak giines, jeotermal ve biyogazdan
yararlanilmasi konusunda gerekli destedin saglanacadi belirtilmistir. Cevre kirliligine yol agmayan glines enerjisi
ve diger kaynaklarla ilgili arastirma ve uygulamaya iliskin gelismelerin izlenecedi vurgulanmistir.

"Cevrenin korunmasi, iyilestirilmesi, dogal kaynaklarin en uygun bigimde kullaniimasi ve korunmasi, tlkenin
biyolojik cesitliliginin korunmasi; su, toprak ve hava kirlenmesinin énlenmesi" amaciyla c¢ikarilan Cevre
Yasasi'nda bu amacglarla yapilacak dizenlemelerin ekonomik ve sosyal kalkinma amaglariyla uyumlu olarak
saptanmasini temel ilke olarak kabul etmistir (29).

Ekonomik ve sosyal kalkinmanin sanayilesmeyle 6zdes géruldiga Glkemizde sanayiden kaynaklanan hava, su
ve toprak kirliligi farkh dizeylerde ortaya gikmaktadir. Hava kirliligi, yanlis yer segimi; atik, gaz ve tozlarin
teknik 6nlemler alinmaksizin havaya birakilmasi; yanlis ve yetersiz teknoloji secimi gibi nedenlerden
kaynaklanmaktadir. Turkiye'de, sanayinin yogunlastigi bolgelerde ylksek diizeyde kirlilik bulunmaktadir. Enerji
Gretiminin yol actigi kirlenme ise blyuk 6lclide termik santraller nedeniyle ortaya gikmaktadir. Termik
santrallerinin faaliyetleri sirasinda yayilan baca gazlari, toz, kil ve duman emisyonlari gevreye zarar veren
kirletici maddelerdir.

Kirletici ortam ve alici ortam standartlarinin hentz islerlik kazanmadigi Glkemizde kirliligin kontrol edilmesi de
onemli bir sorun olusturmaktadir (30). Genel plan ve programlarda gevre koruma lzerinde durulmakla birlikte,
enerji sektériine yonelik gcevre koruma 6nlemlerinin ayrica diizenlenmesi énemli olmaktadir.

Ulkemizin yeri ve yenilenebilir enerji kaynaklan arasinda yer alan giines enerjisinden yararlanmak icin dncelikle
bu kaynaklarin potansiyelleri belirlenmis ve daha sonra "glines pilleri, glines kollektérleri" sistemlerinin pilot
proje uygulamasina baslanmistir. Bu sistemlerin performansini 6lgebilecek "Yeni Enerji Kaynaklari Arastirma
Parki" adl test standarti olusturulmustur (31).

Turkiye'nin glines enerjisi potansiyelinin belirlenmesiyle ilgili olarak su genel sonuglara ulagiimistir (31) :

i) Turkiye genelinde ve bolgeler bazinda maksimum giineslenme Temmuz ayinda, minimum glineslenme ise
Aralik ayinda olmaktadir.

ii) Tarkiye'nin en fazla glnes enerjisi alan boélgesi Gineydodu Anadolu olup, bunu Akdeniz bolgesi izlemektedir.

Sonuglardan anlasilacadi gibi Turkiye glines enerjisi potansiyeli ve bu potansiyelin bélgesel olarak dagilimi
yoninden her tirll glines enerjisi uygulamalari igin uygun bir ilke konumundadir.

Ayrica Turkiye'nin "Glnes Kusadl" icinde yer aldigini belirtmek, sahip olunan potansiyelin ortaya konulmasinda
ve dederlendiriimesinde hareket noktasi olmaktadir.

Tarkiye'nin 1992 yilindaki enerji arzi ve talebini gosteren enerji dengesi asadidaki tabloda yer almaktadir:
(Tablo 3)
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Bii: Ton Petrol Egdefer (BTPE)

D.gaz. | Tag- Lin- Pet- Hid- Ieo- Gil- Odun | Di- Top-

k- yit rol 1o- ter- Rneg per lam

Toplam
Enedji
| Atzi 4197 |6243 | 10743 | 24909 | 2285 | 60 32 5421 | 3176 | 57066
- [thalat 4038 14131 4 | 22713 0 0 ] 0 582 31488
Yerhi
Uretim | 180 {1727 | 10299 | 4495 | 2285 | &0 32 5421 | 2633 | M3
Mihat
Enerji 1828 | 2146 4518 | 20976 1] o 32 5421 9961 44882
Tiiketimi
Sanayi 1490 | 1185 2215 | Se03 o 1] 17 0 | 5136 15646
Ulag-
tirma L] 11 | 8650 ] ] 1] Q ET) 8699
Konut 339 | 950 2302 | 5212 o o 15 5421 4788 19087
ve difier].

1992 yilinda enerji arzinin %52'sini ithalat ile karsilayan llkemizde toplam tiiketimde en buliylk pay! petrol
almaktadir. 1989 yilindan itibaren dogal gaz kullaniimaya baslanmistir. Glines enerjisi Uretimine ise 1986 yilinda
gecilmistir. Ancak gilines enerjisi toplam enerji tretiminin %005.6'sini olusturmaktadir. Oysa linyitin enerji
Uretimindeki payi %18.8, petrol'linki ise %43.6'dir. Nihai enerji tiketimi iginde, toplam 32 bin ton petrol
esdederindeki glines enerjisinin 17 bin tonu sanayi tiiketimine gitmekte, 15 tonu da konut ve diger sektérlerde
kullanilmaktadir. Toplam enerji tiiketiminin blaylk boliminin sanayi sektoéri tarafindan yapilmasi, sanayilesme
gabasindaki Gilkemizin enerji gereksinimini daha da artirmaktadir. Kisi basina eneriji tiketimi de 1975 yilinda
683 kg petrole esdeder iken 1992'de 970'e ylkselmistir.

Glnes kollektorleri ile sicak su Uretimi tGlkemizde en yaygin uygulama alani olarak, ticari enerji kapsamina
girmistir. Bu yonuyle enerji arz ve talebine katki saglamaya baslamistir. Disa bagimli olan eneriji arzi, enerji
talebini kargilayamamaktadir. Eneriji talebinin yerli Gretimle karsilanma oranlarinin gittikce azalacagi tahmin
edilmektedir. Bu oranin 1995'te %50, 2000 yili igin %47, 2005 yih igin %41 ve 2010 yil igin %35 olmasi
ongorulmektedir (32). Gelecek yillarda eneriji talebinin en uygun hangi kaynakla karsilanacaginin belirlenmesi
ve uygulamalarin bu yonde yapilmasi gerekmektedir.

Turkiye'nin enerji politikasi, enerjinin zamaninda, glvenilir ve yeterli olarak, hedeflenen gelisme hizini
destekleyecek sekilde teminini saglamaya yonelik olarak belirlenmektedir. Buna karsin, yine de énemli
sorunlarla karsi karsiya bulunulmaktadir. Bunlar, sirasiyla su sekilde belirtilebilir (33).

i) Ekonomik gelisme hedefine ulasmak daha fazla enerji gerektirmektedir.

ii) Yenilenmeyen enerji kaynaklarindan &zellikle petroliin yetersizligi disa bagimhhgi artirmaktadir.

iii) Yenilenebilir enerji kullaniminda hidrolik enerjiden digerlerine yeterli bir gegis s6z konusu dedildir.

iv) Enerjinin Gretimden tuketime kadar olan sirecte, cevreye verdigi zararlari 6nleyecek ya da giderecek maddi
ve teknik kaynaklardan yoksundur.

v) Enerjinin gevresel etkilerini enerji politikasi kapsaminda yeterince dederlendirebilecek koordineli bir politikaya
sahip dedildir.

D. SONUC
Dunyada enerji konusundaki yonelimler dederlendirildiinde baslica su sonuglara ulasiimistir (34):

i) Yeni nukleer santrallerin yapimindan vazgecilmesi ve eski santrallerden bir kisminin terk edilmesi (Fransa ve
Japonya harig).

ii) Kbmur ve termik santrallerden vazgegilmesi.

iii) Glnes enerjisi gibi yenilenebilir enerji kaynaklari konusundaki arastirma ve gelistirme calismalarina agirhk
verilmesi ve bunlarin mimkin oldugu kadar ticari kullanimina gegilmesi.



iv) Enerji tasarrufu.

v) Enerji depolanmasi tekniginin gelistirilmesi.

vi) Enerji kaynadinin givenilir, fiyatinin ise goreli olarak sabit olmasi.

Enerji sektoriine yapilan yatirimlar gevre kalitesini dogrudan belirlemektedir. Kullanilan enerji tarl gocuklarin,
buyuklerin, yashlarin yani tim insanlarin yasam kalitesini etkiliyor. Strdurulebilir gelismeyi destekleyecek bir

enerji politikasi, kaynaklarini koruyup gelistirecek ve gelecek nesilleri de dikkate alacak bir politika olmalidir.

Cevreyi kirletmeyen, gevreyle uyum iginde olan bir enerji politikasi yenilenebilir enerji kaynaklarinin
gelistiriimesini ve bunlardan daha fazla yararlanilmasini saglayacak yonde olmalidir.

Cevresel zararlar ve kirlilik ytka arttikga, kirliligin maliyetinin daha da ylkselecedi her tlrli karar ve uygulama
asamasinda dikkate alinmalidir. Cevreyi en az kirleten ve maliyeti en az olan enerjinin "enerji tasarrufu" oldugu
yaklasimiyla enerjinin verimli kullanilmasi saglanmalidir.

Turkiye'de hidrolik enerji potansiyelinin yalnizca %20'sinden yararlaniimaktadir. Linyite dayal olarak enerji
Uiretebilme kapasitesinin ise %26'si kullanilmaktadir. Mevcut hidrolik enerji potansiyelinden daha fazla
yararlaniimalidir. Ancak cgevre kirliligi ydoninden 6nemli bir sorun olusturmayan hidrolik santraller ilk yatirim
maliyetinin buyUkligu ve insaat sliresinin uzunlugu nedeniyle kisa slirede eneriji ihtiyacinin karsilanmasinda
uygun bir ¢6ziim olamamaktadir. Termik santraller ise kisa vadede uygun ¢6zim niteligi taglamalarina karsin
cevresel etkileri ydninden hala tartismali bir konudur. Tlrkiye'de komiir ile galisan santrallerde gerekli dnlem
alinsa bile, cevresel etkilerin 6nlenemeyecedi savunulmaktadir.

Turkiye gibi gliines enerjisi potansiyeli yiksek bir lilke, bunu kullanabilecek teknoloji tretimini gergeklestiremese
bile en yeni teknolojiyi ithal etmelidir. Enerji tasarrufuna agirlik verilmelidir. Mevcut kurulu enerji giiciiniin
kullaniimayan kismi kullanilir duruma getirilmelidir. Diger segeneklere gére daha uygun ve daha ekonomik hale
getirildikge, glines enerjisi genis bir uygulama alani bulabilecektir.

Cevre korunmasinda da en 6nemli konu, insanin dncelikli oldugu, her seyin insana gore dizenlendigi bir dinya,
bir gevre anlayisi olmalidir.
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