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OZET

Giintimiizde, teknolojinin gelismesine paralel olarak biiyliyen daha fazla konfor ile yasama istegi,
yapilarda, yakin gelecekte kullanilacak asansor sayisinin bugiinden daha fazla olacagi ger¢egini agiga
¢ikarmaktadir. Bu durum, asansor mithendislerini kullanim alan1 oldukg¢a genis olan asansor tesisleri
icin bina igerisinde ayrilan kuyu ad1 verilen bosluga tesis edilecek daha konforlu, daha kompakt, daha
az enerji tiiketen asansorler yapmaya yoneltmektedir ve giiniimiizde asansor verimliligi konusunu kri-
tik bir oneme tagimustir. Asansor verimliliginde goz 6niinde bulundurulan konulardan biri de asansor
tesisinde kullanilan tahrik grubu elemanlari boyutlarindaki kiigiilmenin saglanarak binada daha az yer
kaplayan, daha az maliyetli, daha az enerji tiiketen tasarimlarin gergeklestirilmesidir.

Bu calismada, asansor verimliligine konu olan, daha kiiciik boyutlu EN 81-1 standardi dis1 asansor
halatlarinin kullanilmasi durumundaki emniyet, yiv basmci ve tahrik kabiliyeti hesaplamalari yapil-
mustir. Bunun igin, 8 katli bir konutun 4 kisilik insan asansoriinde, farkli halat donanimlarinda, EN
81-1 standard: disinda kalan 4 mm capinda, celik 6zlii, 6zel halat kullanilarak 6rnek bir uygulama
sunulmustur.
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ABSTRACT

Nowadays, the development of technology is growing in parallel with the desire to live in greater
comfort, in buildings the reveal that the number of elevators to be used in the near future will be more
than today. This situation is tending elevator engineers to designate elevators whose application area
is wide, to be installed in buildings well with more comfortable, compact, energy saver and today this
has carried elevator efficiency to the critical importance. One of the subject considered in the elevator
efficiency is that realise the more compact, fewer cost, energy saver elevators designing smaller drive
members.

In this study, safety, thread pressure and drive capability calculations have been performed in the con-
dition that the use of non- EN 81-1 standardized elevator ropes that smaller diameter in the installation
that is subject of elevator efficiency. For this, a case study has been presented by using non- EN 81-1
standardized special rope with steel core, 4 mm in diameter in different roping system in which num-
ber of floor is 8 and elevator with 4 passengers is used.
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1. GIRiS

sansorler, yilik ve insanlar1, emniyet gereksinimlerini
Asaglayarak, diisey dogrultuda tagimak igin tasarla-

nirlar. Giivenlik, emniyet, yolcu konforu ve ucuzluk
gibi konular asansor imalatgilarinin, gegmisten bugiine goz
oniinde bulundurdugu ana tasarim parametreleridir. Enerji ve-
rimliligi konusunun dneminin ve piyasa rekabet kosullarinin
giin gectikge artmasi, asansorlerde katlar arasi tagima isinin
daha az enerjiyle saglanmasi, asansor tahrik grubu elemanla-
rinin daha kiigiik boyutlarda tasarlanmasi konularim kritik bir
oneme tagimgtir.

Iyi bir asansér, yiiksek kapasiteli, diizgiin (rahat) kullanigh ve
ekonomik isletim saglamalidir. lvmelenme ve frenleme rahat-
s1z etmeyecek diizeyde ve kesin durmay1 saglayacak tarzda
olmalidir. Ayrica elektrik tahrik sistemi az masrafli ve verimli
olmalidir. Bakim masraflari da diisiik diizeyde olmalidir [1].
Bu ozelliklere ek olarak giiniimiizde asansor tesislerinden
ayni isi daha az enerji harcayarak saglamasi da beklenmek-
tedir.

Elektrik tahrikli asansorlerde genellikle insanlar ve yiikler,
aski halatlarinin tahrik ve saptirma kasnaklart ile beraber kul-
lanilarak, tahrik kasnagi yivi ile halatlar arasindaki siirtiinme
yoluyla saglanan kaymadan siirtiinmeli tahrik ile diisey dog-
rultuda taginirlar.

Yazarlar [2] klasik disli kutulu asansor sistemleri ve modern
dogrudan tahrikli asansor sistemlerinin genel bir incelemesi-
ni ve verimlilik {izerine bir ¢alisma sunmuslardir. Yazar [3]
asansorlerde tahrik kabiliyetinin hesaplanmasi, tahrik ele-
manlarinin tanitimi ve hesaplanmasiyla ilgili bir makale ya-
yinlamistir. Yazarlar [4] siirtinmeli tahrik grubunu olusturan
elemanlar1 ve hesaplama esaslarini bir makale olarak yayin-
lamislardir.

Bu ¢alismada, sekiz katli bir konutun dort kisilik insan asan-
sortinde, farkli halat donanimlari i¢in standart dig1 4 mm ¢apli
asansor halatlarinin kullanilmasinin emniyete, yiv basincina
ve tahrik kabiliyetine etkileri incelenmistir. Bunun i¢in 8 mi-
limetre ¢apinda asansor halatlarinin kullanildigi, bir tahrik ve
bir saptirma kasnagi olan klasik asansor sistemi ve 4 mili-
metre ¢apinda asansor halatlarinin kullanildig: halat donanim
orani 1:1 ve 2:1 olan iki farkli asansor sistemi kullanilmistir.

2. ASANSOR HALATLARI, SECiMIi VE
HESAPLAMALARI

Lifli veya celik telli bir 6z etrafina, bir veya birkag kat halinde
helisel olarak sarilmis ve bitkisel veya metalik malzemeden
yapilmis, halat demetlerinin meydana getirdigi elemana ha-
lat ad1 verilir. Halatlar; kolay biikiilebilmeleri ve rahat kul-
lanimlart nedeniyle yiik kaldirma ve tagima, kuvvet iletimini
saglamak bakimindan, ¢ekici eleman olarak olduk¢a yaygin
kullanilmaktadirlar [5].
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Asansor tesislerinde kabin ve kars1 agirliklar paralel sariml
celik tel halatlarla taginirlar. Paralel sarimli halatlarin demeti-
ni teskil eden teller, ayni yonde birbirine paralel ve ayni sarim
uzunlugu ile tek bir operasyonla oriilmiislerdir. Demet 6riim
sekillerine gore; Seale, Filler, Warrington, Warrington-Seale,
Seale- Filler olarak adlandirilir [6]. Ayrica, asansor halatlari,
diiz veya capraz sarimli olabilir. Diiz sariml1 halatlarda halat
telleri daha genis temas yiizeyine sahiptir ve bu durum diiz
sarimli halatlarda, demeti teskil eden halat telleri arasinda-
ki birim basing degerini diisiiriir ve halatin émriinii arttirir.
Asansorlerde capraz sarimli halatlar kullanildiginda ise bu tip
halatlarin sahip oldugu, agilma ve biikiilme egilimlerinin daha
az olmasi ve dolayisiyla daha kolay tagiabilmeleri avantajla-
rin1 beraberinde getirirler [7].

TS EN 81-1[8], TS EN 12385-5[9] ve TS 1812 [10] standart-
larinda, giiniimiizde elektrikle ¢alisan asansorlerde kullanilan
celik tel halatlardan istenen minimum gereksinimler belir-
tilmistir. TS 1812°e gore, kabin ve karst agirlikta kullanilan
¢elik halatlarin anma ¢ap1 en az 8 mm ve tel anma dayanimi
en az 1570 N/mm? olmalidir. Tesiste en az iki adet ¢elik halat
kullanilmalidir. Makara ¢api, ¢elik halat ¢apinin en az 40 kati
olmalidir. Aski halati emniyet katsayisi, halati tahrik eden ele-
man tambur oldugunda en az 12, makara oldugunda iki halat
kullanildig1 durum icin en az 16 ve ii¢ veya daha fazla halat
kullanildigt durum icin en az 12 olmalidir. TS EN 12385-5’e
gore cekme tahrikli asansorlerde halat mukavemet sinifiar, lif
ozIii halatlar i¢in, 1180/1770 (ikili anma ¢ekme mukavemet
siiflt), 1370/1770 (ikili anma ¢ekme mukavemet sinifii), 1570
(tekli anma ¢ekme mukavemeti), 1770 (tekli anma ¢ekme mu-
kavemeti) ve gelik 6zIi halatlar igin 1370/1770 (ikili anma
¢ekme mukavemet sinifli), 1570/1770 (ikili anma ¢ekme mu-
kavemet smifl1), 1570 (tekli anma ¢ekme mukavemeti), 1770
degerlerinden (tekli anma ¢ekme mukavemeti) (biitiin birimler
N/mm?) biri olmalidir. Asansor halatlarinda; lif 6z, kendisi ba-
gimsiz halat olan ¢elik 6z (IWRC), celik esasli kompozit 6z
veya celik olmayan ve liften farkli 6zler kullanilmaktadir. TS
EN 81-1’e gore celik halatlarin anma ¢ap1 en az 8§ mm olmali-
dir. Halat teli tekli anma ¢ekme mukavemeti 1570 N/mm? veya
1770 N/mm?, ikili anma ¢ekme mukavemet simifl halatlar igin
halatin dis telleri 1370 N/mm? ve i¢ telleri i¢in 1770 N/mm? ol-
malidir. Tesiste en az iki adet ¢elik halat kullanilmalidir. Maka-
ra ¢ap1, demet sayisina bakilmaksizin, ¢elik halat ¢apinin en az
40 kat1 olmalidir. Aski1 halatlarinin giivenlik faktorii eklenti-N
kullanilarak hesaplanmalidir. Higbir surette giivenlik faktori,
i¢ veya daha fazla halatli tahrik kasnakli asansorlerde 12, 2 ha-
lath tahrik kasnakli asansorlerde 16, tamburlu asansorlerde ise
12°den az olmamalidir. Gilivenlik faktorii bir halatin minimum
kopma yiikiiniin asansoériin zeminde hareketsiz iken anma
yiikii ile yiiklii oldugu andaki o halatin maruz kaldig1 en biiyiik
yiike orani alinarak hesaplanir. TS EN 81-1 eklenti-N’de mini-
mum giivenlik faktori (S f) denklemi verilmistir. Bu denklem
kullanilarak hazirlanmis minimum giivenlik faktorii degerleri
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makaralarin esdeger sayisi (Neqm.v) ve ¢ap oranma ( D/d ) bagh
olarak yine ayni standartta grafik halinde sunulmustur. Aski
halatlarinin makaralar ve tahrik kasnag iizerindeki ters veya
diiz egilmeleri halatlarin bozunmalarima yol agmaktadir. Bu
bozunma tahrik kasnag1 yivinin geometrisi (U veya V yivi) ile
degisir. Her bir egilmenin mertebesi diiz egilme sayisina esit-
lenebilir. Bir diiz egilme, halatin, nominal halat yarigapindan
yaklasik %S5 ile %6 daha bilyiik olan yarigapina sahip yarim
daire yiv ilizerinden gegmesi olarak tanimlanir. Diiz egilme sa-
yilarina bagli makaralarin esdeger sayist hesaplamasi, tahrik
kasnag1 esdeger sayis1 ve saptirma makaralarinin esdeger say1-
siin tespit edilmesi, yiv geometri ve agilarina bagl tahrik kas-
nag1 esdeger sayis1 degisimleri, tablo halinde ilgili standartla
verilmistir [5]. Tahrik kasnagi esdeger sayisi, kasnak yiv geo-
metrisinin tiirline ve kanal agilarina gére degismektedir. Yarim
daire yiv geometrisi i¢in bu deger 1 olarak alinir. Tahrik kabi-
liyetinin arttirmak igin yapilan ¢ift sarimlarda bu deger 2 ola-
rak alinir. Saptirma makaralarinin esdeger sayisi K, kasnak ile
makaralarin ¢aplariin orani faktori; N, diiz egilmeye neden
olan makaralarmn sayist; N, ters yonde egilmeye neden olan
makaralarin sayis1 ve K = D,/ Dp)4 degiskenleri kullanilarak
hesap edilebilir. Ters yonde egilme, 2 ardisik sabit makaradaki
halat temas uzunlugunun, halat ¢apinin 200 katindan daha az
oldugu durumda g6z 6niinde bulundurulur [8].

Elektrikli asansorlerde aski halatlarinin segimi, asansor tesi-
sinde tercih edilen halat donanim tipine gore en az hesapla-
nan minimum giivenlik faktoriint saglayacak sekilde yapilir.
Asansor aski halatlarinin giivenlik faktorii denklem (1) kulla-
nilarak hesaplanir [7].

n.N:(QfK+mL)g.fg )
i

burada, n, aski halatlarmin sayisi; N, bir halatin minimum

kopya yiikii ( N'); O, kabin anma yiikii (kg); K, kabin agirligi
(kg); m,, halat agirhgr (kg); g, yer gekimi ivmesi (m/s%); S
giivenlik faktorii, i, halat donanim orani olarak alinir. Halat
agirhg m, = in.(H+2).q formiilii ile hesaplanabilir. H, seyir
mesafesi (m); g, bir halatin birim agirlig1 (kg/m) olarak alinir.

Minimum giivenlik faktoriinii saglayacak sekilde segilen aski
halatlar1 i¢in tahrik kasnag1 yivlerinde meydana getirecegi ba-
sin¢ degerlerinin, izin verilebilir maksimum basing degerini
asip asmadigt tespit edilmelidir. Asansor tahrik kasnagi yiv
geometrileri, tahrik kabiliyetini arttirmak i¢in, V-kama yiv
(Sekil 1a), yarim daire yuvarlak yiv (Sekil 1b) ve alttan oyuk
yiv (Sekil 1c) olmak iizere ii¢ farkl: tipte imal edilirler.

Burada, D, tahrik kasnagi ¢apt (mm); d, halat ¢ap1 (mm); v,
V-kama agisi, P, alttan oyuk agisi; b, oyuk genisligi (mm) ola-
rak alinir.

Yarim daire yuvarlak yiv ve alttan oyuk yiv, U yiv genel bag-
l1g1 altinda toplanabilir. Yarim daire yuvarlak yiv, alttan oyuk
yivin 6zel halidir ve U yivlerde U yarik agist (B) sifir oldu-
gunda yuvarlak yiv geometrisi elde edilir.

Yiv geometrilerine gore tahrik kasnagi yivi ile aski halat1 ara-
sinda olusan ylizey basing degerleri de degigsmektedir. Bu ba-
sing degerleri TS 1812°de belirtilen, halat hizina bagh yiizey
basinci emniyet degerinden kiiglik olmalidir. Yiizey basinct
emniyet degeri denklem (2) ile hesaplanabilir.

_12.5+4,

[N/mm?] (2)
I+v,

pem

burada, v , kabin anma hizinda hareket ederken halatlarin hiz1
(m/s) olarak alinir.

V-kama yivli bir tahrik kasnaginda yiv ile halat arasinda mey-
dana gelen maksimum yiizey basing degeri denklem (3) ile
hesaplanabilir [7].

(@)

Sekil 1. Asansor Tahrik Kasnagi Yiv Geometrileri [7]

(b)

3xT

Pmaks =5 1 d sin(y 1 2)

[V/mm?] 3)

burada, T = (((Q+K)/i+m,).g)/n, yani, kabin en alt katta ve
anma yiikii ile yiikli oldugu halde halat vasitasiyla tahrik kas-
nagina gelen statik kuvvet (N); D, tahrik kasnagi ¢cap1 (mm);
d, nominal halat ¢ap1 (mm) y, V-kama agis1 olarak alinir.

Alttan oyuk yivli bir tahrik kasnaginda yiv ile halat arasinda
meydana gelen maksimum yiizey basing degeri denklem (4)
ile hesaplanabilir [7].

_ 8T.cos (B/2)
Puas =°p 4 (n—PB—sin(P)

[V/mm?] )

burada, B, Sekil 1c’de belirtilen alttan oyuk acis1 olarak alinir.

Yarim daire yuvarlak yivli bir tahrik kasnaginda yiv ile ha-
lat arasinda meydana gelen maksimum yiizey basing degeri
denklem (4)’de, B= 0 yapilarak elde edilir.

Tahrik kasnaginda yivleri ile halatlar arasinda meydana ge-
len ylizey basinc1 degeri arttikga yivler ve halatlar {izerinde-
ki aginma artar, aski halatlarinin ¢aligma 6mrii diiser, yiiksek
hizlarda fark edilebilir derecede giiriiltii artar.

Ayrica, siirtinme tahrikli asansor tesisinin tahrik kabiliyeti-
nin de herhangi bir kayma olugsmamasi i¢in kontrol edilmesi
gerekmektedir. TS 1812 standardinda belirtildigi gibi tahrik
kabiliyeti, iki kritik hal olan “kabin %125 anma yiikii (Q) ile
yiklii ve alt durakta iken” ve ‘“kabin bos ve en iist durakta
iken” halleri i¢in kontrol edilir.

Kabinin bos veya dolu olmasi, kabinin asilma sekli, denge-
leme halati, kumanda kablosu, makine dairesinin yukarida
veya asagida olmasi vb. durumlar karsisinda tahrik kasnagi
kollarindaki kuvvetlerde degisme olur. Ayrica cisimler hare-
kete gegerken veya durmaya meylederken kiitle kuvvetlerinin
etkisinde kaldiklarindan asansor tesislerinde halat kollarinda-
ki kuvvet oranlari da degisir. Bu durumda Eytelwein bagintist
genel bir bicimde denklem (5)’deki gibi yazilir [1].

ﬁ.c1 Cy<el (5)
SZ

burada, S|, aski halatinmn tahrik kasnagina sarilan kolundaki
kuvvet (kg), S,, ask1 halatinin tahrik kasnagina bosalan kolun-
daki kuvvet C,, ivme faktori; C,, yiv faktori; £, tahrik kasnagi
yivi ile halat arasindaki siirtiinme faktorii; o, aski halatlarinin
tahrik kasnagina sarilma agisi (rad) olarak alinir.

Sekil 1’de gosterilen farkli yiv geometrileri i¢in denklem
(5)’de belirtilen f siirtiinme faktorii degerleri hesap edilmeli-
dir. V-kama yiv geometrisi i¢in siirtiinme faktorii denklem (6)
kullanilarak hesaplanabilir.
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S=u,/sin (y/2) (6)

burada, p, tahrik kasnagi malzemesi ile ¢elik halat arasindaki
stirtinme katsayisi; v, V-kama agisi olarak alinir.

Alttan oyuk yiv icin siirtiinme faktorii denklem (7) kullanila-
rak hesaplanabilir.

F=4.p, (1-sin (B/2)) / (x-p-sin (B)) @

burada, i, tahrik kasnagi malzemesi ile celik halat arasindaki
stirtiinme katsayist; B, Sekil 1¢’de belirtilen alttan oyuk agisi
olarak alinir.

Yarim daire yuvarlak yiv i¢in siirtiinme faktori, alttan oyuk
yiv i¢in verilen siirtiinme faktorii formiiliindeki, U yarik agis1
(B) degeri sifir alinarak tespit edilir.

Iki kritik halden ilki olan “kabin %125 anma yiikii (Q) ile
yiiklii ve alt durakta iken” hali igin denklem (8)’deki S, / S,
orant denklem (8) ile hesaplanir.

S/8, = ((1.25.0+K)/i + m)) | (Z/i) (8)
Burada Z, kars1 agirlik kiitlesi (kg) olarak alinir.

Ikinci kritik hal “kabin bos ve en iist durakta iken” hali icin
denklem (8)’deki S, / S, oran1 denklem (9) ile hesaplanur.

S/S, = ((Z/iy+ m) | (K/i) 9)

Tablo 1°de, asansor kabin anma hizina gére C, faktorii degi-
simleri verilmistir. Yiv faktorti (C,), yarim daire veya alttan
oyuk yivler i¢in 1, V-kama yivler i¢in 1.2 olarak alinir.

Tablo 1. Kabin Anma Hizina Gére C, Katsayisi [10]

0-0.63 (dahil) 1.10
0.63-1.00 (dahil) 1.15
1.00-1.60 (dahil) 1.20
1.60-2.50 (dahil) 1.25

3. ORNEK BiR UYGULAMA

Bu c¢alismada, sekiz katli bir konutta kullanilacak dort kisilik
insan asansoOriinde farkli halat donanimlari i¢in standart disi
4 mm capl asansor halatlarinin kullanilmasimin emniyete,
tahrik kasnag1 yiv basincina ve tahrik kabiliyetine etkileri in-
celenmistir. Bunun i¢in, Sekil 2’de gosterilen halat donanim-
larina sahip asansor sistemleri kullanilarak emniyet, yiizey
basinci ve tahrik kabiliyeti hesaplamalari yapilmistir. Yapilan
emniyet hesaplamalari sonucu elde edilen sonuglar, asansor
aski halatlarinin yetersiz emniyetiyle ¢alisacagini gosteriyor-
sa bir sonraki hesaplama asamalarina gecilmemistir.

4 mm ¢apinda, giiniimiizde hem ¢ap degeri olarak hem de ha-
lat teli tekli anma mukavemet sinifi olarak ulusal ve uluslar
arasi standartlari disinda kalan 6zel asansor halati [11] bu ¢a-
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Tablo 2. incelenen Asansor Halatlarinin Teknik Ozellikleri ve Kesit Gériiniigleri

Kesit gérinasu

e

Demet kompozisyonu 6x19 Seale 6x19 Seale

Oz tipi Celik Lif

Nominal halat ¢api 4 mm 8 mm

Tel anma dayanimi 1960 N/mm? 1570 N/mm?

Minimum kopma yuku (N) | 12.6 kN 33.3 kN

Birim agirlik (q) 0.069 kg/m 0.238 kg/m
/4

ligmada, klasik 8 mm ¢apindaki 6x19 seale asansor halatinin
kullanilmas: durumundaki hal ile karsilastirilabilir sonuglara
ulasabilmek i¢in kullanilmistir. 4 mm ¢apinda ve 8 mm capin-
daki 6x19 seale asansor halatlarinin teknik 6zellikleri ve kesit
goriiniigleri Tablo 2°de gdsterilmistir.

Sekiz katli bir konutta kullanilacak dort kisilik insan asansorii
icin parametreler asagida verilmistir:

Kabin anma yiikii 0=320kg
Kabin agirligt K=450kg
Kars1 agirlik kiitlesi Z=610kg
Seyir mesafesi H=24m
Kabin anma hiz1 V=1m/s

Asansor sisteminde dengeleme halati kullanilmamustir.

Sekil 2a’da gosterilen halat donanimi 1:1 aski oranina (i) sa-
hiptir. Boyle bir asansor sistemi 4 mm ¢apindaki dort adet
Ozel asansor halati ile birlikte kullanildiginda, giivenlik fak-
torii (, ) hesaplanir. Bu durumda giivenlik faktorii 6.61 olarak
bulunmustur. Giivenlik faktorii degeri asansor sistemleri igin
uygun olmadigindan 4 mm ¢apindaki 6zel asansoér halatinin
Sekil 2a’da gosterilen halat donanimina sahip asansor siste-
minde calistirilmamasi gerekir. ilave olarak tahrik kabiliyeti
hesaplamasina gerek yoktur.

Halata gelen yiikleri azaltmak, giivenlik faktOriinii arttirici
yonde etki yapacagindan Sekil 2¢’deki 2:1 aski oranina (i) sa-
hip olan halat donanimi, asansor sisteminde kullanildig1 du-
rum i¢in 4 mm ¢apindaki halat denenecektir. Bdyle bir asansor
sistemi 4 mm ¢apindaki dort adet 6zel asansor halati ile birlikte
kullanildiginda, Tablo 2’de belirtilen halat minimum kopma
yiikii (N) degeri kullanilarak giivenlik faktori ( fg ) hesaplanir.
Bu durumda giivenlik faktorii 12.86 olarak bulunmustur. Sekil

2c ve Sekil 2d’de, D, tahrik kasnagi ¢apii (mm); D, , ma-
kara ¢apini (mm) gostermektedir. Minimum giivenlik faktori
degerleri, makaralarin esdeger sayisi (Neqw.v) ve ¢ap oranina
(D/d) bagh olarak TS EN 81-1 eklenti-V’de grafik halinde
sunulmus oldugu &nceki bolimde belirtilmisti. Sekil 2¢’deki
halat donanimina sahip bir asansor sisteminde, tahrik kasnagi
V-kama yiv geometrisine sahip ise, kama acis1 (y) 40°, tahrik
kasnagi ve makaralarin ¢aplari ayn1 olursa, N,y Ve Noviiv
degerleri sirastyla 7.1 ve 2, makaralarin esdeger sayisi (N, i )
ise 9.1 olur. N, .
kars1 agirlik tarafinda olmasi durumu g6z 6niinde bulundurul-
mamistir. Bdylece tiim makaralarin egilmeye etkisi dahil edi-
lerek minimum giivenlik faktorii degeri yiikseltilmistir. Mini-
mum giivenlik faktorii degerinin, artan N, i degeri ile birlikte
artacagl TS EN 81-1 eklenti-N’deki grafikte goriilmektedir.
Tahrik kasnagi ¢apinin belirlenmesinde, tahrik kasnagin ¢api-
nin halat ¢apina oran1 (D,/ d ) 40’dan biiylik olmasi kaidesine
bagl kalinir. Fakat standartta verilen grafige gdre, minimum
emniyet faktorii D,/ d, oran1 40 ve N, . sayis1 9.1 igin 18 ol-
malidir. Giivenlik faktorii yetersizdir. Bu nedenle, D /d orani
arttirlmalidir. D,/ d orani 51 oldugu durumda, Sekil 2¢’deki
halat donanimina sahip bir asansor sisteminden beklenen mi-
nimum giivenlik faktorii degeri, tespit edilen giivenlik faktorii
degeri, 12.86’dan daha kii¢iik olacaktir. Sonug olarak, 4 mm
capidaki dort adet 6zel asansor halatinin, Sekil 2¢’deki halat
donanimina sahip bir asansor sisteminde kullanilmasi duru-
munda tahrik kasnagi ¢ap1 (D, ) minimum 204 mm gapa sahip
olmalidir. Béylece asansor tesisinden beklenen minimum gii-
venlik faktorii degeri saglanmis olur.

hesabinda makaralarin kabin tarafi veya

Sekil 2¢’deki halat donanimina sahip bir asansor sisteminde
tahrik kabiliyetinin kontroliine gegmeden 6nce V-kama yivi-

Yusuf Aytag Onur

11T}

(b)

.

X

(©)

Sekil 2. incelenen Farkli Halat Donanimlari

(d)

ne sahip tahrik kasnag ile halat arasinda sarilmadan dolay1
olusan yiizey basincinin kontrolii yapilacaktir. Yiizey basinci
emniyet degeri denklem (2) kullanilarak hesap edildiginde, bu
degerin 6.83 N/mm? oldugu bulunur. 2:1 aski oranina (i) sahip
olan halat donanimlarinda, halatlarin hizinin, kabin anma hi-
zinin iki kat1 oldugu unutulmamalidir. V-kama yivli bir tahrik

kasnaginda yiv ile halat arasinda meydana gelen maksimum
yiizey basing degeri denklem (3) kullanilarak hesap edildigin-
de, bu degerin 16.54 N/mm? oldugu bulunur. V-kama yiv kul-
lanildiginda olusan maksimum yiizey basinci, yiizey emniyet
basicindan oldukga yiiksek oldugundan, V-kama yivli tahrik
kasnag1 bu asansor sistemi i¢in kullanilamaz. Eger V-kama yiv
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kullanilmak isteniyorsa maksimum yiizey basinct degerini,
ylizey emniyet basincinin altina diisiirmek icin tahrik kasnagi
capi arttirtlmalidir. Denklem (3) kullanilarak, tahrik kasnagi
cap1, 204 mm yerine, en az 495 mm olmasi gerektigi tespit
edilmigtir. Tahrik kasnagi ¢capinin bu sekilde artmasi, asansor
elektrik motorunun vermesi gereken dondiirme momenti de-
gerini oldukga arttiracaktir. -kama yiv kullanildiginda olusan
maksimum yiizey basinci, yiizey emniyet basincindan oldukca
yiiksek oldugundan kama agisini degistirmenin yaratacagi ba-
sing diislisii yeterli olmayacaktir. Bunun yerine tahrik kasnagi
yiv geometrisinin attan oyuk yiv oldugu durum g6z 6niinde
bulundurulacaktir. Alttan oyuk agis1 (§) 90° olarak alinir ve
denklem (4) kullanilirsa alttan oyuk yivli bir tahrik kasnaginda
yiv ile halat arasinda meydana gelen maksimum yiizey basin-
c1 11.89 N/mm? oldugu bulunur. Bu deger de yiizey emniyet
basincindan oldukga yiiksek oldugundan, alttan oyuk yivli bir
tahrik kasnagi da bu asansor sistemi i¢in kullanilamaz. Bu ne-
denle, ilave olarak minimum giivenlik faktorii hesabina gerek
duyulmamustir. Eger alttan oyuk yiv (B=90") kullanilmak is-
teniyorsa maksimum yiizey basinci degerini, yilizey emniyet
basincinin altina diisiirmek icin tahrik kasnagi ¢api arttirilma-
lidir. Denklem (4) kullanilarak, tahrik kasnagi ¢api, 204 mm
yerine, en az 360 mm olmasi gerektigi tespit edilmistir. Tahrik
kasnagi capinin bu sekilde artmasi, asansor elektrik motoru-
nun vermesi gereken dondiirme momenti degerini arttiracaktir.
Alttan oyuk yiv kullanildiginda olusan maksimum yiizey ba-
sincl, yiizey emniyet basincindan oldukga yiiksek oldugundan
alttan oyuk agisin1 (B) degistirmenin yaratacagi basing diisiisii
yeterli olmayacaktir. Bunun yerine tahrik kasnagi yiv geomet-
risinin yarim daire yuvarlak yiv oldugu durum goz oniinde
bulundurulacaktir. Yarim daire yuvarlak yivli bir tahrik kas-
naginda yiv ile halat arasinda meydana gelen maksimum yii-
zey basing degeri denklem (4)’de, = 0 yapilarak elde edilir.
Denklem (4) kullanilarak yarim daire yuvarlak yivli, 160 mm
capinda, tahrik kasnaginda yiv ile halat arasinda meydana
gelen maksimum yiizey basinci 3.9 N/mm? oldugu bulunur.
Sekil 2¢’deki halat donanimina sahip bir asansoér sistemi, 4
mm c¢apindaki, dort adet 6zel asansor halati ile birlikte kul-
lanildiginda, standardda belirtilen minimum giivenlik faktorii
g6z oniinde bulundurularak (N, =3 ve D/d =40 i¢in f A =12<
fg =12.86) tahrik kasnagi ¢capt 160 mm secilmistir. Cesitli yiv
geometrileri igin yiizey basinci kontrolii yapilarak yarim daire
yuvarlak yivli bir tahrik kasnaginda meydana gelen maksimum
ylizey basinci degerinin, yiizey emniyet basimncindan kiiciik ve
dolayistyla uygun oldugu tespit edilmistir. Son olarak secilen
asansor sistemindeki tahrik kabiliyeti kritik iki hal i¢in kont-
rol edilecektir. iki kritik halden ilki olan “kabin %125 anma
yiikii (Q) ile yiiklii ve alt durakta iken” hali i¢in denklem (5) ve
denklem (8) birlikte kullanildiginda (S,/S)). C,.C, degeri 1.65,
e/* degeri 1.43 olarak bulunmustur. Bu hesaplamada, =0, p,
=0.09, C,= 1.15, C, = 1 ve kasnak lizerinde halat sarim ag1si o
= 180’ olarak alinmustir. Sekil 2¢’deki halat donanimina sahip

bir asansor sistemi, 4 mm ¢apindaki, dort adet 6zel asansor
halati ile birlikte kullanildiginda, yeterli emniyet, uygun yiizey
basinci saglanmasina ragmen tahrik kabiliyeti yeterli degildir
ve bu asansor sisteminde kayma olugabilir. Bu nedenle, ikinci
kritik hal “kabin bos ve en lst durakta iken” hali i¢in ilave bir
hesaplamaya gidilmesine gerek goriilmemistir. Sonug olarak,
tahrik kabiliyeti bakimindan Sekil 2¢’deki halat donanimina
sahip bir asansor sistemi kullanilmamalidir ya da tahrik kas-
nag1 yivi ile halat arasindaki siirtiinme faktorii ( /) en az 0.16
olacak sekilde bir tasarim degisikligine gidilmelidir. V-kama
yive veya alttan oyuk yive sahip bir tahrik kasnagi kullani-
larak istenilen minimum siirtiinme faktorii saglanabilir fakat
bu durum da yukarida belirtilen izin verilebilir ylizey emniyet
basing degerleri agilacagindan Sekil 2¢’deki halat donanimina
sahip bir asansor sistemi kullanilmamalidir.

Sekil 2¢’deki halat donanimina sahip bir asansor sisteminin
tahrik kabiliyetini arttirmak igin Sekil 2d’deki halat donanimi-
na sahip bir asansor sistemi goz oniinde bulundurulmustur. Bu
sistemde tahrik kasnagi saptirma makarasina ¢ift sarimli ola-
rak sarilmis ve sarim agist degeri arttirilmistir. Tahrik kasnagi
tizerinde halat sarim ag1s1, 6rnegin, o= 165° oldugu durumda,
tahrik kasnagina eger ¢ift sarim yapilirsa tahrik kasnagi {ize-
rinde halat sarim agis1 o = 180°+165° seklinde artacaktir ve
stirtiinmeli sistemin tahrik kabiliyeti artacaktir. Sekil 2d’deki
2:1 aski1 oranina (i) sahip olan halat donanimli bir asansor sis-
temi, 4 mm capindaki dort adet 6zel asansor halati ile birlikte
kullanildiginda, ¢ift sarim nedeniyle halat agirligindaki arti-
sin etkisinin az oldugu varsayilarak ihmal edilirse, giivenlik
faktorii degismeyecek ve 12.86 olacaktir. Bu sistemde, tahrik
kasnag1 ve makaralarin ¢aplart aynidir. Sekil 2d’deki g¢ift sa-
rimli asansor sisteminde, N ve N

equiv(t) equiv(p)
2 ve 4, makaralarin esdeger sayist (N, ) ise 6 olur. N
equi

degerleri sirasiyla
equiv(p)
hesabinda makaralarin kabin tarafi veya kars1 agirlik tarafinda
olmast durumu géz 6niinde bulundurulmamistir. TS EN 81-1
eklenti-N’deki minimum giivenlik faktorii degerlendirme gra-
figi kullanilarak N, . =6 ve D /d =46 i¢in f, =12.66<f=12.86
olarak bulunur. Bu nedenle, ¢ap orani dikkate alinarak, tahrik
kasnagi ¢ap1 184 mm segilmistir. Cift sarimli yarim daire yu-
varlak yivli bir tahrik kasnaginda meydana gelen maksimum
yiizey basinci degeri, ayni yiiklerin taginacagi igin, tek sarimli
yarim daire yuvarlak yivli bir tahrik kasnagina gore degis-
meyeceginden, maksimum ylizey basincit Sekil 2¢’deki sistem
icin belirtildigi gibi 3.9 N/mm? oldugu, bu degerin yiizey em-
niyet basincindan kiiciik ve dolayisiyla uygun oldugu tespit
edilmistir. Son olarak secilen asansor sistemindeki tahrik ka-
biliyeti kritik iki hal igin kontrol edilecektir. Iki kritik halden
ilki olan “kabin %125 anma yiikii (Q) ile yiiklii ve alt durakta
iken” hali i¢in denklem (5) ve denklem (8) birlikte kullanildi-
ginda (S,/S,).C,.C, degeri 1.65, e"*degeri 1.99 olarak bulun-
mustur. Bu hesaplamada, 3 =0, p,=0.09, C, =1.15, C,=1 ve
kasnak iizerinde halat tek sarim agis1 o = 345" olarak alinmig-

tar. Iki kritik halden ikincisi “kabin bos ve en iist durakta iken”
hali i¢in kontrol edilir. Denklem (5) ve denklem (9) birlikte
kullamldiginda (S,/ S,).C,.C, degeri 1.63, e/*degeri 1.99 ola-
rak bulunmustur. TS 1812 standardinda belirtildigi gibi tahrik
kabiliyeti, iki kritik hal i¢in kontrol edilmis ve Sekil 2d’deki
halat donanimina sahip bir asansor sisteminin yeterli tahrik
kabiliyetine; yani sistemden beklenen yiik tagima gorevini
kaymadan, siirtiinme tahriki ile yapabilecegi tespit edilmistir.

Sekil 2d’deki 2:1 aski oranina (i) sahip halat donanimli, 184
mm c¢aplarinda tahrik kasnagi ve makaralar1 olan bir asansor
sistemi, 4 mm g¢apindaki, dort adet 6zel asansor halati ile bir-
likte kullanildiginda, yeterli emniyet, uygun yiizey basinci ve

Tablo 3. Farkli Halat Donanim ve Gaplarina Gére Elde Edilen Sonuglar

Yusuf Aytag Onur

yeterli tahrik kabiliyetine sahip oldugu yapilan hesaplama ¢a-
ligmalar1 sonucu tespit edilmistir.

Sekil 2a’da gosterildigi gibi, capt 600 mm olan bir tahrik ve
¢ap1 400 mm olan bir saptirma kasnagi olan klasik halat do-
nanimina sahip asansor sistemi, Tablo 2’de teknik 6zellikleri
verilen 4 adet, 8 mm ¢apindaki 6x19 seale lif 6zli asansor
halatinin kullanilmasi durumundaki hal i¢in emniyet, yiizey
basinci, tahrik kabiliyeti hesabi da karsilastirilabilir sonugla-
ra ulagabilmek i¢in yapilmistir. Bu asansdr sisteminin giiven-
lik faktorii 17.08 olarak bulunmustur. Sekil 2a’daki halat do-
nanimina sahip bir asansor sisteminde, tahrik kasnagi yarim
daire yuvarlak yiv geometrisine sahip ise, tahrik kasnagi ve

Sekil 2a 4 6.61 ivelveya f arttinimali emniyetsiz
Sekil 2¢ 4 12.86 18 V (40°) D,/ d=40 arttirilarak, S, | D,= 204mm
azaltilmali
segilerek, basing ve tahrik
D,/ d=z51 kabiliyeti kontroli yapilir
D,z 204mm olmalidir
Sekil 2 (devam) | 4 12.86 | <1286 | V(40) 6.83 | 16.54 |- Yiv basinci uygun D,2495mm asansor elekt-
degil D,2495mm rik motorunu dondiirme
momentini oldukga arttirir,
secilerek basing enerji verimliligi bakimin-
dagtirdlir veya yiv tipi | dan uygun degil, yiv tipi
degistirilmeli degistirilmeli
Sekil 2¢ (devam) | 4 12.86 | <12.86 Alttan oyuk | 6.83 1189 |- Yiv basinci uygun D,2360mm asansor
(B=90") degil D,2360mm elektrik motorunu dondiir-
me momentini gok arttirir,
segilerek basing enerji verimliligi bakimin-
dustirdlir veya yiv tipi | dan uygun degil, yiv tipi
degistiriimeli degistirilmeli
Sekil 2¢ (devam) 4 12.86 12 Yarim daire | 6.83 3.90 Tahrik kabiliyeti kontroli | Tahrik kabiliyeti kontrolli
yuvarlak
Sekil 2¢ (devam) 4 12.86 12 Yarim daire | 6.83 3.90 yetersiz Tahrik kabiliyeti yeterli Tahrik kabiliyeti yetersiz,
yuvarlak degil malzeme degisimi yerine
cift sarimli donanim tercih
f _,=0.16 olmalidir veya | edilmeli
cift sarimli donanim
tercih edilmeli
Sekil 2d 4 12.86 12.66 Yarim daire 6.83 3.90 yeterli D,2184mm olmali Yeterli emniyet, uygun ylizey
yuvarlak basincl, yeterli tahrik kabiliyeti
(D/d =
46 olursa)
Sekil 2a 8 17.08 7.3 Yarim daire 8.25 1.035 yetersiz Tahrik kabiliyeti yeterli Tahrik kabiliyeti yetersiz,
yuvarlak degil, cift sarimli dona- malzeme degisimi yerine
(min.12) nim tercih edilmeli cift sarimli donanim tercih
edilmeli
Sekil 2b 8 17.08 8.9 Yarim daire | 8.25 1.035 yeterli Yeterli emniyet, uygun Yeterli emniyet, uygun ylizey
yuvarlak ylizey basinci, yeterli basinci, yeterli tahrik kabiliyeti
(min.12) tahrik kabiliyeti

|
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saptirma kasnagi ¢aplari sirasiyla 600 mm ve 400 mm olursa,
N ity V€ Ny degerleri sirasiyla 1 ve 5.06 ve makaralarin
esdeger sayisi (Neqm. /) ise 6.06 olur. Standartta verilen grafige
gore, minimum emniyet faktori D / d oram1 75 ve N, say1si
6.06 icin yaklasik 7.3 olmalidir. Sistemin giivenlik faktorii
yeterlidir. Tahrik kasnag1 yivlerinde olusan maksimum ylizey
basinci degerinin, ylizey emniyet basincini gegip gegmedigi-
ni kontrol ettigimizde, yarim daire yuvarlak yiv i¢in olusan
maksimum ylizey basinci degerinin denklem (4) kullanilarak
1.035 N/mm? oldugu, bu degerin yiizey emniyet basincindan
((12.5+4)/(1+1)) kigiik ve dolayisiyla uygun oldugu tespit
edilmistir. Son olarak Sekil 2a’daki asansor sistemindeki tah-
rik kabiliyeti kritik iki hal icin kontrol edilecektir. iki kritik
halden ilki olan “kabin %125 anma yiikil (Q) ile yiikli ve
alt durakta iken” hali i¢in (S /S,).C,.C, degeri 1.65, e"*degeri
1.39 olarak bulunmustur. Bu hesaplamada, =0, p, = 0.09,
C, = 1.15, C, = 1 ve kasnak lizerinde halat tek sarim agis1
o = 165" olarak alinmistir. Sekil 2a’daki halat donanimina
sahip bir asansor sistemi, 8 mm ¢apindaki, dort adet 6x19
Seale lif 6zIii asansor halati ile birlikte kullanildiginda, yeter-
li emniyet, uygun ylizey basinci saglanmasina ragmen tahrik
kabiliyeti yeterli degildir ve bu asansor sisteminde kayma
olusabilir. Bu nedenle, ikinci kritik hal “kabin bos ve en iist
durakta iken” hali i¢in ilave bir hesaplamaya gidilmesine ge-
rek goriilmemistir.

Sekil 2a’daki halat donanimina sahip bir asansor sisteminin
tahrik kabiliyetini arttirmak i¢in Sekil 2b’deki halat donani-
mina sahip bir asansor sistemi géz oniinde bulundurulmus-
tur. Bu sistemde tahrik kasnag1 saptirma makarasina ¢ift sa-
rimli olarak sarilmig ve sarim agisi degeri arttirtlmistir. Sekil
2b’deki 1:1 aski oranina (i) sahip olan halat donaniml bir
asansOr sistemi, 8 mm ¢apindaki dort adet 6x19 seale lif 6zli
asansor halati ile birlikte kullanildiginda, ¢ift sarim nedeniy-
le halat agirhigindaki artigin etkisinin az oldugu varsayilarak
ihmal edilirse, giivenlik faktorii degismeyecek vel7.08 ola-
caktir. Sekil 2b’deki ¢ift sarimli asansor sisteminde, N

equiv(t)
ve N degerleri sirastyla 2 ve 10.12, makaralarin esdeger

saylselquév](/iqm) ise 12.12 olur. Standartta verilen grafige gore,
minimum emniyet faktorii D,/ d oran1 75 ve N, sayist 12.12
i¢in yaklasik 8.9 olmalidir. Sistemin giivenlik faktorii yeterli-
dir. Cift sarimli yarim daire yuvarlak yivli bir tahrik kasna-
ginda meydana gelen maksimum yiizey basinci degeri, ayni
yiiklerin taginacagi i¢in, tek sarimli yarim daire yuvarlak yivli
bir tahrik kasnagina gore degismeyeceginden maksimum yii-
zey basicr Sekil 2a’daki sistem icin belirtildigi gibi 1.035
N/mm? oldugu, bu degerin yiizey emniyet basincindan kiigiik
ve dolayisiyla uygun oldugu tespit edilmistir. Son olarak Se-
kil 2b’deki asansor sistemindeki tahrik kabiliyeti kritik iki
hal icin kontrol edilecektir. Tki kritik halden ilki olan “kabin
%125 anma yiikii (Q) ile yiiklii ve alt durakta iken” hali i¢in

(5,/8,).C,.C, degeri 1.65, e"degeri 1.99 olarak bulunmustur.
Iki kritik halden ikincisi “kabin bos ve en iist durakta iken”
hali igin kontrol edilir. (S,/S,).C,.C, degeri 1.62, e /* degeri
1.99 olarak bulunmustur. TS 1812 standardinda belirtildigi
gibi tahrik kabiliyeti, iki kritik hal i¢in kontrol edilmis ve
Sekil 2b’deki halat donanimina sahip bir asansor sisteminin
yeterli tahrik kabiliyetine yani sistemden beklenen yiik tagima
gorevini kaymadan, siirtiinme tahriki ile yapabilecegi tespit
edilmistir. Sekil 2b’deki 1:1 aski oranina (i) sahip halat do-
nanimli asansor sistemi, 8 mm ¢apindaki dort adet 6x19 seale
lif 6zlii asansor halati ile birlikte kullanildiginda, yeterli em-
niyet, uygun yiizey basinci ve yeterli tahrik kabiliyetine sahip
oldugu yapilan hesaplamalar sonucu tespit edilmistir. Bu ¢a-
lismada elde edilen sonuglarin aragtirmacilar tarafindan daha
iyi bir sekilde gdzlemlenebilmesi i¢in tablo halinde verilmesi
uygun olacaktir. Tablo 3’te sekiz kath bir konutta kullanila-
cak dort kisilik insan asansoriinde kullanilmasi diisiiniilen 4
mm ve 8§ mm c¢aplarindaki iki farkli kompozisyondaki asan-
soOr halatlari i¢in taginacak yiikler g6z 6niinde bulundurularak
emniyet, tahrik kasnak yiv ylizey basinci ve tahrik kabiliyeti
kontrolii hesaplama sonuglar1 gosterilmistir. Ayrica, yapilan
hesaplamalar neticesinde elde edilen sonuglar ve yeterli em-
niyet veya tahrik kabiliyeti olugsmayan ve yiv ylizey basinct
bakimindan emniyetsiz olan halat donanim sekline gore 6ne-
riler Tablo 3’te sunulmustur.

4. SONUCLAR

Bu ¢alismada, asansor verimliligini arttirmak igin, sekiz katl
bir konutta kullanilacak dort kisilik insan asansoriinde farklt
halat donanimlar1 i¢in standard dist 4 mm capli asansor ha-
latlarinin kullanilmasinin emniyete, tahrik kasnagi yivlerine
yaptig1 basinca ve tahrik kabiliyetine etkileri incelenmistir.
Ayrica, 8 mm capinda geleneksel asansor halatlarinin kulla-
nildig, bir tahrik ve bir saptirma kasnagi olan klasik asan-
sOr sistemi icin de ayni hesaplamalar yapilmis ve sonuglar
sunulmustur. Bu ¢aligmada elde edilen sonuglara gore, sekiz
katl bir konutta kullanilacak dort kisilik insan asansoriinde,
Sekil 2d’deki 2:1 aski oranina (7) sahip halat donanimli, 184
mm c¢aplarinda tahrik kasnagi ve makaralar1 olan bir asansor
sistemi, caligmada belirtilen parametreler dikkate alinarak, 4
mm ¢apindaki, dort adet 6x19 seale gelik 6zIii standart dist
0zel asansor halati ile birlikte kullanildiginda, yeterli emni-
yet, uygun yiizey basinci ve yeterli tahrik kabiliyetine sahip
oldugu yapilan hesaplamalar sonucu tespit edilmistir. Sekiz
katl bir konutta kullanilacak dort kisilik insan asansoriinde,
Sekil 2b’deki 1:1 aski oranina (7) sahip halat donanimli, 600
mm ¢apinda tahrik kasnagi ve 400 mm ¢apinda makarasi olan
bir asansor sistemi, ¢alismada belirtilen parametreler dikkate
almarak, 8 mm ¢apindaki, dort adet 6x19 seale lif 6zlii asan-
sor halati ile birlikte kullanildiginda, yeterli emniyet, uygun
yiizey basinci ve yeterli tahrik kabiliyetine sahip oldugu ya-

pilan hesaplamalar sonucu tespit edilmistir. iki farkl1 asansor
halat donanimi igin elde edilen sonuglara bakildiginda, 4 mm
capindaki halatlarin kullanildigi durumda, 184 mm tahrik
kasnagi, 8 mm g¢apindaki halatlarin kullanildig1 durumda ise
600 mm tahrik kasnagi kullanilmistir. Tahrik kasnagi ¢apinin
oldukca diisiik kullanilabilmesi olanag1 kullanilacak elektrik
motoru dondiirme momenti degerini diislirecek ve daha kii-
¢lik boyutlarda tasarimin saglanmasi yaninda daha az enerji
gereksinimine ihtiya¢ duyulacaktir. Standart dis1 4 mm ¢apin-
daki ¢elik halatlarin, kii¢iik capli tahrik kasnagi ile asansor te-
sisinde kullanilmasi durumunda ask1 halatinin tahrik kasnagi
yivlerinde meydana getirecegi basing degeri, 8 mm ¢apindaki
¢elik halatlarin asansor tesisinde kullanilmasi durumunda aski
halatinin tahrik kasnagi yivlerinde meydana getirecegi basing
degerine gore oldukga artmistir. Basing degerinin diisiiriile-
bilmesi i¢in farkli yiv geometrileri denenmis ve bu ¢alismada
g6z oniinde bulundurulan parametreler ile yarim daire yuvar-
lak yiv geometrisinin kullanilabilecegi tespit edilmistir.

SEMBOLLER
S, Minimum giivenlik faktorii
N Makaralarin esdeger sayisi
D, Tahrik kasnagi ¢ap1 (mm)
d, Halatlarin ¢ap1 (mm)
Y V- kanal agi1s1 (°)
B U- kanal ag1s1 (°)
N bir halatin minimum kopya yiikii (N)
(0] kabin anma yiikii (kg)
K kabin agirlig: (kg)
m, halat agirlig1 (kg)
g yer ¢ekimi ivmesi (m/s?)
fg giivenlik faktorii
i : halat donanim orani
H seyir mesafesi (m)

g ™S A A e

10.

11.

Yusuf Aytag Onur

bir halatin birim agirligi (kg/m)
ivme faktori

yiv faktori

stirtiinme faktorii

sarilma agisi (rad)

stirtiinme katsayist
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