ENERJI TUKETIMINDE ITHAL DOGAL GAZIN
YERI VE ONEMI *

Mehmet KONUK
(BOTAS Dogal Gaz Grup Baskanhgr)

OZET

Bilindigi Uzere, 1984 yilinda Turkiye Cumhuriyeti ve eski Sovyetler Birligi Hiktumetleri arasinda dogal gaz
sevkiyatina iliskin olarak imzalanan Cergeve Anlagsmasi'ni miteakip, BOTAS ile SOYUZGAZ EXPORT arasinda
1986 yilinda 25 yil sureli Dogal Gaz Alim Satim anlasmasi imzalanarak dogal gaz ithali konusunda ilk somut
adim atilmistir. Gerek niifus artisi ve sanayilesmeye bagli olarak artan enerji ihtiyacinin kargilanmasi ve gerekse
sehirlerimizde kis doneminde hat safhaya ulasan hava kirliliginin 6nlenmesi agisindan 6nemli bir alternatif
¢6zUm olan ithal dogal gaz, ilk olarak Haziran / 1987'de Hamitabat Kombine Cevrim Santrali'nde elektrik Uretimi
amaciyla kullanilmaya baslanmis olup, aradan gecgen 10 yillik siire igerisinde basta Ankara olmak lzere istanbul,
Bursa, Eskisehir ve Izmit sehirlerimizde,Organize Sanayi bélgelerimizde ve ¢ok sayida sanayi tesisin de
kullanima sunulmustur.

TURKIYE'DE DOGAL GAZIN ENERJI TUKETIMINDEKI YERI

Mevcut iletim hatlarimizdan yillar itibariyle arz edilen dogal gaz miktarlarina bakildiginda, dogal gazin Birincil
Enerji Tuketimi icindeki payinin gittikge arttigi gérilmektedir. 1985 yilinda % 0.2 olan pay 1995 yilinda %9.7'ye
yukselmistir. 1996 yih Birincil Enerji Tuketimi miktarinin kesin rakamlari bilinmemekle birlikte, elektrik sektori
icindeki dogal gaz tiketim payinin % 14 olmasi, dodal gazin genel tiiketim miktari icindeki payinin bu
mertebelerde olacadini géstermektedir.

Dogal gaz tuketimine yonelik talep miktarini karsilayabilecek arzin saglanmasi halinde, Birincil Enerji Tuketimi
icindeki payinin daha da artacadi beklenmektedir.

Birincil Enerji Daogial Gazin

Yillar Tiiketimi {TPE)  Payi (%)
1980 31213 -
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1991 54.624 7.0

1992 57.022 T4

1993 &61.018 7.6

1995 64170 97

SEKTOREL BAZDA YAPILAN PAZAR GCALISMALARI VE DIGER FAALIYETLER

ilk yillarda sehirlerde ve sanayi kesiminde gaz kullanim igin gerekli alt yapinin olmamasi dogal gazin
taninmamasi ve yan sanayinin tam olarak organize olmamasi, baslangigta dogal gaz kullanimina déntisiimde
tereddutlerin olusmasina ve talebin dlsik olmasina neden olmustur. Ancak BOTAS'In dogal gazin 6zellikleri,
kullanim kolayhdi teknik ve ekonomik agidan sagladigi avantajlar hakkinda kamu oyunu bilgilendirme
caligsmalari, dodal gaz kullanmaya baslayan sanayi tesislerinin dogal gazin avantajlarini gérmeleri ve diger kamu
ve 6zel sektor kuruluslarinin; dodal gazin, alet ve ekipmanlarinin tanitim kampanyalari sayesinde tanitim
sadlanmis ve sanayi sektériindeki teknolojik gelismeler ile sehirlerdeki hava kirliliginin artmasinin da etkisi ile
talep hizla artmistir.

Dogal gaz isi-gli¢ santrali teknolojisindeki gelismeler Turkiye'de de etkisini gostermis ve bu teknik ile sanayici
hem kendi elektrik enerjisini daha ucuza elde etmek ve elektrik kisintilari nedeniyle de olusabilecek lretim ve
aksakliklarini giderebilmek hem de uretimleri igin gerekli sicak hava, buhar ve sicak su ihtiyacini karsilamak igin
Otoprodiiktor statlisiinde Kojenerasyon Santrali kurmaya baslamis olup, bu teknolojiyle dogal gazin elektrik
Uretimine gegmede hizl bir gelisim kaydedilmis ve 1992 yilinda ilk Otoprodiiktér Santral devreye alinmistir.
1987 yilinda ithal edilen dogal gazin % 100'G (513 milyon m3) sadece elektrik sektérinde kullaniimis daha
sonraki yillarda ithal edilen dodal gazin diger sektorlerde de kullanilmaya baslanmasi elektrik sektoriiniin
kullanim oranini disirmesine ragmen miktar olarak artisini engellememistir. 1990 yilinda toplam dogal gaz
tiketiminde %?70'lik pay ile 2.555 milyon m3'e, 1992 yilinda %58'lik pay ile 2.588 milyon m3'e, 1994 yilinda
%53'luk pay ile 2.745 milyon m3'e ve 1996 yilinda da %53'lik pay ile 4.050 milyon m3'e ulagmistir.



Bu sektorde talep hizla artmakta ve halen dogal gaz kullanan ve s6zlesmeleri yapilmis olup, heniz isletmeye
alinmamis olan santrallerin toplam gici 6013 MW, dogal gaz ihtiyaci 8.932 milyar m3'e ulasmis bulunmaktadir.
8.932 milyon m3 miktarindaki dogal gaz satisina 2000 yilinda ulasilacak olup, 6013 MW gictindeki bu
santrallerin yil bazinda tiketimleri su sekilde olacaktir.
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Ayrica, Turkiye Elektrik arz-talep dengelerinin yakin zamanda agik verecegdi lzerine tahminler, BOT ve BO
modeli yatirimlari ve yabanci sermayeyi tesvik kararlari, dogal gaz kombine gevrim santrali kurma taleplerini de
hizla artirmaktadir.

Gubre sektériinde 1988 yilinda dogal gaz kullanimina gecilmis ve toplam tiketimin iginde %13'lik pay ile 149
milyon m3'e ulasiimistir. 1990 yilinda %15'lik pay ile 493 milyon m3'e, 1992 yilinda %15'lik pay ile 641 milyon
m3'e, 1994 yilinda %12'lik pay ile 608 milyon m3'e ve 1996 yilinda da %10'luk pay ile 802 milyon m3'e
ulasmistir.

Sanayi sektoriine bakildiginda, teknolojik gelismelere bagh olarak dogal gazin bu sektérde cok genis bir
kullanim alani bulmasi mevcut iletim hatlarimiz Gzerindeki sanayi bolgelerinde 1989 yilindan itibaren dogal gaz
kullanimina gegisi saglamistir. 1990 yilinda % 7'lik pay ile 218 milyon m3'e, 1992 yilinda % 19'luk pay ile 843
milyon m3'e, 1994 yilinda % 23'likpay ile 1.191 milyon m3'e ve 1996 yilinda da % 18'likpay ile 1.364 milyon
m3'e ulasiimistir.

Konut sektdriinde ise Ana iletim Hatti (izerinde bulunan yatirimi yapabilecek tiiketim potansiyeline sahip ve
hava kirliliginin yogun oldugu Ankara, Istanbul, Bursa, Eskisehir ve Izmit Kentlerinde dogal gaz kullanimi
saglanmistir. Konutlarda dogal gaz tiiketimi 1990 yilinda % 1'lik pay ile 49 milyon m3'e, 1992 yilinda %8'lik pay
ile 372 milyon m3'e, 1994 yilinda %12'lik pay ile 639 milyon m3'e ve 1996 yilinda % 19'luk pay ile 1.484
milyon m3'e ulagmistir.

TEAS'In yapmis oldugu galismalara goére; elektrik santrallerinde dogal gazin kullanim orani 2001'de %32,2010
yilinda % 29 ve 2020 yilinda %32 olacaktir. Bu rakamlarda, dogal gazin elektrik tGretiminde 6nemli bir paya
sahip olacagini géstermektedir.

Kurulusumuz tarafindan gergeklestirilen talep tahmin galismalarina gore 1997 yilinda toplam talep 10.630
milyon m3'e ulasacak olup, konut sektori %22, sanayi sektéri %21, elektrik sektéri %50 ve glibre sektori ise
%7 pay almaktadir. 2000 yilinda 26.491 milyon m3'e ulasmasi tahmin edilen dogal gaz talebinin dagilimi ise,
konut sektériinde %23, sanayi sektériinde %21, elektrik sektériinde %53 ve glibre sektériinde de %3 olacaktir.
2010 yilinda ise 58.612 milyon m3'e ulasmasi tahmin edilen toplam dogal gaz talebinin dagilmi da konut
sektérinde %16, sanayi sektériinde %20, elektrik sektdriinde %59 ve glibre sektériinde %5 olacaktir.

ARZ

Talep tahmin calismalarimiz ve talepteki hizli artis, Kurulusumuza yeni arz imkanlari yaratmak igin dogal
gaz/LNG saticisi konumundaki tlkeler ve bu Ulkelerin ilgili firmalari ile gérismelerini stirdirmeye
yOnlendirmektedir.

Sozlesme ile garanti altina alinmis olan arz miktarlari ve kaynaklarini 6zetlersek;

I.LNG (Marmara Ereglisi) Terminal igin; Cezayir'den 4 milyar m3 LNG, Nijerya'dan 1,2 milyar m3 LNG, Rusya
Fiderasyonun'dan 6+8 milyar m3 Iran'dan 10 milyar m3 dodal gaz olmak Uizere tedricen artarak 2005 yilinda
toplam 29.2 milyar m3 dodal gaz arzi saglanmis olacaktir.

Hizla artan dogal gaz talebine cevap verebilmek, arz kaynaklarini cesitlendirmek ve arz guvenligini saglamak
amaciyla son donemde dogudan Rusya Federasyonu ve Turkmenistan'dan boru hattiyla, Katar. Misir, Yemen,
Nijerya ve Norveg'ten LNG olarak, yeni ve/veya ilave gaz saglanmasina iliskin projeler glindeme gelmistir. Bu
amagla Izmir ve iskenderun'da 2 adet LNG terminali insasi icin mihendislik ve misavirlik ihalesi tamamlanmis
ve mihendislik galismalarina baglaniimistir. Rusya Federasyonu, Blue Stream Projesi adi altinda Karadeniz'in
altindan gecerek Samsun'a ulasacak bir boru hattinin fizibilite galismalarina baglamistir. Projenin Samsun-
Ankara arasinda kisminin fizibilite galismasi ise BOTAS tarafindan yapilmaktadir. Katar, Misir, Yemen, Norveg ve
Nijerya'dan LNG alinmasina yonelik s6zlesme muzakereleri devam edilmektedir.

MEVCUT DOGAL GAZ SISTEMi VE YAPILMASI PLANLANAN YATIRIMLAR



Dogal gaz ana iletim hatti Bulgaristan sinirindaki Malkoglar Ana Olciim istasyonundan baslayarak istanbul
Bogazi ve Izmit Kérfezi deniz gegislerini miiteakip Bursa, Boziiylik ve Eskisehir (izerinden Ankara'ya
ulagmaktadir. Hattin Malkoglardan Demirciler'e kadarki bolimu bogaz gegisi harig 36" gapinda olup, 53 Km.'lik
bogaz gegisi cift hat ve 30"dir. Demirciler'den Ankara'ya kadar uzanan béliim ise, izmit Kérfez gecisi paralel iki
hat olmak Uzere 24"tir. Yaklasik 840 km'lik iletim hatti 75 bar basinca gére dizayn edilmis olup, Gzerinde 31
adet hat vanasi, 9 adet pik istasyonu, 1 adet kompresor istasyonu misterilere uygun basingta gaz verebilmek
igin Basing Disiirme ve Olglim Istasyonlari mevcuttur. Hattin ana kontrol merkezi Ankara-Yapracik'tadir.

Halihazirda yilda 9 milyar m3 gaz tasima kapasitesine sahip olan bu hatta su anda yapimi strdirilen 160 Km'lik
loop projesi ve bir kompresér projesi yatirimiyla, kapasite 10.5 milyar m3'e gikarilacaktir. Ileriki yillarda gerek
Rus gazi gerekse Cezayir'den gelen LNG miktarindaki artislari sistemde glivenli olarak tasiyabilmek ve
musterilerimize dizenli gaz arzi yapabilmek amaciyla baska ilave loop'larin yapimi ve kompresor istasyonlarinin
kurulmasi da glindemdedir.

Diger yandan, dogal gazin yayginlastiriimasi calismalari kapsaminda pazar etltleri yapilarak projelendirilen yeni
iletim hatlarindan Karadeniz Hatti ve Ege Haiti'nin bir b6limini olusturan Bursa-Can Hatti insaa edilmis ve bu
bolgede de gaz arzi saglanmistir.

Dogal gaz kullaniminda, arz glvenligi acisindan tek bir kaynaga bagli kalmama ve arz esnekligini artirmak igin
kaynak gesitlendiriimesi ve depolama imkanlarinin olusturulmasi 6nem arz etmektedir.

Ulkemizde de dogdal gaz arz kaynaklarini gesitlendirilmesi, arz giivenliginin ve arz esnekliginin artiriimasi icin
hem baz yUk tesisi olarak galistirmak, hem de ihtiyac duyuldugunda pik dusirici olarak devreye sokulmak
Uzere:

Marmara Ereglisi'nde BOTAS tarafindan bir LNG (sivilastiriimis dogal gaz) Terminali kurulmustur. LNG olarak
ithal edilen dogal gaz bu terminalde gaz fazina dénusturuldikten sonra 24" 23 Km.'lik boru hattiyla ana iletim
hattina enjekte edilmektedir. Nominal kapasitesi 4 milyar m3 olan bu terminalin kapasitesini artirabilmek
amaciyla modifikasyon yapilacak olup, ilk asamada send out kapasitesinin 439.000 m3/saat'den 685.000
m3/saat'e, pik kapasitesinin de 685.000 m3/saat'ten 1.100.000 m3/saat'e gikarilmasi planlanmaktadir.

e IRAN-TURKIYE DOGAL GAZ BORU HATTI:

Hattin toplam tasima kapasitesi 18 milyar m3 olarak planlanmaktadir. Dogubeyazit-Erzurum-Ankara
istikametini takip edecek olan bu boru hatti yaklasik 1000 Km. olacaktir. Yapilan kontrat geregince alinacak
dogal gaz miktari 1999'da 3 milyar m3'le baslayip 2001'de 5 milyar m\ 2003'de 10 milyar m3'e erismektedir.
Tirkmenistan'dan alinmasi planlanan dogal gazin da bu hat lizerinden tasinmasi disinuilmektedir. Iran ile
Turkiye arasinda imzalanan Anlasma'nin siresi 23 yildir.

e EGE HATTI:

2001 yilinda bitirilmesi planlanan bu hat ilk yilda 3.061 milyar m3, 2015 yilinda 5.986 milyon m3'lik talebe
cevap vermesi duslintlmektedir. Karacabey dolaylarinda mevcut iletim haltimizdan ayrilip Mustafa Kemal Pasa,
Susurluk, Balikesir, Akhisar, Turgutlu, Aliaga dolaylarindan gecerek Manisa ve izmir'e ulasmasi planlanmakladir.
Boru halli uzunlugu yaklasik 350 Km.'dir.

e EGE II.LNG TERMINALI:

izmir Aliaga'da kurulmasi planlanan ikinci LNG Terminalinin 1998 yilinda yatinmina baslanip, 2001 yilinda
isletmeye alinmasi planlanmaktadir. Toplam 6 milyar m3 gazlastirma kapasitesine sahip olacaktir. Terminalin
muhendislik galismalarina baslanmistir. Bu bélge Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhdi tarafindan ihaleye gikilan
Yap-Islet kapsaminda 1400 MW'lik bir elektrik Santrali projesi bulunmakladir. Muhtemel arz kaynaklari arasinda
Misir ve Yemen Bulunmaktadir.

e GUNEY HATTI :

2001'de isletmeye alinmasi planlanan Guney Hatti'nin ilk yil 1.271 milyon m3, 2015 yilinda 9.177 milyon m3'luk
talebe cevap vermesi beklenmektedir. Guzergahin Ankara, Kirikkale, Mersin istikametini takip ederek
Iskenderun’a ulagmasi planlanmaktadir. Boru hatti yaklasik olarak 1080 Km.'dir.

e GUNEY III.LNG TERMINALI :

Iskenderun'da yapilmasi planlanan Ugiincii LNG Terminali'nin 6 milyar m3 gazlastirma kapasitesine sahip olmasi
planlanmaktadir. Terminalin mihendislik caligmalarina baglanmigtir. Bu bélge Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanlidi tarafindan ihaleye cikilan Yap-Islet kapsaminda 1400 MW'lik bir Elektrik Santrali projesi
bulunmaktadir. Muhtemel arz kaynaklan arasinda Misir ve Yemen bulunmaktadir.

e YERALTI DEPOLAMA SISTEMI :

Mevsimsel, glnlik ve saatlik cekislerdeki dalgalanmalari dengelemek igin depolama tesislerinin konut tiketimi



acisindan yasamsal bir 6nemi vardir. Bu amagla Turkiye Petrolleri Anonim Ortaklidi'na ait K. Marmara Silivri'deki
yaklasik 2.5 - 3 milyar m3 dodal gaz rezervine sahip rezervuarin, mevcut gaz tiketildikten sonra yeralti
depolama tesisi olarak kullaniimasi igin mihendislik galismalarina baslaniimistir. Tesisteki mevcut 5 kuyudan
dogal gazin bosaltilmasinin 3-4 sene icinde mimkin olacagi tahmin edilmektedir. Dider yeralti depolama
projesi; Tuzgolu Sultanhani yoéresinde yerin takriben 700 metre altinda bulunan tuz kitlelerinin ergitilmesiyle
elde edilecek bosluklara gazin enjekte edilmesidir. Bu proje ise Glney Haiti'nin insa edilmesiyle, Konya ve
Kayseri'nin gaza kavusmasindan sonra kuvvetle glindeme gelecektir.

SONUCLAR

BOTAS, Ulkemizde alternatif enerji kaynadi olarak 6nemi her gegen glin artan dogal gazin kullanimini
yayginlastirmak amaciyla, gesitli projeler gergeklestirmektedir. Kurulusumuzun galismalari; arz miktarinin
belirlenmesinden, iletim hatlari, mevcut ve ilave LNG terminalleri kapasitelerinin belirlenmesine kadar genis bir
yelpazede surdlrilmekte ve 6zellikle elektrik sekt6ri talebinde sik sik yapilan degisiklikler, planlamalarimizi
onemli 6lgiide, menfi yonde etkilemektedir. Tim gugliklere karsin Kurulusumuz, gerek elektrik sektoriine ve
gerekse diger sektorlere gaz arzini gtivenli bir bicimde saglamak amaciyla, Rusya-Tirkiye Dogal Gaz Boru
Haiti'nin kapasite antirimi, iran Hatti, Ege Hatli, Ege II.LNG Terminali, Gliney Hatti, Gliney III. LNG Terminali ve
Yeralti depolama sistemi projelerinin en kisa zamanda yapimina baslanip bitirilmesini planlamaktadir.

* Bu makale Cevre Enerji Kongresi Ankara, Haziran 1997 Bildiriler Kitabi'ndan alinmistir.



