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OZET

Bologna Siireci 2010 yilma kadar Avrupa Yiksekogretim Alani yaratmayi hedeflemis ve basarili
olmugstur. Pek ¢ok uluslararasi kurulusun is birligiyle tiye iilkeler tarafindan olusturulan bu siireg
kapsaminda yaymmlanan bildirilerin, yasal bir baglayiciligi bulunmamakla birlikte birgok iilke taleplere
uymustur.

Avrupa, yliksekdgretim alaninda iiye tilkelerin egitim sistemlerinin tek tip yiiksekdgretim sistemi haline
getirilmesini istememektedir. Amag, yiiksekdgretim sistemlerinin kendilerine 6zgii farkliliklarmin
korunarak birbirleriyle karsilastirilabilir olmasi ve uyumlu héle getirilmesinden ibarettir. Bu sekilde, bir
iilkeden ya da yiiksekdgretim sisteminden bir digerine gecisin kolaylagmasi ve bdylece 6grencilerin ve
ogretim {iyelerinin hareketliligi ve istthdamimin artirilmasi planlanmaktadir. Bu baglamda iiye tilke olan
Almanya'daki tiniversite ve yiiksekokullar 6gretim programlarini yeniden yapilandirmiglardir.

Bugiin Almanya, diinyada refah diizeyi yiiksek olan ve bilimsel gelismeleri elinde tutan iilkelerden
biridir. Bu ¢alismanin amaci da yeni diizenleme kapsamimda Almanya'daki Makina Miihendisligi
ogretimini kisaca ozetleyerek sizlere tanitmaktir. Calismada Almanya'nin Hannover ve Miinih Teknik
iniversiteleri ile HAW-Hamburg (Eski deyimiyle Fachhochschule) ve Tiirkiye'nin makina mithendisligi
ogretiminde okutulan dersler ve uygulamalar1 degerlendirilmistir. Calismanin amaci, Avrupa iilkelerine
bakarak Tiirkiye'de makina miihendisligi egitim ve gretiminin daha kaliteli, daha gii¢lii olmas1 ve
iniversite sanayi ig birliginin daha yararli bir hale getirilmesidir.

Anahtar Kelimeler: Almanya'da 6gretim, Almanya'da makina miihendisligi egitimi, iiniversitelerde
makina miihendisligi egitimi
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ABSTRACT

Bologna Process has set sights on creating European higher education area until 2010 and succeeded.
Although it is not legally binding, most statements abide by published communications within the
scope of the process created by member states and most international foundations.

In European higher education area, education systems of member states aren't wanted to reduce one
type higher education system. The aim is that protecting distinctive differences of higher education
systems and providing them intercomparable. Thus, it is conceived that increasing mobility of students
and faculties in parallel with transferring from a country or a university to other easily. In this regard, the
universities in Germany have restructured their educational plans.

Today, Germany is one of the countries which have high level of welfare and scientific development in
the world. Purpose of this paper that presenting mechanical engineering education within new system
in Germany. In this paper, Technical University of Hannover, Technical University of Munich and
HAW-Hamburg (erst Fachhochschule) from Germany and courses and applications of mechanical
engineering in Tiirkiye are considered. By European countries, making mechanical engineering
education in Tiirkiye more quality and tougher and providing University-industry collaboration are
intended.

Keywords : Education in Germany, mechanical engineering education in Germany, mechanical
engineering education at universities
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GiRiS

' I \ tirkiye'nin sanayi yapisi incelendiginde son 20 yilda
altyap1 ve imalat sektoriine yatirimlarin yapildig
gortlebilir. Ancak Tirkiye'nin bilim ve teknoloji

altyapist ile egitimin kalitesinin, gelismis tilkelere gore yeterli
oldugu sdylenemez. Bilimsel ¢alismalar ve egitim seviyesi
teknolojinin seviyesini belirler. Teknoloji de bir iilkenin
sanayi giliciinii etkiler. Bu nedenle Tiirkiyemin bilim ve
teknoloji altyapisi giiclendirilmelidir. Bu husus, kaliteli bir
mithendislik egitiminden geger. Kaliteli bir miihendislik
egitiminin verilebilmesi i¢in lilkemizde var olan, makina
miihendisligi egitimi sorgulanmali ve yeniden yapilandiril-
malidir. Bunu yaparken sanayisinin gii¢lii ve teknoloji
diizeyinin yiiksek, egitim sistemlerinde basarili olmus
iilkelerdeki makina miihendisligi egitiminin ne sekilde
yapildig1 her yoniiyle iyi bilinmelidir. Bu nedenle Avrupa
iilkelerinde ve bilhassa Almanya'da makina miihendisligi
egitiminin ne sekilde yapildigi izah edilmeye ¢alisiimustir.

Ulkeler arasindaki smirlarin kaldirildigi bir Avrupa'da
iniversite dgretiminde kalite gilivencesinin saglanmasi
zorunlu hale geldiginden Bologna Siireci ¢ergevesinde
tniversitelerin basaris1 ve verdikleri diplomalar Avrupa
6lceginde karsilikli taninmay1 dngdrmektedir.

ALMANYA'DA EGIiTIiM - OGRETIM
SISTEMI

Almanya, AB'min en giicli ekonomisine sahip ilkedir.
Egitim-6gretim kalitesinin ¢ok iyi bir seviyede olmasi
nedeniyle diinyanin birgok farkli yerinden &grencilerin
ozellikle tercih ettigi bir iilkedir. Almanca, giiniimiizde is
diinyasinda halen Ingilizce'den sonra en ¢ok kullanilan dildir.
Alman tiniversiteleri uluslararasi gegerliligi olan diplomalar
vermektedir. Mezunlarmin diplomalar1 ve egitimlerinin
denkligi diinyanin her tarafinda kabul gérmektedir.

Alman egitim sistemi, Alman devletinin egitime verdigi 6nem
ve ayirdigi giiclii mali kaynak sonucu Avrupa'nin en basarili
egitim sistemi olmustur. Refah diizeyinin yiiksek olmast ve
teknolojinin tim nimetlerini egitime yo6nlendiren Alman
devleti, uzun vadeli ¢aligmalarimm {iriniini yetistirdigi nitelikli
kadrolarla almaktadir. Almanya'daki biitiin devlet
tiniversitelerinin  YOK tarafindan denkligi kesinlikle
taninmaktadir. Egitim giderleri veya diger bir adiyla okul
harglari eyaletten eyalete farklilik gosterirken ayni zamanda
birgok eyalette liniversite egitimi tamamen iicretsizdir. Katki
pay1 altinda alinan bu paralar her sémestir i¢in yaklagik 500
avro ile 750 avro arasinda degisiklik gostermektedir.

Cocuk yuvalarindan baglamak kaydiyla yiiksek 6grenimin
bitisine kadar olan tiim devlet okul ve tiiniversitelerinin
giderlerinin biiylik boliimiinii devlet karsilamakta ve bu
yoniiyle halen Avrupa'nin parasiz egitim yapilan birkag

tilkesinden biri olma konumunu korumaya devam etmektedir.
Sosyal devlet olma 6zelligi nedeniyle dgrencilere bir¢ok burs
olanagi sunulmaktadir. Alman egitim sisteminde temelden
baslamak kosuluyla sirasiyla Ogrenciler su evrelerden
gecerler:

Cocuk Yuvalari: Iki ile bes yas arasindaki ¢ocuklarin devam
ettigi ve ilk temel gelisim egitimini aldig1 ¢ocuk yuvalari
zorunlu egitime tabi degildir. Ancak Almanlarin yiizde
altmigtan fazlasi ¢ocuklarini yuvalara gondermektedirler.

Grundschule (ilkégretim Okullari): Almanya'da egitimde
ilkokul zorunludur. Cocuklar Grundschule'ye alti yasinda
baglarlar ve dort sene temel diizeyde bir egitim alirlar.
Grundschule'den sonra dgrencilerin ti¢ farkli secenegi vardir.
Bunlar; Realschule, Hauptschule ve Gymnasiumdur.

Realschule (Ortaokul): Egitim siiresi alti yildir.
Hauptschule'ye gore egitim diizeyi daha yiiksektir. Genelde
belli bir meslege yonelim ig¢in temel olusturur.
Realschuleabschluss'u (Ortaokul Bitirme Sinavi) basariyla
tamamlayanlar genellikle bir meslege yonelik meslek
okullaria ya da meslek liselerine devam ederler.

Hauptschule: Hauptschule egitim diizeyi basittir ve meslek
yasamima kalifiye eleman yetistirmek igin temel bir egitim
sunar. Egitim siiresi bes yildir.

Gymnasium (Lise): Tamamen iiniversite ve akademik
egitime yoOnelik bir temel egitim sunan gymnasium, egitim
diizeyi grundschule sonrasi en yiiksek olan okuldur. Egitim
siiresi dokuz yildir. Gymnasium'u bitiren 6grencilerin Abitur
(Lise Bitirme) sertifikas1 simavina girmeleri gerekmektedir.
Ancak bu smavi basartyla verip Abitur sertifikasini alan
Ogrenciler Universiteye girme hakkina sahip olabilmek-
tedirler. Bu siirecin toplami 13 y1ldur.

Farkli iilkelerden gelen &grencilerin Almanya'da iiniversite
egitimi alabilmesi i¢in kendi iilkelerinde en az on ii¢ yillik bir
egitim almalar1 ve Abitur'a denk bir sertifika belgelemeleri
gerekmektedir. Boyle bir egitim sistemi olan iilkelerden gelen
ogrenciler dil yeterlilik sinavindan basarili olduklari takdirde
iiniversiteye baslayabilmektedir. Ancak lise mezunu oluncaya
kadar daha az egitim goren yabanci Ogrenciler, iiniversite
egitimlerine baslamadan once bir yeterlilik smavina girmek
zorundadirlar. Tiirkiye'de de egitim 11 yil oldugundan yiiksek
Ogrenimlerine Almanya'da devam etmek isteyen Tiirk
ogrencilerin de bu sinava girmeleri gerekmektedir.

Studienkolleg: Studienkolleg, {iniversite Oncesi yabanci
ogrencilerin  katildigi bir hazirlik sinifidir.  Almanya'da
iiniversite oncesi egitim 12 yil oldugundan dolayr kendi
ilkelerinde 11 yil egitim goren Ogrencilere yoneliktir.
Studienkolleg iiniversiteler biinyesindedir ve iicretsizdir. Bu
programa katilabilmek i¢in iyi seviyede Almanca bilgisine
sahip olmak gerekmektedir. Studienkolleg'e basvuru igin
oncelikle bir tiniversiteye n kay1t yaptirilmalidir.
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Genel olarak arastirma {niversiteleri adi altinda anilan
yiiksek egitim kurumlari, teknik iniversiteler, liniversite
statiisiindeki diger kuruluslar, Fachhochschule'ler (FH veya
uygulamali bilimler {niversiteleri) ile sanat ve miizik
kolejlerinden olusur. Alman yiiksekokullarinda genelde
Almanca egitim verilmektedir. Bazi yiiksek okullarda
Ingilizce egitim de verilmektedir.

Almanya'da tiniversiteler 6zgiir eyalet egitim sisteminin bir
pargasidir ve ¢ok az 6zel liniversite ve kolej bulunmaktadir.
Alman iniversite Ogrencileri ¢ogunlukla okuyacaklari
programlari kendileri segmekte, profesorler de arastirma ve
O0gretme konularina kendileri karar vermektedir. Bu se¢gmeli
sistem ¢ogunlukla dgrencilerin mezun olmadan once birgok
yilin1 {iniversitede harcamasina neden olmaktadir. Beraber
okuyup beraber mezun olan 6grencilerin sabit bulundugu bir
simif bulunmamaktadir. Ogrenciler kendi isteklerine ve
iniversitelerin kapasitesine gore okuduklar1 okullar1

Tablo 1. Hannover Teknik Universitesi “Bachelor" Programi

degistirebilmektedir. Almanya tiniversitelerinin her 6grenciye
sunduklar1 bilgisayar ve internet hizmetleri, ¢ok sayidaki
zengin ve donanimli kiitiiphaneleri ve akademik caligmayi
tesvik eden rahat ve bilimsel ortamiyla 6grencilerinin egitim
kalitesini yiikseltmektedir.

Avrupa diizeyinde uluslararast dgretim iki asama olarak

tanimlanmaktadir.

e Birinci asama; “Bachelor” (Lisans diplomasi) ile
karsilastirilabilecek bir bitirme sinavini basarmakla sona
ermektedir.

o Ikinci asama; “Master” (Yiiksek lisans diplomasina
esdeger bir derece) ile karsilastirilabilecek bir bitirme
sinavini bagsarmakla sonug¢lanmaktadir.

Bologna Siireci uyum ¢aligmalar1 kapsaminda Avrupa'da bir¢ok
iniversitenin programlart degistirilerek yeniden
diizenlenmistir. Burada, 6grenim igeriklerinin modiiler sekle
getirildigi ve “European Credit Transfer System”inin (ECTS)

1. YARIYIL 2. YARIYIL

DERSIN ADI K/U | ECTS | | DERSIN ADI K/U | ECTS
MATEMATIK . 8 MATEMATIK II 8
KiIMYA 4 TEMEL ELEKTROTEKNIK 6
TEKNIK MEKANIK | 6 TEKNIK MEKANIK I 6
KONSTRUKSIYON 5 KONSTRUKSIYON Il 6
MALZEME BILIMI I-DEMIR .o

METALLER 6 KONSTRUKSIYON IlI 7
TOPLAM 23 29 TOPLAM 24 31
3. YARIYIL 4. YARIYIL

DERSIN ADI K/U | ECTS | | DERSIN ADI K/U | ECTS
MATEMATIK Il 4 MUHENDISLER ICIN MATEMATIK 4
SINYALIZASYON VE SISTEMLERI 4 BILGI TEKNOLOJiSI 4
FiZIK-FiZIK UYGULAMALARI 4 UYGULAMALI MEKANIK IV 5
TERMODINAMIK | 4 TERMODINAMIK II 4
TEKNIK MEKANIK II 5 OLCME TEKNIGI 4
MALZEME BILIMI I-DEMIR s

OLMAYAN 4 KONSTRUKSIYON IV 10
KONSTRUKSIYON IV 5

TOPLAM 24 30 TOPLAM 28 31
5. YARIYIL 6. YARIYIL

DERSIN ADI K/U | ECTS | | DERSIN ADI K/U | ECTS
KONTROL TEKNIGI 4 BITIRME CALISMASI 10
BILGI TEKNOLOJiSI 2 MESLEKI STAJI (12 HAFTA) 15
IS| TRANSFERI 4 SOSYAL BECERI-TEKNIK GEZI 4
AKISKANLAR MEKANIGI 4

SECMELI DERS | 8

SECMELI DERS Il 8

TOPLAM 26 30 TOPLAM 0 29
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Tablo 2. Miinih Teknik Universitesi “Bachelor" Programi

1. YARIYIL 2. YARIYIL
DERSIN ADI K/U | ECTS | | DERSIN ADI K/U | ECTS
MATEMATIK | 5/2 7 MATEMATIK I 5/2 6
TEKNIK MEKANIK | 3/2 6 TEKNIK MEKANIK I 3/2 6
ELEKTROTEKNIK | 2/1 3 ELEKTROTEKNIK II 2/1 3
GEP 3/0 3 KIMYA 1/0 2
FiziK | 2/0 2 FiziK Il 3/0 3
TEKNIK RESIM | 1/1 3 TEKNIK RESIM II 1/1 3
BILGI TEKNOLOJILERI | 2/ 4 BILGI TEKNOLOJILERI II 2/ 4
SOSYAL BECERI | 2/0 2 FiZIK UYGULAMALARI 0/3 3
TOPLAM 20/7 | 30 TOPLAM 17/10 | 30
3. YARIYIL 4. YARIYIL
DERSIN ADI K/U | ECTS | | DERSIN ADI K/U | ECTS
MATEMATIK Il 3/2 4 MALZEME BILIiMi II 2/1 4
MALZEME BILIMi | 3/1 6 KONTROL MUHENDISLIGINE GIRIS | 3/1 5
TEKNIK MEKANIK | 412 7 MAKINE ELEMANLARI I 2/4 8
MAKINE ELEMANLARI | 3/2 7 ISI TRANSFERI 2/1 4
TERMODINAMIK 3/2 6 AKISKANLAR MEKANIGI | 3/1 5
BWL 2/0 2
SOSYAL BECERI Il 2/0 2
TOPLAM 16/9 | 30 TOPLAM 16/8 | 30
5. YARIYIL 6. YARIYIL
DERSIN ADI K/U | ECTS | | DERSIN ADI K/U | ECTS
TEMEL UZMANLIK DERSI 5 ILERI UZMANLIK DERSI IV 5
ILERI UZMANLIK DERSI | 5 TEKNIK DERS I 3
iLERi UZMANLIK DERSI II 5 SANAYIi STAJI 10
iLERi UZMANLIK DERSI Il 5 BIiTIRME CALISMASI 1
YUKSEKOKUL STAJI | 4
YUKSEKOKUL STAJI Il 4
TEKNIK DERS | 3
TOPLAM ECTS kredisi 31 TOPLAM ECTS kredisi 29

kredilerinin yaklasik olarak ayni sayiya getirildigi
goriilmektedir.

Ornek olarak Almanya Hannover ve Miinih Teknik
Universitelerinin makina fakiiltelerinin bu yeni sisteme gore
hazirlamis olduklart ders programini gdsteren tablolar Tablo
1 ve Tablo 2'de verilmistir [ 1, 2].

Almanya'da Yiiksekokullar

Yiiksekokullar Miihendislik, Fen Bilimleri, Iktisadi ve Sosyal
dallarda egitim verir. Bol stajli ve is hayatina yoneliktir.

Bachelor diplomasi verir. Egitim yili iki es degerli yariyila
boliiniir. Kig donemi eylillde baslar ve subatta biter. Yaz
donemi ise marttan agustosa kadar devam eder. Egitim
genellikle 6-8 yariyil siirer ve pratige yoneliktir. Cesitli
meslekler ve is sahalari i¢in yeterli bir beceriyi saglar. Master
ve doktora i¢in temeli olusturur. Fachhochschule (Uygulamali
Bilimler Universitesi), klasik iiniversitelere benzer
derecelendirmeler sunarken ¢ogunlukla uygulamali bilimlere
agirlik verirler. Klasik iiniversitelerde, bir yontemin bilimsel
olarak "neden" dogru oldugu iizerinde ¢alismalar yapmak
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Resim 3. Haw-Hamburg Universitesi

onemliyken, uygulamali bilimler {iniversitelerinde bu
noktalar o kadar da &nemsenmez. Ogrenciler derslerine
beraber baslarlar ve beraber mezun olurlar. Ders
programlarinda cok fazla se¢im sanslart yoktur. Mesleki
tecrilbe elde etmek i¢in staj donemleri Fachhochschule
okullarinda zorunlu bir uygulamadir. Yaklasik 8-10 yartyil
sonra bir Fachhochschule 6grencisi egitimini tamamlamig ve
calisma hayatina baglayacak durumdadir. Fachhochschule
mezunlar1 "Dipl." (Diploma) ile baslayip "(FH)" ile biten
unvanlara sahip olurlar, ornegin "Dipl. Ing. (FH)"
Fachhochschule mezunu bir miihendisi ifade eder. FH
Diplomas: kabaca Lisans derecesine esdegerdir. FH
Diplomasi, direkt olarak bir Ph.D. programina sahip olmay1

saglamaz, bircok iiniversite ek bir giris sinavi ister veya FH
mezunu adaylarina teorik derslere katilma sarti getirir. Yeni
yapilanmada ise Fachhochschule mezunlari Bachelor of
Engineering (B.Eng.) unvanina sahip olmaktadirlar [3].

FH'lerin alisilmis tniversitelerden en bilyiik farki, egitimin
agirlikli olarak uygulamaya dayanmasidir. Yukarida bahsedilen
tiim yiiksek egitim kurumlari devlet okullaridir. Uygulamali
Bilimler Universitesine 6rnek olarak HAW-Hamburg
Universitesi Teknik ve Enformatik Fakiiltesinin Makina
Miihendisligi ve Prodiiksiyon Boliimii'niin “Bachelor” ders
programi Tablo 3'te verilmistir [4]. Ogretim siiresi yedi yarryil
olup alt1 yarryili laboratuvar ve teorik derslerden ibarettir. 7.
yartyil bitirme ¢aligmasi ve mesleki staj i¢in ayrilmistir.
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Tablo 3. Haw-Hamburg “Bachelor" Programi

1. YARIYIL 2. YARIYIL
DERSIN ADI HS | ECTS | | DERSIN ADI HS | ECTS
MATEMATIK | 8 8 MATEMATIK | 6 6
TEKNIK MEKANIK | 4 4 TEKNIK MEKANIK Il 3 3
ENDUSTRIYEL YONETIM 3 3 DENEYSEL FiZIK A 4 4
ENFORMATIK | 2 3 ENFORMATIK I 2 3
KONSTRUKSIYON | 1 2 KONSTRUKSIYON I 2 6
MALZEME VE KIMYA a 3 3 MALZEME VE KIMYA b 2 4
LABORATUVARA GIRIS 0 1 IMALAT YONTEMLERI 4 4
PROJE OGRENIMI 0 1
TOPLAM 21 24 TOPLAM 23 | 31
3. YARIYIL 4. YARIYIL
DERSIN ADI HS | ECTS | | DERSIN ADI K/U | ECTS
TEKNIK MEKANIK [II 4 4 ELEKTROTEKNIK VE TAHRIKTEKNIGI | 6 10
IMALAT TEKNIGI LAB. 2 CAD 1 3
KONSTRUKSIYON lII 3 7 BILGISAYARLI TEK. MEK. 2 4
KONST. SISTEMAT. GIRIS 2 6 TEKNIK TERMODINAMIK II 4 5
MALIYET HESAPLAMA 3 3 IS| TRANSFERI 2 2
DENEYSEL FiziK b 2 KONSTRUKSIYON IV 3 10
TEKNIK TERMODINAMIK | 4 4
AKISKANLAR EGITIMI 2 2
PROJE OGRENIMI 1 1
TOPLAM 19 31 TOPLAM 18 | 34
5. YARIYIL 6. YARIYIL
DERSIN ADI HS | ECTS | | DERSIN ADI HS | ECTS
OLCME TEKNIGI-OT.KONTROL 6 10 TITRESIM TEORISI 2 6
SONLU ELEMANLAR 2 6 TAKIM TEZGAHLARI 3 5
MAKINE DINAMIGI 3 5 BIRLESTIRME TEKNIGI 4 5
KONSTRUKSIYON V 4 5 MEKATRONIK 3 5
MALZEME DENEGLERI 3 5
TOPLAM 18 29 TOPLAM 12 | 21

Ogretime baslamadan énce 13 haftalik 6n staj énerilmektedir.
Staj yapmis olanlara bagvuru silirecinde ek puan
kazandirmaktadir. Aksi halde on stajin en ge¢ 3. yartyilin
sonunda tamamlanmis olmasi gerekmektedir. Bu boliimde 50
profesor ve 63 idari ve teknik personelin ¢alistig1 goriilmektedir.

2011/2012 Kis Somestirinde Hannover Universitesi Makina
Fakiiltesinde 18 profesor, 187 idari ve teknik personelin ¢alistig
goriilmektedir.

Uygulamal Bilimler Universitesinde
(Fachhochschulelerde) Bitirme Calismalar:

Bu okullarin en énemli ¢aligmalarindan biri de 6grencilerin
O6grenim sonunda yapacagi bitirme ¢aligmasidir (Diploma
Tezi). Bu c¢aligmalar genelde pratik c¢alismaya yonelik
konularda yapilmaktadir. Teknik branglarda 6zellikle bitirme
caligmalarinin yarisindan fazlasi sanayiyle is birligi sonucu

yapilmaktadir. Konular tamamen sanayiden gelmekte ve bu is
yerleri ayni zamanda bu ¢alismalarin yiiriitiilmesi ve
yapilmast i¢in gerekli maddi ve personel destegi de
saglamaktadirlar. Ogrenci is yerinde calismakta ve aym
zamanda is yerinden (sirketten) maddi destek almaktadir.
Genelde bu tez konulari da bir i yerinin bir problemine ¢dziim
ve Oneri getirecek sekilde segilmektedir. Bu sekilde tez
caligmasi yapmanin ayrica bir avantaji, dgrenci bir yariyil
sirkette calisirken, ig yeri bu sirada miihendis adaymi da
yakindan tantyarak degerlendirmekte ve bu siiregte kendine
yararli oldugunu diisiindiigii makine miihendisini bu sekilde
bulmus olacaktir. Bu sekilde yapilan bitirme ¢alismalart her
iki tarafa yararli ¢ok iyi sonuglar vermektedir.

Sanayinin Her iki Okul Sistemine Bakis A¢isi

Diger taraftan sanayi ve is yerleri eleman olarak her iki
kaynaktan gelenleri bir¢ok alanda esit olarak gormektedirler.
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Uygulamali Bilimler Universitesinden mezun olanlara
doktora yolu ac¢ildigi takdirde bu yiiksekokullarin énemi
daha da artacaktir. Her iki yliksekdgrenim mezunlarinin
aldig1 unvanlar Avrupa iilkeleri i¢inde taninmig ve kabul
gormustur.

Tablo 4. Akdeniz Universitesi - Makina Miihendislii Bélimi

Tiirkiye'de makina miihendisligi ders programlari birbirine ¢ok
benzemektedir. Bu nedenle Akdeniz Universitesi Makina
Miihendisligi Boliimii'niin ders programi ornek olarak
alinmistir (Tablo 4).

1. YARIYIL 2. YARIYIL
DERSIN ADI K/U |ECTS| | DERSIN ADI K/U |ECTS
MATEMATIK | 3/1 6 MATEMATIK Il 3/1 6
FiZIK | 2/1 4 LINEER CEBIR VE VEKTOR ANALIZI 2/0 3
GENEL KIMYA 2/1 4 FiziK Il 2/1 4
TEMEL BILGISAYAR VE ALGORITMA 2/2 4 BILGISAYAR PROGRAMLAMA 2/2 4
TEKNIK RESIM | 2/2 4 STATIK 3/0 3
MAKINA MUHENDISLIGINE GIRIS 2/0 2 TEKNIK RESIM I 2/2 4
TURK DILI | 2/0 2 TURK DiLi Il 2/0 2
YABANCI DIL | (INGILIZCE/ALMANCA) | 2/0 4 BEDEN EGITIMI II/GUZEL SANATLAR I 0/2 2
BEDEN EGITiMi I/IGUZEL SANATLAR | | 0/2 2 YABANCI DiL Il (INGILIiZCE/ALMANCA) 2/0 4
TOPLAM 17/9 | 32 TOPLAM 18/8 | 32
3. YARIYIL 4. YARIYIL
DERSIN ADI K/U | ECTS| | DERSIN ADI K/U |ECTS
DIFERANSIYEL DENKLEMLER 3/ 5 DINAMIK 3/1 5
MALZEME BIiLIMi 3/1 5 MUHENDISLIK MALZEMELERI 2/1 4
TERMODINAMIK | 3/0 5 TERMODINAMIK I 3/0 5
MUKAVEMET | 3/0 4 MUKAVEMET II 2/0 4
SAYISAL ANALIiZ 2/0 3 ELEKTRIK VE ELEKTRONIGIN TEMELLERI | 2/1 3
BILGISAYAR DESTEKLI TASARIM 2/2 4 MUHENDISLIK MATEMATIGI 2/0 3
ATATURK ILK. VE INKILAP TARIHI | 2/0 2 MUHENDISLIKTE ISTATISTIK 2/0 2
ON BIRIM DISI UYGULAMA 0/2 2 EKONOMI 2/0 2
TOPLAM 18/6 30 ATATURK ILK. VE INKILAP TARIHi II 2/0 2
TOPLAM 20/3 | 30
5. YARIYIL 6. YARIYIL
DERSIN ADI K/U |ECTS| | DERSIN ADI K/U |ECTS
MAKINA ELEMANLARI | 4/0 5 MAKINA ELEMANLARI I 4/0 5
AKISKANLAR MEKANIGI 4/0 5 IMAL YONTEMLERI II 3/1 4
IMAL YONTEMLERI | 3/1 4 MAKINA DINAMIGI 3/0 4
OTOMATIK KONTROL 2/1 4 IS| TRANSFERI 4/0 5
MEKANIZMA TEKNIGI 2/1 5 HIDROLIK MAKINALAR 2/0 3
IS SAGLIGI VE GUVENLIGI 2/0 2 TAKIM TEZGAHLARI 2/1 3
TEKNIK SECMELI (A GRUBU) 2/0 3 TEKNIK SECMELI (A GRUBU) 2/0 3
TEMEL BiRIM DISI UYGULAMA 0/2 2 TEKNIK SECMELI (A GRUBU) 2/0 3
TOPLAM 19/5 | 30 TOPLAM 22/2 | 30
7. YARIYIL 8. YARIYIL
DERSIN ADI K/U |ECTS| | DERSIN ADI K/U |ECTS
TEKNIK SECMELI (C GRUBU) 1/2 4 BITIRME CALISMASI 0/2 5
TEKNIK SECMELI (C GRUBU) 1/2 4 TEKNIK SECMELI (B GRUBU) 1/2 4
MAKINA LABORATUVARI 0/3 3 TEKNIK SECMELI (B GRUBU) 1/2 4
MAKINA PROJESI 0/2 4 IS HUKUKU 2/2 2
TEKNIK SECMELI (A GRUBU) 2/0 3 TEKNIK SECMELI (A GRUBU) 2/0 3
ISITMA SOGUTMA HAVALANDIRMA 2/1 4 TEKNIK SECMELI (A GRUBU) 2/0 3
SOSYAL SECMELI DERS 2/0 3 TEKNIK SECMELI (A GRUBU) 2/0 3
SOSYAL SECMELI DERS 2/0 3 SOSYAL SECMELI DERS 2/0 3
MESLEK BIRIM DISI UYGULAMA 0/2 2 SOSYAL SECMELI DERS 2/0 3
TOPLAM 10/12| 30 TOPLAM 14/6 | 30
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Ayrica Bologna Siireci kapsaminda haftalik ECTS
kredilerinin toplami 30 olmasi gerektiginden, yeniden
yapilandirmalarda tiim {iniversitelerimizin haftalik ECTS
kredileri esit olacaktir.

DEGERLENDIRME

Almanya'daki tiniversiteler ile yliksekokullarin (Uygulamali
Bilimler Universitesi) ders programlar1 karsilastirilarak
miihendislik 6gretiminin ne sekilde yapildigi hakkinda bilgi
verilmeye ¢alisiimistir.

Bu arada Tiirkiye'de makina miihendisligi ders
programlariyla karsilastirildiginda derslerin adlarinin,
iceriklerinin ve kredilerinin de Almanya'daki koklii tiniversi-
telerden farkli olmadigim1 gérmekteyiz. Tam aksine bizim
programlarin daha renkli oldugunu sdyleyebiliriz.

Makina miihendisligi egitim-6gretimini etkileyen diger
bircok faktoriin yaninda en Onemli faktorler; akademik
personelin sayist ve niteligi, egitim programlari,
laboratuvarlar, stajlar olarak sayilabilir. Boylece egitim
programlar1 haricindeki diger faktdrlere kisaca deginmek
gerekir [5].

Akademik personel

Alman iniversitelerinin miihendislik boliimlerine atanan
ogretim {yeleri bilimsel yayinlarin yaninda sanayide
deneyimli ve basarili olanlarindan segilir. Bdylece 6gretim
iyeleri, Almanya'da teknik {niversiteden mezun, teorik
dersleri basariyla bitirmis, uygulama ve laboratuvarlarda
gereken bilgiyi edinmis, stajin1 sanayide ger¢ek anlamda
yapmis, mihendislik disiplinini almis, doktorasini
tamamladiktan sonra sanayide mesleki deneyim kazanmus,
akademik personel olarak tanimlanabilir.

Laboratuvar

Ders programlarinda yer alan teorik dersler uygulamalarla
desteklenmektedir. Laboratuvarlarda yapilan bu uygulamalarin
1. kism1 makine miihendisligi temel derslerini, 2. kism1 ise
mesleki derslerini desteklemektedir. Her laboratuvarda cihaz,
makina ve aletlerin ¢aligmasindan ve bakimindan sorumlu
tekniker ve teknisyenler bulunmaktadir. Bu elemanlar ayni
zamanda kendi uzmanlik alanlarinda ve uygulamalarda
ogrencilere bilgi ve destek vermektedirler.

Stajlar

Stajlarm bir kismi 6gretime baslamadan 6nce, diger kismi
egitim- dgretim silirecine paralel yaz tatilinde sanayide ve
ciddi bir sekilde yapilir. Sirketlerde stajyer 6grencilerin

danigmanligini genelde bir makina miihendisi istlenir.
Yapilan is hakkinda bilgi verir, anlayip anlamadiklarini ve
staj defterini kontrol eder, imzalar vs. Ciinkii sanayici de
kaliteli bir mithendisin yetigsmesinin ne anlam tasidigini
coktan kavramis, katkilarint koymus ve koymaya devam
etmektedir.

SONUG

Calismada, Bologna Siireci gergevesinde, Almanya'da makine
mithendisligi ders programlarinin ve ogretimin ne sekilde
yapildig1 agiklanmistir. Agiklamalardan anlasilacagi gibi
Almanya'daki iiniversiteler ve yiiksekokullar ile bizim
iiniversitelerimizin makine miihendisligi ders programlari
arasinda biiyiik bir farkin olmadigi goriilmektedir. O halde
makine mithendisligi 6gretiminde eksikliklerimiz nelerdir?

AB'nin en gii¢lii ekonomisine sahip olan Almanya'da egitim-
Ogretim kalitesinin ¢ok iyi bir seviyede olmasmin baglica
nedenleri; o6gretim diizeyini etkileyen faktorlerin
onemsenmesi, ciddiye alinmasi ve bir disiplin i¢inde kendi
ogretim sistemlerinin kurulmasidir. Bununla birlikte, egitim-
Ogretim kalitesinin, sanayi deneyimi olan dgretim iiyelerinin
sayisina ve niteligine, idari ve teknik elemanlarinin sayisina,
yapilan ciddi ve disiplinli 6gretime, teorik derslerin kalitesine,
derslerin uygulamalarla desteklenmesine, her bilim dalina
gore yapilan laboratuvarlara, birim dis1 stajlarin kalitesine,
devletin ve sanayicinin bu sisteme tam destek vermesine bagl
oldugu sdylenebilir.

Boylece “kendi otomobilimizi iiretelim” konusunu
konustugumuz bugiinlerde, endiistri, otomotiv, makine
mithendisligi 6gretiminin kalitesini artirmak suretiyle, ileride
hem otomobilimizi kendimizin {ireteceginden hem de
gelistirmesini  bizim yapacagimizdan emin olunmalidir.
Boylece onemi daha da One ¢ikan bu bolimler, diger
boliimlerle bir tutulmamalidir.
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