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GECMISE BAKIS ( Malzeme )
Nilgiin KARAKU¢UK

MMO Genel Merkez

Leo Baekeland "bakalit" adi verilen tamami sentetik ilk plastigi buldu.

"“Selefon" isvigreli kimyaci Jacques Brandenberger tarafindan kesfedildi.

Aminoplastik (ilk renkli plastik)

Sentetik Kauguk, 1939'a kadar polibiitadien, biitadien ve polikloroprenler gibi yapay
kauguklar piyasaya siriildii.

PVC (polivinil klorir, piyasaya siriilis 1936)

lastikler igin yeni dékim ve ekstrizyon yontemleri

Polistiren

Polietilen (piyasaya siirdlis: 1934)
Pleksiglas (polimetilmetakrilat)

Naylon (poliamit 6,6)
Teflon (politetrafluoretilen), Roy Blunket tarafindan kesfedildi.
Fiberglas
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Cam kopigil yalitim malzemesi

Plastik kontak lens

Vinil yer dosemesi
Aliminyum esash metalik
Seramik miknatis

Moltopren (politiretan)

Celik yapimini rafine eden temel oksijen islemi

Karl Zeigler polietilen Gretimi igin yeni bir islem buldu.
Dacron, plastik PVC ve silikon Dow Corning tarafindan iiretildi.

Polipropilen (petrol esasl)

Polipropil, vitrin camlari, kursun gegirmez camlar ve giivenlik gligleri kalkanlarinda
kullanilan makralon, lexan (polikarbonat)

Siiper polimer (1stya dayanikli)

Akrilik boya
Karbon fiber (yiiksek sicakliktaki ortamlarda kullanim igcim dayanimi artirilmis)
Berilyum (sert metal) uzay araglarinda isi kalkani, hayvan cerrahisi, ugak pargalari

Sialon (metal islemede yiiksek hizli kesme igin kullanilan seramik malzeme)



e  Yumusak gift odakli kontak lens,
1986

e Sentetik deri
1990

e Yeni kompozitler ve hafif gelik

Ik gaglarin; tas, demir, bakir gagi olarak adlandirildigini géz éniine alirsak 20. yiizyili da
tanimlayacak en iyi terim "mihendislik malzemeleri ¢agiO olacaktir. Ancak bu yiizyil
tanimlayacak tek bir malzemeyi segmek oldukga zor. Gokdelenler igin gelik mi, elektrik
iletimi igin bakir mi, gipler igin silikon mu, plastik ve polimerler mi yoksa tibbi uygulamalar
igin biyo-malzemeler mi? Bu malzemelerin hepsi de yiizyili degistiren buluslar ve yeniliklerde
gok onemli bir yere sahip.

“Malzeme Devrimi" 1900'lerde agir demir-beton bloklariyla baslayip hafif agirlikli metal
alasimlar: ve yiiksek dayanimli kompozitlerle sona erdi. 20. yiizyil boyunca mihendisler,
performansini artirmak ve tasarim gereklerini karsilamak izere malzemelerin analizi,
islenmesi, aritilmasiyla ilgili yeni yéntemler 6grendiler, gelistirdiler.

Malzemelerin tasarimi, analizi ve testi ana mihendislik alanidir. Analitik metodlarin giigli
hesap araglariyla birlesmeleri sonucu ayrintili gériintileme ve benzetim olanagi malzeme
arastirmalarinda bir devrimdi. Miihendislerin, deneysel yontem yerine gelistirdikleri malzeme
gereklerine ydnlendirilmis, hizli yaklasimin sonuglarini giinlik yasamimizda gérebiliyoruz:

Bir jet motorunun igi egzoz gazlarinin tiirbin kanatlarini dakikada binlerce kez déndiirdigd,
sicakhigin 3600 °C'a ulagtigi yeryiiziindeki en korkung yerlerden biridir. Kanatlardaki
malzeme, isi ve gazlarin kuvvet ve gerilimine dayanikli, maksimum verimi elde edecek kadar
hafif ve uzun omiirlii olmalidir.

Bakir iletkenligi yiksek bir malzemedir ancak yumusaktir. ok az miktarda giimisle
karistirilmas: elektrigi kayba ugratmadan iletmesini saglar. Yanhs malzeme ya da yanhs
miktarda glimis karistirilmas: pek gok bdlgede elektriklerin kesilmesi ya da telefon
baglantilarinin kurulamamasi gibi sorunlara neden olabilir.

Miihendisler bu gibi gereksinimleri en uygun sekilde ggzmeye galisirlar. Ciinki zellikleri
farkli oldugundan degisik durumlarda digerlerinden daha iyi sonug veren malzemeler
bulunmaktadir. Plastik fotonik devre kullanan bilgisayarlar, verileri elektronik araglara gére
daha hizli yénlendirirler; fotonlar daha hizli hareket eder, plastik parcalar metallerden daha
hafiftir, bilgiyi daha biitiinsel bir sekilde depolayabilir ve manyetik parazit s6z konusu
degildir. Seramik malzemeler, metallere gére motorlarin daha sicak galismasini ve yakitin
verimli kullanilmasini saglar.

Celik igindeki karbon ve diger elementlerin ayarlanmasiyla iiretilen alagimlar, geligin gemi
insasindan saat yapimina kadar pek gok alanda kullanilmasina olanak tanir. Bakira kalay
karistiriimasiyla olusan bronz, disli ve yatak gibi dayanimin 6nemli oldugu endiistriyel



alanlarda kullanilabilir. Katki maddeleri bazi malzemeleri degisik sekillerde kullanilabilecek
hale getirir. Ornegin oluk, boru ve panellerde kullanilan PVC (polyvinychloride) plastik katki
maddeleriyle giyecek ya da kalple akciger arasinda dolasimi saglayan tiip sekline
dondstirdlebilir. Dinyada pek gok iiriin dayanim ve esnekligi farkl olan degisik tiirleri
birlestiren kompozit malzemelerden yapilmaktadir. Bunlara, amorf yapili metaller ve gevresel
degisikliklere gore davranan ve sekillerini animsayan sekil bellekli alagimlar (zeki malzemeler)
da dahildir. Bu malzemeler, arteri agik tutan cihazlar gibi pek gok iiriinde kullaniimaktadir.

Teknolojik gelismede en biiyiik sigrayislar gelistirilmis malzemeler kullaniimaya baslandiginda
ortaya gikmaktadir. Bu, 6zellikle mikroislemci yapiminda silikon kullanilan yar: iletken
teknolojisi icin gegerlidir. Silikon kristal lretimi igin dnce arttilmali, sonra ince dilimli
pargalara bélinmelidir. Son zamanlardaki bir “gip lizerinde laboratuvar" teknolojisi ile mikro
mak. Miihendisler, dncelikle bunlarin 6zelliklerini analiz ettiler sonra da nasil
iiretebileceklerini sekillendirip vizyonlarini yararl aletlere gevirdiler. Olaganiisti yeni
biyomalzemeler kalp aletleri, yapay bébrek, kontak lens, protez ve daha yiizlerce iiriinde
kullanilarak gelistirilmeye devam etti.

Uzay gaginda bir yandan pek gok yeni malzeme iiretilirken bir yandan da eski malzemeler
yeni alanlarda kullaniimaya baslandi. Fiberglas ve dayanimi artirilmis plastikler araba
govdeleri ve kiiciik gemilerin omurgalari. Miihendisler, dncelikle bunlarin 6zelliklerini analiz
ettiler sonra da nasil lretebileceklerini sekillendirip vizyonlarini yararh aletlere gevirdiler.
Olaganiistii yeni biyomalzemeler kalp aletleri, yapay bébrek, kontak lens, protez ve daha
yizlerce iirinde kullanilarak gelistirilmeye devam etti.

Uzay ¢aginda bir yandan pek gok yeni malzeme iiretilirken bir yandan da eski malzemeler
yeni alanlarda kullaniimaya baslandi. Fiberglas ve dayanimi artirilmis plastikler araba
govdeleri ve kiiciik gemilerin omurgalarinin yapiminda kullanilmak izere dékiildii. Karbon
fiber, yiiksek sicakliktaki tiirbin kanatlarinda kullanilmak {izere metallere alternatif
olabilecek olaganiistii 6zelliklere sahipti. Seramik arastirmalari sonunda uzay araglarinda
kullanilacak yiiksek sicakliklara dayanikl ve isi kalkanina uygun malzemeler dretildi. Yeni
analitik teknikler, molekiiler ve atomik goriintileme, atomik ve molekiler kuantum hesaplar
ile malzeme segimi ve iiretim ydntemleri optimum olarak saptanabiliyor.

Giinimiizde malzeme gelisimi mihendislik bilimine eskiye oranla daha yakin. Miihendislerin,

bilimi uygulamaya déniistirme yetenekleri atomik ve molekiler tasarim asamasina ulasiyor.

Yeni analitik ve hesaplama teknikleri mihendislerin malzeme &zellikleri iizerine galismalarini
st noktalara tasirken gelecek igin olaganistii potansiyeller sunuyor.



