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DRONE CAGI

1. GiRi$: INSANSIZ ARACLAR

“Dilinya hizla degisiyor!”sikca duydugumuz bir klise. Aslin-
da hizla degisen duinya degil, 21. yuzyilda strekli yeniden
tanimlamaya calistigimiz yasam tarzimiz. Bu degisime,
ozellikle de teknolojinin getirdigi degisime, yetismekte
zorlandigimizi her glin hissediyoruz.

1800’lerde kas glictu gerektiren islerin ¢cogunu sanayi
devrimiyle makinelere yukledik. Bu devrimin diinyaya
yayllmasi 200 yil aldi. GlinimuUzde makineler, zihin glici
isteyen islerimize de talip olmaya basladilar. Artik kiire-
sellesme dedigimiz siire¢ sonucu yayilma ¢ok daha hizh
gerceklesiyor. Yeni ¢cikan bir teknoloji birkacg yil icerisinde
dlinyaya yayiliyor. Bir taraftan “acaba makineler isimizi eli-
mizden mi alacak?” diye endiseleniyoruz. Diger taraftan
da bu degisimin hayat kalitemize kazandirdigi avantajlar-
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dan ve konfordan da vazgecemiyoruz. Teknolojiyi hayati-
miza katmadigimizda kiiresel rekabette geri kalacagimizi
biliyoruz.

Hepimizin gerek 6zel gerek is hayatimizla ilgili beklentile-
ri cok ylikselmis durumda. Ancak en basta zaman olmak
Uzere kullandigimiz kaynaklarin 6zii degismedi. Beklen-
tilerimizi karsilamak icin hayatimizin her alaninda veri
kullanmaya, rutin yaptigimiz isleri olabildigince makine-
lere birakmaya basladik. Akilli telefonlar ve saatler bunun
kisisel kullanim olarak en yaygin 6rnekleri. Sagligimizdan
okudugumuz kitabin, seyrettigimiz filmin, ise giderken
kullandigimiz yolun se¢imine kadar kendimizi bu akilli
sistemlerin inisiyatifine teslim etmis durumdayiz.

insansiz arac teknolojileri, yakin zamana kadar bir azinhigin
ilgisini cekiyordu. Bugiin bahsettigimiz degisimin odagin-



da yerini aliyorlar. insansiz Arac (“Unmanned Vehicle”veya
kisaca“UV”) olarak adlandirdigimiz bu makineler, en genis
tanimi ile strlictsd, pilotu, kaptani aracin iginde olmayan,
uzaktan kumanda edilebilen motorlu tasitlar [1].

Uzaktan kumanda yeni bir icat degil. Yuz yili askin bir si-
redir radyo frekanslari kullanarak makineler ile uzaktan
iletisim kurabiliyoruz. Glinlimiizde bu tasitlar esas farkh
kilan 6zellik, otonom hareket edebilme yetenekleri. Artik
insansiz araclar sadece bizim uzaktan kumanda becerimi-
ze dayanmadan kendileri de inisiyatif kullanarak hareket
edebiliyor, onlara yukledigimiz isleri yapabiliyorlar. Bu
otonom hareket etme 6zellikleri sayesinde de yukarida
bahsettigimiz “akilll makine” kapsamina giriyorlar.

insansiz araclar hemen her ortamda hareket edebilme ve
is yapabilme yetenegine sahipler. Havada, karada, suyun
Ustlinde veya altinda hatta uzayda calisabiliyorlar. Suda
calisan insansiz araglarin kullanim alani yeni gelismeye
basladi. Karada kullanilan sirlictistiz tasitlarin trafik yo-
netiminden ve enerji ihtiyacindan kaynaklanan ¢ozmeleri
gereken dnemli teknolojik ve hukuki sorunlari var [2]. Su
anda bizim kullandigimiz otomobillerin kisa stirede yollar-
dan cekilmesini beklemek gercek¢i degil. Diger taraftan
havada calisan insansiz araclar, yani insansiz Hava Araclari
(IHA) hayatimiza her alanda girmis vaziyette. Dolayisi ile
insansiz araglarin yakin gelecekte hayatimiz Gizerinde nasil
etkileri olacagini anlamak icin iHA'lara, halk arasinda yay-
gin kullanilan ismi ile drone’lara bakmak dogru olacaktir.

2. DRONE’LAR

insansiz Hava Araclari modern havaciligin dogusu ile
paralel ortaya ciktl. ABD'de 1918'den itibaren radyo fre-

kansi ile uzaktan kumanda edilen ucaklarin test edildigini
goruyoruz [3]. Ancak bugiin bizim konumuz olan hava
araclarinin tek 6zelligi uzaktan kumanda edilmeleri degil.
Otonom hareket yetenekleri ile modern iHA'lar1, yani dro-
ne’lari, akillr araclar olarak degerlendiriyoruz.

Drone’lar gercek anlamda 2015ten itibaren yayginlagma-
ya basladilar ve bes yil gibi cok kisa bir stirede genis ticari
kullanim alani buldular. Eskiden iyi ihtimalle pahali bazen
de teknik olarak imkansiz oldugu distnilen bircok is ar-
tik drone’lar ile ¢coziilebiliyor. insaattan tarima, lojistikten
enerjiye, sigortaciliktan madencilige drone’larin girmedi-
gi sektor kalmadi diyebiliriz [3].

Drone’larin yaptigi isleri temelde ikiye ayirabiliriz. Bir ta-
rafta drone’lar veri toplamakta ustalasti. Havadan calisma
yetenekleri sayesinde gokytiziinde bir goz gibi dolasarak
bize bir pilotun elde etmesi miimkuin olmayan yuikseklik-
te cografi hassasiyette ve gorsel ¢oziinirlige sahip veri-
leri temin ediyorlar. Drone’'un bu maharetinin nemli bir
kismi tizerinde tasidigi akilli sensor sistemlerinde. Normal
bir RBG kamera ile film ve fotograf cekebilirken multis-
pektral ve hiperspektral kameralar ile yiizlerce hatta bin-
lerce bantta ve goziin gormedigi (yakin kizil 6tesi gibi)
frekanslarda uzaktan algilama faaliyetleri gerceklestire-
biliyorsunuz. Spektroskopi adi verilen bu bilim dalinda
madde ve elektromanyetik dalgalar arasindaki frekans ve
dalga boyu iliskilerini olcerek evrene ¢ok farkli bir gézle
bakabiliyorsunuz [4]. Yakin zamana kadar NASA gibi dev
kurumlarin uzaklardaki gékadalari ve yildizlar inceleme-
de kullandigi bu pahali teknolojiler artik hemen herkesin
satin alabilecedi ve kullanabilecedi ticari cihazlar haline
geldi. Gunluk hayatimizin parcasi oldular.
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Lidar (“Light Detection and Ranging”) adi verilen, Radar’in
(“Radio Detection and Ranging”) radyo frekanst ile yaptigi
isi 1s1ik parcalari ile yapan kameralar sayesinde ¢ok hassas
U¢ boyutlu tespitler ve 6lctimler yapilabiliyor. Yakin zama-
na kadar en diisiik modeli binlerce dolar olan Lidar’ artik
glnlik kullandigimiz iPhone12 gibi yeni model cep tele-
fonlari ve tablet bilgisayar kameralarina entegre edilmis
sekilde gorebiliyoruz. Isik, manyetik alan ve ses algilayan
yeni tip sensdr drneklerini cogaltmak miimkiin. Ozetle,
sadece drone’lar degil bu drone’larin tasidiklari sensorler
de icinde bulundugumuz devrimin pargasi.

Drone€'lar ile toplanan veriler, bir taraftan gelirleri arttirir-
ken diger taraftan giderleri kontrol ederek ticari karsihgi-
ni cok hizh aldigimiz faydalar sunuyorlar. Ornegin insaati-
niza bir kamyon gelip kum yigdi. Orada kag¢ ton kum var
diye 6lcmek isterseniz Lidar’li bir drone’u hizla havalandi-
rip anindan cevabini bulabiliyorsunuz [5]. Tarlanizda ne-
rede hastalik var, belediyenizde hangi yollarin acil tamire
ihtiyaci var, ormaninizda hangi noktalarda yangin riski
yiksek, madeninizde yapacaginiz kazida kag ton hafriyat
cikacak, glines panelleriniz nasil bir verimlilikte calisiyor,
vardiya degisiminde gercek zamanl stok durumunuz ne-
dir gibi cok farkli sorulara artik hizlica cevap bulmak hem
teknolojik olarak miimkiin hem de ticari olarak erisilebilir
seviyeye geldi.

Drone’larin ikinci bir kullanim alani, yaptigimiz islere fiziki
olarak katki verebilme yetenegi. Glinliimiizde kullanilan
en carpici 6rneklerden bir tanesi, tarimda hizla kabul gor-

mus olan spreyleme drone’lari. Bu ucan traktorler sayesin-
de Urline havadan, hizl ve giivenli bir sekilde midahale
edebiliyor, ilaglama, glibreleme, sulama, tohum ekme ve
yayma (polinasyon) faaliyetlerinde bulunabiliyorsunuz.
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Yakin zamanda uriinleri toplayan drone’lar da piyasada
gormeye baslayacagimiza sliphe yok.

Uzerinde bulunan robot kollarla veya bélmelerle pa-
ket tasiyan, ylksek gerilim hatlarina antifriz uygulayan,
rtzgar gillerini temizleyen, gokdelenlerin cam giydirme-
lerini yikayan drone’lar gibi hemen her giin yeni bir drone
kullanim alanina rastlamak miimkun. Endustriyel tasarim
olarak bakildiginda drone’larin hepsi ayni mantigi kulla-
niyor. Govdeye monte edilen pil, motor, pervane, ugus
karti ve diger elektronik bilesenlerden olusuyor. Ama bu
bilesenlerin 6zellikleri ve drone lizerindeki sensor sistem-
leri cok biytk farkliliklar gdsterebiliyor. Bu farkliliklar da
drone’un hangi sartlarda en verimli calisabilecedi ve ne
ise yaradigini tanimlayarak ticari degerini belirliyor.

3. DRONE'LARIN GELiSiMi

Peki teknolojik olarak ne oldu da drone’lar bu kadar hiz-
Il hayatimiza girdi? Bu sorunun cevabinin birkag bilese-
ni var. Oncelikle bu drone’larin otonom calismasina izin
veren islemciler Moore yasasina uygun sekilde mithis
hizlandi ve ucuzladi6. Ardindan batarya teknolojileri, co-
gunlugu elektrik enerjisi ile calisan bu drone’larin kabul
edilebilecek siirelerde havada kalmalarina izin verecek
seviyeye ulastl. Son olarak da kullanim alani buldukca
artan drone Uretimi (ve elbette tiiketimi) bu araglarin
fiyatlarini ticari endiseleri olan bir isletmenin dahi satin
alabilecegi seviyeye indirdi.

Tdm bu gelismelere ragmen drone’larin, hatta tiim insan-
siz ara¢ teknolojilerinin daha yolun basinda oldugunu
vurgulamak gerekir. Her ne kadar otonom hareket yete-
nedi yiksek de olsa hala bu araclarin hatasiz calistigini
soylemek mimkin degil. Otonom uguslarda dahi mut-




laka tecriibeli bir pilot gozetimi gerekiyor.
Bununla beraber drone’larin kullanim alan-
larinin hukuki alt yapisi yok denecek seviye-
de yetersiz. Kanunlarimiz diinya tzerindeki
arac trafiginin soforld, pilotlu, kaptanh yani
insanh yonetilmesi anlayisi ile hazirlanmis.
Otonom hareket edebilen bu araclarin sa-
yisindaki hizl artisin ortaya cikardigi prob-
lemlerin yarattigi baskiya cevap verebilen
bir hukuk sistemi hentiz diinyada yok. Diger
bir problem de veri trafiginin hizi. Bir drone
¢ok rahat bir glinde yiizlerce gigabayt veri
Uretebiliyor. Mevcut 4G alt yapisi bu buyiik-
likte verileri tasimak icin hem yetersiz hem
de ¢ok pahali. Bu verileri gercek zamanli ola-
rak buluta tasiyarak isleyebilecek veri hizina
ancak 5G teknolojisi ile ulasabilecegiz [7].

Daha drone’larin kat etmesi gereken 6nemli
teknolojik ve hukuki adimlar olmasina rag-
men simdiden blyukligu $100 milyar lize-
rinde bir sektér olusmus durumda ve hizla
bulyuyor [8].

4. SONUC: GELECEK GELDi!

Sanayi devrimi sonrasi gecen iki yiiz yilin
bize 6grettidi bir ders var. Eger bir teknolo-
ji genis kabul goriiyorsa insanlik buna ¢ok
hizli adapte olabiliyor. Bu ylizden iddial bir
soylemle drone’larin da su anda karsilastik-
lari teknik, hukuki ve iletisim sorunlarinin
onlmizdeki yillarda hizla ¢ozilebilecegini
sOyleyebiliriz.

Heniz miikemmele oldukca uzak drone’lar,
her gecen yil daha da hizli bir sekilde ha-
yatimiza girmeye devam edecekler. Bugiin
aklimiza gelmeyen yerlerde kullanim alani
bulacaklar. Su an ulastiklari yiiz milyar dola-
ri gegen sektor katma degerini trilyonlarca
dolara arttiracaklar. Beraberlerinde, 5G'den
bulut veri sistemlerine, farkl teknoloji yati-
rimlarini sriikleyecekler.

Glcli adimlarla gelen insansiz araclarn ve
bunlarin su anda en popdiler yiizii olan dro-
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ne'lar ne kadar hizli ve yakindan tanirsak, o kadar hizh
bu donlsiimiin icerisinde yer kapmak mumkin olacak.
Amerika, ingiltere ve Cin'de Universitelerinde insansiz
arag uzmanlari Ust lisans ve doktora seviyelerinde mezun
olmaya bagladilar.

insansiz araclarin hem donanim hem de yazilimina
hakim olanlar miithis firsatlar bekliyor. Yakin zamanda
isimizi makinelere kaptirmak gibi bir endise pek gercekgi
degil. Ama esas tehlike, uzaktan kumandali olan bu aracg-
larin yayginlasmasi ile birlikte isimizi uzaklarda olan in-
sanlara kaptirma riski. Bugilin halen bir drone kullanmak
istediginizde yaninda bulunmaniz gerekiyor. Oniimiiz-
deki yillarda bu mecburiyet ortadan kalktiginda Cin'deki
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bir mihendis, Turkiye'deki bir drone’a
ucus rotasi tanimlayip ucgurabilecek. Tir-
kiye'deki bir miihendis de diinyanin her-
hangi bir yerindeki drone’u ugurabilecek.

Drone’lar isimizde bizim icin bir tehlike
mi, firsat mi? Hangisi olacagini belirle-
mek halen bizim elimizde. Ancak zaman
bir taraftan cok hizli akiyor, degisim ge-
liyor. Bugiinden kendimizi yetistirmeye
baslamak zorundayiz.
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