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OZET

Bu ¢alismada, yenilenebilir metan iiretim siireci ele alinmistir. Yenilenebilir metan iiretimi karbon
notr toplumun temel tasini olusturacaktir. Collerden iiretilen fazla elektrigin 6nce elektrolizde kulla-
nimi, sonra da Sabatier reaktoriinde metana dontstiiriilmesi teorik olarak incelenmistir. Kisaca belirt-
mek gerekirse diinya ¢ollerinin %4 ile su anki diinya enerji talebi %17 verime sahip fotovoltaik (PV)
sistemlerle karsilanabilmektedir. Eger bu yaklasim ve yatirim gergeklesirse tiretilen fazla elektrik me-
tan halinde depolanabilecektir. Bu ¢alismanin amaci, elektrigin metan halinde depolanmasi sistemine
dikkat cekmek, mevcut potansiyeli belirtmek ve 6zellikle AB iilkelerinin enerji politikalarinin ilerle-
me yOniiniin irdelenmesidir. Buradan elde edilecek ¢ikarimlar ile mikro ve endiistriyel boyutta reaktor
tasarimi ve proses gerceklestirilmelidir.
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ABSTRACT

In this study, renewable methane production process was handled. Renewable methane production
will be the cornerstone of carbon neutral society. Excessive electricity, generated from deserts, firstly
utilized in electrolysis then conversion to the methane in Sabatier reactor was theoretically investi-
gated. Briefly, 4% of world deserts able to cover the world energy demand with photovoltaic (PV)
systems which have 17% conversion efficiency. If this approach and investment materialized, genera-
ted excessive electricity can be stored as methane form. The aim of this study, call attention to storage
of electricity as methane form, indicate the current potential and especially examine the progress
direction of energy policies of EU countries. By the deduction, reactor and process design in micro
and industrial scale should be materialized.

Keywords: Renewable methane, sabatier reaction, photovoltaic, Arab Spring

Yilmazoglu, M. Z. 2013. “Yenilenebilir Metan Uretimi ve Karbon Notr Topluma Gegis,” Miihendis ve Makina, cilt 54, say1 643, s. 47-53.

Miuhendis ve Makina 47

Cilt: 54
Sayi: 643



Yenilenebilir Metan Uretimi ve Karbon Notr Topluma Gegig

1. GIiRIS

nerji glinlimiiz diinyasinin en 6nde gelen, uluslararasi
politikalar1 ve toplumun yasam standardini belirleyen

bir aragtir. Enerji talebi, liretimle ve insan niifusuyla
dogrudan ilgilidir ve bu iki degisken talep miktarini etkile-
yen en 6nemli parametrelerdir. Enerjinin temiz iiretilmesi ve
stirdiiriilebilir bir yasam son yillarda 6nem kazanmaya bas-
lamistir. Enerjinin {iretilmesinde fosil yakitlarin tiikketilmesi
ozellikle sanayi devriminden sonra biiyiik hiz kazanmistir. Bu
yakitlarin ¢evreye verdigi zararlar anlagilmis olup son yillarda
ozellikle iilkeler arasi protokollerle CO, emisyonu seviyeleri
asagiya cekilmeye calisilmaktadir. Bunun yaninda, yenilene-
bilir enerji kaynaklarinin kullanimi da son on y1l i¢inde hizli
bir artis gostermistir. Tim bu gelismelere paralel olarak ulus-
lararas1 enerji politikalar1 da gz 6niinde bulunduruldugunda,
Ozellikle giines enerjisinin ¢ok biiyiik bir kullanim alanina
sahip olacagi ve buna bagl siireglerle karbon nétr topluma
gecisin ileride gergeklesecegi ortadadir.

Ulkemiz enerji kaynaklari agisindan sinirli bir potansiyele
sahip olup, enerji tiretiminin ¢ok biiyiik bir boliimi ithal kay-
naklarla saglanmaktadir. Komiir, biyokiitle ve hidroelektrik
santraller 6z kaynaklarimizin kullanilmasi yoniinde ilk sira-
larda yer almaktadir. Buna karsin, iilkemizde mevcut kdmiir
rezervlerinin biiyiilk kismi disiik kaliteli linyitlerden olus-
maktadir. Kyoto protokoliinii de kabul etmemizin ardindan bu
diisiik kaliteli linyitlerin ¢cevreye en az zarar verecek bicimde
degerlendirilmesi gerekmektedir. Ayrica biyokiitle agisindan
da 6nemli bir potansiyele sahip olan iilkemizde bu kaynagin
da verimli bicimde kullanilabilir hale getirilmesi gerekmek-
tedir. Gazlastirma ile kati yakitlardan (komiir, biyokiitle vb.)
sentetik gaz liretimi ve elde edilen bu sentetik gazin genelde
cesitli kimyasal aritma islemlerden gecirilerek cevreye zarar-
larinin azaltilmasi, diger devletler i¢in de emisyon kontrolii
yoniinde 6nemli bir AR-GE konusudur. Kiiresel 1sinma ne-
deni ile CO, yakalama ve depolama yoniinde birgok ¢aligma
yapilmaktadir.

Aligilmis gii¢ ¢evrimlerinde yiiksek sicaklikta kdmiir kurut-
ma, diisiik buhar tiirbini girig sicakligir (~500°C) ve diisiik
ekserji nedeniyle fosil yakitlarin elektrik enerjisine ¢evrim
oran1 %30-35 dolayinda kalmaktadir. Gaz/buhar kombine
cevrimlerinde ise, bu verim yiiksek gaz tiirbine giris sicakligi
(~1500°C) ve buna bagl yiiksek ekserji nedeniyle %60’lara
¢ikmaktadir. Buna gore, diisiik kaliteli linyitlerin gazlastirila-
rak kombine ¢evrim santrallerinde elektrik tiretimi amaciyla
kullanilmas: hem diisiik kaliteli linyitlerin degerlendirilme-
sini hem de c¢evresel etkilerin azaltilmasini saglayacaktir.
Komiir gazlastirma ayni zamanda sifir emisyonlu enerji do-
nligim sistemleri ile yakit pili uygulamalari baglamindaki
hidrojen iiretimi i¢in de ¢ikig noktasini olugturmaktadir. Dola-
siml akiskan yatakli yakma ve gazlastirma teknolojileri SO,

kontrolii ve NO, olusumunun dnlenmesi i¢in uygundur. Ultra
siiperkritik buhar kazanlar1 tasarimlar1 ve O, ile yakma sis-
temleri de yakin gelecek i¢in umut vadeden enerji doniisiim
sistemleri arasindadir.

Tiim bu gelismelere karsin halen fosil kaynaklar tiiketmekte
ve gelecek nesiller igin bir tehdit olusturmaya devam etmek-
teyiz. Bu nedenle yenilenebilir enerji kaynaklarindan enerji
iretiminin hizla gelistirilmesi gerekmektedir. Yenilenebilir
enerji kaynaklarmin siireklilik acisindan bazi dezavantajla-
r1 meveuttur ve kesikli calisan sistemlerdir. Ornegin giines
enerjisi kolektor yapisina gore farkli caligma karakteristikleri
gostermektedir. Yillik giineslenme siiresi ve sistemin kurula-
cag1 bolgeye diisen giines enerjisi en kritik parametrelerdir.
Riizgar enerjisi sistemleri, tiirbinin kurulacagr bolgedeki
riizgar hiziyla dogrudan ilgilidir. Hepsinin ortak paydasi ke-
sintili ¢alismas1 ve iirettigi enerjiyi depolayamamasidir. Gii-
nes enerjisiyle yapilan arastirmalarda termal enerji depolama
sistemleri Onerilmis olsa da bu sistemlerin maliyeti su an igin
cok yiiksektir. Buna karsin, emisyonlarin azaltilmasi yoniinde
bu teknolojilerin gelistirilmesi hiz kazanmistir.

Fosil enerji kaynaklariyla enerji iiretimi sonucunda yanma
tiriinii olan CO, ve H,O gibi li¢ atomlu bilesiklerin sera etki-
si olusturarak kiiresel 1sinmaya neden oldugu belirlenmistir.
Farkli tipteki enerji senaryolari ile artan niifusa bagl olarak
enerji talebinin de artacag: kesindir. Bu talep artiginin karbon
serbest ya da karbon nétr teknolojilerle saglanmasi gerekmek-
tedir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan direkt elektrik iire-
timi karbon serbest teknolojilere 6rnektir. Bu ¢alisma kapsa-
minda ele aliacak olan teknoloji ise karbon nétr teknolojidir.

Karbon nétr teknolojiler ve bu konudaki ¢alismalar yiizyil
oncesine dayanmaktadir. Paul Sabatier 1912 yilinda kimya
alaninda bu ¢aligmasiyla Nobel Odiilii’ne layik goriilmiistiir
[1]. Sabatier kendi adm tagiyan reaksiyonla CO, ve H, kul-
lanarak CH, iiretmeyi basarmustir [2]. Sterner [3] ¢alismasin-
da biyoyakitlar ve Sabatier prosesi hakkinda bilgi vermistir
ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasiyla kiiresel
1sinmanin Oniine gegilebilecegini belirtmistir. Almanya ve
Avusturya ortak bir ¢alisma grubu biinyesinde fazla yenile-
nebilir enerjiden sentez metan iireterek bunu mevcut dogal
gaz sebekesiyle tagimay1 ya da mevcut depolama tesisleriy-
le depolamay1 Snermislerdir [4-6]. Brooks ve ark. [7] mik-
ro kanallarda metan iiretimini incelemislerdir ve galismalari
NASA Johson Space Center tarafindan desteklenmistir. Elde
edilen sonuglara gore katalizor olarak Ru ve TiO, kullamldigt
durumda 400°C reaktor sicakliginda ve H,:CO, molar orani
6 iken %99.8 doniisiim orani oldugunu bulmuslardir. Moh-
seni ve ark. [8] caligmalarinda biyokiitlenin gazlastirilmasi
ya da bakteriler tarafindan ¢iiriitiilereck metan olusturulmasi
durumlarimi incelemiglerdir. Yenilenebilir enerjinin Sabatier
prosesi ile gazlastirma ve ciiriitmeye entegre edilmesi duru-
munda sentez metan tiretiminde sirastyla %110 ve %74 artis

saglanabilecegini gostermislerdir. Lunde [9] Sabatier prosesi
icin model olusturmustur ve reaktordeki sicaklik bolgelerinin
simiilasyonunu yaparak deneysel sonuglarla karsilastirmistir.
Kodama ve ark. [10] 180-250 kWm? giines akisinda metal
kopiik katalizor kullanarak metanin kalorifik degerinin %17
oraninda arttirilmasini incelemiglerdir.

Bu teknoloji NASA tarafindan 2007 senesinden itibaren
Uluslararas1 Uzay Istasyonlarinda (ISS: International Space
Station), Cevresel Kontrol ve Hayat Destek Sistemi (ECLSS:
Environmental Control Life Support System) olarak kulla-
nilmaya baslanmistir [11]. Holladay ve ark. [12] uzayda bu
sistemin kullanilmasi amaciyla bir mikroreaktdr tasarimi ger-
ceklestirmislerdir. Tasarlanan mikroreaktdre ait fotograf Sekil
1’de gosterilmistir. Hwang ve ark. [13] uzay uygulamalarinda
kullanilmak {izere membran tabanli bir Sabatier prosesi ner-
mislerdir ve olugan CO, bu yolla metana doniigmesinin sagla-
nabilecegini belirtmislerdir.

il -nll.hnmﬁ‘ml
Sekil 1. Sabatier Prosesinin Uzayda Kullanimi igin
Tasarlanan Mikroreaktér [12]
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Sekil 2. Yenilenebilir Enerji Kullanilarak CO,'nin Metana Dontstardilmesine
Ait Bir Deney Diizenedi Ornegi [14]
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Hoekman ve ark. [14] yenilenebilir enerjiye dayali bir Saba-
tier prosesinin deneysel ¢alismasini yapmiglardir. Deney dii-
zenegine ait fotograf Sekil 2°de gosterilmistir. Farkli H,:CO,
oranlarinda CO, doniisiimiinii incelemislerdir.

Karbon nétr bu teknoloji hem siirdiiriilebilir bir yasam hem
de uzay arastirmalari agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu
calisma kapsaminda elektroliz amaciyla yenilenebilir enerji
teknolojilerinin kurulum yeri se¢imi, tilkelerin enerji politi-
kalarinin kiiresel degerlendirilmesi ve yeniden giindeme ge-
len bu teknolojinin gelisimi sirasinda {ilkemizin de teknoloji
gelisiminin gerisinde kalmamasi amacrtyla bilgiler verilmistir.

2. SUREC TANIMI VE UYGULAMALAR

Sabatier prosesi, H, ve CO,’nin yaklagik 400°C sicakligin-
da Es. 1’de belirtildigi gibi bir nikel katalizér varliginda iiriin
olarak CH, ve H,O’nun ortaya ¢iktig1 ekzotermik bir reaksi-
yondur. Rutenyum ve Alumina (Aliminyum oksit) katalizo-
riin daha etkin olmasin1 saglamaktadir [15].

CO,+4H, —»CH,+2H,0  AH=-165kJ/mol 1)

Bu reaksiyonun girenler kisminda bulunan CO, yanma iiriinii
olan ve kiiresel 1sinmaya neden olan sera gazlarindan birisi-
dir. H, ise yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanilmasiyla
suyun elektrolizinden elde edilebilecektir. Uriin olarak sen-
tez metan ve su ortaya ¢ikmaktadir. Ozellikle uzay istasyon-
larinda siirdiiriilebilir bir yasam i¢in bu teknolojinin mutlaka
gelistirilmesi gerekmektedir. Solunum sonucu ortamda artan
CO,, fotovoltaik panellerden elde edilen elektrik enerjisiyle
birlikte suyun elektrolizinde kullanilarak hem bir yakit hem
de kullanilabilir su tiretimini saglayacaktir. Sekil 3’te giines
1sinim miktarlarinin yeryiiziindeki dagilimi gosterilmistir. Se-
kil 3, ozellikle Sahra ¢6liiniin ¢ok biiyiik bir giines enerjisi
potansiyeline sahip oldugunu gostermektedir. Sekilde MR ile

Solar radiation  [Over 180 [0 140180  [__] 100-140

(keal-cm ™ -yr™)

[ 60-100 [ Below 60 | Much Rain(MR)

Sekil 3. Giines Isinimi Dagilimi
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Sekil 4. Elektrik Talebinin PV ile Cdlden Karsilanmasi Durumunda Gerekli Olan
Kolektor Alani [15]

gosterilen alanlar yagmur ormanlarini belirtmektedir. Sahra
¢oliinlin disinda yiiksek giines 1sinimina sahip kara pargasi
Avustralya'dadir. Geri kalan yiliksek 1sinimli alanlar biiyiik
miktarda okyanus alanlaridir.

Meisen ve Pochert [15] giines enerjisiyle diinya elektrik tiike-
timinin karsilanmasi durumunu incelemislerdir. Sonug olarak
diinya, AB ve Almanya’nin tiim elektrik ihtiyacinin karsilan-
mast i¢in gerekli alan Sekil 4’te gosterilmistir.

Diinya iizerindeki ¢6l alanlarinin yaklasik %4’ 2010 yili
enerji talebinin karsilanmasinda yeterli olmaktadir [15]. Tablo
1’de diinya iizerindeki biiyiik ¢ollere ait bilgiler ve fotovoltaik
(PV) sistemlerle iiretilebilecek enerji miktarlari verilmistir.

Tablo 1’°de belirtilen ¢oller diinyanin en biiyiik ¢ollerinden
bazilaridir. Burada en biiyiik yilizey alan1 ve yillik ortalama
1s1ma degerleri dikkate alindiginda Sahra Colil, gilines enerjisi
sistemleri i¢in en uygun bolge olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Bu hesaplamalarda PV verimi %17 ve kolektorler aras1 bos-
luk faktorii %50 olarak alinmigtir.

Sahra Colii’niin Avrupa kitasina yakinligi da enerji politikalari
acisindan bilyiik 6nem arz etmektedir. Arap Bahari'nin altinda
yatan temel neden, bu karbon nétr enerji politikasi olabilir.
Bu tip enerji politikalar1 ileriye doniik projeksiyonlara ve el-

deki maddi kaynak, sistem yapisi ve daha bir¢ok parametreye
bagli olarak hayat bulmaktadir. 19601 yillarda Almanya'da
baslatilmis olan Adem ile Havva projesi, Almanya'nin ihtiyaci
olan elektrik enerjisinin Sahra ¢dliinden karsilanmasi ve Sa-
batier reaksiyonuna bagli olarak yenilenebilir metan tiretimi
ile gaz ihtiyacinin da karsilanmasi temeline dayanmaktadir.
Giiniimiizde bu siirecin hayata gegcirilmesi ve planlamanin
yapilmasi adina ¢aligmalar giin yiiziine ¢ikmaya baglamigtir.
Sekil 5’te metan iiretim prosesi ve Avrupa'da Sahra Colii'niin
kullanimu ile elektrik ve yenilenebilir metan {iretimi gosteril-
mistir. Sekil 5’te de gosterildigi lizere Sahra ¢6liine gilinesten
gelen 1sinlar dik olarak diigsmektedir. Colde sera etkisi yaratan
gazlar (GHG) ¢ok diisiik diizeylerde bulunmaktadir. Teknolo-
jik yatirimin AB tarafindan karsilanabilecegi diisiiniiliirse ve
Arap Bahari ile toprak maliyetinin de ¢ok diisiik olacag1 g6z
oniinde bulundurulursa AB {ilkelerinin enerji sorununu ¢dze-
bilmeleri adina ¢ok biiylik bir potansiyel ortaya ¢ikmaktadir.
Son yillarda gelistirilmesine devam edilen PV teknolojisi igin
kurulum yeri Sahra Colii olmalidir. Buradan elde edilecek
olan elektrik enerjisi iletim hatlariyla belli bagli sehirlere tasi-
narak buralarda Sabatier prosesi ile yenilenebilir metan iireti-
mi saglanacaktir. Ayni zamanda talepler direkt olarak bu yolla
da saglanabilecektir. Mevcut dogal gaz tasima altyapisi da
kullanilarak AB bir dogal gaz imalatgis1 haline gelebilecektir.
Boylece dogal gaz yoniinden Rusya ve Iran'a olan bagimlilik
son bulabilecektir. Sekil 6’da Sabatier prosesinin detayli bir
bi¢cimde agiklamasi gosterilmistir.

Sekil 5 ve 6’da belirtilen fazla elektrik, ¢dlden (Sahra) iireti-
len ve AB’nin ihtiyacindan fazla olan elektrigi gostermekte-
dir. Bu kadar biiyiik bir enerji yatirim igin iilkelerin maddi
anlamda birlikte hareket etmesi gerekliligi ortadadir. Bu fazla
elektrik Sabatier prosesi igin gerekli olacak H,’nin suda elekt-
rolizi sirasinda kullanilacaktir. H,, CO, ile reaksiyona girerek
CH, olusumu saglanacaktir ve AB hazir iletim, dagitim hatla-
11 ve depolama istasyonlari ile ¢6lden tretilen fazla elektrigi
metan bigiminde depolayacaktir. Bu metan, O, ile yakma sis-
temlerinde kullanilarak (O, suyun elektrolizinden) emisyon
olarak CO, ve H,O elde edilecektir. CO, Sabatier prosesi i¢in
bir girdi olup H,O suyun elektrolizinde kullanilacaktir. Sekil

Tablo 1. Diinya Uzerindeki Bazi Cél Alanlan ve PV Enerji Uretim Miktarlar [15]

Céliin adi Alan 10* | Yillik ortalama 1g1- | Yillhk giineslenme | Fotovoltaik ka- Ygll_:_:(tizl‘?lflggk
km? ma [kWh/m?/yil] stiresi [h] pasitesi [TW]

[TWh]
Sahra 860 2685 2533.71 731 1296.5
Arap 233 1945 2254.89 198.05 312.61
Gobi 130 1701 1675.96 110.5 129.64
Buyuk Victoria 65 2343 2186.96 55.25 84.58
Patagonya 67 1737 1298.79 56.95 51.78
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Sekil 5. Célden Elektrik Uretimi ve Enerii Politikasi Yéniinden Onemi
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Sekil 6. Golden Uretilen Fazla Elektrigin Dogal Gaz Bigiminde Depolanmasi

6’dan da acgikca goriildiigii izere bu tarz bir enerji doniistimii
karbon nétr bir toplumun yap1 tasi olacaktir.

Enerjinin bu kadar 6nemli oldugu giiniimiiz diinyasinda iil-
keler arasi politikalar ya da tilkelerin i¢ dinamikleri bu teme-
le gore belirlenmektedir. Karbon nétr topluma gegiste giines
enerjisi ve Sabatier siireci biiylik bir 6neme sahip olacaktir.
Enerjinin depolanmasi ve depolanan enerjinin tekrar kul-
lanim siiresi gdz Oniine alindiginda kimyasal depolama sis-
temleri diger sistemlere gore daha avantajlidir ve bunun gra-
fik gosterimi Sekil 7'de belirtilmistir [16]. Sekil 7'de CAES
(Compressed Air Energy Storage) basingli hava ile depolama
sistemlerini, PHS (Pumped Hydro Ssytems) pompali depola-
ma sistemlerini, H, hidrojen ve SNG (synthetic natural gas)
sentetik dogal gaz sistemlerini gostermektedir.

Sekil 7'den de agikca goriildiigii lizere sentez gaz {iretimi ile
ozellikle yenilenebilir enerji kaynaklarinin enerji depolama
sorununu da ¢ézmeye adaydir. Fraunhofer Enstitiisii ve ZSW

25 kW'lik bir pilot tesisi 2010 yilinda c¢alistirmaya baslamis-
lardir. 2013 yilinda ise AUDI ile 6300 kW'lik daha biiyiik bir
yenilenebilir metan iiretim tesisi hayata gecirilecektir. AUDI
bu tesisten dogal gazli arag¢ kullanicilari igin giinlik 3900 m?
yenilenebilir metan tiretimini hedeflemektedir [17]. Riizgar
enerjisinden de faydalanilacak olan sistemin akis semasi1 Sekil
8'de gosterilmistir.

Bununla birlikte, Almanya kaynakli bir¢cok proje daha yakin
bir tarihte hayata gegirilecektir. Bu projelerden en dnemlisi
CO2RRECT projesidir [18, 20]. Yenilenebilir metan {ireti-
miyle ilgili diger projeler 6zetlenmistir [18, 22]. "Green Gas
Grids" projesiyle Avrupa'daki tilkelerin dogal gaz tagima ve
depolama potansiyelleri belirlenmistir [19]. Bu projenin ama-
c1 yenilenebilir metanin dagitimi ve depolanmasi yoniinde
AB'nin entegre bir sebeke halinde ¢aligmasidir. Sekil 5'te de
belirtilmis olan yenilenebilir metan {iretim istasyonlari bu
hatlara dahildir. Ari [21] ¢alismasinda, yenilenebilir metan
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Sekil 7. Enerji Depolama Sistemleri ve Tekrar Kullanim Siireleri [16]
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Sekil 8. Yenilenebilir Metan Uretim Tesisi [17]
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Sekil 9. Hafif Araglarda Enerji Kaynagi Kullaniminin Degisimi [21]

ekonomisi ve 2050 yilina ait bazi 6n gorisleri belirtmistir.
Bu 6n goriislere gore hazirlanmis ve 2050 yilina kadar hafif
araglarda kullanilmas1 muhtemel enerji kaynaklar1 Sekil 9'da
gosterilmistir.

Avrupa Birligi'nin yenilenebilir metan {iretimiyle saglayacagi
katk: tilkemiz acgisindan da iyice irdelenmelidir. Avrupa do-
gal gaz sebekesi Sekil 10'da gosterilmistir. Su anda tilkemiz
iizerinden taginmakta olan dogal gaz, yenilenebilir metan iire-
timinin hayata gegirilmesiyle sekteye ugrayacaktir ve bolge-
deki tiim dengeler degisecektir. Giines enerjisi potansiyelinin
oldugu iilkemizde de bu tip projelerle yenilenebilir metan iire-
timi desteklenmelidir. Boylece iilkemiz de mevcut iireticiler

Sekil 10. Avrupa Dogal Gaz Sebekesi [23]

ve tiiketiciler arasindaki képrii gérevinden bagka potansiyel-
lerin degerlendirilmesiyle tiretici konumuna gegerek bolgede
s0z sahibi olabilecektir.

3. SONUCLAR VE ONERILER

Enerji, cagimizin en 6nemli araglarindan birisi olmakla birlik-
te karbon nétr enerji doniisiim teknolojileri ve bu konuda ya-
pilan galismalar hizlanmaktadir. Ozellikle karbon nétr toplum
olusumu adina Sabatier prosesinin endiistriyel boyutta uygu-
lamasi biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu proses NASA tarafindan
da uzay istasyonlarinda yasam destek {initesi olarak kullanil-
maktadir. Endiistriyel boyutta yenilenebilir metan tiretimi tek-
nolojisine gegmemiz karbon nétr topluma gegisi saglayacagi
i¢in dnemli bir basamak olusturacaktir. Ozellikle Almanya ve
Avusturya bu konuda birgok AR-GE ¢aligmas siirdiirmekte-
dir. Yenilenebilir kaynak olarak giines enerjisi ve PV teknolo-
jisi segildiginde uluslararasi enerji politikalar1, Arap bahar1 ve
daha bir¢ok cagrisim bu konunun 6nemini ifade etmektedir.
Yenilenebilir enerjinin kullanimi ve depolanmasi igin en uy-
gun alternatif sentez dogal gaz iiretimi olup bu teknolojinin
pilot dlgekte de olsa iilkemiz sinirlarinda uygulanmasi bir zo-
runluluk haline gelecektir. Bu teknolojinin endiistriyel boyut-
ta uygulanmasini basarabilecek iilke herhangi bir dogal gaz
rezervi olmamasina ragmen bir anda dogal gaz ireticisi iilke
haline gelebilecektir ve bu durum birgok enerji politikasinin
ve iilkeler arasi dengenin degismesine sebep olacaktir. Bol-
gede s6z sahibi olunabilmesi i¢in yenilenebilir metan iiretimi
projeleri dncelikle AR-GE boyutunda sonrasinda endiistriyel
boyutta desteklenmelidir.
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