E MUHENDISLIK VERI PAKETLERININ YONETIMI

TEKNIK VERI PAKETININ PLM SISTEMI UZERINDEN

YONETIMI

1. GiRiS

Teknik veri paketi (TVP), yeni bir {irline veya s6zlesme is-
terlerine bagli olarak gelistirilen {irlin ve alt bilesenlerini
tanimlayan bir dizi elektronik veya basili dosyalar buiti-
niddir.

TVP, Griniln yapimini veya Uretimini saglamak icin gere-
ken teknik ayrintilarini, Gretim ve diger ilgili Griin bilgileri-
ni ve belgeleriniicerir. Yani, Ureticinin gereksinim duyaca-
g1 tiim bilgiler (Uriin Agaci, 3D model, 2D cizim dosyalari,
malzeme listeleri, satin alma belgeleri, test-analiz raporla-
ri gibi) TVP paketi icerisinde bulunur.
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TVP, Nurol Makina ve Sanayi A.S'de (NMS) Product Lifecy-
le Management (PLM) sistemi lizerinden olusturulur ve
yonetilir.

TVP’nin PLM sistemi Gizerinde olusturulmasi ile anlik ola-
rak; Grtne iliskin en glincel bilgilere, siiregelen calismala-
ra, parcalarin degisiklik ge¢mislerine, is akislarina, onay
ve yayin slireclerine, yasanmis sorun ve c¢ozimlerine
ulasilabilir. Bittin bu bilgiler dogrultusunda anlik durum
¢oziimlemeleri yapilir, proje plantiizlenir ve kaynak gerek-
sinimi belirlenir.

TVP'nin eksik bilgi olmadan, trind tam olarak tanimla-



yacak icerikte ve glincellikte olusturulmasi amaciyla, PLM
sisteminde uygulanan NMS'ye &zel kodlanmis birgok sis-
tematik kural ve sorgu bulunur. TVP olusturulurken, zo-
runlu bilgi alanlari ve Griin yasam dongusu kurallari ile
tasarim siirecleri denetim altinda tutulur.

Proje calismalarinda gorev irdelemeleri yapilarak, siiresi
dolmus veya dolacak gorevler ile gorevlerin hangi asa-
mada olduklari, anlik olarak raporlanarak ilgililer bilgilen-
dirilir.

Yetkilendirme yapisi yoluyla, onay ve yayin siiregleri kont-
rol altinda tutulur.

PLM sisteminde abonelik yapisi ile calisilan alt sistemin
iliskili oldugu diger alt sistemlerde yapilacak degisiklikler
izlenerek gerekli eylemler yapilir.

Toplanti moddli ile toplanti kararlari alinarak verilerle
iliskilendirilir, kararlar Uzerinden kisilere gorevler atanir,
yerine getirilme tarih hedefi verilir.

2. TEKNiK VERi PAKETINIiN OLUSTURULMASI

TVP’nin olusturulmasinda ve yonetilmesinde PLM siste-
minde NMS'ye 6zel, kodlanmis yapilar kullanilir. PLM sis-
teminde yiritilen asagida anlatilmis olan isleyisler, farkli
birimlerin gorev ve sorumluluklarinda yurttlerek TVP
raporunun olusturulmasi saglanir.

2.1 Uriin Tepe Numarasinin Olusturulmasi

TVP de ilk olarak {riin tepe numarasi olusturulur. Uriin
tepe numarasi; Grlnin tanimlandidi proje kodudur. Ayni
zamanda TVP paketinin de ismi ve numarasidir.

Uriin tepe numarasi, PLM sisteminde NMS icin 6zellesti-
rilmis isimlendirme numaralandirma araytizi Gzerinden,
ariin sinifina gore siradan secilerek olusturulur.

Uriin tepe numarasinin ayrica bir tanimi bulunur.
Ornek:

12300000000 (EJDER_YALCIN-II)

2.2 Sozlesme veya Uriin isterlerine Uygun Olarak Birinci
Diizey Miihendislik Uriin AGacimin Olusturuimasi

Birinci diizey miihendislik Girin agaci, Grlind olusturan alt
sistemlerden olusur. Ornegin bir arac icin; Fren Sistemi,

Guc¢ Paketi, Sogutma Sistemi, Camlar, Yakit Sistemi gibi
ana alt sistemlerdir.

NMS'de tiim projeler PLM sistemi {izerinden yir{ittilmek-
tedir. Buna bagl olarak daha 6nce olusturulmus alt sis-
temler, yeni Urlinlerde de kullanilabilir.

Uriint olusturan tiim alt sistemler riin tepe numarasi
altinda toplanir. Akilli numara sistemine uygun olarak
tim alt sistem numaralari tepe numarasi ile iliskili olarak
taretilir. Boylece birinci diizey mihendislik Griin agaci
olusturulur.

Alt sistemlere ve alt parcalara verilen akilli numaralar ayni
zamanda 3D model, teknik resim ve iliskili diger teknik
dokiimanlarina da verilir.

Ornek:
12300000000 (EJDER_YALCIN-II)
« 12310110000 (GucPaketi)
« 12310210000 (SogutmaSistemi)

« 12318510000 (Klima Sistemi)

2.3 Model Bazh Tasarim (MBD) Galismalan

Alt sistemlerin belirlenmesi ile birlikte her alt sistem ice-
risinde 3D tasarim calismalar baslar. Olusturulan her alt
parcaya, alt sisteme bagli olarak tiretilen akilli parca nu-
maralari verilir.

Uriinde kullanilan her bir parcanin, liretim parcalari, sa-
tin alma Grdnleri, standart baglanti elemanlari, kablo-
lama, borulama gibi parcalarin, 3D modeli olusturulur.
Yukarnda da belirtildigi gibi akill parca numaralar 3D
modele verilir. iliskili tiim belgeler ve sistemi veya par-
cayi ilgilendiren bitin bilgiler, 3D modele bagh olarak
yonetilir (MBD).

PLM Sisteminde asagida belirtilmis bilgiler, 3D Model
Uzerine baglanarak yonetilir.

«  Akill Parca Numarasi ve Tanimi,
«  Revizyon (degisiklik numarasi ve bilgisi),
Malzeme,

«  Baska Malzeme Secenedi,
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«  Kaplama,

« Ikinci Kaplama,

- Sarf Malzemeleri,

«  Uretim ve Kalite isterlerine Yonelik Yénerge ve Stan-
dartlara iliskin Bilgiler,

«  Tasarimci Tarafindan Parcaya Ozel Verilmis Uretim ve
Kalite Bilgi Notlari,

.« Satin alma Parcalari icin Marka, Model Bilgileri,

« Adirlik,

«  Yilzey Alani,

«  BoyaSinffi,

- Boyali Stok Kodu.

3D Modele baglanmis olan bitiin bu bilgiler ayni zaman-
da Miihendislik Uriin Agaci’'na (E_BOM) da otomatik ola-
rak yansimaktadir.

3D modelde yapilan bilgi glincellemesi sirasinda, E-BOM
da, ayni anda otomatik olarak gtincellenir.

3D modele ait (.STEP) dosyasi, PLM sistemine kaydedilir-
ken (save) otomatik olarak ilgili modele baglanir.

2.4 Teknik Resimlerin Olusturulmasi

Uretilecek her bilesen icin 3D Model ile ayni numaray ta-
styan teknik resimler olusturulur.

3D modele bagli yukarda belirtilmis bilgiler, ilgili parcanin
teknik resim kagidina, sistem tarafindan otomatik olarak
aktarilir. 3D modele bagli olan bu bilgilerde yapilan giin-
cellemeler de, teknik resme otomatik olarak yansir.

Teknik resme ait (.pdf) dosyasi, PLM sistemine kaydedilir-
ken otomatik olarak ilgili teknik resme baglanir. 3D mo-
del ile teknik resim revizyonlari paralel ilerler.

2.5 Satin Alma Parcalarin Yonetimi

Uriin 3D modelinde ve miihendislik tiriin agacinda, satin
alma parcgalarinin sayilar gosterilir ve bunlar akilli numa-
ralandirma sistemine uygun olarak numaralandirilip ta-
nimlanir.

Herbir satin alma parcasi icin teknik 6zellikleri gosteren
satin alma belgesi olusturulur ve PLM sisteminde bu
belge, ilgili parcaya bagh olarak yasar. Satin alma parca-
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ya ait bilgilerde yapilacak glincellemeler de, bu belgede
otomatik olarak glincellenir. Parcaya ait teknik 6zellikler,
kalite isterleri ve saklama kosullarini da kapsayan tiim bil-
giler, satin alma belgesinde belirtilir.

2.6 Standart Parcalarin Yonetimi

Mekanik baglanti elemanlari, borulama parcalari ve elekt-
riksel ekipmanlar gibi standart parcalar PLM sisteminde
katalog Uzerinden yonetilir. Katalog disinda standart
parca kullanilamaz. Her bir standart parcanin 3D modeli
bulunur.

Standart parcalarin tanimlari uluslararasi normlara gore
yapilir. Boylece malzeme saglanmasi asamasinda tanim
Gzerinden dogrudan islem yapilabilir.

2.7 Dedgisiklik Yonetimi

ilk yayindan baslayarak, tiim yayinlar bir degisiklik numa-
rasi ile yapilir. Her degisiklik icin PLM sisteminde degisik-
lik numarasi alinir.

Yapilacak degisiklige iliskin degisiklik numarasi alabilmek
icin Mihendislik Degisiklik Talebi olusturulur.

Muhendislik degisiklik istemine dayanarak, ilgili parca-
lara PLM sistemi Uzerinden degisiklik numarasi alinarak
strec¢ baslatilir. Tasarimcr ¢calismalarini bitirdikten sonra
konfiglirasyon yonetim birimi degisiklik paketini incele-
yerek kapatir.

Kapatilan degisiklik paketi icerisinde bulunan yeni par¢a-
lar ve degisiklige ugramis parcalarin yeni revizyonlari PLM
ve ERP sistemlerinde paralel olarak bagl olduklari tiim
Urtin agaclarinda otomatik olarak glincellenir, bagh veriler
(.step, .pdf ve diger belgeler) SAP sistemine aktarilr.

2.8 Gireviendirmeler ve is Akislarinin Yonetimi

Teknik veri paketinin saglkli ve glincel olmasinda 6nemli
etkenlerden birisi de, gorevlerin, degisiklik istemlerinin
veya iyilestirmelerin gorev olarak kisilere atanmasi ve
Uriin yasam dongusi Uzerinden yonetilmesidir.

NMS biinyesinde TVP'ye girdi olacak tim calismalar go-
rev yonetimi Gzerinden kisilere gérevler atanarak yapilir.
Boylece izleme, denetim, onay siiregleri sistematik ola-
rak yuarutilebilmektedir. Toplanti kararlari Gizerinden is
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akislari planlanarak, alinan kararlar kisilere gorev olarak
atanabilmektedir. Atanan gorevler is akisi olarak olustu-
rulur, gérevler tamamlandikca yeni/siradaki gorevler ilgili
kisilere aktarilir. Boylece TVP'de atlanan, gézden kacan
isleyislerin 6niine gecilmis olur.

2.9 E-BOM Yonetimi

TVP'nin ana ciktisi olan E-BOM (Muhendislik Bill of Ma-
terial (Malzeme Listesi) BOM'u), konfiglirasyon yonetim
birimi yayinlari sonrasinda olusmaya bagslar, eklenen yeni
parcalar ve yapilan degisiklikler E-BOM’a otomatik olarak
yansir. Anlik durum raporlari E-BOM (zerinden dogrudan
alinarak saklanabilir. E-BOM'da bilesenlere iliskin tiim bil-
giler (malzeme, kaplama, boya, 6zel notlar, revizyon gibi)
bulunur.

2.10 Boyali Pargalarin Yonetimi

Mihendislik irin agacinda parca boya bilgisi bulunmaz.
Parca boyalar, mihendislik tGriin agacinin degiskenleri
Uzerinden yonetilir. Yani bir mihendislik Giriin agacindan,
farkli renklerdeki boyali par¢ca numaralarindan olusan bir-
cok degisken muhendislik triin agaci, anlik olarak tureti-
lebilmektedir.

Ornegin Griiniin san ve yesil renklerde Gretilmesi isten-
diginde, her iki renk icin boyasiz parcalardan olusan tek
muhendislik tGrlin agacindan, iki farkl boyali par¢a numa-
ralari olan degisken (Varyant) E-BOM tiretilir.

Bilesenlerin lretim ve kalite bilgileri teknik resim ve
E-BOM'da bulunmakla birlikte, boya bilgisi yalnizca Var-
yant E-BOM'da verilir.

Turetilen boyali parca kodlarindaki Varyant E_BOM’lar ile
musteri isteklerini boyayi da kapsayacak sekilde gosteren
bir ¢cikti veya rapor elde edilir.

2.11 Gereksinim Yonetimi

Projeye iliskin sistem gereksinimleri PLM sistemi gereksi-

nim modli Gzerinden yonetilir.

PLM sisteminde olusturulan alt sistem ve alt parcalarin
gereksinimleri, proje ve varyantlarinda, lirine gore belir-
lenmis s6zlesme isterlerini icerir.

Tasarim ¢6zUm calismalari gereksinimler dogrultusunda
ilerler. Tasarim ¢6zim calismalarinin gézden gecirilmesi
(Gereksinimi Karsilama) islemleri de, PLM sistemi (izerin-
den gerceklestirilir. Ayni zamanda gereksinim adacinda
yer alan sozlesme ve ek gereksinimlere iliskin dogrulama
yontemleri de, PLM sistemi tizerinden yonetilir. Dogrula-
ma yonetimlerine dayanarak olusturulan test ve dogrula-
ma proseddiry bilgileri, gereksinim agacinda tutulur.

Test ve dogrulama calismalari sonucunda gereksinimleri
karsilanan ilgili sistemler, yayinlanma konumuna alinarak
(Released durumu) degisiklige kapatilir. Degisiklik gerek-
mesi durumunda ilgili gereksinimin degisiklik yonetim
modyili Gizerinden glincellemeleri yapilarak siireg ilerle-
tilir.

2.12 Analiz ve Test Belgeleri

Tasarlanan parcalarin test ve analizistekleri yayin stirecin-
de veya 6ncesinde PLM is akislari Gzerinden yonetilir. Par-
calarda test ve analiz gereksinimi varsa tasarimci, analiz/
test istegini PLM sistemi Uzerinden is akisi olarak baslatir.
is akisinda, Talep Acma-Test/Analiz Siirecleri ve Raporla-
ma adimlari sonrasinda gereksinimler karsilandi ise stireg
tamamlanir. Test/analizin olumsuz olmasi durumunda
ise tasarim degisikligi sonrasinda suireg yeni bir is akisi ile
tekrar baslar. Analiz veya Test calismalarinin tamamlan-
masi sonrasinda parga yayinlanir.
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Olusturulan Test/Analiz istemleri ve Raporlari PLM siste-
minde ilgili parcaya bagli olarak tutulur.

Gereksinim agacinda belirtilmis test ve dogrulama yone-
timlerine dayanarak gerceklestirilen ¢calismalara iliskin ra-
porlarda PLM sisteminde ilgili veriye bagli olarak tutulur.

2.13 Yazilim

Urtin birinci seviye alt bileseni olarak yazilm dosyalari
PLM sisteminde tutulur ve revizyonlari buradan izlenir.

2.14 Anlik Durum Raporlan

Uriin ve projenin anlik olarak hangi diizeyde oldugu,
calismalarin tamamlanma ylizdeleri, kisiler veya ekipler
Uzerinde olan acik ve tamamlanmis gorevlerin durum-
lari, yayin sirecinde olan parcalar ve yayinlanmis giin-
cel E-BOM yapisi, anlik olarak alinabilir. Boylece projenin
ilerleyisi, varsa gecikmeler, buralara yapilacak destek ve
sorun analizleri ve digerleri, durum raporlar Uzerinden
analiz edilir.

2.15 Bilgi Giivenligi

PLM sistemi, verilerin anlamsiz parcalar halinde sak-
landigr ancak bir kullanici hesabi ile girildiginde (login
olundugunda) anlamli bittinler halinde goriilebildigi bir
platformdur. Yetkilendirme senaryolari ile verilere erigim,
kisilere, bolimlere hatta kurumlara gore; Gorme-Yazma-
Degistirme-Ekleme gibi farkl yetkilerle yonetilir.

Ozel projelerde kiiciik kullanici gruplari olusturarak sade-
ce ilgililerin gorip degistirebilecekleri bir calisma ortami
olusturulur.
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Datalarin PLM sistemi disina alinmasi, sadece belirlenmis
kullanici hesaplari Gzerinden yapilir. Sinirlandiriimis kulla-
nicilar PLM sistemi disina veri ¢ikisi yapamaz.

2.16 Teknik Veri Paketinin PLM Sisteminden Dis Ortama
Alinmasi

iliskili tim bilgi ve belgeler yetkilendirilmis yoneticiler ta-
rafindan, Uriin tepe seviyesinden anlik olarak dis ortama
alinabilmektedir. Dis ortama alinacak veriler kendi for-
matlarinda ve (.PDF), (.STEP), (JPEG) gibi jenerik format-
larda da alinabilir.

3. SONUC

Nurol Makina ve Sanayi A.S. de Uretilen Uriinlere ait tek-
nik verilerin PLM sistemi Uzerinde yiritilmesi ile farkl
disiplinlerden olusan is sireclerinde is birligi artmistir.
Anlik durum analizleriile stireclerin yonetimi ve izlenmesi
ve denetlenebilmesi saglanabilmistir.

PLM sistemi ile birlikte Teknik Veri Paketi; MBD yapisini
kullanmamiz, yayin stireci kurgumuz, zorunlu bilgi alanla-
rinin yonetimi, degisiklik yonetimi kurgumuz, gereksinim
yonetimi kurgumuz, standartlastiriimis bircok katalog,
yayin yetkilerinin yapilandirma birimi Gzerinden yapil-
masi ve isletmekte oldugumuz bircok kurallar ile birlikte
ilk glinden itibaren TVP olusmaya baslar ve son yayin ile
birlikte sistematik olarak hazir hale gelir.

Buglin TVP’nin PLM sisteminden alinmasi ¢cok kisa siirede
yapilabilmektedir. 44



