1. GIRiS

Su kithdr (Water scarcity), su istemlerini karsilayacak su
kaynaklarinin olmayisidir. Su kithid her kitay etkilemek-
tedir ve Dunya 2019 Ekonomik Forumunda, gelecek yil-
larin en biyik kiresel risk faktori olarak listelenmistir.
Su yliziinden ¢ikan anlasmazliklar, yeralti su kaynaklari-
nin tiikenisi ve suyun azalisinin ¢cevreye olumsuz etkileri,
glindemdeki en 6nemli konulardandir.

Diinya nifusunun Ugte ikisinin (5, milyar insandan fazla)
yilin en az bir ayinda ciddi su kithgi cektigi distintilmek-
tedir. Dinya'da yaklasik yarim milyar insan ise tim yil
boyunca ciddi su sikintisi igcindedir. Diinya’nin en bulyuk
sehirlerinin yarisi su kithgini yasamaktadir.

Diinya'daki toplam su miktari 1,4 milyar km*'tar. Bu su-
yun %97,5'i denizler ve okyanuslardaki tuzlu sulardan
olusmaktadir. Geriye kalan %2,5'lik pay, yani 35 milyon
km?3, tatli su kaynagidir. Ancak tath su miktarinin %68,7'si
kutuplarda (Antarktika ve Gronland) buzul kiitle olarak,
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%0,8'i yer altinda fosil, %30,1'i yeralti suyu ve nihayet
sadece %0,4'U yer Ustl suyu ve atmosferik buharlardan
olusmaktadir. Su anda Diinya'daki kullanilabilen yersti
su miktari, toplam potansiyelin sadece 0,001'idir [1].

Ote yandan bu kaynaklarin tiimiine ulasmak da kolay de-
gildir. Nehirler ve gollerdeki su miktarindan kat kat fazla
su potansiyeline sahip yeralti sulari, cogu kez ulasilmasi
olanaksiz derinliklerde bulunmakta, ylizey sularinin cogu
ise, yainsanlarin gereksinim duydugu yerlerden ¢ok uzak-
larda bulunmakta, ya da kontrol altina alinamayan taskin-
lar nedeniyle faydalanilamadan denizlere bosalmaktadir.

Su, hidrolojik cevrim icerisinde; kita, okyanus ve atmosfer
ortamlari arasinda devamli bir déntisiim halindedir. Din-
ya ylzeyine yagisla diisen su miktar, yilda ortalama 800
mm/m?, ya da yaklasik 119.000 km? olup, bunun 72.000
km?*'U buharlasarak atmosfere geri dénmekte ve 47.000
km?3'U akisa gecerek nehirler vasitasiyla denizlere ve ka-
pali havzalardaki gollere ulagsmaktadir.
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Tablo 1. Kitalarda Su Dengesi [2]

Yagis Buharlasma Fark Akis

Kita

(mm/ m?) (km?3) (mm/ m?) (km?3) (mm/ m?) (km?3)
Avrupa 790 8.290 507 5.320 283 2.970
Asya 740 32.200 416 18.100 324 14.100
Afrika 740 22.300 587 17.700 153 4.600
K. Amerika 756 18.300 418 10.100 339 8.180
G. Amerika 1.600 28.400 910 16.200 685 12.200
Okyanusya 791 7.080 511 4570 280 2.510
Antarktika 165 2310 0 0 165 2310
DUNYA 119.000 72.000 47.000

Teknik olarak kiiresel bazda yeterli miktarda tatli su bu-

122 . n lunmaktadir. Ancak ¢ok yagish ve ¢ok kurak bolgeler
80 1 I I H I H olusu nedeniyle, iklim degisikligi de dikkate alinirsa, esit
| olmayan bir dagilim vardir. Ayrica sanayinin basi ¢ektigi

a0 istem artisi nedeniyle, insanlik bir su kriziyle ytzlesmek-

® s 57 s ss & tedir. Eger mevcut egilimler devam ederse 2030'da su is-
10 - temi, su arzini %30 gegecektir.
° Kuzey Gliney Avrupa Afrika Asya Avustralya ve .

et Ameri:aAkls (%) Buharlagma (%) oranere 2' SU KITLIGI

Su k]t|lg| iki meka.nlzmadavn kaynaklanabilir: 1. Fiziksel su
kithdi, 2. Ekonomik su kitligr.

Fiziksel su kithidi, bir bolgenin istemini karsilayacak yeterli
su kaynaklarinin olmayisidir. Ekonomik su kithidi ise, yeterli

Diinya'da 623 su havzasi bulunmaktadir. Diinya'da havza-
larin en yogun oldudu kitalar, Avrupa, Afrika ve Asyadir.
Fakat havzalarin ¢cok olmasi, ¢cok suya sahip olundugu
anlamina gelmemektedir. Ornegin Kuzey Amerika'dan,

Avrupadan ve Avustralyadan daha cok yagis disen ¥ sukithgiazveyayok [ Yaklasan fiziksel su Kitigi | B
B Fiziksel sukithn B Exkonomik sukithd

Afrika'da, yadis olarak diisen suyun %80'i buharlasarak
yok olmaktadir. Sonuc olarak suyun yery(ziine esit dagil-
madigini soyleyebiliriz.

Dinyanin yillik toplam yenilenebilir tath su miktar1 47.000
km? tir ve bu miktar su, karalarda canlilarin kullandig tat-
I su kaynaklarini besler. Toplam yillik yenilenebilir su mik-
tari degisik kaynaklarda, farkh degerlerde, 6rnegin 40.000
km3veya 47.000 km? olarak verilmektedir. Karalara diisen
toplam yillik yagisin ancak lcte birlik kismi su kaynaklari-
ni beslemektedir. Bu oran bolgelere gore degismektedir.
Akisa gegen miktarin bugin icin ancak 9.000 km* U tek-
nik ve ekonomik olarak kullanilabilir durumdadir.

Diinya'da Fiziksel ve Ekonomik Su Kithd [4]
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su kaynaklarinin iyi yonetilememesinden kaynaklanir. Bir-
lesmis Milletler Gelisme Programina (UNDP) gore, ikinci
durum konut, tarim, sanayi ve ¢evresel gereksinimler icin
yeterli su olmasina karsin, bu suya ulasmak icin olanagi
olmayan bdlgeler ve lilkelerde karsilasilan su kithgidir [5].

Diinya niifusunun yaklasik beste birinin yasadigi su kit-
g1, bolgenin ve llkenin istemini karsilayacak su kay-
naklarinin yetersiz oldugu bolgedekilerin yasadigi su
kithgidir. Kurak bolgeler fiziksel su kithgina katlanmak
durumundadirlar. Suyun yeterli oldugu ancak bu suyun
bir is veya yer icin asiri olarak kullanildigr durumlar da
vardir. Ornegin tarimsal sulama icin asirn miktarda su ay-
riimis olabilir.

Fiziksel su kithdinin bulgulari, cevresel bozulmalar ve asiri
su kullanimi nedeniyle yer alti su seviyesinin diismesi ve
su miktarinin azalmasidir.

Ekonomik su kithdi, nehirlerden, yer alti sularini ileten
goOzenekli toprak ya da jeolojik olusum olan akiferlerden,
veya diger su kaynaklarindan su ¢ekmek icin altyapiya
veya teknolojiye yeterli yatirnm yapilmamasi veya su ge-
reksinimini karsilamak icin nitelikli is glictiniin olmamasi
nedenleriyle yasanmaktadir. Diinya niifusunun yaklasik
dortte biri ekonomik su kithgindan etkilenmektedir. Eko-
nomik su kitligi nedeniyle insanlar evdeki su gereksinim-
leri ve tarimsal sulama icin uzun yollar yiriimek zorunda
kalmakta ve bazen kirlenmis nehirlerden su tagimaktadir-
lar. Afrika’nin blyuk béliminde ekonomik su kithgi ce-
kilmektedir, bu boélgelerde alt yapinin yapilmasi, bu bél-
gelerdeki su yoksullugunu azaltmaya yardimci olacaktir.

Kuru iklimlerde yasayan, ekonomik olarak yoksul ve siyasi
olarak zayif toplumlarda cok sik olarak kritik sartlar olus-

Tablo 2. Su Varliklarina Gére Ulkelerin Siniflandirilmasi [6]

1995 2025
Su Kaynagi = -
Durum L. Niifus Niifus
(m3/Kkisi) . i
(milyon) (milyon)
Su fakiri <1000 m? 1,664 2,407
Su stresi olan 1000-1700 m? 669 1,077
Yeterli suya sahip >1700 m? 3,091 3,494
Siniflandirma disi 241 296
Toplam 5,665 7,274

maktadir. Su tlketimi, kisi basi milli gelirle orantili olarak
artmaktadir. Gelismis Ulkelerde ortalama glinlik tiiketim
200-300 litre iken, az gelismis lilkelerde (6rnegin Afrika'da
Mozambik’te) ortalama gtinlik tiiketim 10 litreye kadar
dismektedir ve bu su, evden 1 km kadar uzaktadir. Ulus-
lararasi kuruluslar glinde, her insan icin minimum 20 litre
su kullanimi 6nermektedir (camasir ytkamasi haric). Artan
su tuketimi ise yukarida belirtildigi gibi kisi basi gelir ar-
tisina baghdir. Su kithgini yasayan Ulkelerde su, en bliylik
anlasmazlik konusudur.

Suyun yerylziine esit dagiimamasi, Glkelerin su varlikla-
rina gore siniflandiriimasina yol acar. Eger bir Gilkede kisi
basina 1.700 m? ve Uzeri su duguyorsa o Ulke yeterli mik-
tarda suya sahiptir. 1.700 m? suya sahipse su stresi altin-
dadir. 1.000 m? ve altinda suya sahipse su fakiri tilkedir.
Birlesmis Milletler tarafindan hazirlanan raporlar, diinya
nifusunun %29'unun su fakiri oldugunu belirtmekte,
2025 yilinda bu rakamin %34'e ulasmasi beklendigine
vurgu yapmaktadir. Yani diinya nifusunun %340 icecek
su bulmakta zorluk ¢ekmektedir. Ayrica Diinya Saglk
Orgiti'niin (WHO) 2010'daki verilerine gére hazirlanan
Tablo 2'de Diinya niifusunun 2025'de 7,274 milyar olmasi
ongorilmisken, su anda bile Diinya nifusu 7,9 milyar
asmistir.

3. SUYUN UZERINDEKi BASKILAR

Diinyada niifusun sirekli artmasi, artan nifusun esit da-
gilmamasi, suyun tasarruflu kullaniimamasi ve iklim degi-
sikligine bagli kiiresel 1sinma, tatli su varliklarinin azalma-
sina neden olmaktadir.

Suyun Uzerinde baskiya neden olan 6nemli ¢ neden
asagidadir.

3.1 Niifus Artisi ve Niifusun Dagilimi

Nufus Gizerinde ¢alisan uzmanlar, Diinya niifusunun son
elli yilda iki kat arttigini vurguluyorlar. Gercekten de
1950'li yillara kadar yaklasik ti¢ milyar olan diinya nifusu,
son elli yilda iki kattan fazla artarak 7,9 milyari agsmistir.
Bu nifusun blylk bolimu tath su havzalarinda yasiyor.
2050 yilinda bes milyardan daha fazla insanin tatli su hav-
zalarinda yasamasi beklenmektedir. Bu durum, su havza-
lariicin dGnemli bir insan baskisi anlamina gelmektedir.

3.2 Sosyo-Ekonomik Uretim

Su kithigi, tarim, hayvancilik ve sanayide suyun asiri tu-
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ketimi sonucu olmaktadir. Gelismis Ulkelerdeki insanlar,
genel olarak gelismekte olan Ulkelerin 10 misli su tlket-
mektedirler. Bu suyun biyuk kismi meyve, yagl tohumlu
bitkiler ve pamuk gibi suyu yogun kullanan tarim Grtinleri
ve sanayi Uretiminde tiiketilmektedir. Bu Uriin zincirleri-
nin ¢ogu artik kiresel hale geldiginden, gelismis Ulkeler-
de kullanilmak Uzere yapilan bu Grinler icin gelismekte
olan tlkelerin suyu kullanilmakta ve onlarin havasi kirle-
tilmektedir.

Diinya'da suyun sektorlere gore kullanimi tarimda %70,
konutlarda %11 ve sanayide %19'dur. Ancak bu oranlar
Ulkelere gore degisiklik gostermektedir. Gelismis Ulke-
lerde su genellikle sanayide kullanilirken, Turkiye gibi
gelismekte olan Ulkelerde agirlikli olarak tarimda kulla-
nilmaktadir. Tarimsal Gretimde su tiiketiminin ytksek olu-
sunun nedeni ise Uretimde salma sulama gibi tasarruflu
olmayan sulama sistemleri ile yapiliyor olmasidir. TUIK'in
2013 verilerine gore, tarimsal tUretimde sulamanin %92'si
salma sulama, kalani ise damla sulama ve yagmurlama
sulama yontemleri ile yapilmaktadir.

3.3 iklim DegisikliGine Bagh Kiiresel Ismma

iklim degisikliginin getirdigi degisen iklim olaylar (ku-
raklik ve seller), ormanlarin azaltilmasi, artan hava kirliligi
ve sera gazlari, su kullanimindaki savurganlik, yetersiz su
arzina yol agmaktadir.

Kiresel ve yillik bazda istemleri karsilamak icin yeterli tatli
su bulunmaktadir, fakat mevsimsel ve bolgesel su istemi-
nin ve su varliginin dalgalanmalari biyukttr ve yilin belli
donemlerinde ve diinyanin belli bélgelerinde su kithg:
yasanmaktadir. Su kithginin ana sebebi su ¢evrimine in-
sanlarin midahale etmesidir. Su kithgi, dogal hidrolojik
degisikliklerle dalgalandigi gibi, sirdiriilen ekonomik
politikalar, planlama ve yonetim yaklasimlarinin fonk-
siyonlariyla da dalgalanmaktadir. Su kithgi, ekonomik
gelismenin her tirli sekliyle de yogunlasmaktadir, fakat
dogru tani konulabilirse su kithginin sebepleri 6ngoriile-
bilir, 6nlenebilir veya 6nlem alinabilir.

Kiresel su kithginin ana nedeni, bdlgesel ve mevsimsel
olarak tath su istemi ve suyun varligi arasindaki uyumsuz-
luktur. Dinya’nin artan nifusu, yikselen yasam standart-
lar, degisen tiiketim ahskanliklari ve tarim yapilan alan-
larin genislemesi, kiiresel olarak artan su isteminin ana
nedenleridir.
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4. SU KITLIGININ CEVRESEL ETKILERi

Su kithginin cevreye ¢cok miktarda olumsuz etkileri vardir.
Olumsuz etkiler, goller, nehirler, goletler, sulak alanlar ve
diger tath su kaynaklarinda goriilmektedir. Tarimda asir
su kullanimi, tarim alanlarinda tuzlanmaya, kirlenmeye
ve sulak alanlarin yok olmasina yol agmaktadir. Su kithg:
sehirlere verilen suyun yonetiminde de sorunlar yarat-
maktadir. Bu konuda Diinya'dan, ¢cok dikkat ceken 6rnek-
ler verilebilir.

- Bolgedeki tarimi gelistirmek icin 1950’lerde Sovyet
Hikimeti, Aral GOlU'nl besleyen iki ana kaynagi (Amu
Derya ve Siri Derya nehirleri) kesti ve Aral’a gelen su
miktari diisti. Bu kaynaklar kanallarla tarim alanlarina
yonlendirildi ve kanallarda suyun %25 -75 arasi bu-
harlasmayla kayip oldu. Sonugta Aral golu hizla yok
olmaktadir.

« Bir zamanlar Afrika’nin en biyik gollerinden biri olan
Cad Goli, 1960'lardan bu yana %90 kigulmustir. Bu-
nun sebebi iklim degisikligi nedeniyle su beslemesi-
nin azalmasi yaninda, tarim ve icme suyu icin asiri su
cekilmesidir. Hizli su ¢ekimi, 40 - 50 yilda goli yok
olma noktasina yaklastirmistir.

+ Bolivya'nin ikinci blyuk golii olan Poopd, kuruma nok-
tasina yaklasmistir ve oradaki baliklarin yasamlari teh-
dit altinda oldugu gibi cok sayida hayvan tiri icin de
ekolojik bir felakettir. Eski boyutlarinin %2'sine kadar
kiiclilen golde, bu felaketin sebepleri iklim degisikli-
ginden kaynaklanan kuraklik yaninda, suyun tarim ve
diger amaclar icin asiri kullanimidir.

5. TURKIYE'DE DURUM

Turkiye'de de durum farkli degildir. Ozellikle 1980'li yillar-
dan beri Turkiye yillik ortalama sicakliklar, Trkiye uzun
yillar ortalama sicakliginin Gzerinde seyretmektedir. Si-
cakhklar artarken havzalara diisen yagis miktari ise azal-
maktadir. Turkiye'de iklim degisikligi ve golleri besleyen
kaynaklardan daha fazla suyun bilingsiz ve Olcusiiz bir
sekilde tarimda kullanilmasi son 60 yilda sulak alanlarin
%60'Inin kurumasina yol agmistir. Bu stirede 60’a yakin gol
kurumustur. Bu da Ui¢ Van Go6li buytkliginde bir alandir
[7]. Ornekler vermek gerekirse Konya Karapinar'da Meke
GO, Kirsehir'de Seyfe Goli kurumustur. Burdur Golu ala-
ni 210 km?den 153 km?'ye diismdstir. Egirdir Golu derin-
ligi 16 m'den 6 metreye, Beysehir Goll derinligi 26 m'den
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5,5 metreye dismustir. Turkiye tuz ihtiyacinin %70'ini
karsilayan Tuz Goli tamamen kurumak Gzeredir.

Ulkemizin de icinde oldugu Akdeniz ikliminin etkili oldu-
Jgu cografyada yagislar genelde kis aylarinda gerceklesir.
Yazlar kurak ve sicak gecer. iklim degisikligi ve buna bag-
I olarak siddeti artan kurakhgin etkisinde kislari alinan

yagis miktar azalmakta, sicakliklar artinca da bagil nem
orani dismektedir. Akdeniz cografyasi icin 6zellikle kar
yagislar cok 6nemlidir. Barajlari, golleri, nehirleri besle-
yen kar yagisi giderek azalmakta, kar siniri stirekli yukari
kotlara dogru cekilmektedir. Daha az kar yadisi, yagan
karin da hizla erimesi hidrolojik kurakliga neden olmakta,
buna bagh olarak akarsularda ve akiferlerdeki su seviyesi
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giderek diismektedir. Su seviyelerinde yasanan azalmayla
toprak da hizla kurumakta, toprak nemi hizla diismekte-
dir. iklim degisiminin sebep oldugu bu olumsuz kosullar-
da, en ufak bir kivilcimin yanginlara neden oldugu ve bu
yanginlarin ¢ok kisa siirede hizli bir sekilde yayilabildigi
bilinmektedir [9].

Turkiye'de beklenen kuraklik ve su kithgina onlem al-
mak amaciyla 31 Agustos 2017 tarih, 30170 sayili Resmi
Gazete'de 2017/19 sayili “Ulusal Kuraklik Yonetimi Strate-
ji Belgesi ve Eylem Plani 2017-2023" baslikh Bagsbakanhk
Genelgesi yayinlanmistir. Bu belgenin ilkeleri soyle 6zet-
lenebilir:

« Surdurdlebilir bir kuraklik yonetimi icin, havza 6lce-
ginde yapilacak ¢oklu onlemleri iceren calismalarin
bir plan ve program cercevesinde buttnlesik bir yak-
lasimla ele alinmasi,

« Kuraklik zararlarini azaltmak icin yapisal ve yapisal ol-
mayan onlemlerin alinmasi,

+ Kurak dénemde zarar gérme riskini azaltmak amaciyla
suyun tasarruflu kullanimini saglayacak stratejiler ile
kurakligin etkilerinin azaltilmasi,

« Kurakligin havza/alt havza o6lceginde izlenmesinin
saglanmasi,

+ Kuraklik yonetiminde kurumsal sorumluluklar ve du-
zenlemeler igerisinde sorumlu kuruluslarin kuraklk
oncesi, esnasi ve sonrasinda koordineli bir sekilde bir-
likte calismasidir.

Ancak Turkiye'de Strateji Belgeleri ve Eylem Planlari ha-
zirliklarinda ¢ok hizli davranmakta iken bu planlari uy-
gulamaya koyacak eylemci paydaslarin hazirlanmasi ko-
nusunda ayni derecede iyi oldugumuz pek sdylenemez.
Cunkd bu hazirhk, kisa sturede gerceklesmez. Oysa sorun
az hasarla atlatiimak isteniyorsa, felaketlere karsi énce-
den hazirlikli olunmasi sarttir. Belgeler ve Eylem Planlari,
ortaya cikan tehdide gore hizla hazirlanabilirken, uygula-
yici paydaslarin, eger eksikleri varsa, kurumsal altyapi ola-
rak buna hazirlanmalari uzun zaman alir. Su yonetimin-
den kuraklik yonetimine kadar bircok strateji, politika ve
eylem planinin uygulanabilmesi icin sivil toplum kurulus-
larinin, su kullanici 6rgutlerinin, sulama birliklerinin, koo-
peratiflerin katkisi cok énemlidir. Bu nedenle s6z konusu
kuruluslarin yasal ve kurumsal olarak gtiglendirilmeleri
icin de bir plan yapilip uygulanmasi gerekir. Ancak bu
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kuruluslarin yoneticilerinin de sadece yakinmayi biraka-
rak ne yapilabileceginin arayisina girmeleri gereklidir. Bu
arayista basarili olabilmenin ilk sarti ise sosyal, politik ve
klimatolojik olarak degisen diinyayr anlamaktir [10].

6. SONUC

Su kithgy, su istemini karsilayacak su kaynaklarinin olma-
yisinin sonucudur. Fiziksel su kithid, bir bolgenin istemini
karsilayacak yeterli su kaynaklarinin olmayisidir, Ekono-
mik su kithigi ise yeterli su kaynaklarinin iyi yonetileme-
mesinden kaynaklanir.

Kiresel su kithginin ana nedeni, bolgesel ve mevsimsel
olarak tatli su istemi ve suyun varligi arasindaki uyumsuz-
luktur. Dlinya'nin artan niifusu, artan yasam standartlari,
degisen tiketim aliskanliklar ve tarim yapilan alanlarin
genislemesi kiresel olarak artan su isteminin ana etmen-
leridir.

Turkiye'de artan niifus ile son bes yilda kisi basina diisen
yillik su miktari yaklasik 100 metrekiip azalarak, 1.350
metrekip seviyelerine distmustir. Boyle giderse, yakin
gelecekte kisi basi su miktari 1.000 metreklpiin altina
disecek ve Turkiye su fakiri bir Glke durumuna gelecektir.

Bilingsiz su tlketimi, ulasilabilir temiz su miktarini ve ona
ulasirken harcanan emegi, enerjiyi, parayl ve zamani bosa
harcamaktir.
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