E ENERJI J

MMO UYGULAMALI EGITIM MERKEZ]

TMMOB Makina Muhendisleri Odasi, 5627 sayili Enerji
Verimliligi Kanunu ve ilgili yonetmelikler kapsaminda
2009 yilinda T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi'ndan
aldigi yetki ile, “Enerji Yoneticisi Egitimleri” ve “Etiit Proje
Egitimleri” ni uygulamal olarak vermektedir. MMO Uygu-
lamali Egitim Merkezimiz (UEM), Sanayi Mahallesi Carsi
Yapi Sitesi D:22 izmit/KOCAELI adresinde 2010 yilindan
bu yana, ncelikli olarak enerji egitimleri olmak tzere ¢a-
hsmalarini yiritmektedir.

ENERJI YONETICiSI EGITIMLERI

Enerji Yoneticisi egitimleri; mifredata uygun olarak; ko-
nunun uzmanlari egitmenlerce teorik egitim ve uygu-
lamali egitim Uniteleri tzerinde gerceklestirilen pratik
uygulamalardan olusmaktadir. Egitim Unitelerinde ger-
ceklestirilen uygulamalarda katilimcilar, verimsiz sartlar-
da ve verimli sartlarda calistirilan proses ve ekipmanlar
Uzerinde, gerek sabit 6lclim cihazlari gerekse tasinabilir
Olcum cihazlari ile 6lglim yapmaktadir. Katilimcilar, ve-
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rimsiz sartlarda ve verimli sartlarda calistirlarak alinan
olciim degerleri ile teorik derslerde 6grenilen hesap me-
todolojilerini kullanarak verim artisi ve tasarruf potansi-
yelleri hesaplayabilmektedirler.

ETUT PROJE EGITIMLERI

Etlt Proje Egitimlerinde ise; egitim Uniteleri lizerinde por-
tatif 6lciim cihazlari ile dlcimler alinmakta; sicaklik, ba-
sing, debi, baca gazi, aydinlik siddeti vb. 6l¢lim degerleri
kullanilarak, verilen senaryolar dogrultusunda verimlilik
artirici 6neriler olusturulmaktadir. Ettid Proje egitimlerin-
de, calisma gruplarina ayrilan katilimcilar, Basingli Hava,
Buhar Kazani, Endistriyel Firin, Pompa, Fan, Sogutma ve
Aydinlatma Unitelerini; bir endistriyel tesisin veya bir ti-
cari/hizmet binasinin birimleri olarak kabul ederek, tim
hesaplama ve degerlendirmelerini, Enerji Kaynaklarinin
ve Enerjinin Kullaniminda Verimligin Artinlmasina Dair
Yonetmelik kapsaminda detaylari tanimlanan, "Detaylh
Etlt " ve "Verimlilik Artirici Proje" raporlarini hazirlayarak
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Etut Proje Egitimleri

egitim sonunda sunumlarini gerceklestirmektedirler. Su-
numlar ve hazirlanan raporlar egitmenlerimizce deger-
lendirilmektedir. Ornek calismanin bir benzerini gercek
isletmelerde uygulayarak hazirladiklari bitirme 6devleri-
ni Egitim merkezimize degerlendirilmek Uzere génder-
melerinin ardindan, 6devi basarili bulunan katilimcilar
bakanlik tarafindan acgilan merkezi Etiit Proje sinavlarina
girmeye hak kazanmaktadirlar.
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Uygulamali Egitim Merkezinde; Buhar Kazani ve Buhar Te-
sisatlar, Endustriyel Firin, Basin¢l Hava, Pompa Sistemleri,
Havalandirma Sistemleri, Sogutma Sistemleri, Aydinlatma
ve Kompanzasyon Sistemleri, Isitma Tesisatlari, GUzerinde
teorik ve uygulamali egitimler yuritilmekte, katimcilar
ile birlikte Is1 Geri Kazanimli Bina Havalandirma Tesisatlari,
Bina Konfor Sartlandirma Sistemleri, Isi Pompasi, Glines
Enerjisi gibi sistemlerin incelemesi yapilabilmektedir.



Uygulamali Egitim Merkezinde tim egitim Uniteleri ve-
rimsiz sartlarda calistirildiktan sonra, enerji verimliligi iyi-
lestirme uygulamalari devreye alinarak kazanglar scada
sistemi sayesinde bilgisayar kontroli ile izlenebilmektedir.

OLCUM VE ANALIZ CALISMALARI

Uygulamali Egitim Merkezimiz biinyesinde is Ekipmanla-
rinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlari Yonetmeligi
(RG.25 Nisan 2013) cercevesinde Enerji Verimliligi Olciim
ve Analiz gerceklestirmektedir. Bu calismalar;

. Bacagazi Olciimij,

- Fan Debi Ol¢imd,

« Yangin Pompasi Performans Testi,
« Yangin Tesisati Periyodik Kontrol(,
« Basing Olciimij,

« Ultrasonik Sivi Debisi Olciimij,

«  Devir Olcimij,

«  Eksoz Olcimij,

- Enerji Analizori Ol¢timii,

« Ultrasonik Basin¢h Gaz Debisi Olciimi,
« Sicaklik Olctimi,

« Termal Kamera Olcimij,

- Enerji icerikli Bilirkisilik Calismalari,
- Is Hijyeni Ydnetmeligi Kapsaminda;
+ Gurdltu Maruziyeti,

«  Gurilti Olciima,

«  Termal Konfor Olciimij,

« Titresim Doz Olcim{j,

+  Ortam Toz Olcimdj,

«  Aydinlik Siddeti Olciimd,

- Kisisel Toz Ol¢ciimi,

. Anlik Gaz Olcimai diir.

Bu kapsamda yapilan ¢alismalarda kullanilan 6l¢ciim cihaz-
lari:

1. Portatif Enerji AnalizorQ

Ultrasonik Sivi Debimetresi
Ultrasonik Gaz Debimetresi

Hafiza Fonksiyonlu Dijital Manometre

Termal Kamera

S T

Baca Gazi Analiz Cihazi

7. Hava Kalitesi Olcer

8. Infrared Termometre

9. Dijital Pitot TupU
10. Infrared ve Temash Takometre
11. Yiksek Yiizey Sicakhgi Olciim Cihazi
12. Yiiksek Daldirma Tip Sicaklik Olciim Cihazi
13. Aydinlik Siddeti Olciim Cihazi
14. lletkenlik Olciim Cihazi
15. liletkenlik ve Sertlik Olciim Cihazi
16. Pervaneli Anemometre
17. Sicak Telli Anemometre

18. Kondestop Kontrol Cihazi

BAKIM PERSONELi UYGULAMALI EGIiTiM MERKEZI

isletmelerde, bazi temel performans gdstergelerinin
olusturulmasi, olctlmesi ve iyilestirilmesi ile sistemlerin
performanslari yiikseltilebilmektedir. Bu sebeple calisan
personelin niteliklerinin yikseltiimesi; bakim faaliyet-
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lerinin ve sistemlerin iyilestirilmesi icin ¢ok dnemlidir.
Bakimci Miihendislerin ve teknik elemanlarin egitilmesi,
bakima yonelik teorik ve uygulamali ¢alismalarin yapil-
masi Ulkemiz sanayisi icin ¢cok bliylik 6nem tasimakta-
dir. Bu amaca hizmet icin, Bakim Personeli Uygulamal
Egitim Merkezimiz, 1 Eylul 2016 tarihi itibariyle Sanayi
Mahallesi Carsi Yapi Sitesi D21 adresinde faaliyetlerine
baslamistir.

TMMOB 1 ?
MAKINA MUHENDISLERI ODASI

UYGULAMALI EGITiM MERKEZI

gun kalitede yapilmasi ¢cok 6nemlidir. Egitime katilan tek-
nik personele yonelik olarak teorik bilgi ve uygulamalarin
ogretilmesi amaglanmistir.

Egitim ; TS EN 1591-4 ‘Civatali Flans Baglanti Personeli’
esas ve kosullarini icermektedir.

Civatal Baglantilarda Sikilik Egitimi-Temel Yetenek Seviye-
si (Modul 1)

CIVATALI .BAG.LANTILARDA SIKILIK (TORKLAMA)
EGITIM UNITESI
Egitimin Amaci
Ulkemiz sanayisinde bakim ve proje uygulamalarinda

flansh baglantilarin hazirlik, uygulama ve kalite kontrol
asamalarinin, referans ve prosediirlerinin, standartlara uy-
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Yetkilendirilmig
Belgelendirme Kurulugu

Kaynak Egitim Merkezi Makina Bakimci Myk Sinav Alani

Civatah Baglantilarda Hidrolik Sikma Ekipmanlar Egitimi
Operator Seviyesi (Modiil 2)

EMNIYET VANASI ( VENTILi ) BASINC AYARI, TEST VE
RAPORLANDIRILMASI

Emniyet vanasi agma, kapama basinclari ve kapama son-
rasi kagak testi ve kontrolleri yapilarak raporlandirilir.



Pnématik Unitesi Dogalgaz Tesisati

Kondens Tanki Yangin Tesisati
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POMPALAR (TEORI — iSLETME — BAKIM)

Egitimin Amaci

Bu egitim ile ; isletmelerde proje, teknik kontrol, sézlesme,
satin alma konularda faaliyet yuriiten muhendis ve teknik
personelin pompalarin teorisi, temel hidrolik, mekanik
kurallar, izometrik ve Olculendirme, isletme ve bakim vb.
konularda bilgilendirilmeleri amaclanmustir.

DONER EKiPMANLARDA KAPLIN AYARI

Egitimin Amac

Makina hasarlarinin neredeyse %50'si kaplin ayarsizligin-
dan kaynaklanmaktadir. Ayarsiz makinalar goézardi edil-
meyecek oranda maliyetlere sebep olmaktadir. Kaplin
ayari iyi yapilmayan makinalarda, rulman, kaplin hasarlari
artar, salmastralarda sizdirma problemleri yasanir, motor
arizalar siklasir ve enerji maliyetleri yUkselir. Kaplin ayar
ile asinmalar, plansiz tretim duruslari ve gereksiz masraf-
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Civatali Baglantilarda Sikilik (Torklama) Egitim Unitesi

lari aza indirilmektedir. Egitimde bu konularda bilgilendir-
me amaglanmaktadir.

RULMAN ve YATAKLAR

Egitimin Amaci

Katilimcilara rulman ve yataklarin kullanim ve bakim tek-
nikleri, ariza arama becerisi konusunda bilgi ve beceri ka-
zandirilmasi amaglanmistir.

SIZDIRMAZLIK ELEMANLARI

Egitimin Amaa

Katihmcilara Statik veya doner ekipmanlardaki sizdirmaz-
lik sistemleri , kullanim ve bakim teknikleri konusunda
bilgi ve beceri kazandirilmasi amaclanmistir.

KORUYUCU ve KESTIRIMCi BAKIM

Egitimin Amaci
isletmeler makina ve donanima biiyiik yatirimlar yapmak-



ta ve dolayisiyla bu yatinmlarinin karsihgini almak iste-
mektedirler. Makina ve tesislerin ariza nedeniyle yasanan
duruslari veya kapasitelerinin altinda calismalari, dnemli
kayiplara neden olmaktadir. Egitimde katihmcilari bu ko-
nulara yonelik ilke ve yontemler konularinda bilgilendiril-
meleri hedeflenmistir.

YAGLAR ve YAGLAMA TEKNiKLERI

Egitimin Amaci
Makinalarda dogru yag kullanimi ve yaglama teknigi hak-
kinda bilgilendirmek amaclanmistir.

MEKANIK VIBRASYON EGITiMmi

Egitim Amaa

Titresim Teorisi , Veri Toplama ve Sinyal isleme, Titresim
Analizi , Ariza Teshisi konularinda bilgilendirmek amacg-
lanmistir.

AKTARMA ORGANLARI

Egitimin Amaa

Katilimcilara mekanik sistemlerdeki aktarma organlari ve
bakimlari konusunda bilgi ve beceri kazandirlmasi amacg-
lanmistir.

BASINCLI HAVA SISTEMLERi (KOMPRESORLER)

Egitimin Amaci

Basincl hava, Uretim sektdriinde sik kullanilan depolana-
bilir bir enerji tlirtidir. Ancak basingl hava pahali bir ener-
jidir. 1 kw basingli hava tretmek icin yaklasik 7 kW enerji
harcanmasi gerekir) Basin¢li hava sistemlerinin kalbini
hava kompresorleri olusturur. Egitimde, katihmcilarin ba-
sinch hava uretimi, kullanimi, kayip ve kacaklari ve enerji
tasarrufu konularinda bilgilendirilmesi amaclanmaktadir.

SOGUTMA SISTEMLERI

Egitimin Amaci

Katilimcilarin endustriyel sogutma yapan cihazlar, ari-
za teshis, bakim, onarim konularinda bilgilendirilmeleri
amaclanmaktadir.

BUHAR TURBINLERI ve CEVRIMLERI

Egitimin Amaci
Buhar turbinlerinden sorumlu calisanlarin bilgilendiril-

mesine yonelik olarak temel 1si ve mekanik kurallar, buhar
tlrbinlerinin isletilmesi ve bakimi, déner ekipmanlar, yan-
ma vb konularinda bilgilendirilmeleri amaclanmistir.

GAZ TURBINLERi ve CEVRIMLERI

Egitimin Amaa

isletmelerde bu alanda calisanlarin, gaz tirbinlerinin
calistinlmasi, isletilmesi ve bakimi, yanma, yanma sonu
emisyonlari ve etkileri konularinda bilgilendirilmeleri
amaglanmistir.

BUHAR TESISATLARI ve EKIPMANLARI, KONDENS
TEKNIGI

Egitimin Amaci

Endustriyel tesislerde buhar kazanlarindan ve buhar elde-
sinden sorumlu teknik personelin, buhar tretimi, isletme-
ciligi ve enerji verimliligi konusunda bilgi sahibi olmalari
amaclanmaktadir.

VANALAR

Egitimin Amaci

Endustriyel isletmelerde Vanalarin kullanilacagi devrede
en iyi performansi en az masraf ile verebilmesi icin dogru
secilmis olmasi dnemlidir. Katihmcilarin akiskana yon ve-
ren bu ekipmanlar konusunda bilgilendirilmeleri amag-
lanmaktadir.

EMNIYET VANALARI

Egitimin Amaci

Bir basing emniyet vanasi; isletmeleri ve ekipmanlari yik-
sek basing kaynakli is kazalarindan korumak icin tasarlan-
mistir. Bu dogrultuda, basing emniyet vanasi bakim ve
montaji; kurallara ve hazirlanmis standartlara uyum sag-
layacak, egitimli personel tarafindan yapilmalidir.

PNOMATIK SISTEMLER

Egitimin Amaci

Egitimde, katilimcilara temel diizeyde pndmatik devre
tasarimlarini anlamalari ve yorumlayabilmeleri, temel
bakim ve ariza tespitlerini yapabilmeleri icin gerekli bilgi-
lendirmenin yapilmasi amaglanmaktadir.

HiDROLIK SISTEMLER

Egitimin Amaci
Egitimde, katilimcilara temel diizeyde hidrolik devre tasa-
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nmlarini anlamalari ve yorumlayabilmeleri, temel bakim
ve ariza tespitlerini yapabilmeleri icin gerekli bilgilendir-
menin yapilmasi amaglanmaktadir

ISI DEGISTIRIiCILERI (ESANJORLER) (TiPLERi, BAKIM
ve TESTLERI)

Egitimin Amaci

Endistride 1s1 transferinin gerceklestiriimesinde, yaygin
olarak isiitma, sogutma sistemlerinde, kimyasal proses-
lerde, gui¢ santrallerinde kullanilan 1s1 degistiricilerinin
isletmesi, bakim ve testlerinde gorevli personelin bilgi-
lendirilmesi amaglanmustir.

OLCME ve KONTROL

Egitimin Amaci

Uretim ve imalattan sorumlu miihendis teknik personelin
standartlara uygun Gretim ve Uriin kontrolli yapabilme-
leri icin mekanik 6l¢me yontemleri, 6lcu aletleri hakkin-
da temel bilgilerin ve gerekli niteliklerin kazandiriimasi
amagclanmistir.

TEMEL ELEKTRIK ve ELEKTRIiK SISTEMLERININ BA-
KIMLARI

Egitimin Amaci
Bakimci personelin temel elektrik sistemleri, bakim ve is
glvenligi bilgisine sahip olmasi amaglanmaktadir.

OTOMATIK KONTROL

Egitimin Amaci
Otomatik kontrolll tesisat ve ekipmanlarla calisan ba-
kimci personelin bilgilendirilmeleri amaclanmaktadir.

TEMEL i$ GUVENLIGI / KiSiSEL KORUYUCU DONANIM
KULLANMA EGITiMi

Egitimin Amaci

Egitimde; is saghgi ve glvenligi uygulamalarinda, is gu-
venligi performansinin iyilestirilmesi, is yerinin icinde
bulundugu durumu ortaya koymak, yuiksek riskli /risk-
li islerin tanimlanmasi ve giincel is Saghg ve Givenligi
Mevzuati temelinde gerekliliklerini yerine getirmek tizere
bilgi verilecektir.

YANGINLA MUCADELE ve YANGIN SONDURME Sis-
TEMLERI EGITIMi

Egitimin Amaci
Yangina midahale edecek sondiirme ve kurtarma ekibi,
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olay yerini tahliye, yanginin gelisimi, 6zelligi, yayilma hizi
ve ilerleyisi, yangini olusturan temel nedenler, yanginin
meydana gelmemesi icin gereken tedbirlerin alinmasi
hakkinda bilgilendirmek amaglanmistir.

BAKIM MUHENDISLERINE VE TEKNiSYENLERINE
YONELIK OLARAK GELISTIRILEN BASLICA EGITIM
PROGRAMLARI

«  BAKIMIN TARIHCESI

«  BAKIM YONETIM SISTEMLERI

«  YASAL MEVZUAT VE SORUMLULUKLAR

«  BAKIMDA iS GUVENLIGI

«  KESTIRIMCi ve KORUYUCU BAKIM

« BUHARTURBINI VE CEVRIMI

«  GAZTURBINI VE CEVRIMI

- DONER EKIPMANLARDA KAPLIN AYARI

«  MALZEME VE STANDARTLARI

« OLCME VE KONTROL

«  YAGLAR VE YAGLAMA TEKNIKLERI

« AKTARMA ORGANLARI

«  YATAKLAMALAR

«  SIZDIRMAZLIK ELEMANLARI

«  BAGLANTI ELEMANLARI (SIKILIK-CIVATA VE TORKLA-
MA)

«  BASINCLI HAVA SISTEMLERI

- PNOMATIK SISTEM VE ARIZALARI

«  HIDROLIK SISTEM VE ARIZALARI

«  BUHAR TESISATLARI VE EKIPMANLARI, KONDENS
TEKNIGI

«  SOGUTMA SISTEMLERI

- ISI DEGISTIRICIi TiPLERI, BAKIM ve TESTLERI

«  TEMEL ELEKTRIK VE ELEKTRIK

. SISTEMLERININ BAKIMLARI

«  OTOMATIK KONTROL

« BAKIMDA MALIYET ANALIZI

- EMNIYET VANALARI VE TESTI

«  LPG YETKILI PERSONEL VE ARA TEKNIK ELEMAN EGi-
TIMLERI

«  TEMEL i$ GUVENLIGI VE KISISEL KORUYUCU DONA-
NIM KULLANIMI

«  YANGINLA MUCADELE VE YANGIN SONDURME
SISTEMLERI 44



