HAVACILIKTA SUREKLI UCUSA ELVERISLILIK VE
LOJISTIK DESTEK ANALIZLERI

1. GiRi$§

Stirekli ucusa elverislilik (Instructions for Continuing
Airworthiness (ICA)), hava aracinin ucusa elverislilik ge-
rekliliklerine uygunlugunu sirdlrmek icin, hava araci
ve parcalarinin emniyetinin izlenmesi, bakim, onarim
ve modifikasyonu iceren bir dizi sirectir. Srekli ucusa
elverislilik, gereklibakimislemlerinin gerceklestirilmesiyle
saglanir [1]. Bir hava araci icin sirekli ucusa elverislilik
yonergelerinin gelistirilmesi, Uluslararasi Sivil Havacilik
Orgiitii standartlarinin ve ulusal havacilik diizenlemele-
rinin gerekliligidir.

Lojistik Destek Analizi (Logistic Support Analysis (LSA)),
Entegre Lojistik Destegin tiim yonlerini 6nceden planla-
yarak bakim verimliligini ve hava aracinin yuksek destek-
lenebilirligini saglayacak sekilde bakimi artirmak ve des-
tek saglama maliyetini azaltmak icin yapilandinimis bir
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yaklasimdir [2]. Askeri havacilik, geleneksel olarak lojistik
destek analiz calismalarinin yapildigi ve destek planlama-
sinin ele alindidi stirectir.

Bu yazi kapsaminda, Surekli Ucusa Elverislilik ve Lojistik
Destek Analizleri arasindaki benzerlikler ve farkliliklar an-
latilmistir.

2. UCUSA ELVERISLILIK

Bir Grlinlin (hava aracinin, motor, pervane veya ekipman/
parcanin) ucusa elverisli olmasi; tasarim standartlarina
uyumlu olmasi, triin konfiglirasyonunun ve (izerine ta-
kilan parcalarla ilgili teknik resimler, sartnameler ve tip
sertifikasinin parcasi olan diger verilere uyumluluk gos-
termesi, Urliniin operasyon yapacak kosullara uyumlu
olmasidir. Bu kosullarin herhangi birinin karsilanamadigi
durumlarda hava araci, motor, pervane veya ekipman/
parca, ucusa elverisli kabul edilmez.

PART 21/SHY 21; Sivil hava araclarinin ve parcalaninin tasarimi, iiretimi ile ilgili diizenlemeleri iceren yonetmeliktir.
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Bir hava aracinin ucusa elverigliligi iki asamadan
olusmaktadir. Bunlar; On Ucusa Elverislilik ve Stirekli Ucu-
sa Elverislilik olarak tanimlanmadir. On Ucusa Elverislilik
kapsaminda hava aracinin Part 21 / SHY 21 kurallarina
uygun sekilde tasarim ve Uretim yapan bir kurum yapisi
icinde yine yonetmeliklerin belirledigi ilgili teknik gerek-
sinimlere uygun sekilde uretilmesi donemini kapsamak-
tadir. Stirekli Ucusa Elverislilik calismalari ise; hizmet do-
nemine girmis olan bir hava aracinin bakim calismalarinin
yetkili ve yetkin personel ile diizenli izlenmesini iceren
faaliyetlerdir. Sekil 1'de, bir hava aracinin tretilmesinden
servise ¢iktigr doneme kadar olan tiim faaliyetleri ve bu
faaliyetler kapsaminda uyulmasi gereken yonetmelikler
gOsterilmistir.

mis olan her bir konu, otoritenin tanimlamis oldugu ge-
reklilikler ve standartlar ile netlestirilmistir.

3. SUREKLi UCUSA ELVERISLILIK

On Ucusa Elverislilik, hava aracinin kayitl oldugu devletin
sivil havacilik otoritesi tarafindan verilen bir ucusa elveris-
lilik sertifikasi ile belgelenir. Stirekli Ucusa Elverislilik ise,
daha 6nce belirtildigi gibi, ilk ucusa elverislilik calismalar
kapsaminda tanimlanan bakim islemlerinin diizenli ola-
rak izlenmesi ve gerceklestiriimesiyle saglanir [1].

Surekli Ucusa Elverislilik faaliyetleri, ucus emniyetini teh-
likeye atma olasiligi olan arizalari 6nlemek, diizeltmek ve
glvenli duruma getirmek icin bakim gorevlerini ve uygu-

Uretim Bakim

Tasarim

Hava Araci
Uretimi

[

Lisanslama

Sekil 1. Ugusa Elverislilik Stireci

Hava Araci Ucusa Elverislilik gereklilikleri kapsaminda ya-
pilan havacilik dizenlemelerine ait kaynak standartlar da
Sekil 1 icerisinde gosterilmistir. Hizmet doneminde olan
bir hava araciicin kullanilan farkli standartlar ile yapilacak
bakim, operasyon, teknisyen yetkinligi konularinin tim,
konu ile ilgili gerekliliklerin yer aldigi standartlar ile net-
lestirilmistir. Bu standartlar incelendiginde gorilecektir
ki, ELD (Entegre Lojistik Destek) unsuru olarak tanimlan-

’ MUHENDIS ve MAKINA giincel m HAZIRAN 2024 m www.mmo.org.tr

@m@@éé

Hizmetteki
Hava Araci

Uretici dokiimanlarindan
olusmaktadir (Sekil 2). Stirekli
Ucusa Elverislilik yonergeleri,
ucagin tanimlanan en disuk
emniyet seviyesini saglanma-
sticin gerekli olan ekipmanla-
r, kullanim sinirlarini tanim-
layan ve emniyetli bir ugus
icin gerekli olan Temel En Az
Ekipman Listesini  (Master
Minimum Equipment List
(MMEL)) ve diger ilgili belge-
leri de icerir. [3]

lama yontemlerini 6zetleyen
yonergelerden ve bir dizi
PART
66
PART PART
145 147

Hava araci ucusa elverislilik
gereklilikleri, Chicago Sozles-
mesi Ek 8'in uluslararasi stan-
dartlari ve giincel havacilk
diizenlemeleri (ABD FAR / AB
Bolim 21, ABD FAR / AB CS
25, ABD FAR 121 / AB Bolim
M & OPS, vb. gibi) kapsamin-
da surekli ugusa elverislilik
gerekliliklerini ve uygulama yodntemlerini de iceren
uluslararasi ve ulusal hava hukukunun bir parcasidir.

JAR
OPS

Operasyon

Bu gereklilikler ile ulagiimak istenen temel hedefler;

« Hava araci veya parcalarinin tip tasarim onayi alarak
gereksinimlere uygunlugunun saglandiginin gosteril-
mesi,



Tip Tasarimina Uygunluk

-~ I

Ugus icin Hazirda Bulunusluluk

Tip Tasanimi icin Emniyet ve
Givenilirlik Cahsmalan

SUREKLI UCUSA ELVERISLILIK(SUE) CALISMALARI

Bakim Planlamasi ve Ugusa Elverislilik
Limitasyonlan

SUE Data ve Dokiimanlan

SUREKLI UCUSA ELVERISLILIK AKTIVITELERI

Sekil 2. Ucusa Elverislilik — Strekli Ucusa Elverislilik Akis Semasi

« Hava aracinin (motorunun, pervane veya parcalarinin)
emniyetli ucusu saglayacak sekilde hazir bulunuslu-
gunun saglanmasidir.

Surekli Ugusa Elverislilik Talimatlari, ugusa elverislilik si-
reclerinin basarili bir sekilde sirdirilmesini saglamak
icin hava araci operatore yonelik bilgilendirme ve yo6-
nerge setini olusturur. Strekli Ugusa Elverislilik talimat-
larini gelistirmek icin Gretici, ucak tip tasarim faaliyetleri
kapsaminda giivenilirlik ve emniyet degerlendirmesini
yapmalidir. Yapilan degerlendirmeler sonrasinda ucgak
bakimi ve ugusa elverislilik sinirlamalari/gerekliliklerini
iceren uygulama yontemleri, talimatlar olusturmahdir.

4. DESTEKLENEBILIRLIK

Askeri havacilik icin ugusa elverislilige ek olarak, hava
aracinin kabul edilebilir bir maliyet dizeyinde Uretil-
mesi, hedeflenen savas yetenegdinin olmasi ve bunun
surekli desteklenebilir olmasi beklentisi bulunmakta-
dir. Desteklenebilirlik, bir hava aracinin veya parcasinin
operasyonun her asamasinda olabilecek tim durumlara
karsi (ariza, demodelik, yipranma, yorulma gibi) destek-
lenebilir olmasi anlamina gelmektedir. Ureticiler istedik-
leri desteklenebilirlik diizeyine ulasabilmek icin, tasarim
surecinden baslayarak, yaptiklari miihendislik irdeleme

ve calismalariyla, olabilecedi ongorilebilen arizalari 6n-
lemek, bu arizalarin dniline gecebilmek icin bakim gorev
ve calismalarini planlarlar. Desteklenebilirlik calismalari
kapsaminda yapilan lojistik destek analizi olarak tanim-
ladigimiz miihendislik analizlerinden bazilari asagida yer
almaktadir:

- Hata Tura Etkileri Kritiklik Analizi (HTEKA) (Failure Mo-
des Effects Criticality Analysis - FMECA),

- Guvenilirlik Tahminlemesi (Reliability Prediction),

- Guvenilirlik Merkezli Bakim (Reliability Centered Main-
tenance),

- Bakim Seviye Analizi (Level of Repair Analysis),

- Test Edilebilirlik Analizi (Testability Analysis),

- Bakim Gorev Analizi (Maintenance Task Analysis),

- Bakim Yapilabilirlik Tahminlemesi (Maintainability Pre-

diction).

Bu surecin baslangi¢ noktasi, hava araci tasariminin ay-
rintili olarak irdelendigi Lojistik Destek Analizleridir. Bu
analizler sonrasinda etkili bir bakim planlamasi ve di-
ger lojistik destek gereksinimlerini de g6z 6nlinde bu-
lundurarak, optimal 6mir devri planlamasi yapilmasi
hedeflenmektedir (Sekil 3).
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DESTEKLENEBILIRLIK

Giivenilirlik ve Emniyet
Degerlendirme Calismalan

LDA KAPSAM VE CALISMALARI

Bakim ve Destek Sistemi Planlamasi

Askeri hava araci desteklenebilirlik gereklilikleri, askeri
standartlar ve prosediirler icerisinde tanimlanmistir (MIL-
HDBK-1388-1 & -2, DEF STAN 00-60, vb. gibi). Bu stan-
dartlarin icerisinde Lojistik Destek Analizi (LDA) ihtiyacini
tanimlayan bilgi, belge ve uygulama yéntemler yer almak-
tadir. Bunlar ayni zamanda, ugusa elverislilik kapsaminda
ortaya cikan ihtiyaclar ile benzerlik gostermektedir [3].

5. SONUC VE DEGERLENDIRME

Desteklenebilirlik ve siirekli ucusa elverislilik, havacilik
alaninda 6nemli kavramlardir ve birbirleriyle siki bir ilis-
ki icindedirler. iki kavram arasindaki benzerliklerden biri,
her ikisinin de hava aracinin operasyonel olarak giivenli
ve etkin bir sekilde kullanilabilmesini saglamak amaciyla
tasarim, bakim ve operasyon siireglerinin optimize edil-
mesine yonelik olmalaridir. Her ikisi de, hava aracinin kul-
lanilabilirligi ve ucus emniyeti acisindan kritiktir. Ancak,
desteklenebilirlik daha genis bir bakis acisindan ele ali-
nirken, stirekli ucusa elverislilik daha 6zel ve ayrintili bir
surectir.

Desteklenebilirlik, hava aracinin veya parcalarinin kulla-
nim 6mri boyunca herhangi bir asamada ortaya ¢ikabile-
cek sorunlara karsi hazirlikli olmasini saglamayr amaglar.
Bu, tasarim asamasindan baslayarak, bakim, onarim ve
kullanim asamalarina kadar uzanan, uzun bir stirectir ve

’ MUHENDIS ve MAKINA giincel m HAZIRAN 2024 m www.mmo.org.tr

LDA Kayitlari
Source Database- CSDB)

OPERASYONEL GERIDONUS

Sekil 3. Desteklenebilirlik - LDA Kayitlar Akis Semasi

hava aracinin stirekli olarak kullanilmaya hazir durumda
olmasini saglar. Desteklenebilirlik analizleri, hava aracinin
kabul edilebilir maliyetlerle, etkin bir sekilde desteklene-
bilir olmasini saglamak icin yapilir.

Ote yandan, strekli ucusa elverislilik daha cok, hava
aracinin operasyonel emniyetini ve ucusa elverisliligini
saglamaya odaklanir. Bu kapsamda, hava aracinin belirli
araliklarla yapilan bakim, onarim ve degistirme/dizelt-
me islemleriyle, glvenli bir sekilde ugus yapabilmesi
hedeflenir. Surekli ugusa elverislilik yonergeleri, hava
aracinin belirli standartlara uygun olarak bakimini ve na-
sil isletilip kullanilacagini belirler. Bu agidan bakildigin-
da, desteklenebilirlik daha genel bir kavram iken, sirekli
ucusa elverislilik daha 6zgin ve teknik bir stirectir. Ancak
her ikisi de hava aracinin glivenli ve etkin bir sekilde kul-
lanilabilirligi icin hayati 5nem tasir.

KAYNAKCA
1. Wragg, D. W. 1974. A Dictionary of Aviation (1st Ameri-
can ed.).

2. Logistics Support Analysis - O’'Neil & Associates

3. Petrov, A. 2014. Development of Instructions for Continu-
ing Airworthiness and Aircraft Logistic Support Analysis.
10.13140/RG.2.2.12571.67368.



