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BINALARDA ENERJI VERIMLILIGI VE OTOMASYON

1. GiRiS

Diinyada karbon saliniminin %94’liine ener;ji tretimi ve
tiiketimi neden olmaktadir. Uretilen enerjinin yaklasik
%40" ise binalarda tuketilmektedir. Diger taraftan, diin-
yadaki binalarin %75'inin kabul edilebilir enerji verimlili-
gi saglayacak sekilde tasarlanmadigi veya dogru uygula-
manin yapilmadigi distiiniilmektedir.

Bu rakamlar, binalarda tiketilen enerjinin, kiresel isin-
manin nedeni olarak dislniilen atmosfere salinan kar-
bon emisyonu icinde 6nemli bir paya (yaklasik %38,5)
ulastigini gostermektedir. Oysaki binalarin enerji verimli
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olarak tasarlanmasi ve isletme sirasinda bina otomasyon
sistemlerinin kullaniimasiyla, karbon saliniminin 419 mil-
yon ton azaltilabilecegdi hesaplanmaktadir [1].

2. BiNA OTOMASYON SiSTEMLERI

Enerji tlketiminin yol actigi zararlari ortadan kaldir-
mak veya en azindan azaltmak icin, binalarda kullanilan
enerjinin otomasyon sistemleri yardimiyla verimli kulla-
nilarak azaltilmasi buyik dnem tasimaktadir. Binalarda
kullanilan otomatik kontrol ve otomasyon sistemleri bu
konuda 6nemli bir etkendir. Bina otomasyon sistemle-
riyle, binalarda enerji verimliligi artirilarak, enerji tiketi-
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minde yaklasik %30 diizeyinde kazanim saglanabilece-
gini soyleyebiliriz.

Bu sistemler kullanildiginda, insan faktériiniin unutma,
yanlis yapma gibi kusurlarinin 6niine gecilebildigi gibi,
bir veya birkag kisinin ayar yapmak icin strekli sistemi
denetlemesi veya sistemin basinda beklemesinin gerek-
liligi de ortadan kaldiriimis olmaktadir.

3. OTOMATiK KONTROL VE OTOMASYON
UYGULAMALARI

Otomatik kontrol ve bina otomasyonu sistemleri uygula-
narak nasil ekonomik kazanim elde edilecegine, en basit
olanindan baslayarak biraz daha yakindan bakalim.

a. Kaloriferli (merkezi 1sitmali) binalarda ve sitelerde
kazan dairesinden isitma sistemine gonderilecek
suyun sicakhgi elle (manuel) ayarlama yerine, basit
bir sistemle dis hava sicakhgina bagli olarak otoma-
tik olarak ayarlanabilir (Dis hava kompanzasyonu).
Bunu saglamak icin radyatorlere, dis hava sicakli-
gina bagh olarak belirlenen bir egriye gore hesap-
lanan sicak su gonderilerek hem konfor, hem de
enerji kazanimi saglanmis olur. Radyatorlere ilik
havalarda daha dusuk sicaklkta, soguk havalarda
ise daha sicak su gonderilerek hem konforlu 1sinma
icin yeter sicaklikta su saglanmis, hem de gereksiz
yuksek sicaklikta su gonderilmeyerek gereksiz isi
kayiplarinin 6nline gegilmis olur.

b. Glnes enerjisi ile calisan su Isitma sistemlerinde
fark sicaklik termostati kullanilarak, gtines paneli su
cikis sicakligi ile depolanan suyun sicakligi arasinda
1st ahsverisinin gerekli oldugu kadar bir fark olus-
tugunda sirkiilasyon pompasi calistirilir. Boylelikle
sirkiilasyon pompasinin, yalnizca gerektigi zaman-
larda calismasi saglanarak enerji verimliligi artirilir

[2].

c.  Kolay uygulanabilen zamanlama programlariyla,
cesitli aygitlarin calisma ve durma zamanlari denet-
lenir. Calisma siireleri gerektigi sekilde ayarlanirsa,
insandan kaynaklanan unutma ve yanlis yapma
etkenlerinin 6niine gecilmis olur. Boylelikle bu ay-
gitlar yalnizca gerekli zamanlarda gerektigi kadar
calisarak, gereksiz enerji harcamalarini (1sitma-so-
gutma-elektrik) engeller. Bu yontem, cesitli hava-
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landirma aygitlari, pompalar, aydinlatma sistemleri
ve benzerleri icin uygulanabilir.

d. Yukarida anlatilana benzer zaman programlariyla
veya sistemlere gore 6zel olarak hazirlanacak prog-
ramlarla, 6rnegin giindiiz sicakhiginin yiiksek oldu-
gu ortamlarda, dis hava sicakliginin disiik oldugu
gece saatlerinde havalandirma sistemleri %100 dis
hava ile calistirilarak binalarin sogutulmasina yar-
dimci olacak bedava sogutma yapilabilir (Boosting).

e. Yine bina otomasyon sistemi kullanilarak, asil ve
yedek olarak tasarlanip sisteme konulan aygitlar, es
yaslandirma programi olarak adlandirilan program
yardimiyla ayni slirelerde calistirilir. Boylece aygitla-
rin bazilarinin sirekli cahstinlarak hizlica eskimesi-
nin dnline gecilir ve onlarin es yaslanmasi saglanir.
Yipranan aygitlarin verimliliginin diisme olasiligi ve
onarim surelerindeki kesinti ve etkilenmeler g6z
online alindiginda, bu programlamanin enerji ve-
rimliligini artiran bir uygulama oldugu ortaya cikar.
Ayrica erken yipranan aygitin yenilenmesi de ayri
bir harcama kapisi olacaktir [3].

4. BINA OTOMASYON SISTEMLERi UYGULAMALARI

Her ne kadar pandemi doneminde virlsiin yayllmamasi
icin binalarin havalandirma sistemlerinin %100 dis hava
ile calistirlmasi 6nerildiyse de, dis hava kullanimiyla ilgili
temel ilke, normal zamanlarda gerekli oldugu kadar disg
hava kullanilmasi seklindedir. Clinkl dis hava, iklimlen-
dirilmis ic havaya gore cogunlukla kisin daha fazla isitma
veya yazin daha fazla sogutma enerjisi ister.

Eski zamanlarda, tasarlanip kullanilan karisim haval
havalandirma sistemlerindeki dis hava kullanim orani,
tasarimcisi tarafindan yiizdesi hesaplanmis en az taze
hava 6lclstine gore dis hava kanatc¢iginin (damperinin)
ayarlanmasi ile yapiliyordu. Ancak giinimizde dis hava
orani, icerideki havanin niteligi, havalandirilan alandaki
insan sayisi veya diger kirletme etmenleri g6z 6niine
alinarak, hava kalitesi duyar elemanlari tarafindan belir-
lenen gereksinime gore taze hava orani ayarlanarak ¢cok
daha verimli bir sekilde saglanmaktadir. Bu sistem, “ihti-
yaca dayali havalandirma sistemi” olarak tanimlanir [4].

Ozellikle ilkbahar ve sonbaharda ortaya cikacak sogut-
ma gereksinimi icin, ic havadan daha serin olan dis hava



kullanilabilir. Bu durumda hava niteligine veya en az taze
hava ayar degerine bakilmaksizin otomatik olarak taze
hava damperi tam acilip, bir anlamda bedava sogutma
yapilarak enerji harcanmasi azaltiimis olur.

Havalandirma yapilacak bdlgenin isitma ve sogutma si-
caklik ayar degerleri dogru ayarlanirsa hem konfor diize-
yi artinllir hem de enerjinin verimli kullanimi saglanmis
olur. Sogutma sicakhk ayar degerinin 1°C yikseltilme-
siyle elektrik enerjisinden yaklasik %5 tasarruf saglana-
bilmektedir. Degisken debili motorlar (fanlar, pompalar)
kullanilarak da enerji harcamalari kisilabilir.

Binalardaki havalandirma santrallerinin debileri hesapla-
nirken, 6zellikle cok soguk olmayan iklimlerde, genellik-
le sogutma yukleri g6z 6niline alinarak hesaplanan hava
debileri daha buyuk olmakta ve santral secimleri de bu
debiler temel alinarak belirlenmektedir. Ancak gerek cok
sicak olmayan glinlerde sogutma yapilirken, gerekse de
Isitma yapilirken -gerekli olan taze hava debisinin altina
dismemek sartiyla- bu hava debileri azaltilabilir. Bu is-
lemin dogru gerceklestirilebilmesi icin, bina otomasyon
sistemleri kullanilarak, sicaklik ayar degerine yaklastikca
debiyi kisan degisken debili (frekans invertorli veya EC
Electrically Commutated — Elektrik Kumandali) fanlar
aracihgiyla enerji tasarrufu yapilir [2], [3].

VAV (Variable Air Volume - Degisken Hava Hacmi) siste-
mi kullanilan havalandirma Unitelerinde VAV'lar kistikca,
degisken debili fanlarin hizlari distrilerek debileri azal-
tilr ve daha az enerji harcamalari saglanir.

Degisken debi teknolojisinin gelismesiyle bina isitma ve
sogutma sistemlerinde 3-yollu motorlu vanali sistem-
ler yerine 2-yollu motorlu vanali sistemler yeglenmeye
baslanmistir. Isitma veya sogutma gereksinimine bagli
olarak, 2-yollu motorlu vanalar kistikca degisken debili
pompalar da debiyi disiirerek daha az enerji harcarlar.

Frekans invertorll (hiz kontrol cihazi) motorlarda (fan ve
pompalarda) motor dénme hizi %20 dusirildigiinde
gli¢ gereksinimi yaklasik %50, motor donme hizi %30
dusiraldiginde glic gereksinimi yaklasik %67, motor
doénme hizi %50 dusurildiginde glic gereksinimi yak-
lasik %87 azalmaktadir. Debilerdeki motor dénme hizina
gore olusan degisim, fan ve pompa egrilerine baglidir.
Bu degisim oranlari ile 6nemli oranda enerji kazanimi
elde edilebilmektedir.

Isi geri kazanim (IGK) sitemlerinde de bina otomasyonu
yapilarak sistemlerin daha verimli calismasi saglanabilir.
Doner tamburlu IGK sistemlerinde tamburun donis hizi
denetlenerek, ters is1 akisi durumlarinda plakali IGK sis-
temleri ile by-pass damperi devreye sokularak, esanjorli
(1s1 degistirgeci) sulu IGK sistemlerinde ise pompa dene-
timiyle sistemlerin daha verimli calismasi saglanabilir.
Esanjorlu sulu IGK sistemlerinde Gfleme kanalindaki kar-
lanma, kontrol sistemleri yoluyla 6nlenerek havalandir-
ma sisteminin daha verimli calismasi da saglanir [2], [3].

Ofis ve otel odalarinin iklimlendiriimesinde haberles-
meli oda kontrol sistemleri kullanilarak enerji harcamasi
dnemli 8lciide azaltilabilir. iklimlendirme sistemleri, oda-
larin kullanim durumlarina gore t¢ ayri konumda (Eko-
nomi, On Konfor, Konfor) calistirilarak gereksiz enerji
harcamalarinin éniine gecilir. Ornegin otellerde oda
kontrol sistemlerinin resepsiyon (otel yonetim sistemi)
ile haberlesmesi saglanarak, oda hig satilmadi ise ekono-
mi modunda (6rnegin 15 °C alti - 35 °C istu araliginda),
oda satildigi zaman 6n konfor modunda (6rnegin 18 °C
alti - 30 °C Ustl araliginda), misteri odaya girdiginde
konfor modunda (6rnegin misterinin +/- 3 yada 5 °C de-
gistirebilecegdi 22-25 °C araliginda) calismasi saglanir [3].

Yine binalarda aydinlatma otomasyonu kullanilarak za-
mana ve gercek gereksinime bagli olarak aydinlatiima-
sini saglayacak otomasyon programlariyla enerji harca-
malari disurulebilir.

Ozellikle genis pencereleri olan veya cam kapl binalar-
da panjur kontroli kullanilarak énemli dlclide gereksiz
enerji harcamasi engellenip, enerji verimliligi artiriimis
olur. Bina otomasyon programlarina binanin enlem ve
boylami, camin baktigi yon girilerek zamana gore gline-
sin gelis acisinin hesaplanmasi saglanir. Bu ¢alisma yapi-
lip bina cephesinin sekline ve yoniline gore zonlara ayril-
diginda enerji denetimi de artirilabilir. Ornegin kare veya
dikdortgen bir bina dort zon iken, yuvarlak veya elips
seklindeki bir binada 15-20 zon kullanmak gerekebilir.

Zonlama yaplildiktan sonra, otomasyon programi, ilgi-
li zondaki bolgenin isitma ve sogutma gereksinimine,
glinesin o zona gelis agisina ve zamana gore panjurla-
rin otomatik olarak konumlandirilmasini saglar. Ornegin
odanin sogutma gereksinimi oldugu durumda, hesap-
lanan giines isinlari paralel geliyor ise panjurlari kapatir,
dik geliyor ise aydinlatma icin acar, 1sitma gereksinimi
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oldugunda ise sera etkisiyle 1sitmaya yardim etmesi icin
panjurlari acar. Gece oldugunda isitma gereksiniminde
1st kaybini azaltmak icin panjurlar kapar. Bu uygulama
icin Romanya Petrom binasi 6rnek olarak verilebilir [5].

Son zamanlarda bina otomasyon sistemlerinin yaygin
kullanimiyla glindeme gelen enerji izleme ¢alismalari da,
binalarda enerji verimliligini artirmada kullanilan énemli
bir uygulamadir. Bina otomasyon sistemleri araciligiy-
la, binanin veya yerleskenin cesitli yerlerinde bulunan
enerji analizorleri ve kalorimetreler izlenerek elektrik ve
Isitma / sogutma enerjilerinin kullanimi gesitli ¢oztimle-
melerle daha verimli duruma getirilebilir

5. SONUC

Enerjinin yersiz ve denetimsiz olarak gereginden fazla
harcanmasi, parasal harcamalari artirip genel olarak ma-
liyetleri yukselttigi gibi, dlinyamizin gelecegini yakindan
ilgilendiren asir karbon salinimi, kiiresel isinma ve ¢evre

DEGERLI UYELERIMIZE

Bugiin, siz degerli tiyelerimizin drgiitlii gliciine her
zamankinden daha fazla ihtiya¢c duymaktayiz.

iktidarin, kamusal denetimi gerileten uygulamalari, halkin can giivenligini
ortadan kaldirmakla birlikte, Odamizin hizmet alanlarinin daralmasina da

yol agmaktadir.

Bitin ekonomik zorluklara ragmen, bilimsel gerceklikler 1siginda,
muhendislik uygulamalarinin énemini ortaya koyan raporlar yayimlama;
meslegimizi, meslektasi gelistirmeye yonelik egitim calismalari ile yine
meslek alanlarimiz Gzerinde tiyelerimizi ve toplumu bilgilendirmeye yénelik [
bilten, dergi, kitap, broslr ve benzeri yayin ¢alismalarimizi surdiirme

kararliigindayiz.

Bu nedenle, sizlere ve halkimiza verdigimiz hizmetlerin yaninda ¢ok temsili
kaldigina inandigimiz tyelik aidatlarinin édenmesi konusunda katkilarinizi ®

bekliyoruz.

https://aidat.mmo.org.tr
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kirliligi gibi bircok olumsuzluklara da yol agmakta oldu-
gundan, Uzerinde dnemle durulmali, enerji kullanimini
azaltacak her tlrli yontemin kullanilmasi desteklenip
ozendirilmelidir.

Yukarida verilen gesitli 6rneklerden gorilecedi gibi bina
otomasyon sistemleri kullanilarak binalarda gerek elekt-
rik gerekse de 1sitma ve sogutma enerjilerini cok daha
verimli kullanmak, dolayisiyla da karbon ayak izimizi
azaltmak olasidir.
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