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2.

KULE VING KAZALARI VE ONLEMLER UZERINE

Ertugrul Bilir'

1. GIRiS . 08.01.2024 tarihinde Manisa'nin Kula ilcesinde, kule

vincin devrilmesi sonucu operator hayatini yitirmistir.
Kule ving (kule kren)? kazalar siklikla yasanmakta ve

nemli kismi da is cinayetlerine yol acmaktadir. « 03.04.2024 tarihinde Mersin Akkuyu Nikleer Santral

insaatinda, kule ving bakim iscisi, tambura sikisarak

«30.12.2022 tarihinde izmir Bornova'da montaj sira- hayatini yitirmistir.
sinda, kule ving devrilmesi sonucunda 6 kisi yasamini
yitirmistir. Bu sekildeki Gzlcl olaylarin tekrarlanmamasi icin, kule

ving kazalari ve alinacak onlemler Uzerinde durmakta
yarar bulunmaktadir. Bu yazida, kule vinglerin periyodik
kontrollerinde siklikla saptanan sorunlar ve gozlemlerle

« 20.09.2022 tarihinde Cekmekdy-Sancaktepe-Sultan-
beyli metro santiyesinde montaj sirasinda, kule ving

kazasi sonucu 3 kisi yasamini yitirmistir.
#yas y ? birlikte, ilgili diizenlemeler ve standartlar ¢ercevesinde

- 06.01.2023 tarihinde istanbul Fikirtepe demontaj (s6- konu ele alinacaktir.
kiim) sirasinda kule ving bomu kirilmistir.

' Makina Miihendisi, is Giivenligi Uzmani, Dr. (Calisma Ekonomisi) - ertugrulbilir@gmail.com

2 ingilizcede “Crane” (Kren) olarak anilan kaldirma makinalan Tiirkcede genellikle“ving” olarak adlandinimistir. Ancak bu ifade kanisikliga yol agmakta oldugundan son dénemde gerek TSE
gerek TURKAK gerekse de Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi “kren” kavramiyla “ving” kavramini birbirinden ayirarak kullanma y6niinde egilim gostermektedir. Biz bu yazida Tiirkcede
yerlesik olan “ving” terimini “kren”ile ayni anlamda kullansak da “kren” ifadesi daha dogru bir ifadedir.
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Sekil 1. Kule Kren Bomu

2. KULE VINCLERDEK TEHLIKELER

Kule Kren (Ving) tanimi“TS EN 14439+A2 Krenler (Vingler)
- Glvenlik - Kule Krenler” standardina gore soyledir [1]:

“Calisma konumunda yaklasik olarak diisey sekilde duran
kulenin tepesine yerlestirilen bir kola sahip déner kollu kren.
Bu glic tahrikli tertibat, askidaki ylikleri kaldirmak ve indir-
mek icin ayrica yaricapin degistirilmesi, tertibatin tamami-
nin déndtiriilmesi ve/veya yol almasi ile bu tiir ytiklerin ha-
reketi icin vasitalarla donatiimistir”

Kule vincler hem enerji (elektrik) kullanimindan hem bir

makina olarak hareketli parcalarin bulunmasindan, hem

de yuk kaldirma islevi nedeniyle degisik tehlikelerin olus-

ma olasihgi olmakla birlikte, bu yazida esas olarak kule

vinglere 6zgu tehlikeler tizerinde durulacaktir.

Kule vinclerdeki bazi tehlikeler asagidaki sekildedir:

- Kule vincin kurulma veya sokilme sirasinda devrilme-
si,

- Kule vincin calisma sirasinda devrilmesi,

- Hareketli parcalar arasina sikisma, ezilme,
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Sekil 2. Beyan Kapasite Sinirlayicilar

- Yuklerin diismesi,

- Insanlarin diismesi.

Kule vinclerdeki en biylk tehlikelerden birisi devrilme
tehlikesidir. Devrilme tehlikeleri asagidaki nedenlerden
kaynaklanabilmektedir:

- Uretim hatalar: Malzeme hatalari, kaynak hatalari,

- Zeminin ving yuklerini tasimaya uygun olmamasi: Kule
vincin kurulacagi yerde zemin ettidii yapilmali, dogru
ve yeterli sikistirma yapilmayan yumusak bir zemin tze-
rine konulmamal, olasi en yiiksek riizgar siddetinden
gelecek dinamik yuki de karsilayacak tasima kapasite-
sinde olmalidir. Kule ving taban betonlarinin, dlctileri ve
beton kalitesi, kule vincin riizgardan dolayi devrilerek,
can ve mal kaybina yol agmasi olasiligi goz 6niine alina-
rak belirlenmeli, yapimina 6zen gosterilmelidir. Temel
Uzerindeki ankraj civatalari uygun malzemeden, uygun
Olclilerde olmali ve dogru yerlestirilmelidir.

- Vinglerin dogru kurulmamis olmasi: Kulenin zemine dik
olacak sekilde yerlestirilmemesi, bom uzunlugunun
veya karsi agirhginin dogru tasarlanmamasi, montajda
kullanilan bilesenlerin eksikligi veya yanlis kullanilmasi,
bina baglantilarinin dogru sekilde yapilmamasi,

- Vincin dogru kullanilmamasi: Yikin yanhs kaldiril-
masi, yukin dogru sekilde baglanmamasi nedeniyle



yuk veya kancanin ani olarak bir yerden kurtulmasi,
rizgarh havalarda kullanilmadiklari zamanlarda ope-
ratorleri tarafindan, riizgar yoniine bagl olarak rahat-
ca donebilecek sekilde serbest birakilmalidir.

- Glvenlik aygitlarinin dogru ayarlanmamasi veya dev-
re disi birakilmasi: Kule vinglerdeki "Beyan Kapasite Si-
nirlayicilar”" (Rated Capacity Limiters), vinglerin gtivenli
calisma sinirlarini agsmasina ve olasi kazalarin 6nlen-
mesine yardimci olan ¢cok 6nemli guivenlik aygitlaridir.
Beyan kapasite sinirlayicilarin dogru sekilde ayarlan-
mamasl, saryo (araba) emniyet ekipmaninin dogru ku-
rulmamasi, carpisma onleyici donanimin (gerekmesi
durumunda) dogru ayarlanmamasi,

- Ving bilesenlerinin yipranmasi/agsinmasi: Kule vincin
kurulumu ve calismasi sirasinda gerekli muayene, test
ve denetimlerin yapilmamasi nedeniyle, yipranma,
asinma ve kusurlarin saptanamamasi.

Kule vingler acik havada ¢alisan makinalar olarak riizgara
maruz kalmaktadirlar. Kule ving Ureticisi, vincin maruz
kalacagi riizgar yuklerini de hesaplayarak Uretimini ve
beyan kapasitesi hesaplamalarini yapar. Ureticinin belirt-
tigi sartlardaki rlizgar hizlar asildiginda, kurma/sékme
ve calismalar durdurulmalidir. Vincin tasarim ve kurulum
asamasinda hesaba katilmamis olan rlizgar yukinu arti-
ran ylzeylerin olusturulmasi da bu risk artirici etkenler-
dendir. Kule vinglerde yapilan kontrollerde karsilasilan
uygunsuzluklardan birisi de ving ¢elik yapisina konulan
reklam amacli panolar nedeniyle riizgar yukinan artiril-
mis olmasidir.

Kule vinglerde de -diger vingler gibi- halatlarin (yik hala-
t1, saryo halati, sabit halatlar gibi) durumu ve baglantila-
r, kanca, kanca bloku cok 6nem tasimaktadir. Buralarda
olusan sorunlar, yikin diismesine ve kule vincin devril-
mesine neden olabilmektedir.

Kule vinclerdeki dnemli sorunlardan birisi, vinclerin s6-
klldiikten sonra bakim ve kontrolleri yapilmadan, depo-
lama, yiikleme/bosaltma gibi konularda 6zensiz sekilde
davranilarak, yeni yerlerinde kurulmasindan kaynaklanan
sorunlardir. Bu 6zensizlik sonucunda kule ving parcalarin-
da, capraz baglantilarinda egilme ve hasar olusmakta ve
bu hasarli parcalarla ving yeniden kurulabilmektedir.

Ulkemizde 6 Subat 2023 tarihinde Kahramanmaras mer-
kezli olarak gerceklesen depremlerde, binlerce bina yikil-
mis veya agir hasar almig, on binlerce insanimiz hayatini
kaybetmistir. Depremden sonra yikilan kentlerin yeniden
insasi icin yogun insaat calismalari stirerken, aslinda ¢alis-
ma Oomrl dolmus olan ¢ok sayida kule vincin de Glkenin

degisik yerlerindeki santiyelerde kullanildigi gorilmekte-
dir. Bu durum celik yapilar ve ekipmanlarin zamana bagh
yipranmasindan kaynaklanan tehlikeleri daha da artir-
maktadr.

Ving firmalar yeterli egitimin verilmedigi personellerle,
isleri hizli ve ucuz sekilde yapmak amaciyla, yeterli planla-
malar yapilmadan calismalar yapabilmektedir. Dolayisiy-
la vinclerin kurulum, calisma, s6kiim, depolama ve tasima
asamalarinin hepsindeki tehlikeler artmaktadir.

Ekipmanlarin treticileri tarafindan kullanicilara sunulmus
olmasi gereken teknik belgelerin (kullanim kilavuzlari,
bakim kilavuzlan gibi) kaybolmasi, ekipman kullanim
ve bakim kayitlarinin da diizenli olarak tutulmamasi da
onemli sorunlardandir. Yapilan periyodik kontrollerde bu
belgelere cogunlukla ulagilamamaktadir. Oysa bu belge-
ler, vincin kurulumunun ve kullaniminin her asamasinda
yol gosterici bilgileri icermektedir. Ekipman inceleme ve
testleri yapilirken de bu belgelerden yararlaniimasi ge-
rekmektedir. Ornegin krenlerin muayeneleri konusunda
kilavuz olan TS ISO 9927-1,TS ISO 9927-3 ve TS ISO 9927-
5 standartlari her tirli muayenede bu belgelere atif yap-
makta, soz konusu belgelere ulasilip ulagilamamasi, yapi-
lacak muayenenin icerigini degistirmektedir.

3. MUAYENE SORUNLARI

is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlari
Yonetmeligi'nde periyodik kontrol konusunda asagidaki
madde bulunmaktadir [2]:

Md. 7-(1) a) “is ekipmaninin giivenliginin kurulma ve mon-
taj sartlarina bagh oldugu durumlarda, ekipmanin kurulma-
sindan sonra ve ilk defa kullanilmadan énce, 6nemli bakim
ve onarimlardan sonra ve her yer degisikliginde ekipmanin,
periyodik kontrolleri yapmaya yetkili kisiler tarafindan peri-
yodik kontrolii yapilir. Iskeleler, siitunlu ¢alisma platformlari
veya kule krenler gibi ilk kurulumdan sonra ytikseltilebilen
veya degisiklige ugratilabilen is ekipmanlari, ytikseltiimesi
veya degisiklige ugratilmasi sonrasinda is ekipmaninin ya-
pilan degisiklikleri icerecek sekilde periyodik kontrolleri yap-
maya yetkili kisiler tarafindan periyodik kontrolii yapilir”

Genel olarak vinglerin glvenligi, kurulma ve montaj sart-
larina bagli ekipmanlar olmakla birlikte kule vinclerin ge-
nellikle sabit bir yerde olmamalari, calisma émdrleri bo-
yunca bircok kez sokuliip yeniden kurulmalari nedeniyle
her asamada gerekli incelemelerin yapilmasi daha da
Oonem kazanir. Ancak Ulkemizde, 6zellikle santiye ici yer
degistirmelerde, kule vincin sokiliip yeniden kurulduk-
tan sonra periyodik kontrol yapilmadan kullanildigina sik
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sik tanik olunmaktadir. Yapilacak isin gerektirdigi erisim
sinirlarina erisebilmek amaciyla kule vincin yukseltildigi
veya bomunun uzatildigi durumlarda da, bu degisiklikler
nedeniyle ortaya ¢ikabilecek sorunlari kapsayan bir mua-
yene ¢cogunlukla yaptiriilmamaktadir.

is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglk ve Giivenlik Sart-
lari Yonetmeligi'nde periyodik kontrol araliklar hakkinda
asagidaki madde bulunmaktadir [2]:

Ek 11l Md. 1.4. Periyodik kontrol araligi ve kriterleri, bu bé-
liimde yer alan tablolarda belirtiimemis veya standartlar
ile belirlenmemisse is ekipmanlarinin periyodik kontrolleri,
varsa imalatginin 6ng6rdligii aralik ve kriterlerde yapilir. Bu
hususlar imalat¢i tarafindan belirlenmemis ise is ekipma-
ninin periyodik kontroli, bulundugu is yeri ortam kosullari,
kullanim sikhgr ile kullanim stiresi gibi faktérler gz 6niinde
bulundurularak yapilacak risk degerlendirmesi sonuglarina
gore belirlenir. Periyodik kontrol sikligi, ulusal veya uluslara-
rasi standartlarda siire belirtilmemisse, bu Yonetmelikte yer
verilen tablolardaki azami stireleri asamaz.

Ulkemizde (reticilerin donanimla ilgili belgelere cogun-
lukla erisilemediginden dolay periyodik kontroller, ge-
nellikle, standartlara ve bu alandaki genel kabullere gére
yapilmaktadir. isyerlerinin énemli kismi ise is ekipmanla-
rinin periyodik kontrol araliklarini, gercek bir risk deger-
lendirmesi yaparak belirlememekte ve yonetmeligin izin
verdigi en fazla aralik olan 12 aylik periyotlarla kontrolleri
yaptirmaktadirlar.

Vinglerin kontrol periyotlarinin belirlenmesi konusunda
EN ve ISO standartlari genel bazi hiikiimler belirtmekte-
dir. Bu standartlara gore periyodik kontrollerin, 12 aydan
daha uzun aralikh olmamak Uzere, Ulkedeki yasal du-
zenlemeler, ekipmanin calisma sartlari, asinma durumu,
muayene personelinin saptamalarina gore belirlenecek
araliklarla yapilmasi gereklidir.

Bu konuda TS EN ISO 9927-1:2015 standardi acik bir yon-
lendirme yapmazken ABD standartlari bu acidan daha
aciklayicidir. ABD'de kaldirma ve iletme makinalarina
iliskin sartlar tanimlayan ASME B.30 serisi standartlar-
da ekipmanlarin “periyodik kontrol” araliklari ekipma-
nin kullanim sartlarina gére tanimlanmaktadir. Ornegin
ASME B30.4-2015'in kapsadigi krenlerde, krenin ¢alisma
durumu, isletme sartlari ve ortam sartlari da g6z dniinde
bulundurularak “hafif hizmet” grubunda olan krenler en
gec yilda 1 kez, “normal hizmet” grubunda olanlar 6 ay
ile 12 ay arasindaki periyotlarla, “agir hizmet” grubunda
olanlara ise 3 ayda bir kez periyodik kontrole tabi tutul-
masi gerektigi belirtilmektedir [3]. Kule vingleri kapsayan
ASME B30.3-2016 standardinda ise 5 yil ve daha uzun
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stredir kullanima girmis olan kule krenlerde “periyodik
kontroller”in, Uretici farkh bir aralik belirtmemisse, cok
daha sik araliklarla yapilmasi 6nerilmektedir [4].

Periyodik kontrollerdeki 6nemli sorunlardan biriyse
kontrollerin yonetmelige ve standartlara uygun olarak
yapilmamasidir. Muayene sirketlerinin hizli is yapmaya
calismasi, muayene personellerinin yeterli egitim alma-
mis olmasi, muisterilerin muayeneleri en disik maliyet
diizeyine indirmeye calismasi ve muayene sirasinda ya-
sanacak is durma stiresi ve zaman kaybini azaltmak icin
muayene personeli Ustlinde baski kurmasi, testler igin
uygun agirliklarin hazirlanmamasi, bazi testlerin yapila-
bilmesi icin gereken servis/bakim personelinin bulun-
durulmamasi gibi nedenlerle muayenelerin 6nemli bir
kismi uygun sekilde yapilmamaktadir. is Ekipmanlar Y6-
netmeligi 31.12.2023 tarihinden baslayarak, akredite mu-
ayene kurulusu personeli tarafindan periyodik kontroli
yapilabilecek olan ekipmanlar arasinda “kule krenler”e de
yer vermektedir. Ancak, tlkemizde mevcut durumda ak-
redite muayene kuruluslarinin kontrollerinde de 6nemli
eksiklikler ve sorunlar bulunmaktadir.

Bir baska 6nemli sorun ise periyodik kontrollerin, isyerleri
tarafindan yonetmelikte belirlenen en uzun periyotlarla
yapilmasinin tercih edilmesidir. Yonetmelik, ekipmanlarin
periyodik kontrolii icin isyerinde yapilacak risk degerlen-
dirmesine atif yapmis olmasina karsin, isyerlerinin blytk
¢ogunlugu boyle bir risk degerlendirmesi yapmadan en
uzun siirede (yilda 1 kez) periyodik kontrolleri yaptirmayi
tercih etmektedir.

Ote yandan, standartlarda bulunup da ilkemizde hem
mevzuatta tanimlanmayan hem de uygulamada gercek-
lestirilmeyen (ya da ancak ¢ok sinirl 6l¢iilerde gercekles-
tirilen) “muayeneler” bulunmaktadir. Krenlerin (vingler)
kullanim sirasindaki muayenelerini iceren TS ISO 9927-1
standardinda muayeneler asagidaki sekilde siniflanmak-
tadir [5]:

- Glinliik muayene: Operator tarafindan yapilan muaye-
nedir. Her vardiya baslangicinda yapilir. TGm ekipman-
larda uygulanir.

- Stk muayene: En ge¢ 3 ayda bir yapilmasi gereken mu-
ayene turldur. Bakim personeli tarafindan gercekles-
tirilir. TGm ekipmanlarda uygulanir.

- Periyodik muayene: En ge¢ 12 ayda bir yapilmasi gere-
kir. Deneyimli teknisyen (Turkiye'de tekniker) tinvanli
personel veya mihendisler tarafindan gerceklestirilir.
Tum ekipmanlarda uygulanir.

- Biiylik muayene: “Gelismis periyodik muayene” uygu-
lanmayan krenler icin gereklidir.



- Gelismis periyodik muayene: Ekipmanin kullanimi ilk 5
yili gectikten sonra ve daha sonrasinda da 5 yilda bir
uygulanir. Periyodik muayeneden daha ayrintili bir
muayenedir ve bazi durumlarda tahribatsiz muayene
(NDT) yontemleri de kullanihr.

- Olaganiistii (istisnai) muayene: Periyodik bir muayene
degildir. EkKipmanin zarar gérmesine neden olabilecek
olan (olagandisi hava sartlari/firtina, deprem, carpis-
ma, yangin, kren sinirlama cihazlarinin ayar degerle-
rinden daha yiiksek ylike maruz kalma, glivenlik cihazi
sorunlari) durumlarda veya ekipmanda 6nemli degi-
siklikler yapildiginda gerceklestirilir.

Kule vinglere iliskin olan TS ISO 9927-3'te ise yukarida
56zl edilen “bliyik muayene” ve “gelismis periyodik mu-
ayene” yerine “kapsamli muayene” tanimlanmaktadir.
“Kapsamli muayene’, eger Uretici tarafindan onerilen
daha farkh bir aralik yoksa en gec 5 yilda bir kez gercek-
lestirilir. “Kapsamli muayene”de “periyodik muayene”ye
ek olarak, gerek duyulmasi durumunda, tahribatsiz mua-
yeneler veya ekipmanin bazi parcalarinin sokuilerek mua-
yenesi gerekebilmektedir [6].

Ulkemizdeki is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve G-
venlik Sartlan Yonetmeligi ise, krenler acisindan, en geg
yilda bir kere yapilmasi gereken “periyodik kontrol” (ize-
rinde durmaktadir. 18.02.2022 tarihinde yapilan degisik-
likle birlikte yukarida s6zu edilen standarttaki“olaganistu
(istisnai) muayene” kapsamindaki testler, ismi anilmadan
“onemli bakim ve onarim sonrasi yapilacak testler” olarak
diizenlenmistir. Yonetmeligin 6/A maddesinde “Gnemli
bakim ve onarim” kapsamina giren calismalar tanimlan-
mistir. Bu maddeye gore, kaldirma iletme ekipmanlarin-
da konstriksiyon, ylk kolu ve benzeri kisimlarda kaynak,
kesme, taslama ve benzeri onarim islemleri ile halat, zincir
ve benzeri aski tertibati disinda degisim islemleri “6nem-
li bakim ve onarim” olarak kabul edilmektedir. Ornegin,
kule vincin bomunda (yuk kolu) veya kulesinde kaynak
veya kesme islemi uygulanmasi dnemli bakim ve onarim
olarak kabul edilerek bu duruma uygun sekilde periyodik
kontrol yapilmalidir. Halat degisimi ise 6nemli bakim ve
onarim kapsaminda degerlendirilmemektedir.

Yonetmelikte yapilan bu degisiklik, Gilkemizdeki periyodik
kontrolleri uluslararasi standartlara bir adim yaklastirmis-
tir. S6z konusu degisiklik dncesinde krenler ve benzeri kal-
dirma makinalarinin yilda en az bir kez artirilmis yiikle sta-
tik ve dinamik test yapilmasi gerekmekteydi. Bu degisiklik
sonrasinda ise artirilmis yiikle uygulanan statik ve dinamik
testler en ge¢ 3 yilda bir kez ve 6nemli bakim ve onarim
sonrasinda yapilmasi zorunlu testler olarak belirlenmistir.

"o

Ancak ydnetmelikte “tam muayene’, “gelismis periyodik
muayene” ve “kapsamli muayene” gibi, ekipmanin yas-
lanmasindan kaynaklanan sorunlari saptayabilecek olan
muayene ve test yontemleri yer almamaktadir. Bu durum-
da da s6z konusu muayeneler gerceklestirilmeyip sadece
“periyodik muayene/kontrol” ile raporlar diizenlenmekte-
dir.”Periyodik muayene”ise muayene personeli tarafindan
iyi ve dikkatli sekilde yapilsa bile ekipmanin i¢ yapisindaki
sorunlari saptamakta yetersiz kalabilmektedir.

4. ONERILER VE SONUC

Yukarida anilan sorunlarin ¢6zimu ve gerekli denetim-
ler yapilarak dnlemlerin zamaninda alinmasi konusunda
adimlar atilmasi, isci saghgr ve is guvenliginin gelistiril-
mesi acisindan bir zorunluluktur.

insaatlarin, kule ving firmalarinin ve muayene kurulusla-
rinin, is miifettisleri tarafindan denetimleri artirilmalidir.

Yasa ve yonetmeliklerdeki muayeneler ilgili eksikler gide-
rilmeli, acik olmayan ve kullanicinin degerlendirilmesine
birakilan konular acikhiga kavusturulmalidir.

Muayene calismalari, kapitalist piyasa ekonomisinin insa-
fina birakilmamalidir.

Kullanim émrint tamamlamis olan veya kullanimi tehli-
ke yaratmasi olasiligi olan vinglerin kullanim disi birakil-
masi saglanmalidir.

Bu teknik icerikli yazida bir kere daha hatirlatmayi yarar-
I gérilyoruz: insaat iscilerinin (mithendisler dahil), kule
ving operatorlerinin, bakim ve muayene personellerinin,
hem kendi calisma guvenligini saglamak, ekonomik ve
sosyal haklarini korumak hem de yaptiklar isleri dogru,
saglikh ve glvenli sekilde yapabilmek icin orgitlenerek
muicadele etmesi gereklidir.
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